VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

/1 BRNOUNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Z
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNKCNIHO DOMU

VENTILATION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MILAN CISAR
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PAVEL ADAM, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2016






VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

i1 FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakaléfsky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zatizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Student Milan Cisar

Nizev Vzduchotechnika polyfunk&niho domu

Vedouci bakalafské prace Ing. Pavel Adam, Ph.D.
Datum zaddni

bakala¥ské price 30.11.2015
Datum odevzdani
bakalaiské price 27.5.2016

V Brné dne 30. 11. 2015

3 e
\UJDEKANA'T:Q !

N\ -2s- LY
: V-r“. /

doc. Ing. Jifi Hir$, CSc. prof. Ing. Rostislav Dro¢hytka, CSc., MBA
Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy

2. Aktudlni legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zisady pro vypracovani (zadani, cile prace, poZadované vystupy)

- préce bude zpracovana v souladu s platnymi predpisy (zikony, vyhlaskami, normami) pro navrhovani zafizeni
techniky staveb

- obsah a uspofadani prace dle smérnice FAST:

a) titulni list,

b) zadani VSKP,

c) abstrakt v ¢eském a anglickém jazyce, kli¢ova slova v eském a anglickém jazyce,

d) bibliograficka citace Vgéxp dle CSN ISO 690,

e) prohlaseni autora o pilivodnosti préace, podpis autora,

f) podékovani (nepovinné),

g) obsah,

h) avod,

i) vlastni text prace s touto osnovou:

A. Teoreticka &ast — literarni reSerSe ze zadaného tématu

B. Vypoctova cast

analyza objektu — rozdéleni na funkéni celky VZT, 2-3 zafizeni zpracovana v tématech:

tepelné bilance,

priitoky vzduchu, tlakové poméry,

distribuce vzduchu,

dimenzovani potrubi a tlakova ztrata,

upravy vzduchu, navrh VZT jednotek (hx diagramy),

atlum hluku

C. Projekt — troveii provadéciho projektu: vykresy dvoudarové, pidorysy + fezy (feSené mistnosti,
strojovna), legenda prvki, 1:50 (1:100) — budou uloZeny samostatné jako pfilohy, technickéa zprava
(tabulka mistnosti, tabulka zafizeni), polozkova specifikace, funkéni (regulaéni) schéma

J) zavér,

k) seznam pouzitych zdroju,

1) seznam pouzitych zkratek a symbold,

m) seznam priloh,

n) pfilohy — vykresy

V3e bude svdzano pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, prohldSeni o shodg, posudky,
vysledky obhajoby) budou vloZeny do kapsy na pfedni stran¢ desek, vykresy budou poskladény a
uloZeny jako pfiloha v kapse na zadni strané desek.

Struktura bakalaiské/diplomové prace

VSKP vypracujte a rozéleiite podle déle uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovans podle Sm&rnice rektora "(Jpl:ava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysoko3kolskych kvalifikatnich praci" a Smérnice d€kana "Uprava, odevzdévani, zvefejiiovani a
uchovéavéni vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinné soutast VSKP).

2. Prilohy textové &sti VSKP zpracované podle Smé&mice rektora "Uprava,' odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévéni vysokoSkolskych kvalifikadnich praci" a Smémice d&kana "Uprava, odevzdévani, zvetejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinné soudast VSKP v pfipadg,
Ze ptilohy nejsou souddsti textové Sasti VSKP, ale textovou &4st dophiuji).

Ing. Pavel Adam, Ph.D.
Vedouci bakalafské prace



Abstrakt

Prvni ¢ast této bakalafské prace se zabyva problematikou pozarni bezpec¢nosti
ve vzduchotechnice. Druhd ¢ast se zaobird navrhem nuceného vétrani v prostorach
polyfunkéniho objektu. Jednotlivé ¢asti objektu jsou urcené pro kanceldiské ucely, provoz
kadefnictvi, fitness klubu a prostory uréené k bydleni. V prvni fad¢ je objekt posouzen
z hlediska tepelného vykonu a dalsi postupy souvisi s navrhy jednotlivych
vzduchotechnickych zatizeni (stanoveni pritokli vzduchu, névrh distribuénich prvkd, dimenze
potrubi, navrh vzduchotechnickych jednotek a utlum hluku). V posledni ¢asti je zpracovana

dokumentace pro realizaci téchto vzduchotechnickych zatizeni.
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Abstract

The first part of the Bachelor's thesis deals fire safety issue in the air conditioning.
The second part solves the proposal of forced ventilation in the premises of multifunctional
building. Each parts of building are designed for a offices purposes, hairdresser's, fitness club
and areas for a living. At first, the object is evaluated according a thermal performance and
other processes are related with the design of air conditioning equipments (determination
of airflows, proposal of distribution elements, dimension of conduits, design of air handling
units and reduction of noise). Documentation for implementation of this air conditioning

equipments is elaborated at the last part of this work.

Keywords
Multifunctional building, air conditioning equipments, thermal performance, air

heating system.



Bibliograficka citace VSKP

Milan Cisaf Vzduchotechnika polyfunkcniho domu. Brno, 2016. 284 s. Bakalarska prace.
Vysoké ueni technické v Brné€, Fakulta stavebni, Ustav technickych zatizeni budov. Vedouci
prace Ing. Pavel Adam, Ph.D.



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem bakaléiskou praci zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny
pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 16.5.2016

podpis autora



Podékovani:
Dé¢kuji vedoucimu bakalatské prace Ing. Pavlovi Adamovi, Ph.D. za ucinnou
metodickou, pedagogickou, odbornou pomoc a dalsi cenné rady pfi zpracovani mé bakalarské

préace.

podpis autora



Obsah

UVOD .ttt ettt et e s h et e e e e bt et e ene e e bt eneesaeenbeeneeeneenseensenneens 14
A - TEORETICKA CAST ......imiiiriiiiriiiiieeeeisseesess s ssssss s sssss s 15
1. PROBLEMATIKA POZARNI BEZPECNOSTI VE VZDUCHOTECHNICE............... 16
1.1  Legislativa pozarni ochrany ve vzduchotechnice...........cccoevieriiiinieniieniieieieee, 16
1.2 Nazvoslovi poZarni ochrany ve vzduchotechnice .........c..coceveeviiniininiinicnenenene 17
1.3 Zékladni pozadavky na pozéarni bezpe¢nost ve vzduchotechnice ............cccceevuenneen. 19
1.3.1 Obecné pozadavky na vyslednou konstrukci VZT zafizeni..........cccevveeeniennennne. 19
1.3.2  Pozarni odolnost vzduchotechnického zatizeni ............cccoocieviiniiiiniiniiienieeenne 20

1.4  Zékladni rozdé€leni pozarni ochrany ve vzduchotechnice............ccccevcieniiniiannnnen. 21
1.5 Rozdéleni a pozadavky na vétrani Unikovych Cest.........cccceviirviieniieeiienieeieeeeeenen. 22
1.5.1 Rozdéleni GniKOVYCH CESt....ccuiiiiiiiiiiiiiciieiieete e 22
1.5.2 Rozdéleni chranénych Unikovych cest........ccovviieiiiiiiiiiiiiieceee e 23
1.5.3 Pozadavky na vétrani jednotlivych typit CHUC ........c.oouveemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23

2. SYSTEMY PROTIPOZARNI OCHRANY VE VZDUCHOTECHNICE..........ccccoccun... 28
2.1  Pasivni systémy zajiSt'ujici poZarni OChranu .............ccoceevvvierieeieenieeieeie e 28
2.1.1  POZAINT KIAPKY ..eovviiiiiieiie ettt ettt ettt e b e et e e enes 28
2.1.2 POZAINT PIEPAZKY ..eouveeuiieiiiiiiieetetee ettt 32
2.1.3  POZAINT UCPAVKY ...eoutiiiiiiiiiiiieet ettt 33

2.2 Aktivni systémy zajiStujici poZarni OChranui...........cccceveeviiriininiiinicneeeneneceeen 35
2.2.1 Pfirozeny systém poZarniho VEIANT ..........coceviiviiiiiniiniiiecceceeeeee e 36
2.2.2° Nuceny systém poZarniho VEIrani ..........cccceceviiveriienienenienieeeieseeeeee e 38

3. POZADAVKY NA POZARNI BEZPECNOST VZT ZARIZENT ......c..coovvvvrirrirriannee. 40
3.1  Pozarni pozadavky na vzduchotechnickd potrubi ............ccccveviiiiiiiniiieiiiiecees 40
3.1.1  Nechran€né Potrubi ........cc.eecuiiiiiiiiiieiieceeete ettt te e e ebe e e eeae s 41
3.1.2  Chran€ng POIUDI .......couiiiiieiieeiieee ettt ere et ere et ete et e esbeessaeebaesteeenseenseeennaas 42



3.2 Pozadavky na prostupy vzduchotechnického potrubi ...........cccceeiieniiniiiniiiiiee 43

3.3 Pozérni pozadavky na t€SnEni ProStuPll......cceeceeeerieeriieniieeiieeniieeieesieeeiee e eeee e 44
3.4  Pozérni pozadavky na distribucni prvky ........coceeriiiiiiiiiiiiee e 45
3.5 Pozarni pozadavky na strojovny vzduchotechniky ..........cccccoovviiiiiniiniiniie 45

4. ZKOUSKY POZARNICH ODOLNOSTI VZDUCHOTECNICKYCH ZARIZENT ..... 46
4.1  Zkouska pozarni odolnosti vzduchotechnickych potrubi..........c.ccocveveiiiriiiiiennnnen. 46
4.1.1 Pozadavky na zkuSebni zatizeni a podminky pii pozarni zkousce ....................... 46
4.1.2 Pozadavky na zkusebni vzorek vzduchotechnického potrubi.............cccoeveenneene. 47
4.1.3 Postup provedeni pOZArni ZKOUSKY .........ccverireriierireiiienieeieesieeieeseeeeveeeneevee e 47
4.1.4 Doplnujici méfeni vlastnosti potrubi v priabéhu pozarni zkousky ...................... 50
4.1.5 Hodnoceni zjistovanych kritérii po ukonceni pozarni zkousky..........cccoevvveennennne. 51

4.2 Zkouska pozarni odolnosti pozarnich klapek ...........ccooouieiiiiiiiiiinii. 52
4.2.1 Pozadavky na zkuSebni zatizeni a podminky pii pozarni zkousce ....................... 52
4.2.2 Pozadavky na zkuSebni vzorek pozarni KIapKy.........cccooeeiiiiiniiniiiniiiieee 52
4.2.3 Postup provedeni poZarni ZKOUSKY .........cceevuiriiniiiiiniiiniiiicececicnce e 54
4.2.4 Hodnoceni zjistovanych kritérii po ukonceni pozarni zkousKy.........cccceceevvennne 54

5. PROVEDENI PROTIPOZARNI OCHRANY VE VZDUCHOTECHNICE.................. 56
5.1  Protipozarni izolace Zz mineralni VINY .........cccooeviiniiiiniiniiiiceeee 57
5.2 Samonosné vzduchotechnické potrubi z protipozarnich desek ............ccceevveverienenns 61
5.3 ProtipOZAarni NASEIKY ......c.eeeiieiiiiriieiieiie ettt ettt et e ereeseeeebeesreeebeeseessseenseans 63

B - VYPOCTOVA CAST ..o ssss s 65
6. POPIS OBIEKTU ..ottt ettt et ae et st e saeens 66
6.1  PUAOTYSY ODJEKIU ...eveiiiieiiieiieeece ettt s 67
6.2  Skladby konstrukei a jejich sou€initelé prostupu tepla ..........ccceveeveeeciienieeiieneennnen. 72
6.3  Energeticky Sttek DUAOVY ....oooviiiiiiiiieiieeece et 81

7. NAVRH KONCOVYCH DISTRIBUCNICH PRVKU......cccoovvuorrirnrieinnneennseininneenns 82
7.1 USEK 1 = KAAEFIICIVI ..o 82



7.2 USEK 2 = HNESS KIUD 1. 85

7.3 Usek 3 - ProStor KANCEIA ............vuveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
T USEK 4 = DYE Ao 93
7.5 USEK 5 = DYE B 96
Ti6 USEK 6 = DYE Caeooeeeeee e 98
T7 USEK 7 = DYE Dot 100
STANOVENI PRUTOKU VZDUCHU V JEDNOTLIVYCH USECICH ................... 103
8.1  Ptivod vzduchu v pracovnich prostorech .........c.coceeviiviieniieciieniecieeeeeeeeie e 104
8.2  Ptivod vzduchu v obytnych prostorech ..........ccceeevieviiiiiiiiieeiicieceeeeeeee e 105
VYPOCET TEPELNEHO VYKONU ......ovviiuiimiinriieesesisesisesssesssessssssssesesssesnecs 117
0.1 TEPCING ZLIALY ..ottt ettt et et e e sbe e saeesseesseaesseenns 117
9.1.1 Tepelné Ztraty ProStUPEIM .......coviruieriiriiriieieeienteete ettt ettt sae e i 117
9.1.2 Tepelné ztraty z / do prostorti vytapénych na rozdilné teploty .........cccceeveeenneene 118
9.1.3  Tepelné ztraty INfIIract ......ceeuieiiiiiieiiieieee e 119
9.1.4  ZAtOPOVA ZLIALA .....eeiieiiieeiiie ettt ettt et s e s 121
9.1.5 Celkova tepelna ztrata mistnosti kancelai vedeni €. 204.........cccceeviieniiiiiennn. 122

9.1.6 Porovnani ru¢niho a programového vypoctu tepelnych ztrat mistnosti ¢. 204 ... 122

9.2 Vypocet tepelnych ZiSKl........ccouieiiiiiiiiiiiiiieee e 123
9.2.1 Tepelné zisky SIUNEENT TAdIACT ....cccvveveiieiieeiieiiecie et e 124
9.2.2  Tepelné zisky slunecni KONVEKCI........cceviiviieiiiiiieiieeie e 126
9.2.3 Tepelné zisky VNEIST StENY ...cveiviiiiiiiiieiiecie ettt ee e e e esee e 126
9.2.4 Tepelné zisky VNItINICH STEN.....ceiiiiiiiieiiiiii et e 127
9.2.5 Tepelné zisky 0d LAl ...c.coovieiiiiiiieiiecieeeece et 127
9.2.6 Tepelné zisky 0d OSVELIENI .....eecvvieiiiiiiieiiecie ettt 127
9.2.7 Tepelné zisky 0d SPOFEDICT....ccuuiiiuiieiiiiieeie ettt e 128
9.2.8 Celkovy tepelny zisk mistnosti €. 204 ..........cooiiiiiiiiiniieiee e 128
9.2.9 Porovnani ru¢niho a programového vypoctu tepelnych ziskill .........ccccoeeeeneene 129

10



10. VYSLEDKY TEPELNYCH ZTRAT A TEPELNYCH ZISKU ..o, 130

11. DIMENZE POTRUBI ..ot 134
11.1 Schéma rozvoda vzduchotechnického potrubi - kadefnictvi.........ccoceevceieniennennne. 134
11.2  Schéma rozvoda vzduchotechnického potrubi - fitness klub ...........c.ccceceeeieniennne. 139
11.3  Schéma rozvoda vzduchotechnického potrubi - kanceldie ...........c.cocceeeieieirnncnnne. 144
11.4 Schéma rozvodi vzduchotechnického potrubi - byty A -D ...ccceevviriieiiieiieinee, 150

12. NAVRH PROTIDESTOVYCH ZALUZII .....ovveomiireieneiineeisceieeeeee s 165

13. NAVRH PROTIPOZARNICH KLAPEK .......covvuumiiriireeineeisceiseeieeisesessessseesseeeons 172

14. NAVRH VZT JEDNOTEK .....ooimiimiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 180
14.1 Vzduchotechnickd jednotka - KadernictVi .........cceeveieviieniieiiieniieieecie e 180
14.2 Vzduchotechnickd jednotka - fitness KIUb..........ccoocvieiiiiiiiiiiiiieiecic e 181
14.3  Vzduchotechnickd jednotka - kancelare............cccoeveieiieniiiiiinieeeeeeeee 182
14.4  Vzduchotechnické jednotky - byty A - D....oooiioiiiiiiiieeeee e 183

15, UTLUM HLUKU ... iitmriiireineeisssessesessesssse s ssssssssssessssesssssssssasssssesssssssssnessssnes 184
15.1  Utlum hluku = KAAEFICTVI. .. ..veveeeeeeeeeeee e 187
152 Utlum hluku - fItNess KIUD .........o..ovivieeeeeeeeee oo 196
153 Uthum hIUKU = KANCEIAFE .........veeeeeeeeeeeeee e 200
154 Utum RIUKU = BYE Ao 204
15.5 Utum BIUKU = DYE Broooeieeeeeeeeeeeeeeee e 213
15.6 UM BIUKU = DYE Cvooeeeee e 221
15.7  Utum BIUKU = DYE Do 229

16. NAVRH A POSOUZENT CHRANENE UNIKOVE CESTY ...cccovivvrirnreiecioereneeenns 239
16.1 Popis objektu a zadané hodnoty ..........ccceeviiiiiieiiieriiciiee e 239
16.2  Vypocet intenzity vymeny VZAUCHU .........cceeriieiiiiiiieiieiecieeeeeee e 241

C - PROUJEKT ..ottt ettt ettt st se bt eseene et eneeneensesensas 249

17. TECHNICKA ZPRAVA ......ooooiiiiiieii et 250
17.1  UVOd teChNICKE ZPIAVY ..o eseseaes 251

11



17.2 Pfedana dokumentace a vychozi data.........ccccceeeiieiiiiiiieniiiiieeecee e 251

17.3  Mikroklimatick€ parametry ..........ccoceeoueriererienienieeieneeseeecee et 253
17.3.1 Vnitini tepelné zisky od osob, osvétleni a technologii...........ccoceeveevieniincnnenne. 253
17.3.2 Maximalni hladiny akustickych tlakd od vzduchotechnickych zatizeni............. 254
17.3.3 Ochrana Zivotniho prostiedi .........cocueeiieriiiiierieeiiee e 254

17.4 Popis a funkce vzduchotechnickych zafizeni .............ccceoieeviiiniieiiiniiciieeee, 255
17.4.1 Zatizeni €. 1 - KAdeTNICTVI....eeuivieiieiieiesiieieee e 255
17.4.2 Zatizeni €. 2 - fitness KIUD .......oooviiiiiiiiiee e 256
17.4.3 Zatizeni €. 3 - KANCEIATE ...c.eeviriieiieiieieseeeee e 257
17.4.4 Zatizeni €. 4 aZ 7 - DYLY A = Doueoeroeieieeeeeee e 258

17.5  ENEIZEICKA CAST...iiiuiiiiieiieeiiieiieeieeteeete ettt e e te et e eveesaeesaeesaseesbeessseensaesseessseenns 259

17.6 PoZadavky na navazujici profese..........coeeverrierieniiiiienienenieeeeseeie e 259
17.6.1 STAVDA ...ttt 260
17.6.2 EleKtroinstalace ..........ccoieriiiiiriiniieiinienieeieeteseee et 260
17.6.3 METENT @ TEGUIACE .....veeiiieiiieiie ettt ettt et eas 261
17.6.4 EPS oottt 261
17.6.5 Rozvody tepla a chladu .........ccooouiiiiiiiiiiiie e 261
17.6.6 Zdravotni INStAlace .......coceevueiiiiiiriiiiiieeeeee s 262

17.7  ProtihluKOVA OPAtFENI ....c.veeeiiieiieciiieiieeie ettt e e e enes 262

17.8  ProtipOoZArni OPAtFeNT ......c.ceoiieiiieeiieiieeie et eeee ettt et e seeereeseeeebeessaeebeesseessseenes 263

17.9  1z0latni MALCTTALY ....ccouviiiieeiiieiiecie ettt ettt et sar e b e sbeeabeereesnseenes 264
17.9.1 ProtihluKOVA 1ZOlACE .....cc.eeiuieiieiieiieieeeee e 264
17.9.2 TePCINA 1ZOLACE .......ccuiieeiieiieeiiieieecie ettt ettt et ettt e be e e e ebeessaeesbeesea e 264
17.9.3 ProtipOZArni 1ZOLACE ........eevieeuiieiiieeiiieieeeite ettt et et eteeseaeeteessaeeseessseessaenseeans 264

17.10 Pokyny pro montaz, bezpe¢nost pii realizaci @ UZIVANI........c..ccceeevreerieeireenreeneenne. 264
17.10.1  POKYNY PrO MONTAZ ...coviiiiiriiiiieieniieniteie ettt sttt s 265
17.10.2  Uvedeni dO PrOVOZUL......cccueeiuieriieeiieeiieeiiesiee et ettt ettt esiteebeeseeeebeesaeeens 266

12



17.10.3  Pokyny pro obsluhu a GdrZbu..........cccccceriiniiiiiniiniiiiicceccce 266

17.11 VSeobecné pozadavky na dodavatele ..........ccceevuieiiiiiiiiniiiiieieeeee e 267
17.11.1  Zékladni pozadavky na dodavatele.........c..ccoceevueriiniininiiniiniiicnicnceeee, 267
17.11.2  Zékladni pozadavky na dodavatelskou dokumentaci .......c..ccccceveervencnnennee. 267
17.11.3  Schvalovani dodavatelské dokumentace ...........ccccoeevueriiniineniieniicnceenne. 268
17.11.4  Pozadavky na obsah dokumentace dodavatelské profese............ccceeevrenenns 268
17.11.5  Vzorky materidlti @ KONStruKCi .......cccoeevviiiiiiiiiiicieeciececeee e 270
17.11.6  Popis pHPravy @ MONTAZE ........eeevuveeerireeiieeeiiieeeieeeeieeesieeeeseeesneeesseeennveens 271

17.12 Povinnosti ZROtOVITEIE ........ccueeiiriiiiieieiieeee e 272
17.12.1  Soupis hlavnich pozadovanych zKouSek ...........ccccecveriieiiieniieciienieciieeeeans 272
17.12.2  Seznam vzorkli a odsouhlaseni............cccoecerieiiniinienieceee e 273
17.12.3  Dokumentace skute€ného provedent...........oceeveeeiiienieiiiienieeieenie e 273

18. ZAVER ...ttt 274

Seznam pouZityCh ZATOJT ... .ooueiiuiiiiiiiiiieee s 275

Seznam pouZitych zkratek a Symbolll........ccccooieiiiriiniiiiniiien 282

Seznam piiloh baKaldFSKe PraCe..........coeiviiiiiiiiiiiniiriiiecteeeeee e 284

19, PRILOHY ....oioiiiiiiii sttt 285

13



UVOD

V teoretické casti této bakalaiské prace se problematika zabyva pozarni bezpec¢nosti
vzduchotechnickych zafizenich. V tivodu této kapitoly jsou popsany legislativni pozadavky
a obecné pozadavky na vzduchotechnicka zafizeni z hlediska pozarni ochrany. Jsou zde také
stanoveny naroky na vétrani unikovych cest. Dalsi kapitoly teoretické ¢asti priblizuji systémy
a zpusoby provedeni protipozarni ochrany ve vzduchotechnice. Samostatna kapitola se vénuje

pozarnim zkouSkam vzduchotechnického potrubi a pozarnich klapek.

Ve vypoctové casti je feSen navrh nuceného vétrani polyfunkéni budovy. Systémy
nuceného vétrani jsou tvofeny centrdlnimi vzduchotechnickymi jednotkami, které
prosttednictvim vzduchotechnického potrubi dopravuji upraveny vzduch do jednotlivych
prostort objektu. Vzduchotechnické jednotky uréené pro kancelafe a fitness klub jsou
umistény ve strojovné vzduchotechniky v prvnim podzemnim podlazi budovy.
Vzduchotechnické jednotky kadefnictvi a prostorti ur€enych pro bydleni jsou vyhotoveny
v podstropnim provedeni. Pfed navrhem vzduchotechnickych jednotek je objekt posouzen
z hlediska tepelného vykonu. Tepelné ztraty a tepelné zisky jsou vypocteny pro prostory, kde

budou navrzeny a uskute¢nény systémy nucen¢ho vétrani.
V posledni c¢asti je vypracovan projekt, ktery obsahuje veSkerou vykresovou

dokumentaci pro realizaci vzduchotechnickych zafizeni, specifikaci pouzZitych

vzduchotechnickych prvki a regulaéni (funkéni) schémata.
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1. PROBLEMATIKA POZARNI BEZPECNOSTI
VE VZDUCHOTECHNICE

Opatteni  zajiStujici protipozarni ochranu jsou nedilnou soucasti navrhu
vzduchotechnickych zatizeni (VZT zatfizeni). Zanedbanim téchto opatfeni mize dojit
k celkovému znehodnoceni i pfi dokonalém ndvrhu funkéni stranky vzduchotechnickych
zafizeni. Navrh protipozarnich krokti musi zajistit to, aby se v pfipadé vzniku pozaru ohent
nesifil vzduchotechnickym potrubim do dalSich ¢asti budovy. Zapomenout vSak nesmime ani
na sekundarni G¢inky spojené s ohném. Mezi tyto hlavni G¢inky patii vznik koufe a zplodin
pfi hoteni, které ve své podstaté maji vetsi negativni vliv na lidsky organismus nez samotny

ohen.
1.1 Legislativa pozarni ochrany ve vzduchotechnice

Pozarni bezpeénost staveb se v Ceské republice ¥idi souhrnem poZarnich norem.
Zéakladem téchto norem jsou normy CSN 73 0802 Pozarni bezpetnost staveb - Nevyrobni
objekty [1] a CSN 73 0804 Pozarni bezpetnost staveb - Vyrobni objekty [2]. Z t&chto
poZarné bezpe&nostnich opatieni vzduchotechnickych zafizeni je norma CSN 0872 Ochrana
staveb proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zatizenim [3]. Prvni vydani této normy vyslo
vroce 1979 a postupné byla doplnéna zménami az do roku 1996, kdy byla norma zrusena
a nahrazena novym vydanim.

Dalsi normou zabyvajici se obecnym feSenim problému ohné ve vzduchotechnice
jenorma CSN EN 15 423 Protipozarni opatieni vzduchotechnickych systémii [4]. Norma
je aktivni od roku 2011 a zaobird se zpracovanim ochrannych opatieni pro rozvody vzduchu
v budovach. Vyznamnou ¢asti vyse uvedenych norem jsou normy zkousejici pozarni odolnost
jednotlivych vzduchotechnickych celkii. Do této kategorie patii velkd spousta norem a jako
kmenovou miizeme uvazovat normu CSN EN 1366 - XX Zkoudeni pozarni odolnosti
provoznich instalaci. Tato norma je rozdélena do 11 ¢asti a kazda ¢ast zkousi jednotlivé
aparatury vzduchotechnickych zafizeni. Nezbytnymi jsou- ¢ast 1: Vzduchotechnicka potrubi
[5] a &ast 2: Pozarni klapky [8]. Casti specifikuji a hodnoti metody pro stanoveni chovani

vzduchotechnického potrubi a pozarnich klapek pii normovych podminek pozaru.
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1.2 Nazvoslovi pozarni ochrany ve vzduchotechnice

Terminy pouzivané v pozarni bezpecnosti vzduchotechnickych zatizeni jsou piesné

definované pozarnimi normami CSN 73 0872 [3], CSN EN 15 423 [4], CSN EN 15 882-1 [6],
CSN EN 13 501-3+A1 [7] a CSN 73 0802 [3].

V pozarni bezpecnosti vzduchotechniky rozliSujeme tyto terminy:

chranéné potrubi: vzduchotechnické potrubi, které ma pozarni odolnost
pozadovanou pro posuzovany pozarni usek a na némz nejsou v tomto pozarnim useku
osazeny vyustky;

nechranéné potrubi: vzduchotechnické potrubi, které nemd pozarni odolnost
pozadovanou pro posuzovany pozarni usek nebo potrubi, na kterém jsou v tomto
pozarnim useku osazeny vyustky;

pozarni klapka: pozarni uzavér, ktery na zdkladé impulsu (napf. mechanického,
teplotniho, elektrického) uzavie vzduchotechnicka potrubi a tim brani Sifeni plamend,
tepla a zplodin hoteni timto potrubim;

saci/vyfukova zaluzie: zafizeni skladajici se z paralelnich sklonénych listd, které
umoznuje prutok vzduchu a zaroven opatfuje ochranu ptred vlivy prostiedi;

regula¢ni klapka: soucast vzduchovodu nebo systému distribuce vzduchu umoziujici
zménu tlakové ztraty systému s naslednou zménou pratoku vzduchu (klapky), nebo
uplné uzavieni pritoku vzduchu (ventily), nebo regulaci pritoku vzduchu spolu
s uzavienim pritoku vzduchu (regula¢ni ventily);

kourova klapka: zafizeni automaticky nebo ru¢né aktivované, které miize byt ve své
provozni poloze oteviené nebo zaviené, urcené k fizeni toku koufe a horkych plyni
do, z nebo uvnitt potrubi;

vzduchova vyustka: soucast vétracich zafizeni, ktera je navrZzena za ucelem dosaZeni
pfedem stanoveného pohybu vzduchu do nebo z daného prostoru;

Fidici zaFizeni: jakékoli spoustéci zafizeni systému pro odvod tepla a koufe,
napt. ovladaci panel, zdkladni ovladaci panel popt. mechanicky ovladaci panel;
samonosné potrubi: potrubi vyrobené z protipozarnich desek zajistujici pozarni

odolnost bez pouziti béZného ocelového potrubi;

wewr

v

bez vnéjsi izolace nebo obkladu zajist'ujici celistvost;
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potrubni systém: kompletni systém, skladajici se z potrubnich usekd, potrubnich
spoji, zaveést potrubi a t€snéni prostupi;

potrubni usek: prvek pozarn¢ odolného potrubi konstruovany tak, aby tvofil ¢ast
potrubniho systému, ktery musi byt pozarn€ odolny;

konstrukéni zavésy: prostiedky k upevnéni pozarné odolnych potrubnich tusekt
ke konstrukei budovy;

zkuSebni prvek: prvek (nebo cast) stavebni konstrukce zhotoveny za ucelem
stanoveni jeho pozarni odolnosti nebo jeho piispévku k pozarni odolnosti jiného prvku
stavebni konstrukce;

pozarné odolné potrubi: potrubi pouZivané pro rozvod nebo odvod vzduchu
a provedené tak, aby zajistovalo uréity stupen pozarni odolnosti;

pozarni odolnost: doba, po kterou jsou stavebni konstrukce nebo pozéarni uzavéry
schopny odoléavat teplotam vznikajicim pfi pozaru, aniZ by doslo k poruseni jejich
funkce;

chranéna unikova cesta: trvale volny komunika¢ni prostor, vedouci k vychodu
na volné prostranstvi, chranény proti u¢inkiim pozaru;

volné prostranstvi: prostranstvi mimo pozarem napadeny objekt, umoznujici volny
a bezpecny pohyb osob ve sméru od objektu, (za volné prostranstvi se povazuji i jiné,
pozarem neohrozené prostory sousedniho objektu apod., ze kterych je mozny volny
a bezpecny pohyb osob ve sméru od poZaru napadeném objektu);

pozarni usek: prostor stavebniho objektu, ohrani¢eny od ostatnich ¢asti tohoto
objektu nebo od sousednich objektl, pozarné délicimi konstrukcemi, popf. pozarné
bezpe¢nostnimi zafizenimi, je zakladni posuzovanou jednotkou z hlediska pozarni
bezpecnosti stavebnich objektt;

pozarné délici konstrukcee: stavebni konstrukce, branici Sifeni poZaru mimo pozarni
usek, schopnd po stanovenou dobu odoldvat u¢inkiim vzniklého pozaru, je to zejména
pozérni strop nebo stfesni konstrukce, pozarni sténa (vnitini, obvodova, Stitova apod.)
a pozarni uzaver otvora v téchto konstrukcich;

stupen pozarni bezpecnosti: klasifikacni zatfidéni vyjadiujici schopnost stavebnich

v v

konstrukci pozarniho useku jako celku ¢elit pozaru z hlediska rozsiteni pozaru;
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1.3 Zakladni pozadavky na pozarni bezpecnost

ve vzduchotechnice

vvvvvv

potrubi je rozdéleni tohoto potrubi do jednotlivych pozarnich usekd. Zajisténim celkového
rozdeleni budovy (vzduchotechnického potrubi) do pozarnich tsekti dosahneme neposkozeni
a znehodnoceni usekd, kde ohent v budové nevznikl. Jestlize projektant vzduchotechnického
zatizeni zanedbad pozarni feSeni, mize dojit pfi vzniku pozaru k samovolnému Sifeni ohné
do vsech ¢asti budovy. Vezmeme-li v potaz dokonaly navrh pozarnich useku tykajici se stén,
stropt, dvefi, oken apod. a zanedbame pozarni feSeni ve VZT, pak predchozi (i dokonale

navrzeny projekt pozarni bezpecnosti) je zcela neti¢inny a bezvysledny.
1.3.1 Obecné pozadavky na vyslednou konstrukci VZT zarizeni

Vsechny casti VZT zafizeni musi byt v konstrukci zabudované tak, aby v ptipadé
pozaru nezvysily riziko Sifeni pozaru. Tato zafizeni nesmi byt z takovych materialt, u kterych
by dochazelo ke zvySeni pozarniho rizika. Pozarni odolnost se vyhodnocuje ze sestaveného
potrubi a vSech zafizeni spojené se vzduchotechnikou zabudované v konkrétni konstrukci

vcetné pouziti protipoZzarnich opatieni (izolace, natéry, apod.).
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1.3.2 Pozarni odolnost vzduchotechnického zarizeni

Pozarni odolnost chranéného vzduchotechnického zatfizeni se stanovi podle stupné
pozéarni bezpe€nosti pozarniho tseku, kterym potrubi praveé prochéazi. Tyto hodnoty jsou dany

tabulkovymi hodnotami z normy CSN 73 0872 [3].

Stupen pozarni bezpecnosti
L. I1. 1. IV. V. VI VIIL.
pozarniho tseku

Pozarni odolnost VZT zafizeni
15 15 30 30 45 60 90
[doba v minutach]

Tabulka 1 - PozZdrni odolnost chranéného vzduchotechnického potrubi a poZdrnich klapek [3]

Ve vzduchotechnickém rozvodu budovou miiZze nastat, Ze spolu sousedi dva pozarni
useky s rozdilnym stupném pozarni bezpe¢nosti. V tomto piipadé je tedy rozhodujici
pro urceni pozarni odolnosti vyssi stupenn pozarni bezpe€nosti daného pozarniho useku.
V piipadech, kdy se tyto dva pozarni useky rozdeli pozarni klapkou, miZzeme uvazovat
rozdilné stupné pozarni bezpe¢nosti na obou stranach pozarnich useki.

Velmi dilezitou soucasti jsou i nosné prvky podpirajici vzduchotechnické potrubi,
popiipade ostatni VZT zatizeni. Tyto nosné konstrukce (zaveésy, zavitové tyce, apod.) musi
byt vyrobeny z materiali se stejnou nebo vyssi pozarni odolnosti. Pfi ndvrhu nesmi nastat
ptipad, kdy projektant navrhne patfi¢né opatieni vic¢i ohni vSech VZT zafizeni a zanedba tyto
nosné prvky. Potrubi je ve vét§iné piipadi zavéSeno na téchto nosnych systémech, dojde-li
k pozaru, primarn¢ se zdeformuji tyto prvky vlivem tepla, coz ma za nasledek celkovy kolaps
rozvodd.

Pozarni odolnost nosnych prvkil se stanovi vypoctem za piedpokladu, Ze teplota
ocelovych zavéstu neptekro¢i 600 °C. Podstatné piesnéjsi zptsob zjisténi pozarni odolnosti
zavési je zkouSka vzduchotechnického potrubi v simulované konstrukci dle normy

CSN EN 1366 - 1 [8].
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1.4 Zakladni rozdéleni pozarni ochrany ve vzduchotechnice

PoZarni ochranu vzduchotechnickych zafizeni miizeme vnimat jako soubor opatieni
zamezujici Sifeni pozaru skrze pozarni tseky budovy. Soubor opatieni rozdélujeme na dva
zakladni typy protipozarni ochrany: [14]

e pasivni ochrana: zdkladem pasivni protipozarni ochrany je rozdéleni budovy
(vzduchotechnického potrubi) do jednotlivych pozarnich usekd. To zajistime
navrzenim pozarnich klapek ve vzduchotechnickém potrubi v misté pozarné délici
konstrukce mezi pozarnimi useky nebo pouzitim vhodné protipozarni izolace
vzduchotechnického potrubi;

e aktivni ochrana: zdkladem aktivni protipoZarni ochrany je pouziti takovych zatizeni,
které pii vzniku pozaru v budové vyslou signal ustfedné, kterd signal pfijme a vysle
podmét prislusnému hasi¢skému zachrannému sboru (HZS). Mezi aktivni protipoZarni
systémy fadime EPS (elektricka pozarni signalizace), SSHZ (samocinné stabilni hasici

zatizeni) a SOZ (samocinné odvétravaci zatizeni).

Podrobnéji se systémy pasivni a aktivni ochrany zabyva kapitola 2.1 - Pasivni systémy

pozarni ochrany a kapitola 2.2 - Aktivni systémy poZdrni ochrany.
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1.5 Rozdéleni a pozadavky na vétrani unikovych cest

Unikova cesta (UC) je situovana v komunikaéni ¢asti budovy a hlavni jeji funkei
je v€asna a bezpecnad evakuace vSech osob nachazejicich se v budové pfi vzniku a trvani
pozaru. Konec unikové cesty je ve vétsing ptipadi umistény v ptizemnim podlazi a je opatien
uzavérem (vstupni dvete). Uzavér musi bezpecné a plynule poslouzit k evakuaci osob
na volné prostranstvi. Nezbytnou funkei unikové cesty je bezproblémovy ptistup jednotek

zachranného hasi¢ského sboru do budovy k mistiim napadenym pozarem. [12]
1.5.1 Rozdéleni unikovych cest

Unikové cesty se rozdéluji do 3 typu:

e nechranéné UC: trvale volny komunikatni prostor z mista pozarniho tseku
§ poZdrnim rizikem k mistu uzavéru (vstupni dvete) nebo k chranéné unikové ceste;

o (lasteéné chranéné UC: trvale volny komunikaéni prostor z mista poZarniho tseku
bez pozZdrniho rizika k mistu uzavéru (vstupni dvete) nebo k chranéné unikové ceste;

e chranéné UC: trvale volny komunikadni prostor tvofici samostatny pozarni tsek
slouzici ke komunikaci k mistu uzavéru (vstupni dveie), v chranénych unikovych
cestich nesmi byt Zadné jiné pozarni zatizeni nez je pozarni zatiZeni tvotrené
konstrukcemi oken, dvefi a podlah. Projektant vzduchotechniky zde nesmi navrhovat

VZT zatizeni neslouzici k vétrani téchto chranénych unikovych cest.

Unikové cesty

| |

Nechringné | | C25t€n€ || o~ osnane
chranéné
| |
TypA Typ B Typ C

Obr. 1 - Schematické rozdeéleni unikovych cest [12]
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1.5.2 Rozdéleni chranénych unikovych cest

Chranéné unikové cesty (CHUC) se rozd&luji podle doby, po kterou se mohou osoby
v téchto unikovych cestach bezpecné zdrzovat. Celkova doba zavisi na zplsobu vétrani

chranénych tnikovych cest a dle tohoto kritéria rozlisujeme CHUC typu A, B a C (0br. 1).
1.5.3 Pozadavky na vétrani jednotlivych typia CHUC

Veskeré pozadavky na vétrani jednotlivych typd chranénych tnikovych cest jsou

obsazeny v normé& CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty [1].
1) Chranéna anikova cesta typu A

Tato CHUC je od ostatnich poZzarnich usekil oddélena pozarnimi uzavéry (dvete, okna,
apod.) a lze se v ni bezpetné pohybovat po dobu 4 minut. PoZarni odvétrani v CHUC typu A
musi spliiovat podminku alespon patnactinasobné vymény vzduchu za hodinu.

Pozadavky na vétrani jsou dany typem pouzitého odvétravaciho zatizeni. Odvétravani

CHUC se uvazuje jako pfirozené nebo nucené.

Pozadavky na vétrini CHUC typu A- prirozené vétrini:

a) Otvory ve sténach komunika¢nich prostorti musi mit plochu nejméné 2 m? (0br. 2)
v kazdém podlazi budovy. Je-li plocha chrandné tnikové cesty ve&t3i jak 20 m?
musime uvazovat velikost otvort alespont 10 % této plochy. Ovladaci mechanismy
oken popi. dvefi musi byt umistény od podlahy schodisté v maximalni vysce 1,8 m.
Pozarni vétrani otvory v kazdém podlazi je ucinné maximalné pro budovy
se Ctyfmi nadzemnimi podlazimi. Na pfirozené pozarni vétrani okennimi a dvefnimi

otvory nejsou kladeny Zadné naroky na dolozeni skute¢né intenzity vymény vzduchu.
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Obr. 2 - Prirozené pozZdrni vétrani CHUC pomoci okenniho otvoru

b) Pii pouziti otvori v nejnizSim a nejvyS§im podlazi budovy (obr. 3)
dochazi k tzv. kominovému efektu- hustota vzduchu uvnitt a vn¢ budovy je rozdilna,
coz ma za nasledek, Ze vzduch z exteriéru s vét§i hustotou je nasdvan otvorem
v nejniz§im podlazi a v nejvysSim podlazi je znehodnoceny vzduch vytlacovan ven
z budovy [12]. Minimalni plocha kazdého otvoru je 2 m* a otvor musi byt zajistén
samovolnym oteviranim pomoci ¢idel reagujicich na kouf. Na samocinné uzavieni
norma CSN 73 0802 [1] neklade Z4dné pozadavky, ale samoziejmé tento
mechanismus musi byt zajistén moznosti manualniho uzavieni.

Pii pouziti tohoto typu vétrani CHUC musime vypoétem dolozit, zda dojde
k minimalni vym&né vzduchu za hodinu (CHUC typ A: Iy= 15 k). Toho docilime
vypoctem skutecné intenzity vymeény vzduchu, kterym se na konkrétni budové zabyva

vypoctova ¢ast této bakalaiské prace (kap. 16).
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mechanismus

Obr. 3 - Prirozené pozdrni vétrani CHUC pomoci otvorii v nejvyssim a nejnizsim podlazi [12]

¢) Poslednim zpasobem vétrani CHUC je vétrani skrze vétraci priduchy, které jsou
umistény v kazdém podlazi schodistového prostoru. Princip vychéazi taktéz
z kominového efektu, ale nedosahuje takové ucinnosti, jako u otvorti umisténych
v nejniz$im a nejvyssim podlazi. Praduch ptivadéjici vzduch do prostorti schodisté
je umistén u podlahy podesty a pruduch odvadégjici znehodnoceny vzduch
je umistén u stropu. Vétraci priduch musi mit minimdalni prifez rovnajici se 1 %
celkové podlahové plochy chranéné unikové cesty. S timto zplsobem vétrani

se mizeme setkat u star§ich budov, ale dnes se tento typ vétrani ptili§ nenavrhuje.
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2) Chranéna tnikova cesta typu B

CHUC typu B je od ostatnich pozarnich usekt oddélena pozarnimi uzavéry (dvefe,
okna, apod.) a lze se v ni bezpeéné pohybovat po dobu 15 minut. Souéasti této CHUC
je samostatné vétrand predsin, kterd je opatiena dvefmi zabranujicimi pronikéni koute (obr.
4). Samostatng vétrana piedsiti musi mit plochu alespoti 5 m” a jedna strana predsing musi mit
rozmér alespont 1,5 m. Vétrani predsiné je piedepsano rozméry okennich otvor o celkové
plose minimalng 1,4 m? nebo vétracimi priiduchy o miniméalnich rozmérech 500x300 mm.

Pfi pouziti vétrani pomoci otvorti v nejniz§im a nejvyssim podlazi musime zajistit

vypoctem, zda dojde k minimélni vymeén& vzduchu za hodinu (CHUC typ B: Iy= 20 k™).

Ostatni zptisoby odvétrani CHUC typu B se posuzuji podle zasad a), b) a ¢) predchozi
podkapitoly - Chrdnénd inikovd cesta typu A- pozadavky na vétrdani CHUC typu A.

."fé, 3 PU osobni vytahy
N
. y ™ |
| | N\ // \\ //
o ¢
[ 1 i | o
! I it N N
|EEHEE N N
i | ' | | & — 4
M L e i ] e e T e R o |
| | T T
| | ———i""‘ EW EW ‘I
|
| oo B w1
i [ [ | sc XX EC/ ||
s I-'-I Il.'" |
| g ' L pozarni predsin i '

Obr. 4 - Chranénd unikovd cesta typu B s pozZdrni predsini [13]
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3) Chranéna tinikova cesta typu C

CHUC typu C je feSena stejné jako typ B aviak &as, po ktery se v ni mohou osoby
bezpecné pohybovat, se prodluzuje na 30 minut. Na rozdil od typu B, musi byt opatiena
pretlakovou ventilaci s minimalnim pretlakem 25 Pa. Vzduchotechnicka zafizeni zajist'ujici
vétrani musi byt nezavisla na ostatni vzduchotechnice v objektu a jsou napéjena z nahradniho
zdroje elektrické energie. Mnozstvi potfebného vzduchu pro vétrani je stanoveno
na patnactindsobek objemu celého posuzovaného prostoru nebo se potieba mnozstvi vzduchu
uréi ze spodni meze pietlaku a za predpokladu, ze 5 % dveinich otvori je otevienych
(min. v§ak 2 dveini otvory) [13]. Zapocitavaji se i otvory trvale oteviené (vétraci praduchy).
Ovladaci zatizeni ventilace musi byt zajis§téno minimalné v kazdém druhém podlazi. Piiklad

provedeni CHUC typu C je zobrazen na obr. 5.
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Obr. 5 - Chranénd unikovd cesta typu C [13]
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2. SYSTEMY PROTIPOZARNI OCHRANY VE
VZDUCHOTECHNICE

Pozarni bezpecnost ve vzduchotechnice se rozliSuje na systémy pasivni a aktivni
ochrany (kap. 1. 4). Projektovani je velmi podstatnd ¢ast stavebniho procesu, pii které
projektant rozhoduje o tom, jaké budou pouzity materidly v budouci konstrukei.
Pti projektovani VZT zafizeni musi vzit projektant v potaz finan¢ni moznosti investora
anavrhnout tu mozna nejlep$i ochranu pied pozarem a jeho §ifenim. Aktivni a pasivni
ochrana se musi navzdjem dopliovat, aby se zvySovala u¢innost pied vznikem poZéru a jeho

Sitenim.
2.1 Pasivni systémy zajiSt’ujici poZarni ochranu

Mezi hlavni pasivni prvky ochrany pied pozarem patii pozarni uzavéry, protipozarni
izolace a protipozarni nasttiky. V této kapitole se problematika zaobird pozarnimi uzavery.
Protipozarni izolace a nastiky jsou blize popsany v kap. 5 této teoretické Casti bakalarské
préace.

Za pozarni uzavéry jsou povazovany pozarni klapky, pozarni piepazky a pozérni

ucpavky.
2.1.1 Pozarni klapky

Pozarni klapka (PK) je zatizeni ve vzduchotechnickém potrubi, které zamezuje Sifeni
pozaru a zplodin spojenych s ohném (kouf) z jednoho pozarniho useku do druhého.
pti piekroceni urcité teploty (zhruba 70 °C) se pojistka pretavi, coz ma za nésledek uzavieni
listu klapky a zamezeni dalSiho $ifeni pozaru ve vzduchotechnickém potrubi. List klapky

je zajistén zapadkou, aby nedoslo k otevieni listu v dobé Sifeni ohné vzduchotechnickym

potrubim. Kompletni sou¢astky pozarni klapky jsou zobrazeny na obr. 6.
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Jinym spoustécim mechanismem je reakce klapky na kouf nebo povel na uzavieni

z centralniho systému elektronické pozarni signalizace (EPS). Pozarni klapka reagujici

na kouf je opatfena kourovym ¢idlem, které pii pociténi koufe automaticky sepne a uzavie list

klapky.

T

\ |
L4
o
VYSVETLIVKY
1) TELESO KLAPKY
2) LIST KLAPKY

3) OVLADACI PAKA
4) ZAKLADN[ DESKA
5) SPOUSTECI PACKA

6) SPOUSTECI ZARIZENI

7) ZAPADKA

8) TAVNA POIJISTKA

9) PREDPINACI ROZETA
10) KONCOVY SPINAC
11) ELEKTROMAGNET

12) IMPULSNI SPINAC

Obr. 6 - Soucasti poZdrni klapky [18]

Jelikoz klapka musi byt po ur¢itém intervalu kontrolovana, musi byt opatfena reviznim

otvorem. Z toho vyplyva, ze pozarni klapka musi byt umisténa ve VZT potrubi tak, aby byla

mozné jeji bezproblémova tdrzba. Udrzba popt. servis klapky probiha jako mechanicka

zkouska aktivace pozarni klapky z pohotovostniho rezimu do rezimu pozarni ochrany a zpét.

Pti kontrolni prohlidce se musi taktéz zkontrolovat, zda nejsou souc¢astky PK zkorodovany

(norma CSN 73 0872 vyzaduje, Ze viechny soucastky PK musi byt z nekorodujicich

materiald) a taktéz nesmi byt pti¢innou vibraci ve VZT potrubi.
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Pozarni klapka musi byt osazena ve VZT potrubi v misté prostupu pozarné delici
konstrukci (PDK) tak, aby list klapky v uzaviené poloze byl pravé v lici PDK (obr. 7).
V misté¢ prostupu PDK musi byt vzduchotechnické potrubi z nehotlavého materialu
(i v piipadé, kdy neni potrubi osazeno poZarni klapkou) a to do vzdalenosti A™ (A= plocha
prifezu potrubi), minimalné vSak L= 500 mm (obr. 7). V tomto useku je taktéz zakdzano

umist'ovani distribuénich elementa.

CASTI POTRUGI POZARNE DELICI
Z NEHORLAVYCH KONSTRIUKCGE
HMOT (A}

B e e o L
/A POZARN KLAPKA

L= MIM 500 mm

Obr. 7 - Pozarni klapka osazena ve VZT potrubi s licem PDK [19]
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Nastane-li ptipad, kdy nebude mozZné osadit pozarni klapku do PDK (obr. §), musi byt
potrubi mezi listem klapky a pozarn¢ délici konstrukei chranéné (potrubi musi vykazovat
stejnou pozarni odolnost jakou ma PDK). Ostatni pozadavky kladeny na toto provedeni jsou

shodné s predchozim umisténim pozarni klapky v PDK.

Veskeré pozadavky na prostupy (otvory v PDK) jsou uvedeny v kap. 3.2. této

teoretické ¢asti bakalaiské prace.

POFARNI KLAPKA

_:.‘.J]‘IE; Ti PDTHUB' .'{- f_.-' PD?.‘I"LRNE |':|E|__|,:|
7 NEHORLAVYCH __KONSTRUKCE
HMOT (4} i
L ] -f/ /Z I |- |
| - 1
) I | | | — | -|
3 | | sz | 7
» r |
Y o |
L /‘/ L
%

L= MM 500 mrm

Obr. 8 - Pozarni klapka osazena ve VZT potrubi mimo lic PDK [19]
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2.1.2 Pozarni prepazky

Pozarni ptepazky (i poZarni ucpavky) se navrhuji s cilem utésnit otvory prochazejici
sténami, stropy nebo jinymi konstrukcemi. Podhledovymi prostory jsou vedeny nejrtiznéjsi
druhy instalaci- VZT potrubi, kabelaz, potrubi k rozvodu vody v budové nebo kanaliza¢ni
odpady. Projektant vzduchotechniky ovliviiuje pouze vlastni navrh VZT zafizeni, zanedbaji-li
se tedy ostatni prostupy od ostatnich instalaci, mtze dojit pfi vzniku pozéaru k jeho Sifeni
a poSkozeni spravné navrzené protipozarni ochrany VZT zatizeni. Tyto ostatni instalace
nemusi byt utésnény, zda vyhovi na maximalni normové velikosti prostupt (kap. 3.2).

Pozarni ptepazky slouzi ve vét§iné ptipadd pro vedeni kabelaze skrze pozarné délici
konstrukce. Kabelové piepazky rozliSujeme jako deskové (desky z tuhych pozarné
chranénych materialt opatfené natérem), zdéné (specialni pozarni malty slouzici k utésnéni
prostuptl), tésnici (t€snost prostupll je zajisténa specialnimi zatkami) [15].

Za nejvhodnéjsi kabelovou prepazku pii vedeni vice kabeli se povazuje deskovy
kabelovy kanal vyrobeny z protipozarnich desek (obr. 9). Vyhoda téchto kabelovych kanala
je ta, Ze pfi vzniku a Sifeni ohné vné kandlu, zistanou kabely ochranény a neposkozeny

(po stanovenou dobu dle typu pouzitych protipozarnich desek).

VYSVETLIVKY
1} PROTIPOZARNI VAPENOSILIKATOVA DESKA
2 SVAZKY KABELU
>3 KABELOVA LAVKA
4) ZAVESENI - ZAVITOVE TYCE $ ROZPERNYMI HMOZDINKAMI
5 KONZOLA
6 PRIREZ PROTIPOZARNI VAPENOSILIKATOVE DESKY
7 IDENTIFIKACNI STITEK
8 ' STROPNI KONSTRUKCE

Obr. 9 - Kabelovy kandl z protipoZdrnich desek [20]
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2.1.3 Pozarni ucpavky

Pouziti pozarnich ucpavek je dal§i zplsob pasivni ochrany pied §ifenim pozéaru
(koute) skrze pozarné délici konstrukce. Neizolované mezery mezi vzduchotechnickym
potrubim a PDK jsou nepftipustné, a z tohoto diivodu musi projektant VZT zafizeni zajistit
tento kriticky detail. ReSeni tohoto problémového prostupu mizeme vyfesit pouzitim
izola¢nich desek (Ctythranné potrubi) nebo izola¢nich rohozi (kruhové potrubi) tak,
7e se izolace vlozi do mezer mezi potrubim a hranou prostupu. Posléze se provede finalni

uprava zatmelenim po celém obvodu vzduchotechnického potrubi (obr. 10).

Obr. 10 - Reseni prostupu VZT potrubi pouZitim izolace a protipozdrniho tmelu [21]
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Jsou-1i kladeny velké naroky na t€snost tohoto prostupu, tak muze projektant
navrhnout pfidavnou protipozarni manzetu. ManZeta se vlozi z vnéjsi strany tohoto prostupu
a dikladné se ovine protipozarni izolaci. Ta musi byt dostate¢né pfipevnéna k manzeté, ¢imz

se doséhne pouzitim stahovacich drat po celém obvodu manzety (obr. 11).

Obr. 11 - Reseni prostupu VZT potrubf pouZitim protipozdrni manzety [22]
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2.2 Aktivni systémy zajiSt'ujici pozarni ochranu

Aktivni systémy (AS) zajistujici pozarni ochranu vytvaii predpoklady k uspésné
evakuaci osob, uéinnému zasahu pozarnich jednotek a snizeni rozsahu $kod. Pod pojmem
aktivni pozarni ochrana si mizeme predstavit zafizeni, které v piipad¢€ vzniku pozaru vysle
signdl pfislusSnym organim (HZS, ustfedné apod.). Zplsobl zajistujici aktivni pozéarni
ochranu je nepieberné mnozstvi a nemize byt vycerpavajicim zpisobem popsano
v problematice této bakalarské prace. Mezi zdkladni druhy pozarné bezpeénostnich zafizeni
(PBZ) patii elektronicka pozarni signalizace (EPS), samoc¢inné stabilni hasici zafizeni (SSHZ)
a samocinné odvétravaci zafizeni (SOZ) [14].

Z vy$e zminénych druht PBZ piimo ovliviiuje projektant vzduchotechniky pouze
samoc¢inné odvétravaci zatizeni. Pro tento ucel se navrhuji zafizeni na odvod kouie a tepla
pfivzniku a trvani pozaru. V piipadé¢ vzniku pozaru dostanou tyto zafizeni podmét
(mechanicky, tepelny, elektricky) k automatickému otevieni a umoznéni odvodu zplodin
do venkovniho prostfedi. Tim se docili vytvotfeni nezakouieného prostoru uvniti budovy, coz
je velmi dulezité pro bezpecnou evakuaci osob ven na volné prostranstvi. Podstatna ¢ast
uvolnéného tepla se pfi hofeni sdili se znehodnocenym vzduchem (toxicky oxid uhelnaty)
atim se snizuje tepelné namdhani stavebnich konstrukei uvnitt zasazeného objektu. Rozdil
mezi odvedenim koufe a jeho ponechanim uvnitt objektu je zfetelny na obr. 12.

Kouf a teplo miZzeme odvadét do venkovnich prostori bud’ ptirozenym systémem

pozarniho vétrani (kap. 2.2.1) nebo nucenym systémem pozarniho vétrani (kap. 2.2.2).
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Obr. 12 - Rozdil mezi uzavienym a otevifenym prostorem v horicim objektu [24]

35



2.2.1 Prirozeny systém pozarniho vétrani

Princip pfirozeného vétrani je vysvétlen v kap.- Chranénd unikovad cesta typu A -
Pozadavky na vétrani CHUC typu A - pFirozené vétrant.
Definice prirozeného vétrani jsou vysvétleny v piedeslych kapitolach této bakalarské prace,
avsak tato kapitola je doplni o zptisoby provedeni piirozeného pozarniho vétrani v modernim
pojeti.

Pfirozeného pozarniho vétrani docilime pouzitim vhodné feSenych otvort, které
pti detekcei koufe automaticky sepnou svilj oteviraci mechanismus. To mohou byt napiiklad
stite$ni svétliky (obr. 13), stie$ni vylezy, Zaluzie (obr. 14) a okna (obr. 15) s funkci

samocinného odvétravaciho zafizeni.

Obr. 13 - Stresni svétlik se systémem SOZ [25]
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Obr. 15 - Okno se systémem SOZ [27]
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2.2.2 Nuceny systém pozarniho vétrani

Nucené pozéarni vétrani je obecné povazovano za UCinnéjSi a spolehlivéjsi nez
pfirozené pozarni vétrani zejména v piipadech, kdy vliv vétru (se kterym se u pfirozeného
vétrani uvazuje) nedosahuje vypoc¢tovych hodnot pietlaku na navétrné strané budovy.
Potiebny celkovy objemovy priutok pfivodniho vzduchu se stanovi soudinem intenzity
vymény vzduchu za jednu hodinu a celkového objemu posuzovaného prostoru. V tomto bodé
nastava jediny rozdil od navrhu klasického zafizeni nuceného vétrani, protoZze pozadované
intenzity vymény vzduchu za jednu hodinu v usecich napadenych pozarem se pohybuji
v rozmezich Iy= 12 - 16k [1].

Principem nuceného pozarniho vétrani je piivod Cerstvého vzduchu prostiednictvim
ventilatorl a zajisténi odvodu znehodnoceného vzduchu do venkovniho prostoru v nejvyssich
mistech objektu. Pro vys$si efektivitu odvétrani se dnes bézné navrhuji ventilatory
i na odvodni pozarni potrubi. Ventilatory byvaji vétSinou umistény na stfesnich konstrukcich
tésné pod stieSnim plastém (obr. 16). Nejde-li tento ventilator umistit na stfe$ni konstrukei,

tak mize byt umistén v obvodové sténé v nejvyssim podlazi objektu.

Obr. 16 - Ventilator odvodniho poZdarniho potrubi umistén na stiesni konstrukci [28]
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Pii projektovani nucené¢ho pozarniho vétrdni musi brat projektant VZT zatfizeni
v potaz, Ze objemové pritoky vzduchu jsou vysoké z diivodu velké intenzity vymény vzduchu
za jednu hodinu (Iy= 12 - 16k") [1]. Tato skutetnost je zvlasté nepfijemna v prostorech
s omezenou kapacitou pro vedeni objemnégjSich instalaci. V primyslovych objektech
je rozhodujici funkénost daného zatfizeni nez jeho esteticka stranka. Z tohoto divodu muze

byt potrubi pozarniho vétrani v primyslovych objektech feseno jako na obr. 17.

Obr. 17 - Odvodni pozdrni potrubi v priumyslovém objektu [29]

Podrobné zasady navrhovani nuceného pozarniho odvétravani stavebnich objektli jsou

obsazeny v piiloze H normy CSN 73 0802 [1].
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3. POZADAVKY NA POZARNI BEZPECNOST
VZT ZARIZENI

Pozarni bezpe¢nost je nedilnou souc¢asti navrhu vzduchotechnickych zafizeni, a aby
této skutecnosti projektant docilil, musi dodrzet pozarni kritéria na jednotlivé casti VZT
zatizeni. Abychom tedy dosdhli co nejkvalitn¢jSiho ndvrhu VZT zafizeni, nesmime tyto
zafizeni uvazovat jako jeden celek, ale musime navrhnout a posoudit jednotlivé ¢&asti
na pozadovana Kritéria pozarni bezpec¢nosti.

Tyto pozadavky jsou pevné stanoveny v pozarnich normach CSN 73 0872 [3],
CSN EN 15423 [4], CSN EN 13 501 - 3 + Al [7] a CSN EN 13 501 - 1 + Al [35]. V roce
2001 byla schvalena vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) [32]. Tato vyhlaska
stanovuje, Ze normové pozadavky (ve vySe uvedenych norméch) se stavaji zavaznymi

a projektant musi na tyto pozadavky brat zietel.
3.1 Pozarni pozadavky na vzduchotechnicka potrubi

Vzduchotechnické potrubi se rozdéluje na nechranéné a chranéné v zavislosti
na materidlech, ze kterych jsou tyty potrubi vyrobené.

Norma CSN 73 0872 [3] je velice zastarala a pozadavky na materialy jsou v ni
uvedeny podle stupné hotlavosti, ktery dnes jiz neplati a je nahrazen tfidou reakce na ohen
podle normy CSN EN 13 501 - 1 + Al Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei
staveb - Cast 1: Klasifikace podle vysledkii zkousek reakce na oheti [35]. Pro pfevod mezi
stupném hotlavosti a tfidou reakce na ohent slouzi orientacni tabulka (fab. 2)

[33] + klasifikace podle jednotlivé tfidy materialu (jeho vlastnosti) [34].

40



Stupeii hoflavosti podle CSN
73 0872 a klasifikace podle

jednotlivé tridy materialu

T¥ida reakce na oheii podle CSN EN 13 501 - 1 + Al

a klasifikace podle jednotlivé tiidy materialu

A - nehoflavé materialy

A1 - materialy nepfispivajici k vzniku a Sifeni pozaru

A2 - materialy nepfispivajici k Sifeni a ristu pozaru

B - nesnadno hotlavé materidly

B - pfisné&jsi pozadavky na rozsiteni plamene hoticiho

pfedmétu

C1 - tézce hotflavé materialy

C - materidly, které pfi plisobeni hoticiho pfedmétu

vykazuji omezené rozsifeni plamene ohné

C2 - stfedn¢ hotflavé materialy

D - materialy jsou schopné odolavat ptisobeni malého
plamene po delsi ¢asovy interval bez vyznamného

rozsiteni plamene

C3 - lehce hotlavé materialy

E - materialy jsou schopné odolavat pisobeni malého
plamene po kratky ¢asovy interval bez vyznamného

rozsiteni plamene

F - materialy, pro které nebyla zjisténa zadna tiida,

a nemohou byt klasifikovany do ostatnich tiid

Tabulka 2 - Prevod mezi stupném horlavosti a tFidou reakce na ohen + klasifikace podle

Jednotlivé tridy materidalu [33] + [34]

3.1.1 Nechranéné potrubi

Nechranéné vzduchotechnické potrubi musi byt vzdy z nehotlavych hmot v pfipadech,

kdy toto potrubi prochdzi chranénymi a c¢asteéné chranénymi unikovymi cestami, pokud

slouzi k odvodu vzduchu teplejsiho nez 85 °C a pokud se mohou v tomto potrubi usazovat

hotlavé latky technologického ptivodu [3]. Materidl téchto vzduchotechnickych potrubi miize

byt pouze z materiala spadajicich do klasifikace A1 podle tfidy reakce na ohen.

V ostatnich ptipadech muize byt vzduchotechnické potrubi z hmot stupné hotlavosti B,

C1 a C2. Po pievedeni na tfidu reakce na ohen (fab. 2) to mohou byt tiidy B, C a D.

Velmi dilezité je, aby projektant VZT zafizeni mél doloZenou klasifikaci materialu

pouzitého na vzduchotechnické potrubi. Pouzije-li na potrubi materidl, ktery neni odzkouSeny

podle danych zkousek, musi toto potrubi zatfidit do klasifikace F podle tfidy reakce na oher,

nebo toto potrubi nenavrhovat a pouzit jiny odzkouseny material [33].
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3.1.2 Chranéné potrubi

Chranéné potrubi mé stejnou nebo vyssi pozarni odolnost nez je pozarni odolnost
pozéarniho useku, kterym potrubi prochéazi. Ttida reakce na ohenl je Al, maximalné vSak A2.
Pouziti kombinace chranéného a nechranéného VZT potrubi je patrné z obr. 18 [14].
Chranéné potrubi musi byt odzkouseno podle normy CSN EN 1366 - 1 [5], vice o pribdhu
zkousky se nachazi v kap. 4.1 - ZkouSky pozdrni odolnosti - Vzduchotechnické potrubi.

Chranéné potrubi se musi odzkouSet nejen na pozarni odolnost, ale také
na koufotésnost. Pro tyto ucely je v normé& CSN EN 13 501 - 1 + Al [35] stanovena
doplnkova klasifikace z hlediska tvorby koute (tab. 3).

Oznaceni podle CSN EN 13 ) Lo )
Definice kourotésnosti
501-1+A1
S1 - ptisnéjsi kritéria nez u S2
- celkové mnozstvi koufe a pomérné zvySeni mnozstvi koufe
S2
jsou omezeny
S3 - zddné omezeni mnozstvi koufe neni pozadovano

Tabulka 3 - Doplnkova klasifikace podle tvorby koure [35]

- . - WP -~
NECHRANENE & POZARNI NECHRANENE & POZARNI  Ei NECHRANENE
POTRUBI £ KLAPKA  POTRUBI  § KLAPKA i POTRUBI
z z z
< < <

& e
= = =

VENTILATOR CHRANENE 2 & CHRANENE

POTRUBI POTRUBI

DISTRIBUCNI DISTRIBUCNI
PRVEK PRVEK

Obr. 18 - Kombinace chrdnéného a nechrdanéného potrubi [14]
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3.2

Pozadavky na prostupy vzduchotechnického potrubi

ReSeni a pozadavky na prostupy skrze pozarné délici konstrukce jsou piesné

definované v normé& CSN 73 0872 [3]. Prostupy PDK musi byt opatfeny pozarnimi klapkami,

krom¢ piipada kdy:

a)

b)

c)

pritfez prostupujiciho potrubi ma plochu nejvyse 40 000 mm?” a jednotlivé prostupy
nemaji ve svém souhrnu plochu vétsi nez 1/100 plochy pozarné délici konstrukce,
kterou vzduchotechnické potrubi prostupuji, vzajemna vzdalenost prostupti musi byt
nejméné 500 mm;

potrubi (popt. dil, prvek) v posuzovaném pozarnim useku je v celé délce chranéné
aje chranéné 1 v misté prostupu pozarné délici konstrukci, pokud tuto ochranu
neposkytuje sama pozarné délici konstrukce;

je jinym technickym opatienim ¢i zafizenim zajisténo, Ze nemuize dojit k Sifeni
plament, tepla a zplodin hotfeni vzduchotechnickym potrubim (napi. odvodem tepla
a zplodin hoteni vné objektu), pokud prifezova plocha jednoho potrubi je nejvyse
90 000 mm’ a souhrnna plocha vSech prostupujicich potrubi neni v&t¥{ nez 1/100

plochy pozarné délici konstrukce, kterou vzduchotechnické potrubi prostupuje.

Prochézejici vzduchotechnické potrubi skrze PDK musi byt z nehoflavych hmot nebo

musi byt opatieno protipoZzarni izolaci z nesnadno hotlavych hmot (obr. 19). Ttida reakce

na ohenl izolace musi byt minimalné¢ B (pfisn&js$i pozadavky na rozsifeni plamene hoticiho

pfedmétu). Takto osazend izolace musi byt alespoit do vzdéalenosti rovnajici se druhé

odmocniné plochy prifezu potrubi, nejméné vSak L= 500 mm (viz obr. 7 a §). V této

vzdélenosti L se nesmi osazovat na VZT potrubi Zadné distribuéni prvky [3].
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Obr. 19 - Protipozarni opatieni vzduchotechnického potrubi prochdzejici PDK [3]

b2

43



3.3 Pozarni pozadavky na tésnéni prostupu

V kapitole 3.2 jsou stanoveny pozadavky na konstrukce prochézejici prostupem, a aby
tento kriticky detail byl kompletné vyfeSen, musi se stanovit i pozadavky na provedeni tésnéni
prostupt. Tato problematika je feSena v norm& CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost
staveb - spole¢nd ustanoveni [23].

Prostup v pozarné délici konstrukci (PDK) 1ze provést dvéma zptisoby. Prvni zpilisob
je provedeni otvoru do jiz vybudované PDK a druhy zptisob je vynechani potfebného prostoru
pii vystavbé PDK (zdi, konstrukce stropu, apod.). V obou téchto ptipadech se musi vyiesit
problematika té€snéni prostupu tak, aby tento prostup nepfispival ke vzniku trasy $itfeni pozaru
mezi dvéma pozarnimi useky. Tésnéni prostupli musi byt tedy provedeno z hmot se stejnou
nebo vys$s$i pozarni odolnosti (nejlépe vSak hmoty tfidy reakce na oheit Al nebo A2).
Aby byla zajisténa celistvost konstrukce, musi byt tésnici hmota provedena po celé tloustce
(Sifce) konstrukce oddélujici dva rozdilné pozarni tseky.

Dal$i moznosti dotésnéni prostupil je pouziti té€snicich manzet (vice v kap. 2.1.3
Pozarni ucpavky) s pozadovanou odolnosti vii¢i pozaru alespont 90 minut. Tento pozadavek
na tésnici manzety plati pro materidly prostupujicich konstrukei t¥idy reakce na ohen B az F
apro prifezy o velikostech vy$ich nez 12 000 mm® [23]. Prifezy o velikostech
nad 12 000 mm® odpovidaji kruhovému vzduchotechnickému potrubi o priméru vyssim

nez 125 mm (obr. 20).

Obr. 20 - Tésnici manZeta pro vzduchotechnické potrubi [51]
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3.4 Pozarni pozadavky na distribucni prvky

Distribu¢ni prvky jsou z pohledu poZéarni bezpecnosti vstupni branou pro §ifeni poZaru
a koute (obr. 21) a z tohoto diivodli nesmi byt vyrobeny z materialti vykazujici tfidu reakce

na ohen niz$i nez E a F [33].

DISTRIBUCNI PRVEK

Obr. 21 - Siteni pozdru pomoct distribucniho prvku [38]

3.5 Pozarni pozadavky na strojovny vzduchotechniky

Pozadavky na protipozarni opatfeni strojoven vzduchotechnickych zafizeni jsou
popsany v normé CSN 73 0872 [3].

Ve strojovnach vzduchotechniky je umisténa spousta technickych zatizeni a kvili
tomuto problému musi strojovna tvofit samostatny pozarni usek. Nastane-li pftipad,
7e mistnosti obklopujici strojovnu tvofi stejny pozarni usek, tak strojovna vzduchotechniky
muze spadat pravé do tohoto pozarniho useku. Do jednoho pozarniho useku strojovny mohou
také patfit chranéna vzduchotechnicka potrubi vedena v instala¢nich Sachtach. Chceme- li mit
nechranéné vzduchotechnické potrubi v jednom spoleéném pozarnim tseku se strojovnou,
musime jej vybavit takovymi opatienimi, aby bylo toto potrubi povazovano za chranéné
(pouziti protipozarnich izolaci, osazeni pozarnich klapek, apod.).

Strojovna vzduchotechniky slouzici k nucenému vétrani objektu nesmi byt osazena

vzduchotechnickymi zafizenimi provadéjicimi nucené vétrani chranénych unikovych cest.
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4. ZKOUSKY POZARNICH ODOLNOSTI
VZDUCHOTECNICKYCH ZARIZENI

Zkousky pozarnich odolnosti vzduchotechnickych zafizeni patii k zédkladnim pilifim
pozéarni bezpe€nosti staveb. V tvodu bych chtél poznamenat, Ze tuto problematiku fesi
specializovani odbornici konkrétnich firem, dodavajici na trh protipozarni materialy,
¢i protipozarni zafizeni. Z toho tedy vyplyva, Ze projektant pii svém navrhu VZT zatizeni
pracuje s jiz odzkoudenymi vyrobky a zatizenimi. JelikoZ je obsah zkousek podle norem CSN
velmi rozsahly, chtél bych v této kapitole mé bakalaiské prace tuto problematiku alespori
ve strucnosti naznacit a popsat. Zastdvam ndzor, Ze jedind zkouska jakéhokoliv zafizeni
popf. materialu pfi simulovanych podminkach pozaru je vice vypovidajici, nez desitky

slozitych vypocta ¢i hypotéz.
4.1 Zkouska pozarni odolnosti vzduchotechnickych potrubi

Zkouseni pozarnich odolnosti potrubi se provadi podle normy CSN EN 1366 - 1
Zkouseni pozarni odolnosti provoznich instalaci - Cést 1: Vzduchotechnicka potrubi [5].

Hlavnimi ucely pozarnich zkousek vzduchotechnickych potrubi je stanoveni hodnot
pozarnich odolnosti ur¢itych materidli potrubi a zjisténi kritérii Sifeni pozaru z jednoho

pozarniho tseku do druhého.
4.1.1 Pozadavky na zkuSebni zaFizeni a podminky pFi pozarni zkousce

Vsechny pozadavky na zatizeni nutné k provedeni pozarni zkousky (pec, ventilatory,
zatizeni pro méteni objemového pritoku, kondenzaéni jednotky, klapky, zafizeni pro méteni
rychlosti, zafizeni pro méteni tlakl plynt, snimace teplot, termoelektrické ¢lanky, apod.) jsou
uvedeny v norm& CSN EN 1366 - 1 [5].

Tlak v peci pfi zkouSce musi byt v rozmezi (15 = 3) Pa a tento tlak se udrzuje

po celém priabéhu zkousky v poloving vysky zkouseného potrubi.
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4.1.2 Pozadavky na zkuSebni vzorek vzduchotechnického potrubi

ZkuSebni vzorek vzduchotechnického potrubi musi byt shodny s pouzitym potrubim
ve skute¢né konstrukci veetné zptisobli upevnéni do nosné konstrukce (zavésy, zavitové tyce,
apod.). Zkusebni vzorek potrubi musi obsahovat nejméné jeden spoj uvniti pece a jeden spoj
vné pece (popt. spoje zkouSené protipozarni izolace). Velmi dilezité je, aby byl vzorek
potrubi pfi zkousce v takové poloze, v jaké je uloZen ve skuteéné konstrukei (prostup zdi,
stropem, svisla nebo vodorovna poloha, apod.).

Vsechny konce (uzavéry) potrubi musi byt provedeny ze stejného materidlu,
ze kterého je vyrobené zkou$ené potrubi. Prochazi- li potrubi pozarné délici konstrukei,

tak mezera mezi potrubim a hranou prostupu musi byt alesponn 50 mm.

4.1.3 Postup provedeni pozarni zkousky

Pfi pozarnich zkouskéach potrubi ve svislé poloze (obr. 22) a pti zkouSkach potrubi
ve vodorovné poloze (obr. 23) se v obou téchto pfipadech vyuzije dvou potrubi- potrubi A
a potrubi B. V potrubi A se na zacatku zkousky vytvoii podtlak (300 = 15) Pa vuéi tlaku
v okoli (laboratofe) a tato hodnota se v prabéhu zkousky udrzuje. V potrubi B
se pred zacatkem zkousky udrzuje rychlost proudéni vzduchu na hodnoté 3 m/s. Ventilator
se béhem c¢asového tuseku ,ventildtor zapnut“ nastavi tak, aby udrzoval rychlost
(3+£0,45) m/s. Po 25 minutach od zacatku zkousky se otevie obtok ventilatoru, zavie
se klapka a ventilator se nechd bézet. Pro ustaleni podminek v potrubi B se vycka 2 minuty.
V casovém useku ,,ventilator vypnut®“ se v dobé 3 minut posoudi celistvost potrubni soustavy
vné pece. Pak se znovu otevie klapka a uzavie se obtok. Klapka se musi oteviit ¢i zavfit
zanejméné 10 sekund, nejvySe vSak za 20 sekund. Zkontroluje se, zda ventilator zajistuje
rychlost proudéni vzduchu ve shora uvedenych hranicich. Tento postup se opakuje 5 minut
pted ukoncenim kazdého tficetiminutového obdobi zkousky. Po celou zbyvajici dobu

se hodnoti celistvost pii oteviené poloze klapky (situace ,,ventilator zapnut®) [5].
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VYSVETLIVKY
a) priruba pro zafizeni méfici netésnosti v potrubi A 6) strop pece
b) pfiruba pro zafizeni méfici netésnosti v potrubi B 7) komora pece
1) sténa pece 8) otvor (50% prifezu potrubi B)
2) utésnény konec potrubi 9) podlaha pece
3) pozarni ucpavka (stejna ucpavka jako pfi pouziti ve W - §itka vzduchotechnického potrubi
skutecné kOHISUUkCi) H - vy$ka vzduchotechnického potrubi
4) protipozami izolace * - zkousi-li se potrubi A i B spole¢né

5) spoje protipozarni izolace

Obr. 22 - Zkusebni pec se vzorky svislého vzduchotechnického potrubi 5]
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Obr. 23 - ZkuSebni pec se vzorky vodorovného vzduchotechnického potrubi [5]
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6) tuhé ukotveni

7) spoje vzduchotechnického potrubi
8) T - kus vzduchotechnického potrubi
9) podpérna konstrukce

10) komora pece

11) otvory (50% pritezu potrubi B)
12) utésnény konec kolena

W - sitka vzduchotechnického potrubi
* - zkousi-li se potrubi A i B spoleéné




4.1.4 Doplnujici méreni vlastnosti potrubi v priubéhu pozarni zkousky

V pribéhu zkousky pozarni odolnosti VZT potrubi se provadi spousta zkuSebnich
méfeni, vypoctd ¢i pozorovani.

Prvni z téchto vypocti je stanoveni hodnot uniku netésnostmi ve VZT potrubi.
Pti zkouSce se zaznamenava rozdil tlakii na Venturiho trubici v intervalech nejvyse dvou
minut. Posléze se vypocte Unik netésnostmi ze zaznamenanych rozdilt tlakti podle zasad
pro stanoveni objemového pritoku [5]. Tento vypocet je velmi dualezity z hlediska Sifeni
koufe vzduchotechnickym potrubim. Bude-li se kouf timto potrubim S$ifit do ostatnich
pozarnich usekii a potrubi nebude dostate¢né utésnéné ve spojich jednotlivych kust potrubi,
nastane infiltrace jedovatych plynii do jednotlivych mistnosti objektu.

Druhé méfeni zjistuje primérnou a nejvyssi teplotu izolace (v ptipad€, Ze potrubi
je izolaci opatfeno) na neohtivané stran€ potrubi.

Posledni nezbytnou zkouskou je zjisténi hodnot pomérného prodlouzeni (zkraceni)
potrubi a vSech zavésnych prvki. U zavésnych prvku (zavitové tyCe, zavésy, apod.) se také
musi zjistit doba, po kterou jsou schopné v pribéhu pozaru podpirat vzduchotechnické
potrubi.

Po zjisténi a naméfeni vSech vyse uvedenych hodnot se mize zkouska ukonit.
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4.1.5 Hodnoceni zjist'ovanych Kritérii po ukonc¢eni pozarni zkousky

Po ukonceni pozarni zkousky se musi vyhodnotit veskera kritéria, ktera byla

pfedmétem provedeni zkousky.

Stanovi se pozarni odolnost materidlu, ze kterého je vzduchotechnické potrubi

(popt. izolace) vyrobeno. Hodnoty zkousky pozarni odolnosti materialu potrubi Ize pouzit

i na potrubich zvétSenych o urcité rozméry (fab. 4) a na potrubich o rozmérech mensich, nez

tomu bylo u zkousenych vzorkli vzduchotechnického potrubi.

Pravouhlé Kruhové
Potrubi
Sirka [mm] vySka [mm] [mml]
A +250 +500 +200
B +250 +750 +370

Tabulka 4 - Povolené hodnoty zvétSeni rozméru vzduchotechnického potrubi 5]

Naméti-li se pii dopliikovém meéfeni pronikani koufe netésnostmi potrubi hodnoty
vy&si jak 10 m*/m?xh, dojde k poruseni kritérii a toto potrubi je povaZovéano za nevyhovujici.

Prodlouzeni zavésnych zafizeni je zavinéno teplotou a napétim ve zkuSebni peci.
Z tohoto diivodu musime navrhnout vhodnd zavésnd zatizeni, kterd odoldvaji teplotam
dosazenych v peci. Nechranéné ocelové zavésy pouzité ve skute¢né konstrukci musi odolavat
nejvyssim teplotam, kterych bylo ve zkusebni peci dosazeno. U chranénych ocelovych zavést
je tento pozadavek stanoven nejvyssi teplotou, ktera byla naméfena pravé na téchto prvcich

pfi pozarni zkousce.

Pfi hodnoceni potrubi po pozarni zkouSce se nesmi opomenout fakt, ze veskeré
hodnoty namétené pro svisla (vodorovnd) potrubi, plati pouze pro tu polohu, ve které bylo
potrubi odzkouseno (hodnoty naméfené u svislého potrubi pfi pozarni zkousSce nelze aplikovat
na vodorovné potrubi). Po zhodnoceni téchto kritérii se zhotovi protokol o pozarni zkousce.
Obsahové nalezitosti protokolu o pozarni zkousce vzduchotechnického potrubi jsou uvedeny

v normé& CSN EN 1366 - 1 [5].
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4.2 ZkousSka pozarni odolnosti pozarnich klapek

Hlavnim legislativnim dokumentem zabyvajici se zkouSkami poZéarnich klapek
je norma CSN EN 1366 - 2 Zkouseni pozarni odolnosti provoznich instalaci - Cast 2: Pozarni
klapky [8]. Zakladnim ucelem této zkousky je zjisténi schopnosti pozarnich klapek zabranit
Sifeni ohn¢ a koufe z jednoho pozéarniho tseku do druhého. Déle se zjistuje celistvost
v jednotlivych ¢astech pozarni klapky a zkoumd se také netésnost klapky v pohotovostnim

rezimu (list klapky je uzavien).
4.2.1 Pozadavky na zkuSebni zaFizeni a podminky pFi pozarni zkousce

Pozadavky na zkuSebni zafizeni jsou totozné jako v piipadé pozarni zkouSky
vzduchotechnického potrubi (kap. 4.1.1). Moznost uspotfaddani zkuSebnich zafizeni je patrna
z obr. 24.

Pii zkouSeni pozarni klapky nainstalované ve vodorovném potrubi prochdzejici
pozarné délici konstrukci musi byt tlak v peci (20 £+ 3) Pa a to ve vySce 100 mm pod spodni
hranou prostupu pozarné délici konstrukce. Ve vsSech ostatnich ptipadech osazeni klapky

postaci tlak v peci na hodnoté (15 + 3) Pa [8].
4.2.2 Pozadavky na zkuSebni vzorek pozarni klapky

Vzorek pozarni klapky musi byt umistén ve VZT potrubi tak, aby byl ovladaci
mechanismus na odvracené strané pozarni pece. Timto docilime toho, Ze doba aktivace
pozéarniho mechanismu klapky bude delsi. Je-li pozarni klapka umisténa v lici pozarn¢ délici
konstrukce, vyZaduji se dvé zkousky. Prvni zkouska bude provedena uvniti pece a druhd vné
pece. V ptipadé osazeni pozarni klapky v prostoru pece, postaci pouze pozarni zkouska prave
uvniti pece (nejnepiiznivejsi pripad osazeni pozarni klapky).

Pti zkouSce musi stejné jako v piipadech vzduchotechnického potrubi byt pouzita
takova pozarni klapka, kterd bude nainstalovana v re4lné konstrukci. Bude-li tento typ klapky
umistén v budouci konstrukci ve svislém i vodorovném potrubi, poZaduje se odzkouseni
pozarni klapky v obou téchto smérech. Je-li pfi zkouSce pouzito vice pozarnich klapek,

tak minimalni odstup mezi kazdou pozarni klapkou nesmi byt mensi jak 200 mm [8].
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VYSVETLIVKY
1) podpérna konstrukce 7) tlakové ¢idlo ve zkusebné 13) ohebné spojovaci potrubi 19) podpéra
2) 2 x thlopticka (nejvyse vSak 2 m)  8) regulator rozdilu tlaku 14) podpéra 20) termoelektricky ¢lanek na vystupu ze spoj. potrubi
3) tlakové ¢idlo (v ose) 9) zied’ovaci klapka pro fizeni tlaku 15) termoelektricky ¢lanek 21) spojovaci potrubi
4) pozorovaci okénko 10) pneumatické nebo ruéni ovladani  16) podpéra 22) zkousena klapka
5) Venturiho trubice 11) vyrovnavaci klapka 17) usmértiova¢ proudéni 23) zkusebni pec
6) rozdil tlaki - 300 kPa 12) ventilator 18) pfiruba 24) tlakové ¢idlo (v ose klapky)

25) vzdalenost: termoelektricky ¢lanek - Venturiho trubice= 2d

Obr. 24 - Zdkladni usporddant zarizeni potrebnych pro provedeni poZdrni zkousky klapek | 8]
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4.2.3 Postup provedeni pozarni zkousky

Zkousky pozarnich klapek jsou svym zptisobem provedeni velmi podobné pozarnim
zkouskam vzduchotechnického potrubi. Stejné jako v piipadé vzduchotechnického potrubi
se musi 1 u pozarnich klapek stanovit mira netésnosti (postup provedeni zkousky vysvétlen
v kap. 4.1.4). Pted samotnym provedenim testu neté€snosti se musi provést zkouska otevirani
a zavirani listu pozarni klapky. Smysl zkousky spoc¢iva v tom, Ze list klapky je opakované
oteviran a zaviran (50 cyklt). Po poslednim cyklu se zkontroluje, zda list klapky je ve stejné
uzaviené pozici, jako tomu bylo pfed zapocetim testu. Veskeré mechanické poruchy listu
pozarni klapky mohou ovlivnit jeji funkci a z téchto divodd je jakékoliv mechanické
poskozeni nepiipustné.

Zakladnim divodem provadéni zkousek pozarnich klapek je zjisténi doby, ve které
se list pozarni klapky uzavie do pohotovostniho rezimu. V prvni fazi testu se list klapky
otevie do maximalni polohy a posléze se aktivuje odsavaci ventilator, ktery vytvoii konstantni
pratok vzduchu v pozarni klapce. Rychlost proudéni vzduchu se pohybuje v rozmezi
0,15+ 0,02 m/s. Poté opravnéna osoba zah4ji vyhiivani pozarni pece a zejména sleduje cas,
ve kterém se list pozarni klapky aktivuje do pohotovostniho rezimu (list klapky se uzavte).
Piekroci-li se doba od zazehnuti pece k aktivaci listu klapky dvé minuty, povazuje se pozarni
klapka za nevyhovujici a test je snegativnim hodnocenim ukoncéen. Pii zkouSce se také
pozoruje celistvost stykti v mistech napojeni pozarni klapky se VZT potrubi a vSechny

viditelné nesrovnalosti jsou zaznamenany do protokolu o pozarni zkousce.

4.2.4 Hodnoceni zjistovanych kritérii po ukonceni pozarni zkousky

Hodnoceni pozarni zkousky se vyjadii dobou od poc¢atku tepelného namahani v celych
minutidch az do okamziku, kdy poZarni klapka piestala spliiovat kritéria celistvosti, izola¢ni
vlastnosti nebo netésnosti. Podminky urcujici kvalitu provedeni pozarni klapky jsou uvedeny
v normé CSN EN 1366 - 2 [8].

Hodnoceni pozarni klapky z pohledu celistvosti je vyhovujici v pfipadé€, kdy netésnost
klapky nepfekro¢i hodnotu 360 m*/hxm® Rozhodujicim faktorem tykajicim se net&snosti
pozarni klapky je ovSem vlastni vysledek zkousky na netésnost. Netésnost pozarni klapky

nesmi za 74dné situace piesdhnout hodnotu 200 m*/hxm?.

54



Teploty na povrchu pozarni klapky a v mistech prostupu pozarné délici
konstrukce (je-li klapka v PDK testovana) jsou méfeny vyuzitim termoelektrickych ¢lankt
umisténych podle obr. 25. Po ukonceni pozarni zkousky se vyhodnoti namétené teploty

v jednotlivych mistech a nepfesahnou-li tyto teploty normové hodnoty, povazujeme klapku

za vyhovujici.
100 |/ 300 25 300
sl A T
—y| —»
) 9 2 AN
- |
T, | I
. | | I
8 / TS M
/ NS
100
// - L 2
VYSVETLIVKY
1) podpérna konstrukce L - délka stanovena vyrobcem
2) podpéra Ts, Ty, T, - termoelektrické ¢lanky
3) spojovaci potrubi Ts - nejvetsi teplota na podpérné konstrukci
4) spojovaci priruba T, - nejvyssi teplota na klapce a potrubi
5) pozarni klapka T> - priimérnd teplota na klapce a potrubi
6) pozarni pec X termoelektricky ¢lanek v pozarni peci

Obr. 25 - Umisteni termoelektrickych clankii v misté prostupu a na pozdrni klapce [8]
Stejné jako v piipadé zkousky vzduchotechnického potrubi se i v piipadé zkousky

pozarni klapky zhotovi protokol o pozarni zkouSce. V protokolu o pozarni zkousce jsou

uvedeny vSechny postupy a resumé, kterych bylo dosazeno v pribéhu celé zkousky.
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5. PROVEDENI PROTIPOZARNI OCHRANY
VE VZDUCHOTECHNICE

Vzduchotechnické potrubi se v dne$ni dobé dodava na trh ve velkém rozsahu
z hlediska jeho materidlového provedeni. Na trhu se miZzeme setkat s potrubim zhotovenym
z hliniku, pozinkovaného plechu, médi, nerezu, apod. Tyto materidly se mohou pySnit
nescetnou fadou vybornych, ale bohuzel také nepfiznivych vlastnosti. Nejvyznamnéjsi
nezadouci vlastnosti téchto materiali je zejména tvarova nestalost pii ptisobeni rozdilnych
teplot. V disledcich ptisobeni vysokych teplot dochazi u téchto materiali ke ztraté tinosnosti,
celistvosti a také k nezanedbatelnym ptenostim tepla do okolnich konstrukei. Z téchto divoda
musi projektant vzduchotechnickych zafizeni navrhnout pfislusna opatieni, kterd negativni
vlastnosti omezi nebo nejlépe upln¢ odstrani. Zajisténi protipozarni ochrany ptred ptisobenim
ohn¢ muze projektant docilit konceptem protipozarnich feSeni. Témito feSenimi se zabyva
posledni kapitola mé teoretické Casti bakaldiské prace. Zplisoby provedeni protipozarni

ochrany ve vzduchotechnickych zatizenich jsou blize popsany v kap. 5.1 - 5.3.
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5.1 ProtipoZarni izolace z mineralni viny

Reseni ochrany pied uéinky pozaru vzduchotechnickych potrubi je v dnesni dobg
feSeno nejcastéji vyrobky z kamenné mineralni viny. Kamenna vilna je nehoflavy material
s bodem tani vys$sim nez 1 000 °C. Diky takto vysoké teploté bodu tani se docili pomérné
vysoké pozarni odolnosti, kterou vyrobci izolaci z kamenné viny uvadéji az 60 minut
(v zavislosti na tloustce izolace). Pro zvySeni pozarni odolnosti kamenné viny se izolace
opatiuje hlinikovou folii vyztuzenou skelnou miizkou. Pro usnadnéni realizace jsou izolace
¢tythranného potrubi zhotoveny v deskovém provedeni a izolace kruhového potrubi
v provedeni lamelovych past (obr. 26). V obou ptipadech provedeni je velmi dulezité,
aby pfi instalaci izolanich desek (pasii) jednotlivé kusy na sebe pevné navazovaly
anevznikaly mezi témito kusy nezaddouci mezery. Pro zvySeni pozdrni odolnosti téchto

citlivych detaili se mezery ptelepi samolepici hlinikovou pakou [53].

Obr. 26 - ProtipozZdrni izolace z kamenné viny opatiend hlinikovou folii [54]

Vsechny protipozarni izolace musi byt odzkouseny podle normy CSN EN 1366 - 1 [5].
Podrobnosti o prubéhu pozarni zkousky jsou uvedeny v kap. 4.1. Vysledky zkousky pevné
stanovi jednotlivé pozarni odolnosti izolaci a jejich ptislusné tloustky. Spolecnost Isover
vytvorila na zaklad¢é vysledki zkousek orienta¢ni hodnoty pozarnich odolnosti pii vyuziti

konkrétnich tloust’ek protipozarni izolace a polohy vzduchotechnického potrubi (tab. 5) [53].
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Posarni odolnost Vodorovna poloha VZT Svisla poloha VZT

potrubi potrubi

(vftyf'hranné vzduchotechnické potrubi

Tloust’ka protipozarni izolace [mm]

EI130S 40 40
EI45S 40 40
EI160S 60 40 nebo 60

Kruhové vzduchotechnické potrubi

EI 30, 45, 60 S 50 50

Tabulka 5 - Tloustka izolace pro jednotlivé pozdrni odolnosti a polohy VZT potrubi [53]

Problematicka faze realizace izolace nastdva v mistech pfirub ¢tythranného
vzduchotechnického potrubi. Protipozarni izolaci neni doporuceno na ptiruby potrubi klast
voln€, protoze by posléze mohlo dojit ke vzduti izolace z divodli vzniklych mezer mezi
potrubim a pravé takto osazenou izolaci. Vychodiskem z této situace je provedeni drazek
v protipozarni izolaci tam, kde se pravé nachdzi ptiruby VZT potrubi. Vytiznuti drazky
do protipozarni izolace musi byt provedeno jen v takové mife, aby zlstala zachovana
minimalni vrstva izolace (20 mm) nad ptirubou potrubi. Spravné provedeni drazky je patrné

zobr. 27.

Obr. 27 - Spravné FeSeni pozdrni izolace v misté vzduchotechnické priruby [53]
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Nosnymi prvky vzduchotechnického potrubi jsou zpravidla ocelové zavésné listy
(napt. U, L profily). LiSty je doporuc¢eno z diivodli ochrany pfed u€inky poZaru osazovat
v kontaktu se VZT potrubim (uvnitf pozarni izolace). Neprovedenim drazky do protipoZérni
izolace by nastal obdobny problém, jako tomu bylo u provadéni zaizolovani potrubi v mistech
ptirub. Pro provedeni drazky plati stejné podminky jako v pfedchozim piipadé, udavajici
minimalni vrstvu izolantu pod zavésnymi listami (20 mm), obdobné jako tomu bylo praveé
v ptipad¢ izolace ptirub VZT potrubi.

Po osazeni protipozarni izolace se musi zajistit izolace navafovacimi trny ke stranam
vzduchotechnického potrubi tak, aby nedochazelo k jejimu odlepovani. Navatovaci trny jsou
ocelové trny o primérech 2,7 mm a na koncich opatiené talitfovymi hlavickami (0= 30 mm).
Samotna délka trnd se rovna délce pouzité protipozarni izolace. Pocet trni na jeden metr
¢tvereCni stanovuji vyrobcei protipozarnich izolaci odlisn€, proto by si mél projektant VZT
zafizeni a zvlasté osoba vykondvajici tuto ¢innost presny pocet trnl zjistit od konkrétniho
vyrobce ¢i dodavatele izolace. Napiiklad spolecnost Isover udava pocet potiebnych trnd
pro &tyfhranné potrubi 16 kusi/m? a 14 kust/m? pro kruhové potrubi [53]. Firma Knauf udava
poéty navarovacich trni tabulkovymi hodnotami v zavislosti na rozméru a poloze
vzduchotechnického potrubi [55]. Nutné je také pii osazovani trnd dodrzovat doporucené
rozestupy od spoju pozarni izolace (80 mm) a piirub VZT potrubi (50 mm), jak je znadzornéno

na obr. 28.

50 mm 80 mm 80 mm

G SEraT T

NAVAROVACI TRNY /

PRIRUBA VZT
POTRUBI | SPOJ IZOLACE

R

Obr. 28 - Doporucené rozestupy trnu od prirub VZT potrubi a spojii izolact [55]
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Jak uz bylo mnohokrat v této teoretické ¢asti bakalaiské prace zminéno, realizace
prostuptt vzduchotechnického potrubi skrze pozarné delici konstrukce je velmi dilezitou
a zasadni oblasti na uskute¢néni v praxi. Nejjednodussi zptsob z hlediska slozitosti provedeni
utésnéni prostupu je vlozZeni doplniujicich paskl v prostoru pozarné délici stény. Pasky musi
byt alesponi ze stejného materidlu (stejna tfida reakce na ohen), jako je protipoZarni izolace
VZT potrubi. Protipozarni pasky se tésn¢ oblozi po celém obvodu prostupu a zakotvi
se pomoci navatrovacich trni az k povrchu vzduchotechnického potrubi. Piiklad realizace

utésnéného prostupu pomoci protipozarnich paska je vystizen na obr. 29.

POZARNE DELICI STENA

TESNICI PASEK Z . )
PROTIPOZARNI IZOLACE NAVAROVACI TRNY

VZT POTRUBI

B R

BA POTRUBI _ || VYZTUHA POTRUBI

PROTIPOZARNI IZOLACE

Obr. 29 - Utésnéni prostupu VZT potrubi pomoci protipozarnich pdskii [55]
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5.2 Samonosné vzduchotechnické potrubi z protipoZzarnich

desek

Nevyhodou vzduchotechnického potrubi vyrobeného 2z materidld, jez svymi
vlastnostmi negativné reaguji na pozar, respektive na teplo uvolnéné pti pozaru, je nutnost
realizace dodate¢né protipozarni ochrany (protipozarni izolace VZT potrubi). Tento proces
se celkové podepisuje na prodlouzeni doby nutné k realizaci kompletniho protipozarniho
vzduchotechnického systému. Z téchto divodii se na trhu se vzduchotechnickym potrubim
objevil systém samonosného protipozarniho vzduchotechnického potrubi. Jednoduse feceno
jde o potrubi, které je sloZzeno z protipozarnich desek o vysoké pozarni odolnosti a zaroven
takto sestavené potrubi tvoii potfebny prostor pro distribuci vzduchu ve vzduchotechnickém
systému (obr. 30). Strukturu desek naptiklad tvofi Zaruvzdorny materidl nazyvany
kalcium - silikat, jehoZ schopnosti je odolavat teplotdm blizicim se 1 000 °C. Pfednosti tohoto
materialu je jeho hladky povrch pfispivajici k plynulému proudéni vzduchu v potrubi a také

dalsi vyhodou oproti izolacim z mineralni viny je vysoka odolnost vici vlhkosti [56].

VYSVETLIVKY
- (1) KALCIUM - SILIKATOVA PROTIPOZARN{ DESKA
(2) OBJIMKAZ KALCIUM - SILIKATOVE PROTIPOZARNI DESKY

ZAVITOVA TYC PRIPEVNENA KOVOVOU ROZPERNOU
HMOZDINKOU KE KONSTRUKCI STROPU

@ NOSNY PROFIL VZDUCHOTECHNICKEHO POTRUBI

(5) OCELOVE SVORKY NEBO SAMOREZNE VRUTY

Obr. 30 - Samonosné vzduchotechnické potrubi z kalcium - silikatovych desek [56]

Pozarni odolnost sestaveného samonosného vzduchotechnického potrubi muze
dosahovat az 120 minut v zavislosti na pouzité tloustce protipozarnich desek a z hlediska
sméru piisobeni ohné (vnéjsi, vnitini nebo oboustranné plisobeni ohn¢). Pozadované pozarni

odolnosti berouci v tvahu tyto kritéria jsou stanoveny v fab. 6.
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Smér pusobeni ohné

Pozarni odolnost | Vngjsi strana Vnitfni strana Oboustranné
Potirebna tloust’ka protipozarnich desek [mm]
EI 30 25 25 25
EI 45 25 30 30
EI 60 30 35 35
EI 90 40 40 40
EI 120 40 50 50

Tabulka 6 - Pozdrni odolnosti samonosného vzduchotechnického potrubi [56]

Samonosné vzduchotechnické potrubi z protipozarnich desek se dodava na trh
v kompletnim provedeni véetné¢ odbocek, rozbocek, prechodl, apod. Ukazka samonosného

potrubi zabudovaného v realné konstrukei je predvedena na obr. 31.

Obr. 31 - Samonosné vzduchotechnické potrubi realizované ve skutecné konstrukci [56]
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5.3 Protipozarni nastriky

Jsou-li kladeny velmi vysoké naroky na pozarni odolnost vzduchotechnického potrubi,
lze vyuzit specidlnich Zaruvzdornych nastiikd. Protipozarni nastiiky dodavané na cesky trh
jsou schopné odolavat ucinkiim pozaru az po dobu 240 minut [57], coz je témé&f dvakrat déle
neZ maximalni pozarni odolnost samonosného vzduchotechnického potrubi (kap. 5.2).
Pro potvrzeni poZzarnich odolnosti uvedenych vyrobci téchto Zaruvzdornych nastiiki, se musi
vypracovat pozarni zkouska vzduchotechnického potrubi dle CSN EN 1366 - 1 [5]. Zkouseny

vzorek VZT potrubi opatfeny protipozarnim nastfikem miizeme vidét na obr. 32. [59]

Obr. 32 - ZkouSeny vzorek VZT potrubi opatieny protipoZdrnim ndstrikem [59]
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Hlavni slozkou natéru zabezpecujici takto vysokou pozarni odolnost, je jemnozrnna
omitkovina na bazi siranu vapenatého vylehc¢eného pomoci expandovanych minerala (tfida
reakce na ohenn Al) [58]. Stejn¢ jako v ptipadech prevence pted ucinky pozéru s vyuzitim
protipozarnich izolaci ¢i samonosného VZT potrubi je pro vyslednou pozarni odolnost
rozhodujici tloustka aplikovaného nastiiku. K dosazeni maximdalni pozarni odolnosti
(240 minut) postaci nastiik o tloustce 40 mm. Pro zrychleni celého procesu aplikace néstiikt
se uplatiiuje strojni nandsSeci mechanismus, ktery je schopny provést nasttik v jedné vrstve.
Po naneseni vrstvy nastiiku ze vSech stran potrubi se vytvoii strukturovany povrch, ktery

je mozno v piipad¢ zvySenych pozadavki na estetiku provedeni uhladit do roviny.
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6. POPIS OBJEKTU

Novostavba polyfunkéniho domu je umisténa v obci JinoSov, ktery se nachazi mezi
mesty Namést’ nad Oslavou a Velka Bites. Budova obsahuje ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni
podlazi. V podzemnim podlazi jsou provedena gardzova stani pro osobni automobily a je zde
také strojovna vzduchotechniky. V prvnim nadzemnim podlazi objektu se nachazi provoz
kadefnictvi a fitness klubu. Druhé nadzemni podlazi je prizplisobeno prostorim
kancelafského charakteru. V poslednich dvou nadzemnich podlazi se nachazi celkem osm
bytovych jednotek, které jsou ur€eny jak pro rodinné bydleni, tak i pro bydleni bezdétnych
part.

Vnéjsi obvodové stény jsou zhotoveny z keramickych tvarovek Porotherm 44 Profi
DRYFIX tloustky 440 mm. Obvodové stény jsou opatfeny kontaktnim zateplovacim
systtmem z tepelné¢ - izola¢niho polystyrénu tloustky 100 mm. Vnitini nosné zdivo
je provedeno z keramickych tvarnic Porotherm 30 Profi DRYFIX tloustky 300 mm.
Konstrukei stfechy predstavuje jednoplastova stiecha, jejiz tepelné - izola¢ni vrstva je tvofena
tepelnou izolaci z mineralni viny o celkové tloustce 240 mm. Spad stfechy zajistuji spadové
kliny vyrobené taktéZ z minerdlni vlny. Okna jsou z izola¢niho dvojskla o celkovém

soudiniteli prostupu tepla Uy, = 1,2 Wxm <K,
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6.1 Pudorysy objektu

a) 1.S
TABULKA MITNOSTI 1.8
c.m NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
001 | PRADELNAA SUSAR. 19,25
002 | GARAZ PRO VOZICK. 31,63
003 GARAZ 1 26,16
004 GARAZ 2 21,00
005 | STROJOVNA VZT 36,00
, 006 GARAZ 3 43,29
a e 007 GARAZ 4 19,51
| - 008 GARAZ 5 19,48
.
, - 010 CHODBA D 13,41
[ 011 CHODBAE 6,77
' ‘ 012 CHODBAF 5,60
013 CHODBA G 9,25
014 CHODBA H 8,81
015 |SCHODIST. PROSTOR 19,55

CELKOVA PLOCHA 1.S: 305,70 m?

Obr. 33 - Piidorys prvniho podzemniho podlazi
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\— TABULKA MITNOSTI 1.NP
E [ NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA (m?)
101 RECEPCE 1,94
2 102 CHODBA 3,07
< | 103 KUCHYRNKA 3,86
S0 104 | WC PERSONAL 1,95
LU 705 WC DAMY 2,29
Qs WC PANI 1,89
§ 107 KADERNICTVI 4376
58,46 m?
cm NAZEV MISTNOSTI PLOCHA (m?)
108 |[KOMUNIK. PROSTORY 19,97
00 | 109 | RECEPCE ABAR 2,67
= [0 KANCELAR 3,30
- [ 111 WC DAMY 2,21
¥ [12 WC DAMY 2,21
@) | 113 [SPRCHY, SATNY DAMY 13,95
| 114 WC PANI 2,00
L 115 WC PANI 2,21
w0 2| 116 MASAZE 6,59
||| b= [ 117 [ SPRCHY,SATNY PANI 15,91
i LL | 118 GOLF FITNESS 24,72
119 | CINKOVA ZONA 6,45
120 BODY FITNESS 33,75
135,94 m?
oA ] NAZEV MISTNOSTI PLOCHA (m?)
> [ 121 CHODBAA 5,31
| 122 CHODBA B 8,42
O 123 CHODBA C 12,53
< = 124 CHODBA D 16,25
$w ) [ 125 | KOCAR. A KOLARNA 8,11
2 O[5 KOJE 1 2,58
) 27 KOJE 2 2,87
= [« PT KOJE 3 2,87
m‘E 129 KOJE 4 2,68
QL 120 KOJE 5 2,64
[T 131 KOJE 6 3,19
- § 132 KOJE 7 3,45
O =[3 KOJE 8 3,79
o < KOJE 9 2,56
(/)] g 135 KOJE 10 3,94
136 KOJE 11 3,59
Obr. 34 - Piidorys prvniho nadzemniho podlazi g 137 [SCHODIST. PROSTOR| 16,75
138 |UKLIDOVA MISTNOST 3,13
104,66 m?

68 CELKOVA PLOCHA 1.NP: 299,36 m?



TABULKA MITNOSTi 2.NP
] NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
n 201 | KANCELAR SEFA 19,83
’m 202 WC S‘EF 3,51
203 KUCHYNKA 1 5,00
‘< 204 | KANCELARE VEDEN] 30,52
| 205 KANCELARE 87,54
LUl [206 | mLoGISTIKA 12,00
Q[ 207 WC PANI 9,81
2 | 208 UKLID. MISTNOST 2,36
209 | ARCHIVATISK. CENTRUM 11,33
§ 210 WC DAMY 13,00
211 |ZASEDACI MISTNOST 66,97
212 KUCHYNKA 2 11,40
273,27 m?
KOMUNIKACNI PROSTORY
213 |SCHODIST. PROSTOR 16,75
214 CHODBAD 16,25
33,00 m2

CELKOVA PLOCHA 2.NP: 306,27 m?

Obr. 35 - Piidorys druhého nadzemniho podlaZzi
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Obr. 36 - Piidorys tretiho nadzemniho podlazi
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BYT C BYT B BYTA

BYT D

TABULKA MITNOSTI 3.NP

M NAZEV MISTNOSTI PLOCHA ( m?)
301 CHODBA 419
302 SPiz 3,00
303 | KOUPELNAAWC 6,00
304 KUCHYNE 6,59
305 | OBYVACI POKOJ 17,38
306 PRACOVNA 8,19
307 LOZNICE 11,00
56,35 m?
[ed ] NAZEV MISTNOSTI PLOCHA ( m?)
308 CHODBA 8,15
309 SPiz 1,89
310 | KOUPELNAAWC 8,29
311 KUCHYNE 10,21
312 OBYVACI POKOJ 15,87
313 LOZNICE 12,00
56,41 m?
[e3] NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
314 | CHODBA SE SATNOU 11,26
315 SPiz 1,60
316 KOUPELNA 8,16
317 KUCHYNE 8,00
318 OBYVACI POKOJ 17,56
319 LOZNICE 13,47
320 DETSKY POKOJ 16,00
321 WC 1,46
77,51 m?
[eA ] NAZEV MISTNOSTI PLOCHA ( m?)
322 SPizZ 1,96
323 CHODBA 10,00
324 KUCHYNE 7,61
325 OBYVACI POKOJ 21,00
326 DETSKY POKOJ 13,85
327 LOZNICE 13,85
328 WC 1,58
329 KOUPELNA 470
74,55 m?
KOMUNIKACNI PROSTORY
330 CHODBAD 16,25
331 [SCHODIST. PROSTOR 16,75
33,00 m?

CELKOVA PLOCHA 3.NP: 297,82 m?




e) 4. NP . TI'\BULI'(A MITNOSTi 4.NP
.M NAZEV MISTNOSTI PLOCHA ( m?)
401 CHODBA 4,19
< 402 SPiz 3,00
403 | KOUPELNAAWC 6,00
; 404 KUCHYNE 6,59
m 405 | OBYVACI POKOJ 17,38
- 406 PRACOVNA 8,19
= mi d 407 LOZNICE 11,00
56,35 m?2
@ (2] NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
408 CHODBA 8,15
K'ngNE m 409 SPiZ 1,89
410 | KOUPELNAAWC 8,29
' ; 411 KUCHYNE 10,21
M m 412 | OBYVACI POKOJ 15,87
| 413 LOZNICE 12,00
56,41 m?
(2] NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
414 | CHODBA SE SATNOU 11,26
Gt 0 415 SPiZ 1,60
430 416 KOUPELNA 8,16
417 KUCHYNE 8,00
; 418 | OBYVACI POKOJ 17,56
m 419 LOZNICE 13,47
420 DETSKY POKOJ 16,00
421 WC 1,46
77,51 m?
 — cm NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA ( m?)
422 SPiZ 1,96
423 CHODBA 10,00
Q 424 KUCHYNE 7,61
425 |  OBYVACI POKOJ 21,00
; 426 DETSKY POKOJ 13,85
m 427 LOZNICE 13,85
428 WC 1,58
429 KOUPELNA 4,70
74,55 m?
KOMUNIKACNI PROSTORY
430 CHODBA D 16,25
431 [SCHODIST. PROSTOR 16,75
Obr. 37 - Piidorys ctvrtého nadzemniho podlazi 33,00 m?

CELKOVA PLOCHA 4.NP: 297,82 m?
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6.2 Skladby konstrukci a jejich soucinitelé prostupu tepla

PREHLED KONSTRUKCI
Stavba: Polyfunkéni dim
Zakazka: Polyfunkéni dim Program TOB © PROTECH spol. s.r.o
Projektant: Cisaf Milan Datum: 16.10.2015
| so1 VI | STENA VNEJSI 440 MM

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn&jsi ( t&zka )
Un2o= 0,30 Uec20= 0,25 Upusoon = 0,18 Upas 204 = 0,12 W/(m*x K)
0,=20°C Uy= 044 U= 036 Upasn = 0,26 Upasa = 0,17 W/(m? x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,020 W/(m? x K). Vypoéitana hodnota U = 0,166 W/(m” x K).

SloZeni konstrukce

d A Zyy Aoty R, U
&v. Material mm | /(mxK) W/(mxK) | (m* xK)/W |  W/(m* xK)
Ry | Odpor pfi prestupu 0,130
BAUMIT TERMO OMITKA
1 EXTRA 25,00 0,090 0,00 0,090 0,278
POROTHERM 44 PROFI
2 DRYFIX 440,0 0,121 0,00 0,121 3,640
1ZOLACE BAUMIT OPEN
3 REFLECT 100,0 0,031 0,06 0,033 3,043
LEPIDLO BAUMIT OPEN
4 CONTACT 2,00 0,800 0,00 0,800 0,003
NATER BAUMIT SILICAT
5 COLOR 1,00 0,700 0,00 0,700 0,001
R,. | Odpor pii piestupu 0,040 = (I/Rp)+HAuwk
Odpor celkem R 6,857 0,166
Stanoveni hodnoty Zv
A Ly Ly Ly Ly
v, Material W/(mxK) | Vihkost | Kotveni | Nehomogenni | Celkem
vIstvy
1ZOLACE BAUMIT OPEN
3 REFLECT 0,031 0,04 0,02 0,00 0,06
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| sO2 V1 ' VNEJSI STENA PRILEHLA K ZEMINE 440 MM |
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeming
Un20= 045 Ure2o= 0,30 Upaooon= 0,22 Upagooq = 0,15 W/(m’x K)
0,=20°C Ux=045 Ug= 0,30 Upasn = 0,22 Upasa= 0,15 W/(m® x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,020 W/(m” x K). Vypogitana hodnota U = 0,171 W/(m” x K).
Slozeni konstrukce
d A Zyy Moty R, 1Y)
~ . r 2 2
. Material mm | wmxK) WimxK) | ™% KYW | wW/m" x K)
Ry |Odpor pfi ptestupu 0,130
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
POROTHERM 44 PROFI
2 DRYFIX 440,00 0,121 0,00 0,121 3,640
3 |ISOVER EPS PERIMETR 100,00 0,034 0,04 0,035 2,828
R,. | Odpor pfi prestupu 0,000 = (I/Rp)+Auwk
Odpor celkem R 6,617 0,171
Stanoveni hodnoty Zv
A Y/ L Ztm Ly
Cv. Material W/(m xK) | Vihkost | Kotveni | Nehomogenni vrstvy Celkem
3 |[ISOVER EPS PERIMETR 0,034 0,04 0,00 0,00 0,04
| SN1 V1 | STENA VNITRNI 300 MM
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné&
Un20= 2,70 Une2o= 1,80 Upaooon= 0,00 Upaezoq= 0,00 W/(m’ x K)
0i = 20 °C Uy = 2,70 Upee = 1,80 Upesn= 0,00  Upa= 0,00 W/(m’ x K)
Korekéni Einitel Ay, = 0,000 W/(m?* x K). Vypocitana hodnota U = 0,506 W/(m? x K).
Slozeni konstrukce
d A Zrm Aeky R, U
&v. Material mm | \mxk) W/(mxK) | (m* xK)/W W/(m® xK)
Ry | Odpor pfi prestupu 0,130
1 |OMITKA BAUMIT MPI25L | 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
POROTHERM 30 PROFI
2 DRYFIX 300,00 0,180 0,00 0,180 1,680
3 |OMITKA BAUMIT MPI25L | 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
R, | Odpor pfi piestupu 0,130 = (I/Rp)*+Auwk
Odpor celkem Ry 1,978 0,506
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IBP | V1 | PRICKA 140 MM

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné
UN,ZO = 2’70 Urec,20= 1a80 Upas,ZO,h= 0a00

0,= 20 °C Uy = 2,70 Ue=1,80 U= 0,00
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m” x K). Vypogitana hodnota U = 1,223 W/(m” x K).

SloZeni konstrukce

UpasyZO,d = 0,00 W/(m2 X K)
Upsa= 0,00 W/(m” x K)

d A Zyrv Aeley R, U
L. Material mm | W mxK) W/(mxK) | (m’xK)/W W/(m*xK)
Ry | Odpor pii prestupu 0,130
1 |OMITKA BAUMIT MPI25L | 15,00 0,800 | 0,00 | 0,800 0,019
POROTHERM 14 PROFI
2 | DRYFIX 140,00 | 0,270 |0,00| 0,270 0,520
3 |OMITKA BAUMIT MPI25L | 15,00 0,800 | 0,00 | 0,800 0,019
R,. | Odpor pii prestupu 0,130 = (I/Rp)*+Auwk
Odpor celkem R 0,818 1,223
| SN3 V1 | SADROKARTONOVA PRICKA 75 MM

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné
UN,ZO = 2’70 Urec,ZO = 1a80 Upas,ZO,h = 0a00

0,= 20 °C Ux =2,70 Uee = 1,80 Upasn = 0,00
Korekeni ¢initel Ay = 0,000 W/(m2 x K). Vypocitana hodnota U = 0,628 W/(m2 x K).

SloZeni konstrukce

Upas,ZO,d = 0a00 VV/(I'II2 X K)
Upssa= 0,00 W/(m2 x K)

d )\. ZTM }\vekv Rv U
&v. Material mm W/(mxK) W/(mxK) | (m* xK)/W | W/(m*xK)
Ry | Odpor pfi piestupu 0,130
SADROKARTONOVA DESKA
1 12,5 MM 12,50 0,192 0,00 0,192 0,065
MINERALNI VATA IT 140
2 DECIBEL 50,00 0,040 0,04 0,042 1,202
SADROKARTONOVA DESKA
3 12,5 MM 12,50 0,192 0,00 0,192 0,065
Ry [ Odpor pfi piestupu 0,130 (VR Aui
Odpor celkem R 1,592 0,628
Stanoveni hodnoty Zyv
N Ly ZT™ Zyy Ly,
c.v. Material W/(mxK) Vihkost | Kotveni | Nehomogenni | Celkem
vrstvy
MINERALNI VATA IT 140
2 DECIBEL 0,040 0,04 0,00 0,00 0,04
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| PDL1 V1

| PODLAHA SUTERENU

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytipéného prostoru ptilehla k zeming

UN,ZO = 0,45

6,=20°C Uy= 045

SloZeni konstrukce

UrecaZO = 0a30
Uee = 0,30

Upas,ZO,h = 0’22
Upas,h = 0,22

Upas,ZO,d = 0,15 \N/(III2 X K)

Upas,d = 0915 V\,/(III2 X K)
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m” x K). Vypogitana hodnota U = 0,275 W/(m” x K).

c.v. Material d A ZTM ;\-ekv l{v U
mm | W/(mxK) W/(mxK) | (m* xK)/W | W/(m* xK)
Ry [ Odpor pfi prestupu 0,170
HI GLASTEK 40 SPECIAL
1 MINERAL 4,00 0,210 | 0,00 | 0,210 0,019
2 [ISOVER EPS PERIMETR 100,00 0,034 | 0,04 | 0,035 3,394
SEPARACE GLASTEK 30
3 STICKER 3,00 0,210 0,00 | 0,210 0,014
ANHYDRITOVA PODLAHA
4 CEMFLOW 50,00 1,200 | 0,00 1,200 0,042
Ry | Odpor pfi ptestupu 0,000 (/R Au
Odpor celkem R 3,639 0,275
Stanoveni hodnoty Zv
A ZTM ZTM ZTM ZTM
c.v. Material W/(mxK) Vihkost Kotveni Nehomogenni Celkem
vrstvy
ISOVER EPS
2 PERIMETR 0,034 0,04 0,00 0,00 0,04
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[ STR1 V1 [ STROP A PODLAHA - KERAMICKA DLAZBA |

CSN 73 0540-2:2011: Strop vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné
UN,ZO = 2,20 Urec,ZO = 1,45 Upas,ZO,h = 0,00 Upas,ZO,d = 0,00 W/(m2 X K)
0,=20°C Uy= 220 Usee = 1,45 Upsn= 0,00  Upga= 0,00 W/(m’ x K)
Korekéni &initel 8y = 0,000 W/(m* x K). Vypocitana hodnota U = 0,487 W/(m? x K).

SloZeni konstrukce

d A Zrym Aeky R, U
é.v. Material mm W/(mxK) W/(mxK) (m2 xK)/W W/(m2 xK)
Ry [Odpor pfi ptestupu 0,100
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
2 iﬁop MIAKO TLOUSTKY 250 | 550 50 | 0.862 | 0,00| 0.862 0.290
KROCEJOVA IZOLACE
3 ISOVER T- P 60,00 0,039 0,04 0,041 1,479
PAROZABRANA DELTA-FOL
4 REFLEX 0,20 - 0,00 - 0,000
BETONOVA MAZANINA +
5 KARI SIT 70,00 1,302 0,00 1,302 0,054
6 LD%%DLO BAUMITNIVELLO 15 06 | 1400 | 0,00 1.400 0,002
7 |KERAMICKA DLAZBA RAKO 9,00 1,010 0,00 1,010 0,009
Rs. | Odpor pii prestupu 0,100 (/R )+ Auo
Odpor celkem R 2,053 0,487
Stanoveni hodnoty Zv
)" ZTM ZTM ZTM
&v. Material W/(m*K) Vihkost | Kotveni | Nehomogenni |Zpy Celkem
vIstvy
3 I;-RI())CEJOVA IZOLACE ISOVER 0,039 0,04 0,00 0,00 0,04
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| STR2 | VI

' STROP A PODLAHA - PLOVOUCI PODLAHA |

CSN 73 0540-2:2011: Strop vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné
Unzo= 2,20 Uwoo= 1,45 Upoon= 0,00 Upus204= 0,00 W/(m’* x K)
6, = 20 °C Ux= 2,20 Uy = 1,45 Upesn= 0,00  Upeq= 0,00 W/(m’ x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m? x K). Vypogitana hodnota U = 0,447 W/(m? x K).

SloZeni konstrukce

by Ly
c.v. Material d hekv ) R, ['l
mm | W/(mxK) W/(mxK) | (m* xK)/W | W/(m? xK)
Ry [ Odpor pfi ptestupu 0,100
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
2 i}ﬁOP MIAKO TLOUSTKY 250 250,00( 0,862 0,00 0,862 0,290
KROCEJOVA IZOLACE
3 ISOVER T- P 60,00 0,039 0,04 0,041 1,479
PAROZABRANA DELTA-FOL
4 REFLEX 0,200 - 0,00 - 0,000
5 1(\)/3\]43 DESKA TLOUSTKY 15 15,00 0,157 0,00 0,157 0,095
6 1(\)/3\]/[3 DESKA TLOUSTKY 15 15,00 0,157 0,00 0,157 0,095
7 |PLOVOUCI PODLAHA 7,001 0,125 0,00 0,125 0,056
Ry | Odpor pfi ptestupu 0,100 (/R +Av
Odpor celkem R 2,235 0,447
Stanoveni hodnoty Zv
A Ly Ly Zyy Zyy
Ev. Material W/(mxK) | Vlhkost | Kotveni | Nehomogenni | Celkem
vrstvy
KROCEJOVA IZOLACE
3 ISOVER T- P 0,039 0,04 0,00 0,00 0,04
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| STR3 | VI

" STROP A PODLAHA - PVC PODLAHA

CSN 73 0540-2:2011: Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné
Un20= 2,20 Upe20= 1,45 Upeaon= 0,00 Uproa= 0,00 W/(m* x K)
0,= 20 °C Ux = 2,20 Usee = 1,45 Upasn = 0,00 Upssa= 0,00 W/(m2 x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m*x K). Vypogitana hodnota U = 0,454 W/(m” x K).

SloZeni konstrukce

d Py Zrm Mekv R, U
.y 2 2
C.v. Material mm |, (mxK) W/(mxK) | (m” xK)/W | W/(m” xK)
Ry [ Odpor pfi prestupu 0,100
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
2 E/ITI\I/}OP MIAKO TLOUSTKY 250 1550 00| 0862 | 000 | 0.862 0.290
KROCEJOVA IZOLACE
3 |ISOVER T- P 60,00| 0,039 0,04 0,041 1,479
PAROZABRANA DELTA-FOL
4 | REFLEX 0,20 - 0,00 - 0,000
5 1(\)481;]/? DESKA TLOUSTKY 15 15.00] 0157 | 0.00 | 0.157 0.095
6 gﬁ\? DESKA TLOUSTKY 15 15.00| 0157 | 0.00 | 0,157 0,095
7 |PVC POVLAK 3,50 0,160 0,00 0,160 0,022
Ry | Odpor pfi ptestupu 0,100 (/R Aui
Odpor celkem R 2,201 0,454
Stanoveni hodnoty Zyv
;“ ZTM ZTM ZTM ZTM
&.v. Material W/(mxK) Vlhkost Kotveni | Nehomogenni | Celkem
vrstvy
KROCEJOVA IZOLACE
3 | \SOVER T- P 0,039 0,04 0,00 0,00 0,04
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[ STR4 V1 [ STROP A PODLAHA - SPORTOVNi PODLAHA |

CSN 73 0540-2:2011: Strop vniténi mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné
Uni20= 2,20 Uree20= 1,45 Upas2on= 0,00 Upas204= 0,00 W/ (m2 x K)
0,= 20 °C Uy = 2,20 Upee = 1,45 Upasn = 0,00 Upasa= 0,00 W/(m® x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m? x K). Vypogitana hodnota U = 0,447 W/(m® x K).

SloZeni konstrukce

d A ZTM ;‘ekv Rv U
¥ . 2 2
C.v. Material mm |, (mxK) W/(mxK) | (m” xK)/W [ W/(m" xK)
Ry [ Odpor pfi prestupu 0,100
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
g |SHROP MIAROTLOUSTRY 230 1550 00| 0862 [ 0.00 |  0.862 0,200
KROCEJOVA IZOLACE
3 ISOVER T- P 60,00 0,039 0,04 0,041 1,479
PAROZABRANA DELTA-FOL
4 REFLEX 0,20 - 0,00 - 0,000
5 1(33\1[3 DESKA TLOUSTKY 15 15,00 0,157 0,00 0,157 0,095
6 1(\)/3\]/13 DESKA TLOUSTKY 15 15,00 0,157 0,00 0,157 0,095
PRYZOVA PODLAHA
7 SPORTEC 10,00 0,169 0,00 0,169 0,059
Ry | Odpor pfi ptestupu 0,100 (VR ) +HAvs
Odpor celkem R 2,238 0,447
Stanoveni hodnoty Zv
;\‘ ZTM ZTM ZTM ZTM
&v. Material W/(mxK) Vlhkost Kotveni | Nehomogenni | Celkem
vrstvy
KROCEJOVA IZOLACE
3 ISOVER T- P 0,039 0,04 0,00 0,00 0,04
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[ scH1 V1 [ STROP A SKLADBA PLOCHE STRECHY

CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné
Un20= 0,24 Upeeno= 0,16 Upas20n= 0,15 Upas 204= 0,10 W/(m® x K)
6, = 20 °C Uy= 0,24 Uree = 0,16 Upasn= 0,15 Upesa= 0,10 W/(m® x K)
Korekéni &initel Aygy = 0,000 W/(m” x K). Vypogitana hodnota U = 0,142 W/(m” x K).

SloZeni konstrukce

d A Zpy Aoty R, U
~ .z 2 2
cv. Material mm | o (mxK) W/(mxK) | (m” x K)/W | W/(m” x K)
Ry | Odpor pfi prestupu 0,100
1 |OMITKA BAUMIT MPI 25 L 15,00 0,800 0,00 0,800 0,019
STROP MIAKO TLOUSTKY
2 250 MM 250,00 0,862 0,00 0,862 0,290
HI GLASTEK 40 SPECIAL
3 MINERAL 4,00 0,210 0,00 0,210 0,019
4 |TIMONROCK MAX E 240,00 0,038 0,04 0,040 6,073
5 |SPADOVE KLINY ROCKFALL | 20,00 0,041 0,04 | 0,043 0,469
HI ELASTEK 50 SPECIAL
6 MINERAL 5,00 0,210 0,00 0,210 0,024
HI ELASTEK 50 SPECIAL
7 DEKOR 5,20 0,210 0,00 0,210 0,025
Ry [ Odpor pfi ptestupu 0,040 (1R ) +Av
Odpor celkem R 7,058 0,142
Stanoveni hodnoty Zyv
;\‘ ZTM ZTM ZTM ZTM
&v. Material W/(mxK) Vlhkost Kotveni | Nehomogenni Celkem
vrstvy
4 |TIMONROCK MAX E 0,038 0,04 0,00 0,00 0,04
SPADOVE KLINY
5 ROCKFALL 0,041 0,04 0,00 0,00 0,04
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6.3 Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Polyfunkéni dim
Posuzovana &ast:
Adresa budovy: JinoSov 58

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A, = 1201.3 m?

novy stav

Cl Velmi usporna

0,5

—
—
—

z': 2

Mimofadné nehospodarna

07.05.2026 Datum: 22.4.2016

KLASIFIKACE 0,50
Primérny souginitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K) Uy, = Hi/A 0,29
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm N ve W/(m2.K) 0,57
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Ugii 0,29 0,43 0,57 0,86 1,15 1,43
Platnost §titku do :

Jméno a pfijmeni: Cisafi Milan

Obr. 38 - Energeticky stitek obdlky budovy

81




7. NAVRH KONCOVYCH DISTRIBUCNICH
PRVKU

Pro zvoleni nejvhodné&jsiho koncového distribu¢niho prvki jsem pouzil program ADP-
navrhovy software od vyrobce vzduchotechnickych zatizeni Systemair [52]. Tento software
urc¢i nejvhodnégjsi typ distribu¢niho prvku a nasledné ho i1 graficky vyhodnoti (tlakové ztraty

a hladina akustického tlaku).
7.1 Usek 1 - kadefnictvi

V useku jedna volim vzduchotechnicky systém, zajistujici fizené rovnotlaké vétrani
pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnoZstvi pfivodniho vzduchu je 780 m’/hod. Stejné
mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.

1)  Privodni distribucni prvky
e RECEPCE (¢. m. 101) A CHODBA (¢. m. 102)

Pro pifivod vzduchu do mistnosti recepce (¢. m. 101) a chodba (¢. m. 102) volim

stropni difuzor TFF 125 s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 39).

Obr. 39 - Stropni difuzor TFF od vyrobce Systemair [36]

82



TFF-125 - prittok vzduchu: 80 m*/hod
100 ! ! ! ! ! - typ prvku: stropni difuzor TFF 125
I ;_ ______ ;_ ______ ;_ _____ _; ______ _; ______ | - pocet prvka: 1 ks
_ : : : : 37 - tlakova ztrata prvku: 15 Pa
% = Il :— —————— :— —————— :— ————— i —————— —: ——————— - hladina akustického tlaku: 23 dB (A)
S -
o LA L
25 50 75 100 125 150 175
Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 40 - Graf tlakové ztrdty a hladiny akustického tlaku difuzoru TFF 125

e KADERNICTVI (& m. 107)
Pro pfivod vzduchu do mistnosti kadefnictvi (¢. m. 107) volim stropni difuzory

TFF 200 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 39).

TFF-200 - pritok vzduchu: 700 m*/hod

125 5 ! ! ! ! - prittok pro 1 difuzor: 140 m*/hod

100 fo-mumn :_ ______ :_ ______ :_ _____ _: ______ _E A - typ prvku: stropni difuzor TFF 200
P :_ ______ :_ ______ :_ _____ _: _____ _E _______ - pocet prvki: 5 ks
= E | | a7 | - tlakova ztrata prvku: 17 Pa
S B i_ ______ i_ ______ . _“__i ______ _i _______ - hladina akustického tlaku: 23 dB (A)

e R

I s N B

500 100 150 200 250 300 350
Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 41 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru TFF 200
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2)  Odvodni distribucni prvky

e KADERNICTVI (& m. 107)

Pro odvod vzduchu z mistnosti kadefnictvi (¢. m. 107) volim stropni difuzor EFF 200

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 42).

150

100

Tlak[Pa]

I e

{ IR N W R —
{ R N | I ——

EFF-200
P
P
i ab
| 1

200 150

Mnozstvo veduchu[m*/Thr]

[#7]
[ S
=2
[*]
e |——-m -
=

Obr. 42 - Stropni difuzor EFF od vyrobce Systemair [37]

- priitok vzduchu: 500 m*/hod

- priitok pro 1 difuzor: 167 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 200
- pocet prvki: 3 ks

- tlakova ztrata prvku: 30 Pa

- hladina akustického tlaku: 21 dB (A)

Obr. 43 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 200



7.2 Usek 2 - fitness klub

V tuseku dva volim vzduchotechnicky systém, zajistujici fizené rovnotlaké vétrani

pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnozstvi piivodniho vzduchu je 2 150 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.

1)

Privodni distribué¢ni prvky

e MASAZE (¢ m. 116)

Pro ptivod vzduchu do mistnosti masaze (¢. m. 116) volim stropni difuzory TFF 200

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 39).

Tlak[Pa]

TFF-200

100 |------ bommmo- R it SEEEEEE P s
75 oo boooeee b D i demmme
- s S B
P ]
: 1 i i i
0 - : ! ! !
50 100 150 200 250 300

MMnoZstvo vzduchu[m*/hr]

3=0

- pritok vzduchu: 110 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor TFF 200
- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 6 Pa

- hladina akustického tlaku: 19 dB (A)

Obr. 44 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru TFF 200
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e GOLF FITNESS (¢. m. 118)
Pro ptivod vzduchu do mistnosti golf fitness (¢. m. 118) volim stropni vifivou vyustku

s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 500 - 24 (obr. 45).

\’//’
%’\&

Obr. 45 - Vyustka s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 500 - 24 [39]

VVER-Q-500-24 Blades - pritok vzduchu: 720 m*/hod
200 ! ! | | : - pritok pro 1 vytstku: 360 m*/hod
o b I D N . _ typ prvku: VVKR - Q - 500 - 24
— | | | | | - podet prvki: 2 ks
% 100 p---m- " """ " """ .— “““ e " ““““ - tlakova ztrata prvku: 19 Pa
PO ._ ______ .__ _._ _____ . _l _______ - hladina akustického tlaku: 34 dB (A)
1] ! ! H H

0 200 400 600 300 1000 1200
MMnozZstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 46 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku vyustky IMOS-VVKR-Q -500-24
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2)  Odvodni distribucni prvky

e KOMUNIKACNi PROSTORY (¢. m. 108)

Pro odvod vzduchu z mistnosti komunikaéni prostory (¢. m. 108) volim stropni vifivou

vyustku s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 500 - 24 (obr. 45).

VVER-Q-500-14 Blades

Ano#stvo vzduchu[m*/hr]

1000

200 : : : : :
! : ! ! :
150 F------ R booeee booeee R -
— i i :
= : ! 561
g 1111 I S R R o R
S0 f------ bomoeee Lot oo oo oo
! ! ! ! :
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
0 . ! ! ! !
O 200 400 600  S00

1200

- pritok vzduchu: 510 m*/hod

- priitok pro 1 vyustku: 255 m*/hod

- typ prvku: VVKR - Q - 500 - 24

- pocet prvki: 2 ks

- tlakova ztrata prvku: 11 Pa

- hladina akustického tlaku: 25 dB (A)

Obr. 47 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku vyustky IMOS-VVKR-Q -500-24
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e WC DAMY (& m. 111 A 112), WC PANI (& m. 114 A 115)

Pro odvod vzduchu z mistnosti WC damy (¢. m.

111 a 112), WC pani

(¢. m. 114 a 115) volim stropni difuzory EFF 100 s nastavitelnou vyfukovou S$térbinou

(obr. 42).
EFF-100
250 : : . : : :
200 booees IS B N S S
200 : : : ! ! o 5]
ol s B B R By B
= ! ! i ! ps
L e e S i s
-
0 ! thed | ! ]
25 S0 75 100 125 150 175 100
MMnozstvo vzduchu[m*/hr]

- pritok vzduchu: 400 m*/hod

- priitok pro 1 difuzor: 80 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 100
- pocet prvki: 5 ks

- tlakova ztrata prvku: 30 Pa

- hladina akustického tlaku: 23 dB (A)

Obr. 48 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 100

e SPRCHY A SATNY PANI (¢. m. 117)

Pro odvod vzduchu z mistnosti sprchy a Satny pani (¢. m. 117) volim stropni difuzor

EFF 200 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 42).

Mnozstvo vzduchu [m*/Thr]

EFF-200
200 : : : : :
o A
150 f---o-- N AR
= : : i l :
= 100 po-mmm- A FooTs - R
) ! ! b : !
g — SN %t SN U S—
1 - 1 1 1
0 : i i i
100 150 200 250 300 350 400

- priitok vzduchu: 610 m*/hod

- priitok pro 1 difuzor: 152 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 200
- pocet prvki: 4 ks

- tlakova ztrata prvku: 21 Pa

- hladina akustického tlaku: 19 dB (A)

Obr. 49 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 200
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7.3 Usek 3 - prostor kancelafi

V tuseku tfi volim vzduchotechnicky systém, zajiStujici fizené rovnotlaké vétrani

pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnozstvi piivodniho vzduchu je 2 680 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.

1)

e KANCELAR SEFA (& m. 201)

Pro ptivod vzduchu do mistnosti kancelat $éfa (¢. m. 201) volim stropni vifivou

Privodni distribué¢ni prvky

vyustku s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 500 - 24 (obr. 45).

Tlak[Pa]

100

VVEER-(Q-500-24 Blades

Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

B S i s ey 7
I
-------
-------
| efnaneal

] 200 400 600 300 1000

1200

- pritok vzduchu: 200 m*/hod

- typ prvku: VVKR - Q - 500 - 24
- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 7 Pa

- hladina akustického tlaku: 21 dB (A)

Obr. 50 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku vyustky IMOS-VVKR-Q -500-24
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e ZASEDACI MISTNOST (¢. m. 211)
Pro pifivod vzduchu do mistnosti zasedaci mistnost (¢. m. 211) volim stropni vifivou

vyustku s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 600 - 32 (obr. 51).

Obr. 51 - Vyustka s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 600 - 32 [40]

VVKR-Q-600-32 Blades - pritok vzduchu: 1 100 m*/hod
= ! i | | - pritok pro 1 vytstku: 550 m*/hod
* - typ prvku: VVKR - Q - 600 - 32
| | P "ﬁ'J """" - pocet prvki: 2 ks

- tlakova ztrata prvku: 19 Pa
------- - hladina akustického tlaku: 33 dB (A)
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Obr. 52 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku vyustky IMOS-VVKR-Q -600-32
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2)

e WC SEF (& m. 202)

Odvodni distribu¢ni prvky

Pro odvod vzduchu z mistnosti WC $éf (¢. m. 202) volim stropni difuzory EFF 100

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 42).

Anozstvo vzduchu[m*/hr]

EFF-100

250 : : . : : :

200 p----- e e B EEe e et
z 150 poo-mn I B o B
= : : i : ps
= 100 f----- il Sl ot St s N

50 f----- = e s

0 i thed i :

25 50 75 100 125 150 175

- pritok vzduchu: 80 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 100
- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 30 Pa

- hladina akustického tlaku: 23 dB (A)

Obr. 53 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 100

e WC PANI (¢ m. 207)

Pro odvod vzduchu z mistnosti WC péani (¢. m. 207) volim stropni difuzor EFF 100

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 42).

Munozstvo vzduchu[m*hr]

EFF_100

250 : : . : : :

200 F----- e —mmee e S et
= 150 p==-- P . R R = B
= i i i i ps
= 100 p----- - Eai alalio” sttty st T

50 p----- e e ooes Spesses

0 i stiep i i

25 50 75 100 125 150 175

- priitok vzduchu: 235 m*/hod

- prittok pro 1 difuzor: 78 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 100
- pocet prvki: 3 ks

- tlakova ztrata prvku: 29 Pa

- hladina akustického tlaku: 23 dB (A)

Obr. 54 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 100
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e WC DAMY (¢ m. 210)

Pro odvod vzduchu z mistnosti WC péani (¢. m. 210) volim stropni difuzor EFF 100

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 42).

Munozstvo vzduchu[m*hr]

EFF-100

250 : : . : : :

200 F----- e e e oeee |
F 150 p—- P A R - B
= i i i i ps
= 100 - P . e i T

50 - e e e oees Spe==n

0 i s i i

25 50 75 100 125 150 175 200

- priitok vzduchu: 240 m*/hod

- priitok pro 1 difuzor: 80 m*/hod

- typ prvku: stropni difuzor EFF 100
- pocet prvki: 3 ks

- tlakova ztrata prvku: 30 Pa

- hladina akustického tlaku: 23 dB (A)

Obr. 55 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru EFF 100

e ZASEDACI MISTNOST (¢. m. 211)

Pro odvod vzduchu z mistnosti zasedaci mistnost (¢. m. 211) volim stropni vifivou

vyustku s nastavitelnymi lamelami IMOS - VVKR - Q - 600 - 32 (obr. 51).

VVER-Q-600-32 Blades
75 : : : : :
i i i i i 52
S0 fooe e
z R
= I N N
R T S Lo I I R
P P |
0 i ! ! ! !
] 200 400 600 300 1000 1200
Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

- priitok vzduchu: 1 100 m*/hod

- priitok pro 1 vyustku: 550 m*/hod

- typ prvku: VVKR - Q - 600 - 32

- pocet prvki: 2 ks

- tlakova ztrata prvku: 19 Pa

- hladina akustického tlaku: 33 dB (A)

Obr. 56 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku vyustky IMOS-VVKR-Q -600-32
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7.4 Usek 4 - byt A

V tuseku ¢tyfi volim vzduchotechnicky systém, zajist'ujici fizené rovnotlaké vétrani
pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnozstvi pfivodniho vzduchu je 195 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.
1)  Privodni distribué¢ni prvky

e LOZNICE (¢ m. 307)
Pro pifivod vzduchu do mistnosti loZnice (¢. m. 307) volim stropni difuzor Balance

S - 160 s nastavitelnou vyfukovou §térbinou (obr. 57).

Obr. 57 - Stropni difuzor Balance S - 160 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou [41]

Balance-S-160 - prittok vzduchu: 55 m*/hod
50 ! ! ! i i ! ! - typ prvku: Balance S - 160
200 Lo E+____+E____4E _____ ;.----EF____,E,____é_ <7 - pocet prvki: 1 ks
! ! ! i i ! ! - tlakova ztrata prvku: 22 Pa
= 150 [---- e St EELEE (R SR e Sas
= A 7 o - hladina akustického tlaku: 13 dB (A)
R R 7/ A e S
ol e e e
0 S N N
0 25 50 75 100 125 150 175 200
Munozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 58 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance S - 160
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PRACOVNA (¢. m. 306)

Pro ptivod vzduchu do mistnosti pracovna (¢. m. 306) volim stropni difuzor

Balance S - 100 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 57).

Tlak[Pa]

Balance-5-100

[ [ S Sy PR S W A

=1
tn
(==

Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

- pritok vzduchu: 30 m*/hod

- typ prvku: Balance S - 100

- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 16 Pa

- hladina akustického tlaku: 12 dB (A)

Obr. 59 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance S - 100

2)

Odvodni distribu¢ni prvky

Pro odvod vzduchu z mistnosti koupelna a WC (¢. m. 303) a kuchyné (¢. m. 304)

volim stropni difuzor Balance E - 200 s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 60).

Obr. 60 - Stropni difuzor Balance E - 200 s nastavitelnou vyfukovou Stérbinou [42]
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e KOUPELNA A WC (¢. m. 303)

Tlak[Pa]

Balance-E-200

©hnozstvo vzduchu[m*/hr]
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=
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(=)

2 k===
=2

(=)

L]

=2

- prittok vzduchu: 75 m*/hod

- typ prvku: Balance E - 200

- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 18 Pa

- hladina akustického tlaku: 20 dB (A)

Obr. 61 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 200

e KUCHYNE (& m. 304)

Tlak[Pa]

Balance-E-200
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Mnozstvo vzduchu[m*hr]
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=
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- priitok vzduchu: 100 m*/hod

- typ prvku: Balance E - 200

- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 23 Pa

- hladina akustického tlaku: 21 dB (A)

Obr. 62 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 200
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7.5 Usek5-bytB

V taseku pét volim vzduchotechnicky systém, zajistujici fizené rovnotlaké vétrani
pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnozstvi pfivodniho vzduchu je 195 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.
1)  Privodni distribué¢ni prvky

e KUCHYNE (& m. 311), OBYVACI POKOJ (& m. 312) A LOZNICE (& m. 313)
Pro pfivod vzduchu do mistnosti kuchyné (¢. m. 311), obyvaci pokoj (¢. m. 312)
aloznice (¢. m. 313) volim stropni difuzor Balance S - 160 s nastavitelnou vyfukovou

Stérbinou (obr. 57).

Balance-S-160 - pratok vzduchu: 65 m’/hod
250 . — — T - typ prvku: Balance S - 160
200 Loeee ;____;____45 _____ é'““i“““’i'""*i < - podet prvki: 1 ks
i i i i i i i - tlakova ztrata prvku: 28 Pa
L s e B e
= A P - hladina akustického tlaku: 15 dB (A)
= 100 - (AR i R - et St B By
S I P 5 ¥ X W R B
0 Lo N B
0 25 S0 75 100 125 150 175 200
Mnozstvo vzduchu[m*'hr]

Obr. 63 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance S - 160
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2)  Odvodni distribucni prvky

e CHODBA (¢ m. 308) A SPiZ (¢. m. 309)
Pro odvod vzduchu z mistnosti chodba (¢. m. 308) a spiz (¢. m. 309) volim stropni

difuzor Balance E - 100 s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 60).

- hladina akustického tlaku: 12 dB (A)

Balance-E-100 - pritok vzduchu: 20 m*/hod
250 ' ! ! - typ prvku: Balance E - 100
111 S S :_ _________ f ________ - pocet prvki: 1 ks
I R }_ _________ _________ - tlakova ztrata prvku: 16 Pa
| ]

Tlak[Pa]

S S P

=
[ ]
L]
L]
=
=1
L* ]

100

Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 64 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 100

e KOUPELNA A WC (¢. m. 310) A KUCHYNE (& m. 311)
Pro odvod vzduchu z mistnosti koupelna a WC (¢. m. 310) a kuchyné (¢. m. 311)

volim stropni difuzor Balance E - 200 s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 60).

Balance-E-200 - pritok vzduchu: 75 m*/hod

175 ! ! ! ! ! - typ prvku: Balance E - 200

150 Fommmmn :L ______ :L ______ :L _____ J: ______ Ji"" - pocet prvki: 1 ks
. 128 poooees ;r ______ ;r ______ ;r _____ ﬂ; ______ ; ______ - tlakova ztrata prvku: 18 Pa
S ;m """" ] T _ hladina akustického tlaku: 20 dB (A)
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Mnozstvo vzduchu[m*hr]

Obr. 65 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 200
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7.6 Usek 6 - byt C

V tuseku Sest volim vzduchotechnicky systém, zajistujici fizené rovnotlaké vétrani
pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnozstvi pfivodniho vzduchu je 270 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.
1)  Privodni distribué¢ni prvky

e KUCHYNE (& m. 317), DETSKY POKOJ (& m. 320) A LOZNICE (&. m. 319)
Pro piivod vzduchu do mistnosti kuchyné (¢. m. 317), détsky pokoj (¢. m. 320)
aloznice (¢. m. 319) volim stropni difuzor Balance S - 160 s nastavitelnou vyfukovou

Stérbinou (obr. 57).

Balance-5-160 - pritok vzduchu: 55 m*/hod
50 : : : : : : : - typ prvku: Balance S - 160
200 Loeee E*““*E““*E _____ ;_____EF____,E,____;_ bl - podet prvki: 1 ks
i i i i i i i - tlakova ztrata prvku: 22 Pa
= 150 (---- T e S T aI EE
= A - hladina akustického tlaku: 13 dB (A)
R
o R £ S
0 ! I S R
0 25 S0 75 100 125 150 175 200
Munozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 66 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance S - 160
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2) Odvodni distribu¢ni prvky

e KOUPELNA (¢. m. 316)
Pro odvod vzduchu z mistnosti koupelna (¢. m. 316) volim stropni difuzor

Balance E - 160 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 60).

Balance-E-160 - pritok vzduchu: 50 m*/hod

250 . - - - - - - typ prvku: Balance E - 160
- pocet prvki: 1 ks

200 b
i i i i ; - tlakova ztrata prvku: 21 Pa

= 150 [----- i et TR S R SR
= i i i i i - hladina akustického tlaku: 17 dB (A)
el R

Y

0 : I

0 25 S50 75 100 125 150 175

Munozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 67 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 160

e DETSKY POKOJ (¢. m. 320)
Pro odvod vzduchu z mistnosti détsky pokoj (¢. m. 320) volim stropni difuzor

Balance E - 160 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 60).

Balance E-160 - prittok vzduchu: 55 m*/hod
150 ! ! ! ! ! ! - typ prvku: Balance E - 160
200 F----- :- ----- :- ----- g------é ----- -: ----- -g---- - pocet prvki: 1 ks
) ! ! ! ! ! : - tlakova ztrata prvku: 25 Pa
= 150 f-—--- B e e
= i i i i a0 - hladina akustického tlaku: 18 dB (A)
S E B A o St
A S T
R T ot E S
—— @ stpa | 1
1] H H H H H H
0 25 S0 75 100 125 150 175

Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 68 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 160
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7.7 Usek 7 - byt D

V useku sedm volim vzduchotechnicky systém, zajistujici fizené rovnotlaké vétrani
pfivodu a odvodu vzduchu. Potfebné mnoZstvi pfivodniho vzduchu je 270 m’/hod. Stejné

mnozstvi vzduchu tedy musim odvést, aby se jednalo o rovnotlaky systém.
1)  Privodni distribué¢ni prvky

e KUCHYNE (& m. 324), DETSKY POKOJ (& m. 326) A LOZNICE (&. m. 327)
Pro pfivod vzduchu do mistnosti kuchyné (¢. m. 324), détsky pokoj (¢. m. 326) a
loZznice (¢. m. 327) volim stropni difuzor Balance S - 160 s nastavitelnou vyfukovou

Stérbinou (obr. 57).

Balance-5-160 - priitok vzduchu: 55 m*/hod

30 ! ! ! i i ! ! - typ prvku: Balance S - 160

200 b---- i*““*i““*i _____ E_____EF____,E,____;_ <7 - pocet prvki: 1 ks
= 150 |- ?L____i____j _____ E—————?L——— ?____i _____ - tlakova ztrata prvku: 22 Pa
= N - hladina akustického tlaku: 13 dB (A)
R R 77 S e

R

o T L

0 25 50 75 100 125 150 175 200

Munozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 69 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance S - 160
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2)  Odvodni distribucni prvky

e KOUPELNA (¢. m. 329)
Pro odvod vzduchu z mistnosti koupelna (¢. m. 329) volim stropni difuzor

Balance E - 160 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 60).

Balance-E-160 - pratok vzduchu: 50 m>/hod

250 . . - - - - - typ prvku: Balance E - 160
- pocet prvki: 1 ks

s TS oo
| | | i ; - tlakova ztrata prvku: 21 Pa

= 150 - e e B S e
= i i i i i - hladina akustického tlaku: 17 dB (A)
10 R e R

R O e

0 : I N

0 25 50 75 100 125 150 175

Mnozstvo vzduchu[m*/hr]

Obr. 70 - Graf tlakové ztraty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 160

e DETSKY POKOJ (& m. 326)
Pro odvod vzduchu z mistnosti détsky pokoj (€. m. 326) volim stropni difuzor

Balance E - 160 s nastavitelnou vyfukovou stérbinou (obr. 60).

Balance-E-160 - prittok vzduchu: 55 m*/hod
250 i i i i i i - typ prvku: Balance E - 160
200 --——-- } ————— } ————— EF‘"“E ————— 4: ————— 45———— - pocet prvki: 1 ks
— 130 :L :L :L J: J: J: - tlakova ztrata prvku: 25 Pa
i I R RN S
= i i i i 40 - hladina akustického tlaku: 18 dB (A)
R R B c e
S T
e o S S .
——@1sgpa | 1
0 l l l l l l
0 25 50 75 100 125 150 175
Mnozstvo voduchu[m*/hr]

Obr. 71 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 160
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e WC (& m. 328)

Pro odvod vzduchu z mistnosti WC (¢. m. 328) volim stropni difuzor Balance E - 160

s nastavitelnou vyfukovou $térbinou (obr. 60).

Tlak[Pa]

Balance-E-160

250 : : : : : :
200 [----- oo booe- oo 4o -
150 f---—- Lo b e S
100 p----- s e iy el et T

i 1 A 3p i :
= Il === et s e e
0 il _ i ! i !

@ 25 50 75 100 125 150 175

Munozstvo vzduchu[m*/hr]

- priitok vzduchu: 40 m*/hod

- typ prvku: Balance E - 160

- pocet prvki: 1 ks

- tlakova ztrata prvku: 13 Pa

- hladina akustického tlaku: 16 dB (A)

Obr. 72 - Graf tlakové ztrdaty a hladiny akustického tlaku difuzoru Balance E - 160
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8. STANOVENI PRUTOKU VZDUCHU
V JEDNOTLIVYCH USECICH

Prutok vétraného vzduchu se stanovuje na zakladé poctu osob a jejich aktivity
v uvazované mistnosti. Jestlize neni znam pocet osob nebo neni-li rozhodujici, vychazime
z intenzity vymény vzduchu v mistnosti za jednu hodinu. Stanoveni pritoku vzduchu také
z&visi na typu prostoru (pracovni nebo obytny). Dle typu prostoru budu tedy uvazovat

s témito legislativnimi pozadavky:
a) natizeni vlady €. 93/2012 Sb. - stanoveni podminek ochrany zdravi pii praci [43];

b) CSN EN 15 665 - Z1 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov [44];

c) natizeni vlady €. 20/2012 Sb. - o technické pozadavky na stavby [45];

d) CSN EN 15 251 - Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostredi,
osvétleni a akustiky [46];

e) natizeni vlady ¢. 6/2003 Sb. - stanoveni hygienickych limitd chemickych, fyzikalnich

a biologickych ukazateld pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb [47].
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8.1 Privod vzduchu v pracovnich prostorech

Pro stanoveni pritoku vzduchu v pracovnim prostiedi postupuji dle natizeni vlady
¢. 93/2012 Sb. - stanoveni podminek ochrany pii praci [43]. Pro osoby provad¢jici ¢innost,
se davka piivadéného vzduchu musi zohlednit naro¢nosti provadéné cinnosti (tab. 7).
Pro zdkazniky fitness klubu volim davku vzduchu D= 90 m’/hxos a pro pracovnice
v kadenictvi volim D= 70 m’/hxos. Pro osoby vyskytujici se v pobytovych mistnostech
(kina, restaurace, kadetnictvi, apod.) se davka ptivadéného vzduchu stanovi dle nafizeni vlady
¢. 20/2012 Sb. [45]. Doporucena davka vzduchu pro osoby vyskytujici se v pobytovych
mistnostech je D= 25 m3/hXos.

Davku vzduchu pro pracovniky v kancelatich volim dle doporu¢enych hodnot normy
CSN EN 15 251 [46]. Tato norma doporu¢uje 10 litri vzduchu za sekundu pro jednoho

pracovnika. Z toho tedy vyplyva, Ze doporucena davka vzduchu na osobu je D= 36 m’/hxos.

Davka vzduchu
na osobu Trida Druh ¢innosti
[m>/ hxos]
- prace vsedé s minimalni celotélovou pohybovou aktivitou
25-50 LITa ) )
- prace spojend s lehkou manipulaci rukou a pazi
- pfevazujici prace vstoje s trvalym zapojenim obou rukou,
II b, pazi a nohou
70 [T a, | - prace spojend s prenaSenim biemen do 10 kg
IIb | - prace v predklonu nebo vklece
- préace s trvalym zapojenim trupu a chlize po zvinéném terénu
v - prace spojena s rozsahlou a intenzivni ¢innosti svalstva trupu,
a,
hornich i dolnich konéetin
90 IV b,
v - chtize v uklonu do 15 - 30°
- prace spojend s pfenasenim bfemen o vaze 25 kg

Tabulka 7 - Davka vzduchu na osobu v zavislosti na provadené cinnosti [43]
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8.2 Privod vzduchu v obytnych prostorech

Stanoveni priitoku vzduchu v obytnych prostorech se doporucuje stanovit dle normy
CSN EN 15 665 - Z1 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy
obytnych budov [44]. Tato norma stanovuje minimalni a doporuc¢ené hodnoty pro piivod
venkovniho vzduchu do obytnych prostort (tab. 8).

Pritok odvadéného vzduchu 2z hygienickych mistnosti je dan vyhlaskou
¢ 6/2003 Sb. [47], ktera uvadi mnozstvi odvadéného vzduchu v zavislosti na druhu
hygienického zatizeni:

a) umyvadlo D= 30 m’/hxks;

b) sprcha D= 35- 110 m’/hxks;
c) WC D= 50 m’/hxks;
d) pisoar D= 25 m’/hxks.

Trvalé vétrani - privod

(pritok venkovniho vzduchu)

intenzita vétrani | davka venkovniho vzduchu na osobu
pozadavek . ;
[h] [m”/hxos]
minimalni hodnota 0,3 15
doporucena hodnota 0,5 25
Narazové vétrani - odvod
(prutok odsavaného vzduchu)
kuchyné koupelna wc
pozadavek ; 3 ;
[m”/h] [m”/h] [m”/h]

minimalni hodnota 100 50 25
doporucena hodnota 150 90 50

Tabulka 8 - Stanoventi pritoku vzduchu v obytnych budovdch [44]
P#i navrhu pritoku vzduchu v obytnych prostorech pocitim s doporu¢enymi

hodnotami pfivodu vzduchu a s minimalnimi hodnotami odvodu vzduchu. Veskeré vypocétené

pratoky vzduchu obytnych prostort jsou uvedeny v tabulkach usekd 4 az 11 (tab. 12 - 19).
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USEK 1 - KADERNICTVi [ 1. NP |

[u/ ml nHONAZA
AOAdO ANATOAZ

40

80

80

80
500
780

4

PRIVOD | ODVOD

[u/ wl NHONAZA
AOAIRId ANATOAZ

50
30

700
780

[.ul v nHONAZA
VNAAA YNIALOIS

8.3

3,2

5,2

[u/ wl nHONAZA
MOLNUd INTYWININ

30
28,5

680

[.ul v NnHONAZA
VNAWAA YNVAOAVZOd

[w]
LLSON.LSTIN WArdO

6,0
9,52

11,8

6,0
7,1

5.9

136

[w]
ILSONLSIIN VHO'1d

1,94

3,07

3,86

1,95

2,29

1,89
43,76

[y / jw] INAZTIVZ
OHIIDINAIOAH NHNAA
471d NHONAZA AOAdO

30 + 50 m°/h
30 + 50 m°/h
30 + 50 m’/h

[(w] 40S0 N10d
471d NHONAZA AOATId

265

[Vd0SO / ;w] Nd40SO
VN NHONAZA VAV

25 (70)

1ari
LAQ0d

1

5(2)

LLSON.LSII
AAZYN

RECEPCE
CHODBA
KUCHYNKA
WC PERSONAL

WC DAMY

WC PANI
KADERNICTVI

>

101

102

103

104
105

106

107

Tabulka 9 - Stanovent pritoku vzduchu v kadeinictvi (1. NP)
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USEK 2 - FITNESS KLUB [ 1. NP |

PRIVOD | ODVOD
= = O <
< _ —
z < 2 - 253 = = & S| 2 2 — a—
Sa ol < 3 2 |2 |S—-|8=|&=| OF o=
= =2 T = 2O = S |9 |&E=|l=x|E2| EZx > o
& R4 o Z o Z 4 > | EE | > o= 2 E a &
> Q = > o o Q = [ [ a=Z &= o=
= = O @E a2 23 = Qe | e =) —_ D o) o) o)
. N Z = N"’E QQ ~RTE™ EE EE Z T Z T < I >z ‘>‘:
0 < = © = S = N3 NI~z = = | 2O | 20| £9 z 0 Z 0
- a <3 2 E 2z : |2 |32|S2|83| &= 22
[==] N \) = Q Q
o | % cz= |3 |z |S%|ES|S¥| S8 | &S
N B )| o} N
50 = 22N = |° |8 |57 |3 N
A~ a -
108 | KOMUNIK. PROSTORY - - - - 19,97 | 61,9 - - - - 510
109 | RECEPCE A BAR 1 50 50 - 2,67 | 81 6 486 | 62 50 -
110 | KANCELAR 2 36 72 - 525 | 16,3 3 652 | 62 100 -
111 | WC DAMY - - - 30 + 50 m*/h 221 | 7,0 - - - - 80
112 | WC DAMY - - - 30 + 50 m’/h 221 | 7,0 - - - - 80
113 | SATNY DAMY - - - 600 +50+60 m’/h | 13,95 | 432 - - - - 710
114 | WC PANI - - - 30 + 50 m’/h 221 | 7,0 - - - - 30
115 | WC PANI - - - 30 + 50 m’/h 221 | 7,0 - - - - 80
116 | MASAZE 1(1) 25 (90) 115 30 m’/h 6,59 | 20,4 5 102,0 | 5.4 110 -
117 | SPRCHY, SATNY PANI - - - 500 +50+60 m’/h | 13,75 | 42,6 - - - - 610
118 | GOLF FITNESS 8 90 720 - 2472 | 76,6 6 460 | 94 720 -
119 | CINKOVA ZONA 3 90 270 - 6,45 | 20,0 6 120 | 13,5 270 -
120 | BODY FITNESS 10 90 900 - 33,75 | 1046 | 6 628 | 8.6 900 -
2150 2150

Tabulka 10 - Stanoveni pritoku vzduchu ve fitness klubu (1. NP)
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USEK 3 - KANCELARE [2. NP |

PRIVOD | ODVOD
< — _
3z 2 — 2Z 3 = | |E_|3=]|F s _ a—
o Q & p— p— =
=B o E o %X % 0 == E = | smae o= )
— =0 z= RS =) O | >E|wa | EE| Z- 2
= O& oe Z o z z > = | 2| > = 2 E 2 E
> @ = =0 ) O Z = = = a=|%Z = =
. N Z 0 = N"’E <N 8= ‘EE ‘EE Z T zT | <= > T ‘>"m
Z~§ A~ = ZE :mﬁi = = 32 ‘§D 2R =) =3
=] > R = a a
£8 | 2% sz (g |3 |ZY|ES|S5%¥| S5 | &S
=Z - 255 = S | N s> | 2 Q> Q>
201 | KANCELAR SEFA 1 36 36 - 19,83 | 62,5 3 1875 | 32 200 -
202 | WC SEF - - - 30 + 50 m°/h 3,51 | 10,9 - - - - 80
203 | KUCHYNKA 1 - - - - 5,00 | 15,8 - - - - 50
204 | KANCELAR VEDENI 3 36 108 - 30,52 | 96,1 3 2883 | 3,1 300 -
205 | KANCELARE 16 36 576 - 87,54 | 272,9 3 818,7 | 3,1 850 850
206 | IT/LOGISTKA 2 36 72 - 12,00 | 37,8 3 1134 | 3.2 120 -
207 | WC PANI - - - 100 +75+60m’h | 9,80 | 30,4 - - - - 235
208 | UKLIDOVA MISTNOST - - - - 2,90 9,4 - - - - 25
ARCHIV A TISK.
209 | CENTRUM 2 36 72 - 11,36 | 35,8 3 107,4 | 3,1 110 -
210 | WC DAMY - - - 150 +90 m°/h 13,00 | 40,3 - - - - 240
211 | ZASEDACI MISTNOST 11 36 396 - 66,97 | 211,0 5 1055 | 52 1100 1100
212 | KUCHYNKA 2 - - - - 11,40 | 35,9 - - - 100
2 680 2 680

Tabulka 11 - Stanoveni prutoku vzduchu v prostorech kancelari (2. NP)
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USEK 4 - BYT A [ 3. NP]

OBJE MINIMALNI NAVRZENY |
C.M UCEL MISTNOSTI P Lfl’lf;‘]HA 1\43 VlgglfANl\?IIflﬁ] PRUTOK 3VZDUCHU \lei)UUTCOHI% Pllfnl}/’ (l?]D 0[21};(;;)
[m’] [m”/ h] [m®/ h]
301 |CHODBA 4,19 12,60 - - - - 15
302 [SPiz 3,00 9,40 - - - - 5
303 |KOUPELNA A WC 6,00 18,60 - - - - 50 +25
304 |KUCHYNE 6,59 20,40 0,5 10,20 15 15 100
305 | OBYVACI POKOJ 17,38 54,80 0,5 27,40 30 30 -
306 | PRACOVNA 8,19 26,00 0,5 13,00 15 15 -
307 | LOZNICE 11,00 34,60 0,5 17,30 20 20 -
ODVOD 195
OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB _
DAVKA NAVRZENY | . SKUTECNA
C.M UCEL MISTNOSTI PLSH%HA Ollsn"l];:]M VZDUCHUSNA POCET OSOB \})Zl})UUTCOI;{U P[Ifnl}/f(l?]l) I?ITENZ’ITA_‘I
OSOBU [m’/ h] (m? h| VETRANI [h']
301 | CHODBA 4,19 12,60 - - - - -
302 [SPiz 3,00 9,40 - - - - -
303 |KOUPELNA A WC 6,00 18,60 - - - - -
304 |KUCHYNE 6,59 20,40 25 2 50 55 2,7
305 | OBYVACI POKOJ 17,38 54,80 25 2 50 55 1,0
306 |PRACOVNA 8,19 26,00 25 1 25 30 1,2
307 | LOZNICE 11,00 34,60 25 2 50 55 1,6
PRiVOD 195

Tabulka 12 - Stanoveni pritoku vzduchu v byté A (3. NP)
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USEK 5-BYT B [3.NP ]

PLOCHA OBJEM | INTENZITA MINIMALNI N?l\llg’%gll\?? PRIVOD | ODVOD
cM UCEL MISTNOSTI ] ] VETRANi [n'] | PRUTOK VZDUCHU | vorvens | tm¥/h] | [m/ ]
[m’/ h] 3
[m®/ h]
308 | CHODBA 8,15 25,70 0,5 12,85 15 15 15
309 |SPiz 1,89 5,90 - - - - 5
310 | KOUPELNA A WC 8,29 26,10 - - - - 50 +25
311 |KUCHYNE 10,21 32,20 0,5 16,10 20 20 100
312 |OBYVACI POKOJ 15,87 50,00 0,5 25,00 25 25 -
313 | LOZNICE 12,00 37,80 0,5 18,90 20 20 -
ODVOD | 195
OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB .
DAVKA NAVRZENY | SKUTECNA
¢.m | vceLmistNosTr | PROSHA | OBEM | vzpuchu Na | poceT 0s0B| ot | FROP | INTENZITA
OSOBU [m®/ h] (m/ ] VETRANI [h]
308 |[CHODBA 8,15 25,70 - - - - 0,6
309 |SPiZ 1,89 5,90 - - - - -
310 |[KOUPELNA A WC 8,29 26,10 - - - - -
311 KUCHYNE 10,21 32,20 25 2 50 60 1,9
312 | OBYVACI POKOJ 15,87 50,00 25 2 50 60 1,2
313 |LOZNICE 12,00 37,80 25 2 50 60 1,6
PRIVOD 195

Tabulka 13 - Stanoveni prutoku vzduchu v byté B (3. NP)
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USEK 6 - BYT C[3.NP |

INTENZITA | MINIMALNI NAVRZENY >
C.M UCEL MiISTNOSTI PL[(l’n(;]HA O]EI?]M VETl_zlANi PRUTOK . PRUTOK . P[Rn?/’g]]) (;2};(13)
[h'] VZDUCHU [m’/ h] | VZDUCHU [m’/ h]
314 | CHODBA SE SATNOU 11,26 35,50 0,5 17,75 20 20 20
315 |SPiZ 1,60 5,00 - - - - 5
316 |KOUPELNA 8,16 25,30 - - - - 50
317 |KUCHYNE 8,00 24,80 0,5 12,40 15 15 100
318 |OBYVACI POKOJ 17,56 55,30 0,5 27,65 30 30 -
319 | LOZNICE 13,47 42,50 0,5 21,25 25 25 35
320 |DETSKY POKOJ 16,00 44,70 0,5 22,35 25 25 35
321 |WC 1,46 4,50 - - - - 25
ODVOD 270
OVEREN{ PRUTOKU PODLE POCTUOSOB .
DAVKA - NAVRZENY oy SKUTECNA
C.M| VUCEL MISTNOSTI PL([)HS?A 01?;:113:]1\/1 VZDUCHU NA P(?SCOEBT PRUTOK . P[Ifnl?/’(l?]l) INTENZITA
OSOBU [m’/ h] VZDUCHU [m’/ h] VETRANI [h']
314 | CHODBA SE SATNOU 11,26 35,50 - - - - 0,6
315 |SPiZ 1,60 5,00 - - - - -
316 |KOUPELNA 8,16 25,30 - - - - N
317 |KUCHYNE 8,00 24,80 25 2 50 50 2.0
318 |OBYVACI POKOJ 17,56 55,30 25 4 100 100 1.8
319 | LOZNICE 13,47 42,50 25 2 50 50 12
320 | DETSKY POKOJ 16,00 4470 25 2 50 50 1.1
321 |WC 1,46 4,50 - - - - -
PRIVOD 270

Tabulka 14 - Stanoveni pritoku vzduchu v byté C (3. NP)
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USEK 7-BYT D [3.NP |

INTENZITA | MINIMALNI NAVRZENY s
C.M UCEL MISTNOSTI PL[(:HCZ]HA O?;?]M VETI_(IANi PRUTOK . PRUTOK . Pllfnl}/' (l?]D ([)ﬁ};(z]])
[h] VZDUCHU [m’/ h] | VZDUCHU [m®/ h]

322 | SPiz 1,96 6,20 - - - - 5
323 | CHODBA 10,00 31,30 0,5 15,65 20 20 20
324 |KUCHYNE 7,61 24,00 0,5 12 15 15 100
325 | OBYVACI POKOJ 21,00 66,20 0,5 33,10 35 35 -
326 |DETSKY POKOJ 13,85 42,80 0,5 21,40 25 25 35
327 | LOZNICE 13,85 42,80 0,5 21,40 25 25 35
328 |WC 1,58 5,00 - - - - 25
329 | KOUPELNA 4,70 14,60 - - - - 50

ODVOD 270

OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB o
DAVKA NAVRZENY . o SKUTECNA
C.M| UCEL MIiSTNOSTI PL?mCzTIA 0][3;?]1“ VZDUCHUSNA POCET OSOB \})zl})UUTcolfU P [lfnl}/]g]]) INTEI’\IZ’ITA_‘I
OSOBU [m’/ h] (m? ] VETRANI [h]
322 |SPiz 1,96 6,20 - - - - -
323 | CHODBA 10,00 31,30 - - - - 0,64
324 | KUCHYNE 7,61 24,00 25 2 50 50 2,1
325 | OBYVACI POKOJ 21,00 66,20 25 4 100 100 1,5
326 |DETSKY POKOJ 13,85 42,80 25 2 50 50 1,2
327 | LOZNICE 13,85 42,80 25 2 50 50 1,2
328 |WC 1,58 5,00 - - - - -
329 | KOUPELNA 4,70 14,60 - - - - -
PRiVOD 270

Tabulka 15 - Stanoveni prutoku vzduchu v byté D (3. NP)
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USEK 8 - BYT A [ 4. NP]

Co NAVRZENY

Y . . PLOCHA | OBJEM | INTENZITA MINIMALNT PRUTOK | PRIVOD | ODVOD
C.M UCEL MISTNOSTI (m’] (m’] VETRANI [h] VZDII)Jl}:IiITUO[Ifn;‘/ . VZ[EE(;II]-IU (m/ h] (m’/ h]
401 |CHODBA 4,19 12,60 - - - - 15
402 | SPiZ 3,00 9,40 - - - - 5

403 |KOUPELNA A WC 6,00 18,60 - - - - 50 +25
404 |KUCHYNE 6,59 20,40 0,5 10,20 15 15 100
405 | OBYVACI POKOJ 17,38 54,80 0,5 27,40 30 30 -

406 |PRACOVNA 8,19 26,00 0,5 13,00 15 15 -

407 | LOZNICE 11,00 34,60 0,5 17,30 20 20 -

ODVOD 195
OVERENi PRUTOKU PODLE POCTU OSOB _
DAVKA v NAVRZENY | SKUTECNA
C.M UCEL MISTNOSTI PL&CZ]HA OlﬁﬁM VZDUCHUSNA P(?SC(%T \})Zl})UUTCOIfU P[Ifnl}/f(l?]l) INTEII\IZ,ITéI
OSOBU [m’/ h] (m? h| VETRANI [h']

401 |CHODBA 4,19 12,60 - - - - -

402 | SPiz 3,00 9,40 - - - - -

403 |KOUPELNA A WC 6,00 18,60 - - - - -

404 |KUCHYNE 6,59 20,40 25 2 50 55 2,7

405 | OBYVACI POKOJ 17,38 54,80 25 2 50 55 1,0

406 |PRACOVNA 8,19 26,00 25 1 25 30 12

407 | LOZNICE 11,00 34,60 25 2 50 55 1,6

PRiVOD 195

Tabulka 16 - Stanoveni prutoku vzduchu v byté A (4. NP)
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USEK 9 -BYT B [4.NP ]

. NAVRZENY
v - . PLOCHA | OBJEM | INTENZITA MINIMALNI PRUTOK | PRIVOD | ODVOD
CM UCEL MISTNOSTI [m] [m’] | VETRANI [b"] VZD%IEIIJ{TUO[I; b VZ[];ISJ/ChI]-IU (m¥h] | [m%h]
408 | CHODBA 8,15 25,70 0,5 12,85 15 15 15
409 |SPizZ 1,89 5,90 - - - - 5
410 | KOUPELNA A WC 8,29 26,10 - - - - 50 +25
411 |KUCHYNE 10,21 32,20 0,5 16,10 20 20 100
412 | OBYVACI POKOJ 15,87 50,00 0,5 25,00 25 25 -
413 | LOZNICE 12,00 37,80 0,5 18,90 20 20 -
ODVOD | 195
OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB .
DAVKA . NAVRZENY | SKUTECNA
C.M UCEL MISTNOSTI PL[(l’n(;]HA Ofﬂ{%M VZDUCHU NA P(?SC(FBT \})Zl})UI;[C()IEJ P[Rn?/’ f]’]D INTENZITA
OSOBU [m?/ h] (m*/ b] VETRANI [h]
408 | CHODBA 8,15 25,70 - - - - 0,6
409 |SPiZ 1,89 5,90 - - - - -
410 |KOUPELNA A WC 8,29 26,10 - - - - -
411 | KUCHYNE 10,21 32,20 25 2 50 60 1,9
412 | OBYVACI POKOJ 15,87 50,00 25 2 50 60 1,2
413 | LOZNICE 12,00 37,80 25 2 50 60 1,6
PRIVOD 195

Tabulka 17 - Stanoveni prutoku vzduchu v byté B (4. NP)
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USEK 10 - BYT C [4. NP |

INTENZITA | MINIMALNI NAVRZENY .
C.M UCEL MISTNOSTI PLgncleA O]EIEM VETliANi PRUTOK . PRUTOK . P[Ifnl}/’(l?]l) ?ﬁ};ﬁ:;’
[h] VZDUCHU [m*/ h] | VZDUCHU [m’/ h]
414 | CHODBA SE SATNOU 11,26 35,50 0,5 17,75 20 20 20
415 |SPiZ 1,60 5,00 - - - - 5
416 |KOUPELNA 8,16 25,30 - - - - 50
417 |KUCHYNE 8,00 24,80 0,5 12,40 15 15 100
418 | OBYVACI POKOJ 17,56 55,30 0,5 27,65 30 30 -
419 |LOZNICE 13,47 42,50 0,5 21,25 25 25 35
420 | DETSKY POKOJ 16,00 44,70 0,5 22,35 25 25 35
421 |wcC 1,46 4,50 - - - - 25
ODVOD 270
OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB -
DAVKA v NAVRZENY | SKUTECNA
C.M UCEL MiSTNOSTI PL([)HS?A O]?I‘LIEIM VZDUCHU NA P(())Sc(fl;r \})ZI})UUngU P[Ifnl?/’fl’]]) INTENZITA
OSOBU [m?/ h] (m’/ b] VETRANI [h]
414 |CHODBA SE SATNOU 11,26 35,50 - - - - 0.6
415 | SPiZ 1,60 5,00 - - - - -
416 |KOUPELNA 8,16 25,30 - - - ] -
417 |KUCHYNE 8,00 24,80 25 2 50 50 2.0
418 |OBYVACI POKOJ 17,56 55,30 25 4 100 100 1.8
419 |LOZNICE 13,47 42,50 25 2 50 50 12
420 |DETSKY POKOJ 16,00 44,70 25 2 50 50 11
421 wC 1,46 4,50 - - - - -
PRiVOD 270

Tabulka 18 - Stanoveni priitoku vzduchu v byté C (4. NP)
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USEK 11 - BYT D [4.NP |

INTENZITA| MINIMALNI NAVRZENY »
C.M UCEL MISTNOSTI PL[(l’n(;]HA O?EM VETliANi PRUTOK . PRUTOK . P[ILI}/’(;]D 0[2}5%1)
[h] VZDUCHU [m’/ h] | VZDUCHU [m®/ h]
422 | SPiz 1,96 6,20 - - - - 5
423 | CHODBA 10,00 31,30 0,5 15,65 20 20 20
424 |KUCHYNE 7,61 24,00 0,5 12 15 15 100
425 | OBYVACI POKOJ 21,00 66,20 0,5 33,10 35 35 -
426 | DETSKY POKOJ 13,85 42,80 0,5 21,40 25 25 35
427 |LOZNICE 13,85 42,80 0,5 21,40 25 25 35
428 |WC 1,58 5,00 - - - - 25
429 | KOUPELNA 4,70 14,60 - - - - 50
ODVOD 270
OVERENI PRUTOKU PODLE POCTU OSOB -
DAVKA X NAVRZENY | SKUTECNA
C.M| UCEL MISTNOSTI PL?mCzTIA 01[?;;11 ]3‘:]M VZDUCHUSNA P(?SC(FBT \})Zli)UUTCOIfU Pllfnl}/’ (l?]D I?ITEI’\IZ’ITA_‘I
OSOBU [m’/ h] (m? h| VETRANI [h']
422 | SPiz 1,96 6,20 - - - - -
423 | CHODBA 10,00 31,30 - - - - 0,64
424 | KUCHYNE 7,61 24,00 25 2 50 50 2,1
425 | OBYVACI POKOJ 21,00 66,20 25 4 100 100 1,5
426 | DETSKY POKOJ 13,85 42,80 25 2 50 50 1,2
427 |LOZNICE 13,85 42,80 25 2 50 50 1,2
428 |WC 1,58 5,00 - - - - -
429 | KOUPELNA 4,70 14,60 - - - - -
PRiVOD 270

Tabulka 19 - Stanoveni pritoku vzduchu v byté D (4. NP)
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9. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

Okrajové podminky pro vypocet:

- teplota interiéru: 6,= 20 °C (kancelar vedeni, ¢. m. 204);

- teplota exteriéru: 6,= -15 °C;

- plocha mistnosti 4,.= 30,52 m’;

- objem mistnosti V5= 96,14 m ;

- postup dle CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovdch - Vypocet tepelného vykonu [48].

Pro vypocet tepelnych ztrat a tepelnych ziskid jsem pouzil program PROTECH [49].

Pro ovéteni spravnosti vypoctd jsem provedl jeden kontrolni vypocet pro mistnost kanceldr

vedeni, ¢. m. 204 a posléze jsem ru¢ni vypocet porovnal s programovym vypoctem.

9.1 Tepelné ztraty

9.1.1 Tepelné ztraty prostupem

Ak Uk Ukc ek | Ak X Ukc X ek
Ozn. Popis 5 5 .| AU 5 ’
[m“] | [WXxm™ xK"] [Wxm“xK']| [-] [W/K]
Sténa
SO1 | tloustky | 12,5 0,146 0,02 0,166 1 2,075
440 mm
Okna
0JT3 ) 3,75 1,200 0 1,200 1 4,500
zdvojena
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi:
HT,ie = Z AKX UKCX €K [W/K] 6,575

Tab. 20 - Tepelné ztraty prostupem
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9.1.2 Tepelné ztraty z / do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

. Ak Uk Hry
Ozn. P AU
- o m’] | [Wxm?xK'| [W /K]
SN4 ?klenena pticka do mistnosti 10.867 1,100 0 0
¢. 201
DN5 ?klenene dvefe do mistnosti 1,576 1,100 0 0
¢. 201
Klenend icK - -
SN4 ? enénd pricka do mistnosti 12,600 1.100 0 0
¢. 203
DN5 ?klenene dvefe do mistnosti 1,576 1,100 0 0
¢. 203
gNp | Ynitfni - nosnd - sténa do| .., 0.506 0.143 0.309
mistnosti ¢. 214
V v 7 v r . v.
DN4 nitini dvefe do mistnosti ¢ 1,576 2.400 0.143 0.541

214

SN1 Vl}ltrnl wnosna sténa do 19.598 0.506 0 0
mistnosti ¢. 205

Vnitini  dvojité dvefe do

DN6 , . 3,152 2,400 0 0
mistnosti ¢. 205
STR3 Sk’ladba. svtropu a podlahy v 30,52 0.454 0 0
mistnosti ¢. 204
Skladba stropu a podlahy
2 44
STR2 v byté A ve 3.NP 30,5 0,447 0 0
Celkova mérna ztrata z /do prostoru s odlisnou teplotou:
HT,ij = Z Ak X UgX fij [W / K] 0,850

fij= soucinitel redukce teploty

fij201=(20-20) /(20 - (-15)) = 0

fij203= (20 - 20) / (20 - (-15)) = 0

fij214=(20-15) /(20 - (-15)) = 0,143

fij205=(20 -20) /(20 - (-15)) =0

fij204=(20-20) /(20 - (-15))=0

fij,BYT A, 3NP— (20 - 20) / (20 - (-15)) =0

Tab. 21 - Tepelné ztrdaty z/do prostorii vytapénych na rozdilné teploty
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Celkova mérna ztrata prostupem

Hr;204= Hrie + Hryii [W/K]

O int,i 0. Oint,i - 0. H 1204 [W/K] Navrhova ztrata prostupem @ 1; [W]
20 °C -15°C 35°C 7,425 259,9
Tab. 22 - Celkova mérnd ztrdta prostupem
9.1.3 Tepelné ztraty infiltraci
. Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
Pocet . Cinitel
nsy [h] Cinitel infiltraci
otvoru zaclonéni e [-] ;
&[] Ving [m”/h]
2 0,1 0,03 1 0,577
3 H vii
Vint [m”/h] Oint,i - 0. Navrhova tepelna ztrata infiltraci ®,; [W]
[W/K]
0,577 0,196 35 6,9

Tab. 23 - Tepelné ztraty infiltraci

o Jednotlivé leny vypoctu tepelnych ztrdt infiltraci:

a) nsp= 0,1 (nucené vétrani se ZZT)

- hodnota intenzity vymény vzduchu p#i rozdilu tlaku 50 Pa zjis§téna méfenim, hodnota zavisi

na stupni tésnosti obvodového plasté budovy a zplisobu vétrani;

b) ei= 0,03 (mirné zastinéni budovy pro vice oken)

- stinici soucinitel zavisly na poloze budovy v krajiné¢;

¢) &=1,0(0- 10 m od urovné terénu)

- korekéni soudinitel na vysku od urovné terénu.
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o MnoZstvi vzduchu prochdzejici do budovy skrze obvodovy pldst’:

Vig =2-Vyoy nsg0€, - €

V,  =2-9614-01-0,03-1

V.. =0577Tm’/h

inf

o Celkova mérnad ztrdta infiltraci:
H,, =034V

H,, =0,34-0,577

H,, =0196 W/K

e Celkova ztrdta infiltraci pldsté:
¢v;1 = Hv,z ' (Hint,z - ge)
@,, =0,196-(20 - (~15))

4, =69W
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9.1.4 Zatopova ztrata

Soucinitel zatopu zavisi na dobé zatopu a poklesu vnitini teploty béhem teplotniho

atlumu. Vyjadfuje se zatopovym soudinitelem fry [W/m?], ktery vyjadiuje predpokladany

pokles vnitini teploty béhem teplotniho utlumu. V dobfe tepelné izolovanych a utésnénych

budovach neni ptedpokladany pokles vnitini teploty o vice nez 2 - 3 K.

Volim pokles vnitini teploty o 1 K (novy objekt) a dobu zatopu 3 hodiny. Z tabulky 24

tedy vim, Ze zatopovy souéinitel je fip= 4 W/m’.

Zatopovy souéinitel fry [W/m’|
Doba zitopu
Predpokladany pokles vnitini teploty béhem teplotniho Gtlumu
[h]

1K 2K 3K
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13

Tab. 24 - Zdtopovy soucinitel pro obytné budovy s nocnim teplotnim vtlumem [49]

o Celkova zdtopova ztrdta:
¢RHM = Ape f RH

By =30,52-4

Brny = 1221 W
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9.1.5 Celkova tepelna ztrata mistnosti kancelar vedeni ¢. 204

¢204 = ¢T,/ + ¢v,i + ¢RHM
Bros =259.9+6,9+122,1

oy = 3889

Celkova tepelna ztrata mistnosti kancelat vedeni (¢. m. 204) ¢ini 388,1 W.

9.1.6 Porovnani ru¢niho a programového vypoctu tepelnych ztrat

mistnosti ¢. 204

Rucéni vypocet Program Protech
Ztrata Ztrata
Druh ztraty Druh ztraty

[W] [W]
Celkova ztrata prostupem ¢r 259,9 | Celkova ztrata prostupem ¢r 260

Celkova ztrata infiltraci ¢y 6.9 Celkova ztrata infiltraci ¢y 7
Celkova zatopova ztrata orim 122,1 [ Celkova zatopova ztrata drim 122
Celkem | 388,9 Celkem 389

Tab. 25 - Porovnani rucniho a programového vypoctu tepelnych ztrat mistnosti ¢. 204

Po ruénim vypoctu tepelnych ztrat mistnosti kanceldf vedeni, ¢. m. 204 a vypoctu
v programu PROTECH [49] jsem doSel témét ke stejnému vysledku. Rozdil ve vysledcich

je dan zaokrouhlovanim pii ru¢nim vypoctu.
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9.2 Vypocet tepelnych ziski

o okrajové podminky pro vypocet:

a) pripustnd letni teplota interiéru: ,= 26°C;

b) letni teplota exteriéru: 6, yx= 30 °C (21. Cervenec),

¢) plocha mistnosti: Ap.= 30,52 m’;

d) postup dle CSN EN 73 0548 Vypocet tepelné zdtéze klimatizovanych prostorii [50];
e) doba vypoctu: 8:00 - 18:00 hodin,

f) vypoctova hodina: 8:00 hodin;

g) vypoctova svetova strana: vychod;

h) plocha jednoho okna: Spx= 1,875 m’ (1,25 x 1,5) m;

i) plocha mistnosti 4,.= 30,52 m’.

Pro vypocet tepelnych ziskii jsem pouzil program PROTECH [49]. Pro ovéfeni

spravnosti vypocti jsem provedl jeden kontrolni vypocdet pro mistnost kanceldr vedeni,

¢. m. 204 a posléze jsem ruéni vypocet porovnal s programovym vypoctem.
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9.2.1 Tepelné zisky slune¢ni radiaci

o  Oslunéna Cdst okna:
Sos = [ZA _(el _f)]'[ZB _(ez _g)]
S, =[1,014—(0)]-[1,264—(0)]

S, =128m’

o VySka zaskleni:
ly=L,-2:Db,,,
/[,=125-2-0118
l,=1014m

o Siika zaskleni:
ly=Ly=2:-by,

l, =150-2-0,118
l, =1,264 m

o Vodorovny stin:
e, =c-tg|a—;/|
e, =0,11-1g[100° —90°|

e, =0,0194 m

o Svisly stin:
e,=ld-tg h]/[cos|a - ﬂ.”

]

e, =[0,11-1g 34°)/[cos|100° — 90°

e, =0,0753 m

¢ - osténi okna, ¢c= 0,11 m;
o - azimut slunce, o= 100°;

y - azimut stény, y= 90°.

d - osténi okna, d= 0,11 m;
o - azimut slunce, o= 100°;
Y - azimut stény, y= 90°;

h - vyska okna nad obzorem, ~= 34°.

Ob¢ délky stind jsou mens$i, nez Sifka ramu okna tzn., slune¢ni paprsky dopadaji

na ram. DéElky stinti tedy nezapocitdvam do oslunéné ¢asti okna.
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o Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:

Oori = [Sm 1, e, +(S,-8,) 1, af J s I, -celkova intenzita radiace oknem v 8 h;
Ourr =[1,28-539-0,85+(1,60-1,28)-100]-0.8  I,= 539 W/m’;
Oory =501 W ¢, - korekce na Cistou atmost., ¢c,= 0,85,
So= 0,85 x S - plocha zaskleni [m?];
So= 0,85 x 1,875= 1,60 m’,
Lo gir - intenzita difuzni radiace Sifici se
oknem v 8:00 h (severni strana);
Lo.ait= 100 W/m’;

s - stinici soucinitel, s= 0,8 (dvojité sklo);

e Celkovd radiace pro 2 okna:

Oor =Opr1 1 n - pocet oken, n= 2.
Opr =501-2
0,, =1002
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9.2.2 Tepelné zisky sluneéni konvekci

o Tepelny zisk slunecni konvekci pro jedno okno:
QOK,I =S, U, ‘(IL, —t,.)
Oy =1.875-1,2- (30-26)

Qo1 =9,00W

e Celkovd radiace pro 2 okna:

Ook = Q.1 n - podet oken, n= 2.
Oox =9,00-2
Qo =18W

o Celkovid tepelnd zdtéZ okny:

Oy =0ur + Ok Qor - tepelny zisk radiaci;
0, =1002+18,00 Qok - tepelny zisk konvekeci.
0, =1020W

9.2.3 Tepelné zisky vnéjsi stény

O, =U,-S; -(t o t,) Us - soucinitel prostupu tepla stény;
0, =0,166-12,5-(35,6 - 26) U= 0,166 Wxm™' <K
O, =199wW Ss - plocha stény bez otvoru, Ss= 12,5 m;

trMm - rovnocennd pramérna teplota;

tri= 35,6 °C.
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9.2.4 Tepelné zisky vnitinich stén

S tepelnou zatézi od vnitfnich stén neuvazuji, protoze jak maximalni ptipustna teplota

interiéru v mistnosti, tak teplota na druhych stranach stén jsou stejné (¢,= t; ,= 26° C).

9.2.5 Tepelné zisky od lidi

0, =n,,. 0,,)+ .. 0.,) Niuy= poéet MUZ, == 1 % 2 (2 muzi);
0, =(1-2-62)+(0.85-1-62) Nyens= pO&et Zen, Nyena= 0,85 x 1 (I Zena));
O, =1761W Qv - produkce tepla na osobu;

Or= 62 W.

9.2.6 Tepelné zisky od osvétleni

O, =4,-0.,¢-c Qi - produkce tepla od zativek [W/m?];
0., =3100-15-10-1,0 O-.= 15 W'
0, =465W ¢ - ¢initel soucasnosti, ¢;= 1,0;

¢, - zbytkovy soucinitel, ¢,= 1,0.
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9.2.7 Tepelné zisky od spotiebici

Oy = l( s.pc “Ppc ’Cs,pc)"'(QS,L(i'D “Niep 'c3,L(,'D)+ (QS,TIS Py 'c3,TIS) "€yt Gy
0y =[105-3-1)+(35-3-1,0)+(215-3-0,5)]- 1.0~ 1,0
Qg =7425W

Qs:pc - produkcee tepla od pocitact, Os.pc = 105 W, npc= 3;
Qs:1.cp - produkcee tepla od LCD monitord, QOs..cp = 35 W, nrep= 3,
Qs.1is = produkce tepla od tiskaren, Qs.7ys = 215 W, nys= 3,
¢1= souéinitel soucasnosti, ¢;= 1,0;
c,= zbytkovy soucinitel, c,= 1,0,
c3= soucinitel vyuziti piistrojd, c3 pc= 1,0,
csrep= 1,0,

C3 T1IS™ 0.5.

Vyuziti poc¢itact a LCD monitorti uvazuji cely pracovni den a vyuZiti tiskaren uvazuji

polovicni.
9.2.8 Celkovy tepelny zisk mistnosti ¢. 204

ch[/cem = QOR + QOK + Qs + QL + Q()SV + QSP
ch,kem =1002+18+19,9+176,7+465+742,5
chlkem = 2 424 W

Celkové tepelné zisky mistnosti kancelai vedeni (¢. m. 204) ¢ini 2 424 W.

128



9.2.9 Porovnani ruéniho a programového vypoctu tepelnych ziski

Rucéni vypocet Program Protech
Druh zisku Zisk [W] Druh zisku Zisk [W]

Tepelné zisky radiaci oken 1 002 Tepelné zisky radiaci oken 1 000,7
Tepelné zisky oken konvekei 18 Tepelné zisky oken konvekei 18
Tepelné zisky vnéjsich stén 19.9 Tepelné zisky vnéjsich stén 20
Tepelné zisky od lidi 176,7 Tepelné zisky od lidi 176,7
Tepelné zisky od osvétleni 465 Tepelné zisky od osvétleni 465
Tepelné zisky od spotiebici 742,5 Tepelné zisky od spotiebici 742.,5

Celkem | 2 424,1 Celkem | 24229

Tab. 26 - Porovndni rucniho a programového vypoctu tepelnych ziskii mistnosti ¢. 204

Po ru¢nim vypoctu tepelnych ziski mistnosti ¢. 204 a vypoctu v programu
PROTECH [49] jsem doSel témét ke stejnému vysledku. Rozdil ruéniho a programového
vypoctu €ini 1,2 W. Rozdil vznikl pfi vypoctu tepelnych ziski radiaci oken, protoZe program
vyuziva pii vypoctech intenzity radiace vzorec, naopak pifi ruénim vypoctu byly pouZity

tabulkové hodnoty intenzity radiace.
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10. VYSLEDKY TEPELNYCH ZTRAT A
TEPELNYCH ZISKU

PROTECH [49] a jsou zaznamenany v niZe uvedenych tabulkach.

Tepelné ztraty a tepelné zisky polyfunkéniho domu jsou vypocitany pomoci programu

1) 1. NP - Kadernictvi

¢.m. Ugel mistnosti Tepelna ztrata [W] Tepelny zisk [W]
101 | Recepce 16 72
102 | Chodba 59 56
103 | Kuchynka 68 311
104 | WC personal 100 81
105 | WC damy 125 98
106 | WC pani 97 90
107 | Kadetnictvi 853 4 691

Celkem 1318 5399
Tab. 27 - Celkové tepelné ztrdty a tepelné zisky v 1. NP - Kadernictvi

2) 1. NP - Fitness klub

¢.m. Uéel mistnosti Tepelna ztrata [W] Tepelny zisk [W]
108 | Komunikaéni prostory 0 307
109 | Recepce a bar 4 101
110 | Kancelaf 105 642
111 | WC damy 78 87
112 | WC damy 64 87
113 | Satny a sprchy damy 529 1 089
114 | WC pani 64 96
115 | WC pani 45 96
116 | Masaze 317 817
117 | Satny a sprchy pani 487 1058
118 | Golf fitness 348 2019
119 | Cinkové zéna 40 334
120 | Body fitness 472 2130

Celkem 2553 8 863

Tab. 28 - Celkové tepelné ztraty a tepelné zisky v 1. NP - Fitness klub
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3) 2. NP - Kancelare
¢.m. Uéel mistnosti Tepelna ztrata [ W | Tepelny zisk [ W |
201 | Kancelar séfa 432 1252
202 | WC séf 186 122
203 | Kuchyrika 1 11 323
204 | Kancelat vedeni 389 2423
205 | Kancelate 870 3634
206 | IT /logistika 276 1323
207 | WC pani 294 637
208 | Uklidova mistnost 36 204
209 | Archiv a tiskové centrum 83 473
210 | WC damy 490 1129
211 | Zasedaci mistnost 1151 3395
212 | Kuchynka 2 209 1163
Celkem 3276 16 078
Tab. 29 - Celkové tepelné ztraty a tepelné zisky v 2. NP - Prostory kancelari
4) 3.NP-BytyA-D
¢.m. Ugel mistnosti Tepelna ztrata [W] Tepelny zisk [W]
301 | Byt A - chodba 58 60
302 | Byt A - spiz 0 45
303 | Byt A - koupelnaa WC 196 152
304 | Byt A - kuchyné 0 216
305 | Byt A- obyvaci pokoj 379 1621
306 | Byt A - pracovna 279 876
307 | Byt A - loznice 210 510
Celkem 1122 3480
308 | Byt B - chodba 87 135
309 | BytB - spiz 0 28
310 | BytB - koupelnaa WC 234 367
311 | Byt B - kuchyn¢ 28 280
312 | Byt B - obyvaci pokoj 372 1732
313 | Byt B - loznice 271 1 065
Celkem 992 3607
314 | Byt C - chodba 86 180
315 | Byt C - spiz 0 24
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316 | Byt C - koupelna 255 372
317 | Byt C - kuchyné 25 235
318 | Byt C - obyvaci pokoj 367 1 855
319 | Byt C - loznice 277 1091
320 | Byt C - détsky pokoj 179 758
321 | BytC-WC 33 84
Celkem 1222 4599
322 | Byt D - spiz 0 30
323 | Byt D - chodba 130 149
324 | Byt D - kuchyné 0 235
325 | Byt D - obyvaci pokoj 356 1914
326 | Byt D - détsky pokoj 264 536
327 | Byt D - loznice 333 1017
328 | BytD-WC 84 86
329 | Byt D - koupelna 142 133
Celkem 1309 4100
Tab. 30 - Celkové tepelné ztrdty a tepelné zisky v 3. NP - Byty A - D
5) 4. NP-Byty A-D
¢.m. Uéel mistnosti Tepelna ztrata [ W | Tepelny zisk [ W |
401 | Byt A - chodba 78 13
402 | Byt A - spiz 0 15
403 | Byt A - koupelnaa WC 196 152
404 | Byt A - kuchyné 24 241
405 | Byt A- obyvaci pokoj 466 1677
406 | Byt A - pracovna 320 779
407 | Byt A - loznice 265 545
Celkem 1349 3422
408 | Byt B - chodba 127 161
409 | Byt B - spiz 0 34
410 | Byt B - koupelnaa WC 280 393
411 | Byt B - kuchyné 78 312
412 | Byt B - obyvaci pokoj 451 1782
413 | Byt B - loznice 331 1103
Celkem 1267 3785
414 | Byt C - chodba 142 216
415 | Byt C - spiz 0 29
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416 | Byt C - koupelna 285 398
417 | Byt C - kuchyné 64 260
418 | Byt C - obyvaci pokoj 455 1818
419 | Byt C - loznice 369 1134
420 | Byt C - détsky pokoj 218 803
421 | BytC-WC 38 88
Celkem 1571 4746
422 | Byt D - spiz 0 36
423 | Byt D - chodba 179 180
424 | Byt D - kuchyné 34 259
425 | Byt D - obyvaci pokoj 462 1 888
426 | Byt D - détsky pokoj 332 601
427 | Byt D - loznice 401 1 060
428 | BytD-WC 90 92
429 | Byt D - koupelna 159 147
Celkem 1657 4263

Tab. 31 - Celkové tepelné ztrdty a tepelné zisky v 4. NP - Byty A - D
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11. DIMENZE POTRUBI

11.1 Schéma rozvodu vzduchotechnického potrubi - kadernictvi
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Obr. 73 - Schéma rozvodii vzduchotechnického potrubi - kadernictvi
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DIMENZE POTRUBI - KADERNICTVi - ODVOD

~

u \' L v S’ d’ A ( b ) B ( h ) S d \'} R i§ Zvo Zvo+RXL Zpp Zop ZcEkem
m>/h m/s| m? m m m m? m |m/s|Pa/m / Pa Pa Pa Pa Pa
> < >
<L > 4 N I
> = < N 2 N = I >= [=1]
4 ) o0 — — Q ) (7 <L ‘= o < & w S I > < 5 S
) 3 5|8 o = ] @ o S 2 o > 9 = ) >§§ \EE NE ;D
~ o ¥ | T = x O 2 x = Q| F Oz | & o & g=sz e — 5 | 0%
w ) w| o D g | ES o o D g | E'S ¥ = =) E o X > = > E S g o o u
2| 22|8|z2 £5/28| 56 | © |E5|238|z2 |32 |35 N0 | 328 | NS [RN3 =3
X Nw | frm} < a o S|l xew| o | < = F'E S < 2 <« O
> un | <|<ww |20 | xS a <O | x2S | v |. > > s - o o T | F K-
S| g5 |5|/8°5 |57 43| ¢ | & |E= |48 |25 |25 6|85 | BEES | 32 | g8 LS
S5 (BB |8 |55 & | £ |2 |S3|8 |EE |8 5| 3= =2 |22 |0k
© o o €o| & S |5 0|8 2N |0 F'S » R K B E FIT |3
a o o' X 4 ) ‘2 O n
a o v v [=)
1 780 |2,8| 4,000 | 0,054 | 0,263 | 0,355 | 0,160 | 0,057 | 0,269 | 3,815 | 1,750 | 2,666 | 23,3 28,2 28,2
2 780 |2,3| 3,750 | 0,058 | 0,271 | 0,400 | 0,160 | 0,064 | 0,285 | 3,385 | 1,330 | 1,847 | 12,7 15,8 15,8
3 287 |0,6| 3,500 | 0,023 | 0,170 | 0,160 | 0,160 | 0,026 | 0,181 | 3,114 | 1,930 | 5,071 | 29,5 30,7 30,7
4 207 |1,0]| 3,250 | 0,018 | 0,150 | 0,125 | 0,160 | 0,020 | 0,160 | 2,875 | 1,870 | 0,167 0,8 2,7 2,7
5 167 |0,6| 3,000 | 0,015 | 0,140 | 0,100 | 0,160 | 0,016 | 0,143 | 2,899 | 1,250 | 0,159 0,8 1,6 30,0 5 36,6
6 494 | 0,4 3,500 | 0,039 | 0,223 | 0,250 | 0,160 | 0,040 | 0,226 | 3,431 | 1,240 | 5,537 | 39,1 39,6 39,6
7 414 |1,8| 3,250 | 0,035 | 0,212 | 0,225 | 0,160 | 0,036 | 0,214 | 3,194 | 1,190 | 0,168 1,0 3,2 3,2
8 334 |21 3,000 | 0,031 | 0,198 | 0,200 | 0,160 | 0,032 | 0,202 | 2,899 | 0,790 | 1,106 5,6 7,2 60,0 10 77,2
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]| 233,9

Tab. 32 - Dimenze potrubi - kadernictvi - odvod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

€ |POCET § |POCET| 3¢
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ ks / ks /
REDUKCE PRO 355x160 - 560x225/300 0,325 2
KOLENO RUO 355x160/300/90/150 0,245 1 REDUKCE PRO 355x160- 500x280/500 0,284 1 2,666
KULISOVY TLUMIC HLUKU 560x225 mm, L= 1 500 mm | 0,573 1 PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-500x300 0,914 1
T - ROZBOCKA RBO 400x160-160-250/650 1,833 1 REDUKCE PRO d250 - 400x160/300 0,014 1 1,847
ODBOCKA ODB 160x160-125x160-100x100/350 0,176 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,895 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d102/50 | 0,000 1 >071
ODBOCKA ODB 125x160-100x160-100x100/350 0,142 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d80/50 | 0,025 1 0,167
KOLENO RUO 100x160/300/90/150 0,133 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 140x160-d100/300 | 0,026 1 0,159
ODBOCKA ODB 250x160-225x160-100x100/350 0,152 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 5,385 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 >3
ODBOCKA ODB 225x160-200x160-100x100/350 0,168 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 0,168
T - ROZBOCKA RBO 200x160-100-100/500 1,106 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 1,106

Tab. 33 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych uisekii potrubi - odvod - kadernictvi
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DIMENZE POTRUBI - KADERNICTVI - PRiIVOD

\' L v’ S d |A ( b ) B ( h ) S d \'} R ZF, Zvo Zvo+RxL Zpp Zop ZcEkem
/ m>/h m/s| m? m m m>| m |m/s|Pa/m| / Pa Pa Pa Pa Pa

o) — =

2 > | . < = > 2 >

§ b’ >§ ‘B <Z: ‘B ; \E 5 E \5 E < § < @ E:)

\! O om — N ) o 17, R \2 \ﬂ - - ] D=
=) > |2/2 [ 22| 8 21 [25/9 N Z S N'S < o SIE |52
4 S Y | I ) = O = o . E=|x <€ = | W > “wi > o — o (@]

%A T a|/8ojzfo3 E E 2Z6202| 52 N2 « > > =S EQ |28
g Z |3\z25323| o | 5 323235228 55 c58 | 5= |58 33
> W | g = a o = w | TS| 5 a X ~ a 'L <L
(o) o <~<\m OIZ> ~<O 0:>\<\m <|— > n:c = O SO0 >\:|: l—\l—
2 S Z8°8T%8 5| g |E=E8E° 22|56 K8 | 258 83 | 8% |g¢

N M d o > o . 1 @) N —
o s |°/2 |8 28] % | ¥ E BSIE |$ |3 |3 s Tz | 38 8K
o o o a > o > - o o 0= il - I o)
5 L = 2 | & A 2 32 L °© | a
= o o » S g ¥ e o
a [= =
1 780 2,0 {4,000 |0,0540,263| 0,355 | 0,160 |0,057(0,269|3,815| 1,020 (1,791 15,6 17,7 17,7
2 780 1,513,666 | 0,059 0,274 | 0,400 | 0,160 | 0,064 0,285 3,385 | 0,780 |3,256 22,4 23,6 23,6
3 280 |0,7|3,333(0,023|0,172| 0,160 | 0,160 | 0,026 0,181 |3,038 | 0,990 |5,676 31,4 32,1 32,1
4 140 1,9 {3,000 |0,013|0,128 | 0,200 | 0,160 |0,016|0,143| 2,431 | 0,900 |0,133 0,5 2,2 17,0 3 22,2
5 500 |0,9]3,333(0,042|0,230| 0,280 | 0,160 |0,045|0,239| 3,100 | 0,760 |6,434 37,1 37,8 37,8
6 280 1,6 | 3,166 | 0,025 0,177 | 0,160 | 0,160 |0,026|0,181| 3,038 | 0,990 |1,576 8,7 10,3 10,3
7 140 1,6 | 3,000 | 0,013 0,128 | 0,100 | 0,160 |0,016|0,143| 2,431 | 0,900 |0,133 0,5 1,9 17,0 3 21,9
8 80 4,7 | 3,000 (0,007 |0,097| 0,100 | 0,100 |0,010|0,123| 2,222 | 0,980 |0,028 0,1 4,7 15,0 5 24,7
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]| 190,2
Tab. 34 - Dimenze potrubi - kadernictvi - privod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

¢ |POCET § |POCET| 3¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ ks / ks /
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d250-355x160/300 | 0,348 1 REDUKCE PRO 355x160- 500x280/500 0,284 1
KOLENO RUO 355x160/300/90/150 0,245 1 PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-500x300 0,914 1 79t
KOLENO RleO 400x160/300/90/150 0,264 3 KULISOVY TLUMIC HLUKU 560x225 mm, L= 1 000 mm | 0,582 1 3256
T - ROZBOCKA RBO 400x160-280-160/700 1,922 1 REDUKCE PRO 400x160 - 560x225/300 0,244 2
ODBOCKA ODB 160x160-100x160-100x160/350 1,576 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,100 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 >676
KOLENO RUO 100x160/300/90/150 0,133 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 0,133
KRIZOVY KUS XHO 280x160-100-160-100/600 2,034 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,400 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 0,434
ODBOCKA ODB 160x160-100x160-100x160/350 1,576 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 1,576
KOLENO RUO 100x160/300/90/150 0,133 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x160-d140/50 | 0,000 1 0,133
REDUKCE PRO 100x160- 100x100/300 0,028 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 0,028

Tab. 35 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych tisekii potrubi - privod - kadernictvi
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11.2 Schéma rozvodi vzduchotechnického potrubi - fitness klub
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Obr. 74 - Schéma rozvodii vzduchotechnického potrubi - fitness klub
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DIMENZE POTRUBI - FITNESS KLUB - ODVOD

u \' L v’ S’ ’ A ( b ) B ( h ) S d \'} R Z§ Zvo Zvo+RXL Zpp Zop ZcEkem
m>/h m/s| m? m m m m? m |m/s|Pa/m| / Pa Pa Pa Pa Pa
> < >
<L > 4 N I
> [ 2 2 [ I > o
[72)] Q .. — h N [Y— w <L = << > o
D o0 [y H®) o (7] <L \U < o < oD \!
2|2 |2/2 |2 |25/ 8| 8 |e |285|8 |33|2 |5¢|3=2S | =& 3E|%3
518 W | o Dg|lE=| = € |oDg|ES|F S E | do| £5 X = > ,"_‘E o | Qi
21823z |53/23) & | © E3|23 |22 /39|28 52 PEgs | Js |5 /%3
* w - Wl 2 & a 2 | x w - ) < = = o < 2 <t
028|228 (29 &% < 22|83 <8 <2 |28 | 22| E>>6 | 28 |2 |Fk
2| 3 3|8 N&|sO g N zZa|sQ |2 zK |Ko| 22 W FFEO o2 oy | =g
S E |88 |8 |[S5&8| = |2 |2 |S8|® |EEg|8 | 5| 2E% =S |33 (8K
E 8 |g |go| = | > |5 |E°|5 |=K|g |#s| 8Kk | RE |FE |3
a o o' X 4 wv 2 O n
a o v n [a)
1 | 2150 |10,5| 5,000 | 0,119 | 0,390 | 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,399 | 4,778 | 0,930 | 3,628 | 49,7 59,5 59,5
2 1127 | 3,5 | 4,600 | 0,068 | 0,294 | 0,355 | 0,200 | 0,071 | 0,301 | 4,409 | 1,110 | 4,259 | 49,7 53,6 53,6
3 889 | 1,4 | 4,200 | 0,059 | 0,274 | 0,315 | 0,200 | 0,063 | 0,283 | 3,920 | 0,940 | 0,176 1,6 2,9 2,9
4 809 | 1,0 | 3,800 | 0,059 | 0,274 | 0,315 | 0,200 | 0,063 | 0,283 | 3,567 | 0,790 | 0,179 1,4 2,2 2,2
5 651 | 2,4 | 3,400 | 0,053 | 0,260 | 0,280 | 0,200 | 0,056 | 0,267 | 3,229 | 1,040 | 6,275 | 39,3 41,8 41,8
6 335 | 1,1 | 3,000 | 0,031 | 0,199 | 0,160 | 0,200 | 0,032 | 0,202 | 2,908 | 0,800 | 4,767 | 24,2 25,1 11,0 12 48,1
7 1023 | 1,7 | 4,600 | 0,062 | 0,280 | 0,315 | 0,200 | 0,063 | 0,283 | 4,511 | 1,220 | 5,312 | 64,8 66,9 66,9
8 871 | 1,0 | 4,200 | 0,058 | 0,271 | 0,315 | 0,200 | 0,063 | 0,283 | 3,840 | 0,910 | 1,999 | 17,7 18,6 18,6
9 719 | 1,1 | 3,800 | 0,053 | 0,259 | 0,280 | 0,200 | 0,056 | 0,267 | 3,566 | 0,840 | 1,489 | 11,4 12,3 12,3
10 639 | 1,0 | 3,400 | 0,052 | 0,258 | 0,280 | 0,200 | 0,056 | 0,267 | 3,170 | 0,670 | 5,056 | 30,5 31,1 31,1
11 232 | 1,5 | 3,000 | 0,021 | 0,165 | 0,125 | 0,200 | 0,025 | 0,178 | 2,578 | 0,760 | 5,534 | 22,1 23,2 51,0 9 83,2
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]| 420,1

Tab. 36 - Dimenze potrubi - fitness klub - odvod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

§ |POCET ¢ |POCET| Z¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ / ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-A-1-1-500x400 0,667 1 REDUKCE PRO 500x450 - 500x250/500 0,027 2

1 | REDUKCE PRO 500x250 - 500x400/500 0,112 1 KOLENO RUO 500x450/500/90/150 0,229 2 3,628
KOLENO RUO 500x250/500/90/150 0,271 7 POZARNI KLAPKA CU-LT 500-250-BLFT-UL-IFW 0,467 1
T - ROZBOCKA RBO 500x250-355-315/800 1,160 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 | 0,016 1

2 | REDUKCE PRO 250x355 - 355x200/300 0,016 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d100/50 | 0,033 1 4,259
KRIZOVY KUS XHO 355x200-315-100-100/600 0,205 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 2,829 1

3 | ODBOCKA ODB 315x200-315x200-100x200/350 0,143 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d100/50 | 0,033 1 0,176

4 | ODBOCKA ODB 315x200-280x200-100x200/350 0,163 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 | 0,016 1 0,179
ODBOCKA ODB 280x200-160x200-160x200/400 1,123 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 | 0,016 2

> [T_ROZBOCKA RBO 160x200-100-100/500 0,804 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,316 1 6.275
ODBOCKA ODB 160x200-125x200-100x200/450 0,581 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d160/50 | 0,014 1

® [PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d100/50 0,033 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,139 1 4,767
T - ROZBOCKA RBO 500x250-355-315/800 1,070 1 ODBOCKA ODB 315x200-315x200-100x200/350 1,343 1

7 | REDUKCE PRO 250x315 - 315x200/300 0,016 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 | 0,016 1 5,312
REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° 2,867 1

8 | ODBOCKA ODB 315x200-280x200-100x200/350 1,983 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 | 0,016 1 1,999

g | ODBOCKA ODB 280x200-280x200-100x200/350 1,456 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d100/50 0,033 1 1,489
KRIZOVY KUS XHO 280x200-125-100-125/600 0,878 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d160/50 | 0,016 1

10 I PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 0,016 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4 146 1 >/056
T - ROZBOCKA RBO 125x200-100-100/450 0,720 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d100/50 | 0,033 1

11 FoRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x200-d140/50 0,016 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 4,765 1 2,534

Tab. 37 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - odvod - fitness klub
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DIMENZE POTRUBI - FITNESS KLUB - PRiVOD
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a 2 | % & 7 7 o 2
a a v % (=)
1 | 2150 |7,9 5,000 | 0,119 | 0,390 | 0,500 | 0,250 |0,125 | 0,399 | 4,778 | 0,930 |3,086 42,3 49,6 49,6
2 | 2150 | 1,0 4,600 | 0,130 | 0,407 | 0,710 | 0,200 |0,142 | 0,425 | 4,206 | 0,790 |1,353 14,4 15,1 15,1
3 | 2000 |2,5]| 4,200 | 0,132 | 0,410 | 0,710 | 0,200 |0,142 | 0,425 | 3,912 | 0,690 |1,495 13,7 15,5 15,5
4 990 |[1,2 3,800 | 0,072 | 0,304 | 0,400 | 0,200 |0,080 | 0,319 | 3,438 | 0,660 |4,649 33,0 33,8 33,8
5 720 |[3,0] 3,400 | 0,059 | 0,274 | 0,315 | 0,200 |0,063 | 0,283 | 3,175 | 0,630 |0,920 5,6 7,5 7,5
6 360 |[3,0 3,000 | 0,033 | 0,206 | 0,180 | 0,200 |0,036 | 0,214 | 2,778 | 0,680 |0,194 0,9 2,9 19,0 7 28,9
7 | 1010 | 1,8 3,800 | 0,074 | 0,307 | 0,400 | 0,200 |0,080 | 0,319 | 3,507 | 0,690 |6,057 44,7 45,9 45,9
8 710 |[3,0] 3,533 | 0,056 | 0,267 | 0,315 | 0,200 |0,063 | 0,283 | 3,131 | 0,620 |0,925 5,4 7,3 7,3
9 410 |3,0]| 3,267 | 0,035 | 0,211 | 0,200 | 0,200 |0,040 | 0,226 | 2,847 | 0,660 |1,479 7,2 9,2 9,2
10 110 |4,0| 3,000 | 0,010 | 0,114 | 0,125 | 0,100 | 0,013 | 0,126 | 2,444 | 1,030 |0,201 0,7 4,8 6,0 10 20,8
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ] 233,6

Tab. 38 - Dimenze potrubi - fitness klub - privod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

u § |POCET § |POCET| 3¢
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-A-1-1-500x400 0,667 1 REDUKCE PRO 500x450 - 500x250/500 0,027 1
1 REDUKCE PRO 500x250 - 500x400/500 0,112 1 KOLENO RUO 500x450/500/90/150 0,229 2 3,086
KOLENO RUO 500x250/500/90/150 0,271| 5 |[POZARNIKLAPKA CU-LT 500-250-BLFT-UL-IFW 0467 1
KOLENO RUO 500x250/500/90/150 0,271 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 2
2 REDUKCE PRO 500x250 - 710x200/500 0,041 1 ODBOCKA ODB 710x200-710x200-100x100/350 1,041 1 1,353
3 T - ROZBOCKA RBO 710x200-400-400/1 050 1,495 1 1,495
ODBOCKA ODB 400x200-315x200-125x200/350 0,940 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 3,666 1
4 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d200/50 | 0,043 1 4649
5 ODBOCKA ODB 315x200-180x200-125x200/350 0,884 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d200/50 | 0,036 1 0,920
6 KOLENO RUO 180x200/500/90/150 0,158 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 180x200-d200/50 0,036 1 0,194
T - ROZBOCKA RBO 710x200-400-400/1 050 1,450 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d200/50 | 0,043 1
/ ODBOCKA ODB 400x200-315x200-125x200/350 0,905 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA 0=15° | 3 659 1 0,057
8 ODBOCKA ODB 315x200-200x200-125x250/350 0,882 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d200/50 | 0,043 1 0,925
9 T - ROZBOCKA RBO 200x200-125-125/500 1,436 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x200-d200/50 | 0,043 1 1,479
REDUKCE PRO 125x200 - 125x100/300 0,031 1 KOLENO RUO 125x100/500/45/150 0,161 1
10 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 125x100-d100/50 | 0,009 1 0201

Tab. 39 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - privod - fitness klub
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11.3 Schéma rozvodu vzduchotechnického potrubi - kanceldre

Obr. 75 - Schéma rozvodii vzduchotechnického potrubi - kanceldre
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DIMENZE POTRUBI - KANCELARE - ODVOD

u Vv L v’ S d |A(b)|B(h)| S d v R 2¢ Zvio Zvo+RXL Zpp Zop Zceikem

m/h| m|m/s| m? m m m m>| m |m/s|Pa/m| / Pa Pa Pa Pa Pa

> e |2 - s |_ |2 T S E S
o S8 ss820085 | s |sclg3|=8 5228 32 Erz3 5% |3E | Cs
515 |88 |8 § 5| & | © B § S | EE|S <5 |gEE 32 3z 8K

& E o a©| ¥ > 2 o 2 SN Q FS |ONN o E =z §

a o v v a

1 2 680 | 10,8 | 5,000 | 0,149 | 0,435 | 0,500 | 0,315 |0,158| 0,448 | 4,727 | 0,760 |2,508 33,6 41,8 41,8
2 2180 | 0,9 | 4,500 | 0,135 | 0,414 | 0,450 | 0,315 |0,142| 0,425 | 4,272 | 0,660 |1,761 19,3 19,9 19,9
3 555 6,0 | 4,000 | 0,039 | 0,222 | 0,225 | 0,180 | 0,041 | 0,227 | 3,807 | 1,140 |5,351 46,5 53,4 53,4
4 130 5,3 | 3,500 | 0,010 | 0,115 | 0,100 | 0,100 |0,010( 0,113 | 3,611 | 2,430 |1,540 12,0 24,9 24,9
5 80 1,8 | 3,000 | 0,007 | 0,097 | 0,100 | 0,100 |0,010| 0,113 | 2,222 | 0,980 |0,147 0,4 2,2 30,0 5 37,2
6 1625 | 10,2 | 4,000 | 0,113 | 0,379 | 0,560 | 0,200 |0,112 {0,378 | 4,030 | 0,790 |6,447 62,8 70,9 70,9
7 1200 | 2,5 | 3,666 | 0,091 | 0,340 | 0,450 | 0,200 |0,090( 0,339 | 3,704 | 0,730 |1,897 15,6 17,4 17,4
8 1100 | 4,5 | 3,333 | 0,092 | 0,342 | 0,450 | 0,200 |0,090( 0,339 | 3,395 | 0,620 |1,445 10,0 12,8 12,8
9 550 4,0 | 3,000 | 0,051 | 0,255 | 0,250 | 0,200 |0,050]| 0,252 | 3,056 | 0,660 |0,186 1,0 3,7 19,0 8 30,7
10 500 0,5 | 4,500 | 0,031 | 0,198 | 0,250 | 0,125 |(0,031| 0,199 | 4,444 | 1,910 |1,846 21,9 22,8 22,8
11 475 1,0 | 4,313 | 0,031 | 0,197 | 0,250 | 0,125 |0,031| 0,199 | 4,222 | 1,740 |1,231 13,2 14,9 14,9
12 234 2,0 | 4,125 | 0,016 | 0,142 | 0,125 | 0,125 | 0,016 0,141 | 4,160 | 2,410 |4,277 44,4 49,2 49,2
13 156 1,0 | 3,938 | 0,011 | 0,118 | 0,100 | 0,125 |0,013| 0,126 | 3,467 | 1,980 |1,361 9,8 11,8 11,8
14 | 78 | 1,0 | 3,750 | 0,006 | 0,086 | 0,100 | 0,100 |0,010 | 0,113 | 2,167 | 0,930 [0,147| 0,4 1,3 29,0 4,5 34,8
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15 | 240 | 6,4 | 3,563 | 0,019 | 0,154 | 0,160 | 0,125 |0,020 | 0,160 | 3,333 | 1,380 |5,654| 37,7 46,5 46,5
16 80 | 09 |3,375|0,007 | 0,092 | 0,100 | 0,100 |0,010 | 0,113 | 2,222 | 0,980 |0,000 0,0 0,9 0,9
17 | 160 | 0,2 | 3,188 | 0,014 | 0,133 | 0,125 | 0,125 |0,016 | 0,141 | 2,844 | 1,180 |1,520 7,4 7,6 7,6
18 80 | 1,0 | 3,000 | 0,007 | 0,097 | 0,100 | 0,100 |0,010 | 0,113 | 2,222 | 0,980 |0,000 0,0 1,0 30,0 5 36,0
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ] 533,6
Tab. 40 - Dimenze potrubi - kancelare - odvod
SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI
£ |POCET ¢ |POCET| Zf
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ / ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-A-1-1-525x425 0,667| 1 | KOLENO RUO 500x315/500/90/150 0,253 2
REDUKCE PRO 500x315 - 500x400/500 0,030| 1 |REDUKCE PRO 500x315 - 400x400/500 0,016 2
! REDUKCE PRO 500x315 - 500x450/500 0,070| 2  ||KOLENO RUO 400x400/500/90/150 0,204 2 2,°08
KOLENO RUO 500x450/500/90/150 0,229| 2 | POZARNI KLAPKA CU-LT 500-315-BLFT-UL-IFW 0,267 1
, KOLENO RUO 500x315/500/90/150 0,253| 1 [ KOLENO RLVJO 225x180/500/90/150 0,117 2 761
REDUKCE PRO 500x315 - 450x180/300 0,014| 1 | T-ROZBOCKA RBO 450x180-225-560/750 1,260 1
T - ROZBOCKA RBO 225x180-180-100/525 1,502| 1 [ KOLENO RUO 225x180/500/90/150 0,181 1
3 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 180x180-d200/50 | 0,000| 1 [ KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 1 |5351
REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 3,521 1
4 ODBOCKA ODB 100x100-100x100-100x100/350 1,540| 1  [PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d82/50 | 0,000 1 |1,540
5 KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147| 1 | PRECHOD NA KRUH.POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 |0147
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T - ROZBOCKA RBO 450x180-225-560/750 1,410 1 KOLENO RUO 560x200/300/90/150 0,314
. REDUKCE PRO 560x180 - 560x200/300 0,022 1 OPBOCKA ODB 560x200-160x200-450x200/700 1,117 6,447
KOLENO RUO 560x180/500/90/150 0,203 2 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 160x200-d200/50 | 0,000
REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 3,178 1
ODBOCKA ODB 450x200-450x200-100x100/350 1,349 1 POZARNI KLAPKA CU-LT 450-200-BLFT-UL-IFW 0,548
’ PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 1,897
8 ODBOCKA ODB 450x200-250x200-250x200/450 1,445 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 250x200-d250/50 | 0,000 1,445
9 KOLENO RUO 250x200/300/90/150 0,186 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 250x200-d250/50 | 0,000 0,186
10 ODBOCKA ODB 500x315-500x315-250x125/500 1,348 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d80/50 | 0,025 L 846
ODBOCKA ODB 250x125-100x100-250x125/350 0,473 1 ’
11 T - ROZBOCKA RBO 250x125-125-160/600 1,231 1 1,231
ODBOCKA ODB 125x125-100x125-100x100/350 1,095 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 3,182
12 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 277
13 ODBOCKA ODB 100x125-100x100-100x100/350 1,361 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1,361
14 KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 0,147
15 T - ROZBOCKA RBO 160x125-125-100/500 1,753 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 3,901 5,654
16 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 0,000
17 ODBOCKA ODB 125x125-100x100-100x100/350 1,520 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1,520
18 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 0,000

Tab. 41 - Soucinitelé virazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - odvod - kanceldre
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DIMENZE POTRUBI - KANCELARE - PRIiVOD

u \' L v’ S d’ A ( b ) B ( h ) S d v R Z& Zvo Zvo+RXL Zpp Zop ZcELkem
m>/h| m |m/s| m? m m m m>| m |m/s|Pa/m| / Pa Pa Pa Pa Pa
> < >
L > 4 Ay I
; g >5 \E “n — N— o ‘E ” s L \E E < E w < S 'S E <L g \g
o | T S |3 o >2| =@ a 2= 19 25 |3 20 |8ds<= < a g & S 2
[~ o | T @ o 2 = = x| o=z s & & =2 e — = = o X
w ) w | O o o E 2<|lkES ¥ £ |Ho E o X > = > E S g o o w
2 22| 8|z2|E5|238| o | o |EF3/258/z2|32|28 No |FE28 NS R3| =<3
\ N o \ b} (@] a (@} = x w — o pee < = [ - E < 2 < o
>Sun | < |gwn|LS0|xsS | & « 0| x'S 7] > > s Q. N I - =
o 2 2w 2 < 3w < < < [ > E>s>0 >0 >
= | X9 X129 58 o| ¢ g a|s9Q|2°2 | 2k 50| 22 |[WEEO| ©O2 oy =g
. O
212 |88 (B35 & | ¢ R|38|% |EE|8° £ 3Ef°| 2 |35 | BE
F a |2 |go| ™ > |5 |§°|5 2N O FS |oRK JFE | Fx 3
a o o' b4 4 wv ‘2 O n
a o v v a
1 2680 | 17,2 5,000 | 0,149 | 0,435 | 0,500 | 0,315 |0,158| 0,448 | 4,727 | 0,760 |3,063 41,1 54,1 54,1
2 1045 | 8,4 | 4,500 | 0,065 | 0,287 | 0,355 | 0,180 | 0,064 | 0,285 | 4,543 | 1,280 |6,338 78,5 89,2 89,2
3 925 1,3 | 4,000 | 0,064 | 0,286 | 0,355 | 0,180 | 0,064 | 0,285 | 4,021 | 1,020 |1,333 12,9 14,3 14,3
4 500 4,7 | 3,500 | 0,040 | 0,225 | 0,225 | 0,180 (0,041 0,227 | 3,429 | 0,940 |2,322 16,4 20,8 20,8
5 200 4,1 | 3,000 | 0,019 | 0,154 | 0,100 | 0,180 |0,018 | 0,151 | 3,086 | 1,330 |0,154 0,9 6,3 7,0 4 17,3
6 1635 | 2,0 | 4,500 | 0,101 | 0,358 | 0,560 | 0,180 |0,101| 0,358 | 4,506 | 1,070 |6,464 78,7 80,9 80,9
7 1525 | 3,4 | 4,000 | 0,106 | 0,367 | 0,560 | 0,180 |0,101| 0,358 | 4,202 | 0,780 |1,630 17,3 19,9 19,9
8 1100 |15,5| 3,500 | 0,087 | 0,333 | 0,500 | 0,180 |0,090(| 0,339 | 3,395 | 0,650 |1,518 10,5 20,6 20,6
9 550 4,0 | 3,000 | 0,051 | 0,255 | 0,280 | 0,280 (0,050 0,253 | 3,031 | 0,670 |0,205 1,1 3,8 19,0 8 30,8
CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ] 347,9

Tab. 42 - Dimenze potrubi - kanceldre - privod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

TYP PRVKU § |POCET TYP PRVKU § |POCET| 2§
/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-A-1-1-525x425 0,667 1 KOLENO RUO 500x450/500/90/150 0,229 2
REDUKCE PRO 500x315 - 500x400/500 0,030 1 REDUKCE PRO 500x315 - 400x400/500 0,016 2
KOLENO RUO 500x315/500/90/150 0,253 5 KOLENO RUO 400x400/500/90/150 0,204 1 3,063
REDUKCE PRO 500x315 - 500x450/500 0,070 2 POZARNI KLAPKA CU-LT 500-315-BLFT-UL-IFW 0,267 1
T - ROZBOCKA RBO 500x315-355-560/800 1,280 1 [ T-ROZBOCKA RBO 355x180-355-100/650 1,695 1
REDUKCE PRO 315x355- 355x180/300 0,026 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x180-d140/50 | 0,029 1 6,338
KOLENO RUO 355x180/500/90/150 0,236 2 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 2,836 1
ODBOCKA ODB 355x180-225x180-180x180/500 1,333 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 180x180-d200/50 | 0,000 1 1,333
ODBOCKA ODB 225x180-100x180-160x180/450 1,443 1 POZARNI KLAPKA CU-LT 225-180-BLFT-UL-IFW 0,865 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 160x180-d200/50 | 0,014 1 2322
KOLENO RUO 100x180/500/90/150 0,130 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x180-d160/50 | 0,024 1 0,154
T - ROZBOCKA RBO 500x315-355-560/800 1,429 1 ODBOCKA ODB 560x180-560x180-100x180/350 1,748 1
REDUKCE PRO 560x315 - 560x180/750 0,025 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x180-d140/50 | 0,029 1 6,464
KOLENO RUO 560x180/500/90/150 0,323 1 REGULACNI KLAPKA RKHR(-T): UZAVRENA NA a=15° | 2,910 1
ODBOCKA ODB 560x180-500x180-180x180/500 1,307 1 KOLENO RUO 500x180/500/90/150 0,323 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 180x180-d200/50 | 0,000 1 1,630
POZARNI KLAPKA CU-LT 500-180-BLFT-UL-IFW 0,649 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 280x180-d250/50 | 0,000 1
ODBOCKA ODB 500x180-280x180-280x180/450 1,518 1 1518
KOLENO RUO 280x180/500/90/150 0,205 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 280x180-d250/50 | 0,000 1 0,205

Tab. 43 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - privod - kanceldre
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11.4 Schéma rozvodi vzduchotechnického potrubi - byty A - D
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Obr. 76 - Schéma rozvodii vzduchotechnického potrubi -
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DIMENZE POTRUBI - BYT A - ODVOD
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Tab. 44 - Dimenze potrubi - byt A - odvod
151



SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

£ |POCET ¢ |POCET| ¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 1,058| 1 | KULISOVY TLUMIC HLUKU 450x160 mm, L= 1500 mm | 0,945 | 1
REDUKCE PRO 160x100- 280x125/300 0,250 1 REDUKCE PRO 160x100- 450x160/500 0,695 2 4,019
KOLENO RUO 160x100/300/90/150 0,180 2 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-160x100/50 0,016 1
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-125x100/50 [ 0,033 | 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d70/50 | 0,032 1
ODBOCKA ODB 125x100-100x100-125x100/350 | 0,184 | 1 0,249
KOLENO RUO 125x100/300/90/150 0161| 2 |[PRECHOD NA KRUH.POTR. PRKO 125x100-d100/50 | 0019 1 0,341
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-100x100/50 [ 0.026| 1 | KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 1 0173

Tab. 45 - Soucinitelé vifazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - odvod - byt A
SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI
£ |POCET € |POCET| ¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 1,058| 1  [[KULISOVY TLUMIC HLUKU 355x160 mm, L= 1000 mm | 0,689 | 1
REDUKCE PRO 160x100- 280x125/300 0,393| 1 |REDUKCE PRO 160x100- 355x160/300 0,547| 2 3,430
KOLENO RUO 160x100/300/90/150 0,180| 1 [|PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-160x100/50 | 0016 1
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-180x100/50 [0,024| 1 |PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d140/50 | 0,036 1
ODBOCKA ODB 180x100-100x100-100x100/350 0,933 | 1 0,993
T - ROZBOCKA RBO 100x100-100-100/400 1,409| 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d70/50 | 0033 2 |1474

Tab. 46 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych uisekii potrubi - privod - byt A
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Tab. 48 - Dimenze potrubi - byt B - odvod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

£ |POCET ¢ |POCET| Zf
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 1,058| 1 [KULISOVY TLUMIC HLUKU 450x160 mm, L= 1000 mm | 0,945 | 1
1 REDUKCE PRO 160x100- 280x125/300 0,250 1 REDUKCE PRO 160x100- 450x160/300 0,695 2 4,019
KOLENO RUO 160x100/300/90/150 0,180 2 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-160x100/50 0,016 1
ODBOCKA ODB 125x100-100x100-100x100/350 0,138| 1 ||PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-125x100/50 0,032 1
2 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 | 1 0,170
KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 0,033 1 0,180
4 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-d100/50 0037 1 0,037
Tab. 49 - Soucinitelé vifazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - odvod - byt B
SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI
u € | POCET ¢ |POCET| Z¢
— TYP PRVKU TYP PRVKU
/ / | ks /| ks |/
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-160x100/50 0,016 1 PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 1,058 1
1 "REDUKCE PRO 160x100- 280x125/300 0,250 1 KOLENO RUO 160x100/300/90/150 0,180 1 1,504
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-180x100/50 0,024 1 ODBOCKA ODB 180x100-125x100-100x100/350 0,293 1
2 'KOLENO RUO 180x100/300/90/150 0,191 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 0,000 1 0,508
3 ODBOCKA ODB 125x100-100x100-100x100/350 0,680 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 0,000 1 0,680
4 | KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 0,000 1 0,147

Tab. 50 - Soucinitelé viazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - privod - byt B
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Tab. 51 - Dimenze potrubi - byt B
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DIMENZE POTRUBI - BYT C - ODVOD
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CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]

117,5

Tab. 52 - Dimenze potrubi - byt C - odvod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

£ |POCET ¢ |POCET| ¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 0,948 1 [ KULISOVY TLUMIC HLUKU 450x160 mm, L= 1000 mm | 0,867 | 1
REDUKCE PRO 200x100- 280x125/300 0,144 1 REDUKCE PRO 200x100- 450x160/300 0,678 2 3,753
KOLENO RUO 200x100/300/90/150 0,212 2 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-200x100/50 0,014 1
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-160x100/50 [ 0,026| 1 | KOLENO RUO 160x100/300/90/150 0,180 2
ODBOCKA ODB 160x100-100x100-100x100/350 | 0,703| 1 [[PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 1,089
ODBOCKA ODB 100x100-100x100-100x100/350 1,295 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 0,033 1 1,328
KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 2 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 0,033 1 0,327
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-100x100/50 | 0,026| 1 | ODBOCKA ODB 100x100-100x100-100x100/350 0,678 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 | 2 0,737

Tab. 53 - Soucinitelé virazenych odporii jednotlivych usekii potrubi - odvod - byt C
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DIMENZE POTRUBI - BYT C - PRiVOD
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(o) o <~<\m OIZ> ~<O 0:>\<\m <|— > n:c o SO0 >\:|: l—\l—
2 S 313515228 s | § E2%8|25 22 55/ K8 | Ak8| 33 | 8% S
2 Z \8 Sl ﬁ D A e :g w =) ’8 < O < - < ¥ - Q=
© a =) -3 7] = € 0|k 2 > W s < o S W |5 N
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o|5 e e = 4 o n < 8 = F wn o 8

= o o » S g & e o
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1 270 2,0 (4,000 0,019|0,155| 0,200 | 0,100 |0,020(0,160| 3,750 | 1,830 |1,288 10,9 14,5 14,5
2 270 5,0 (3,800 |0,020|0,159| 0,200 | 0,200 |0,020({0,160| 3,750 | 1,830 (1,844 15,6 24,7 24,7
3 215 2,2 (3,600 (0,017|0,145| 0,180 | 0,100 |0,018 0,151 3,318 | 1,520 |1,497 9,9 13,2 13,2
4 163 2,2 | 3,400 (0,013|0,130| 0,160 | 0,100 |0,016{0,143| 2,830 | 1,190 |1,482 7,1 9,7 9,7
5 110 1,7 | 3,200 |0,010|0,110| 0,125 | 0,100 |0,013|0,126 | 2,444 | 1,030 | 0,960 3,4 5,2 5,2
6 55 7,0 | 3,000 {0,005|0,081| 0,100 | 0,200 |0,010{0,113| 1,528 | 0,490 |0,327 0,5 3,9 22,0 7 32,9

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]| 100,3

Tab. 54 - Dimenze potrubi - byt C - privod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

§ |POCET § |POCET| 3¢
TYP PRVKU TYP PRVKU

/ ks / ks /
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-200x100/50 | 0,014 1 REDUKCE PRO 200x100- 280x125/300 0,124 1
KOLENO RUO 200x100/300/90/150 0,202 1 PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 0,948 1 1,288
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-200x100/50 | 0,022 1 ODBOCKA ODB 200x100-180x100-100x100/350 | 1,587 1
KOLENO RUO 200x100/300/90/150 0,202 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 1,844
ODBOCKA ODB 180x100-160x100-100x100/350 | 1,465 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,032 1 1,497
ODBOCKA ODB 160x100-100x100-125x100/400 | 1,303 1 KOLENO RUO 125x100/300/90/150 0,147 1
PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,032 1 1,482
ODBOCKA ODB 125x100-100x100-100x100/350 | 0,927 1 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 0,960
KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147 2 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 0,327

Tab. 55 - Soucinitelé virazenych odporii jednotlivych tisekii potrubi - privod - byt C
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DIMENZE POTRUBI - BYT D - ODVOD
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CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]

146,0

Tab. 56 - Dimenze potrubi - byt D - odvod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

£ |POCET ¢ |POCET| ¢
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ / ks / ks /
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 0,948| 1  [[KULISOVY TLUMIC HLUKU 450x160 mm, L=2 000 mm | 1,387 | 1
1 REDUKCE PRO 200x100- 280x125/300 0,124 1 REDUKCE PRO 200x100- 450x160/300 0,578 2 4,235
KOLENO RUO 200x100/300/90/150 0,202 3 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-200x100/50 0,014 1
2 PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d200-160x100/50 [ 0,026| 1 | ODBOCKA ODB 160x100-160x100-100x100/350 0,978 1 |1,004
3 PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 [0 033 | 1 0,033
4 ODBOCKA ODB 160x100-100x100-100x100/350 | 0,845| 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d100/50 | 0,000 1 |0845
5 KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147| 1 |[PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 |0,180
PRECHOD NA OBD. POTR. PRKO d160-100x100/50 | 0,026 | 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 2
6 ODBOCKA ODB 100x100-100x100-100x100/350 | 0,724 | 1 0816

Tab. 57 - Soucinitelé viazenych odpori jednotlivych visekii potrubi - odvod - byt D
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DIMENZE POTRUBI - BYT D - PRiVOD
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1 270 5,214,000 |0,019|0,155| 0,200 | 0,100 |0,020(0,160| 3,750 | 1,830 |2,263 19,1 28,6 28,6
2 270 |0,9]3,800(0,020|0,159| 0,200 | 0,100 |0,020|0,160| 3,750 | 1,830 |1,645 13,9 15,5 15,5
3 217 2,7 |3,600|0,017 (0,246 | 0,180 | 0,100 |0,018(0,151|3,349 | 1,550 (1,497 10,1 14,3 14,3
4 164 2,7 | 3,400 |0,013|0,131| 0,160 | 0,100 |0,016(0,143|2,847 | 1,210 |1,336 6,5 9,8 9,8
5 110 2,7 | 3,200 |0,010|0,110| 0,125 | 0,100 |0,013(0,126| 2,444 | 1,030 (0,859 3,1 5,9 5,9
6 55 4,6 | 3,000 (0,005|0,081| 0,100 | 0,100 |0,010|0,123| 1,528 | 0,490 (0,327 0,5 2,7 22,0 7 31,7

CELKOVA TLAKOVA ZTRATA USEKU [ Pa ]| 105,7

Tab. 58 - Dimenze potrubi - byt D - privod
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SOUCINITELE VRAZENYCH ODPORU JEDNOTLIVYCH USEKU POTRUBI

£ |POCET ¢ |POCET| Zf
TYP PRVKU TYP PRVKU
/ [ | ks [ | ks |7
PROTIDESTOVA ZALUZIE NOVA-L-1-1-300x150 | 0,948| 1  [KULISOVY TLUMIC HLUKU 200x200 mm, L= 1500 mm | 0,577 | 1
1 REDUKCE PRO 200x100- 280x125/300 0,124 1 REDUKCE PRO 200x100- 200x200/300 0,199 2 2,263
KOLENO RUO 200x100/300/90/150 0202 1 |[PRECHOD NA OBD.POTR. PRKO d160-200x100/50 | 0,014 | 1
2 ODBOCKA ODB 200x100-100x100-180x100/450 [ 1,612| 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 |1,645
3 ODBOCKA ODB 180x100-160x100-100x100/350 | 1,464 | 1 || PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 |1,497
4 ODBOCKA ODB 160x100-125x100-100x100/350 [ 1303| 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 1,336
5 ODBOCKA ODB 125x100-100x100-100x100/350 [ 0,826 | 1 | PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 0,859
6 KOLENO RUO 100x100/300/90/150 0,147| 2 |[PRECHOD NA KRUH. POTR. PRKO 100x100-d76/50 | 0,033 1 0,327

Tab. 59 - Soucinitelé viazenych odporu jednotlivych usekii potrubi - privod - byt D
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12. NAVRH PROTIDESTOVYCH ZALUZIi
1) Kadernictvi

Ochranu proti povétrnostnim vliviim zajistim navrzenim vhodnych protidestovych
miizek, které budou umistény v obvodovych sténach. Pro tento tcel navrhuji miizky
NOVA - L od vyrobce vzduchotechnickych zatizeni Systemair. Tyto miizky jsou vhodné jak

na piivodni, tak na odvodni potrubi. Konstrukci tvofi jednofadé pevné lamely a hlinikova
miizka v barevném provedeni RAL 9010.
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Obr. 77 - Sténovd mrizka NOVA - L [17]
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e stanoveni tlakové ztraty mrizky Apg:
V zavislosti na rychlosti vzduchu v pfivodnim i odvodnim potrubi (v= 3,8 m/s)
a celkovém priitoku vzduchu v t&chto potrubich (V= 780 m’/hod) z grafu odettu celkovou
tlakovou ztratu navrzené miizky 4p,= 8 Pa a celkovou volnou plochu miizky Ay;= 0,06 m’.
Pomoci této plochy uréim celkové rozméry miizky z tabulek od vyrobce Systemair.
Navrhuji miizku NOVA-L-1-1-500%300 s celkovou volnou plochou pro ptivod a odvod
vzduchu Ay;= 0,069 m’.
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Obr. 78 - Graf tlakové ztraty - kadernictvi
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2) BytA-B

e stanoveni tlakové ztraty mrizky Apy:
V zavislosti na rychlosti vzduchu v pfivodnim i odvodnim potrubi (v= 3,4 m/s)
a celkovém priitoku v t&chto potrubich (V= 195 m’/hod) z grafu odectu celkovou tlakovou
ztratu navrzené miizky Ap,= 6,5 Pa a celkovou volnou plochu miizky Ay;= 0,0160 m’.
Pomoci této plochy uréim celkové rozméry miizky z tabulek od vyrobce Systemair.
Navrhuji miizku NOVA-L-1-1-300%150 s celkovou volnou plochou pro ptivod a odvod
vzduchu 4y;= 0,019 m°.
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Obr. 79 - Graf tlakové ztraty mrizky - byt A + byt B
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3)  BytC-D

e stanoveni tlakové ztraty mrizky Apy:
V zavislosti na rychlosti vzduchu v pfivodnim i odvodnim potrubi (v= 3,75 m/s)
a celkovém priitoku v t&chto potrubich (V= 270 m’/hod) z grafu odectu celkovou tlakovou
ztratu navrzené miizky 4p,= 8 Pa a celkovou volnou plochu miizky 4y;= 0,02 m’. Pomoci
této plochy urcim celkové rozméry mtizky z tabulek od vyrobce Systemair.
Navrhuji miizku NOVA-L-1-1-300%150 s celkovou volnou plochou pro ptivod a odvod
vzduchu 4y;= 0,02 m°.
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Obr. 80 - Graf tlakové ztraty mrizky - byt C + byt D
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4) Fitness klub

Ochranu proti povétrnostnim vliviim zajistim navrzenim vhodnych protidestovych
miizek, které budou umistény v obvodovych sténach. Pro tento tcel navrhuji miizky
NOVA - A od vyrobce vzduchotechnickych zafizeni Systemair. Tyto miizky jsou vhodné jak
na piivodni, tak na odvodni potrubi. Konstrukci tvoii jednofadé pevné lamely a hlinikova
miizka v barevném provedeni RAL 9010. Vyustka jednoduse méni obraz proudéni pomoci
nastavitelnych horizontalnich a vertikdlnich lamel. Maximalni teplota proudiciho vzduchu

je 50 °C.

Obr. 81 - Sténovd mrizka NOVA - A [17]

169



e stanoveni tlakové ztraty mrizky Apg:
V zavislosti na rychlosti vzduchu v pifivodnim i odvodnim potrubi (v= 5,0 m/s)
a celkovém pritoku v t&chto potrubich (V= 2 150 m’/hod) z grafu odeétu celkovou tlakovou
ztratu navrzené miizky Ap,= 10 Pa a celkovou volnou plochu mtizky Ay,= 0,115 m’. Pomoci
této plochy ur¢im celkové rozméry m#izky z tabulek od vyrobce Systemair.
Navrhuji mtizku NOVA-A-1-1-500%400 s celkovou volnou plochou pro piivod a odvod
vzduchu Ay,= 0,12 n’.
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Obr. 82 - Graf tlakové ztraty mrizky - fitness klub
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5) Kancelare

e stanoveni tlakové ztraty mrizky Apg:
V zavislosti na rychlosti vzduchu v pifivodnim i odvodnim potrubi (v= 5,0 m/s)
a celkovém pritoku v t&chto potrubich (V= 2 680 m’/hod) z grafu odectu celkovou tlakovou
ztratu navrzené miizky Ap,= 10 Pa a celkovou volnou plochu mtizky Ay,= 0,128 m’. Pomoci
této plochy urcim celkové rozméry mtizky z tabulek od vyrobce Systemair.
Navrhuji mtizku NOVA-A-1-1-525%425 s celkovou volnou plochou pro piivod a odvod
vzduchu 4,,= 0,135 m’.
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Obr. 83 - Graf tlakové ztrdaty mriZky - kanceldre
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13. NAVRH PROTIPOZARNICH KLAPEK

Pro zabranéni $ifeni ohné€ mezi jednotlivymi pozarnimi useky navrhuji pozarni klapky
CU - LT od vyrobce Elektrodesign (obr. 84). Pl1ast’ klapky je vyroben z ocelového plechu
chranéného antikorozni upravou. Pozarni odolnost téchto pozarnich klapek je odzkousSena
podle normy CSN EN 1366-2 ZkouSeni pozarni odolnosti provoznich instalaci - Cast 2:
Pozarni klapky [8]. Pozarni klapka je opatfena servopohonem (BLFT), ktery pii teploté

nad 72 °C sepne svij uzaviraci mechanismus (obr. 83).

Obr. 84 - Pozarni klapka CU - LT od vyrobce Elektrodesign [30]
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Obr. 85 - Servopohon BLFT od vyrobce Elektrodesign [31]

Pozarni klapky se navrhuji jen tam, kde plni dasledné¢ svoji funkci. Tudiz mam-li
vzduchotechnické potrubi v jednom pozarnim tuseku, tak zde pozarni klapku nenavrhuji.
Tohle se tyka zvlasté prostort bytovych jednotek (byt A - D) a prostorti kadefnictvi.

Navrh klapek se ovSem tyka prostort fitness klubu v prvnim nadzemnim podlazi
a prostord kancelafi ve druhém nadzemnim podlazi. Sachta vzduchotechnického potrubi

prochazi pres rlizné pozarni tseky, proto i zde navrhuji pozarni klapky.

1) FITNESS KLUB

V prostorech fitness klubu navrhuji pozdrni klapky CU - LT 500 - 250 BLFT - UL -
IFW na odvodni i pfivodni potrubi (zisek 1). Rozméry klapky jsou 500250 mm, tlakova
ztrata na odvodnim potrubi ¢ini 4,= 7 Pa (obr. 86) a tlakova ztrata na pfivodnim potrubi ¢ini

taktéz A,= 7 Pa.
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Obr. 86 - Graf tlakové ztraty pozZarni klapky na odvodnim potrubi ve fitness klubu
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Obr. 87 - Graf tlakové ztraty pozZdarni klapky na privodnim potrubi ve fitness klubu
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2)

KANCELARE

. Odvodni potrubi:

Na odvodnim potrubi v prostorech kancelafi navrhuji dvé pozarni klapky. Prvni

je situovana v useku I u Sachty vzduchotechnického potrubi a druha je umisténa

ve vzduchotechnickém potrubi mezi prostory kancelati a zasedaci mistnosti (zisek 7).

V useku 1 navrhuji pozdrni klapku CU - LT 500 - 315 BLFT - UL - IFW. Rozméry

klapky jsou 500%315 mm a tlakova ztrata na odvodnim potrubi ¢ini 4,= 4 Pa (obr. 88).
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Obr. 88 - Graf tlakové ztrdty poZarni klapky na odvodnim potrubi v prostorech kanceldri -

usek 1
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V useku 7 navrhuji pozdrni klapku CU - LT 450 - 200 BLFT - UL - IFW. Rozméry
klapky jsou 450%200 mm a tlakova ztrata na odvodnim potrubi ¢ini 4,= 4,5 Pa (obr. 89).
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Obr. 89 - Graf tlakové ztrdty poZarni klapky na odvodnim potrubi v prostorech kanceldri -
usek 7
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. Privodni potrubi:

Na ptivodnim potrubi v prostorech kancelafi navrhuji téi pozarni klapky. Prvni klapka
je situovana v useku [ u Sachty vzduchotechnického potrubi, druhd je umisténa
ve vzduchotechnickém potrubi mezi prostory kancelaii a kanceldfi vedeni (usek 4) a treti
je umisténa ve vzduchotechnickém potrubi mezi prostory kancelaii a zasedaci mistnosti

(usek 8).

V useku 1 navrhuji poZdrni klapku CU - LT 500 - 315 BLFT - UL - IFW. Rozméry
klapky jsou 500%315 mm a tlakova ztrata na ptivodnim potrubi ¢ini 4,= 4 Pa (obr. 90).
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Obr. 90 - Graf tlakové ztraty pozZarni klapky na privodnim potrubi v prostorech kanceldri -

usek 1
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V useku 4 navrhuji pozdrni klapku CU - LT 225 - 180 BLFT - UL - IFW. Rozméry
klapky jsou 225 %180 mm a tlakova ztrata na ptivodnim potrubi ¢ini 4,= 6 Pa (obr. 91).
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Obr. 91 - Graf tlakové ztrdty poZarni klapky na privodnim potrubi v prostorech kanceldri -
usek 4
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V useku 8 navrhuji pozdrni klapku CU - LT 500 - 180 BLFT - UL - IFW. Rozméry
klapky jsou 500x180 mm a tlakova ztrata na ptivodnim potrubi ¢ini 4,= 4,5 Pa (obr. 92).
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Obr. 92 - Graf tlakové ztrdty poZarni klapky na privodnim potrubi v prostorech kanceldri -
usek 8
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14. NAVRH VZT JEDNOTEK

Pro kvalitni navrh vzduchotechnickych jednotek jsem pouzil ndvrhové programy
od spole¢nosti ATREA s.r.o. [65] a REMAK a.s. [66]. Veskeré vystupy s celkovymi popisy
jednotlivych vzduchotechnickych jednotek jsou obsazeny v ptilohové €asti této bakalarské

préce.
14.1 Vzduchotechnicka jednotka - kadernictvi

Vzduchotechnickd jednotka v prostorech kadefnictvi je feSena v podstropnim
provedeni tak, aby se nezmenSoval uzitny prostor kadefnictvi. Vyhodou takto osazené
VZT jednotky je krat$i vzdalenost vzduchotechnického potrubi, nezli by tomu bylo
v klasickém osazeni jednotky do strojovny vzduchotechniky. V kadefnictvi jsem navrhl
jednotku DUPLEX 1 100 Multi Eco v provedeni hrdel 3//5. Jednotka obsahuje protiproudy
rekuperator s letni ucinnosti az 79 % a zimni G¢innosti az 85 %. Dal§im neodmyslitelnym
kladem této vzduchotechnické jednotky je moznost teplovzdusného vytapéni v zimnim
obdobi. Diky vodnimu ohfivaci o celkovém maximalnim vykonu 5 kI je jednotka vhodna pro
pokryti vypoctené tepelné ztraty pro zimnim obdobi, kterd byla vypoctem stanovena na / 318
W. Vypoctena tepelna zatéz pro letni obdobi je 5 399 W, coz vodni chladi¢ o celkovém
maximalnim chladicim vykonu 3,0 kW neni schopen zajistit. Z tohoto diivodu by musela byt
v prostorech kadefnictvi nainstalovana dopliikova chladici zafizeni, jestlize by to investor
projektu vyzadoval. Celkovy objemovy pritok vzduchu vzduchotechnickou jednotkou byl
vypodtem stanoven na 780 m’/hod.

Veskeré dokumenty s technickymi popisy, h - x diagramy ¢i schematickymi
znazornénimi funkci VZT jednotky jsou obsazeny v piilohové Casti této bakalaiské prace.
Ukézka provedeni vzduchotechnické jednotky DUPLEX Multi Eco v podstropnim provedeni

je zobrazena na obr. 93.
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Obr. 93 - Vzduchotechnickd jednotka DUPLEX Multi Eco v podstropnim provedeni [67]

14.2 Vzduchotechnicka jednotka - fitness klub

Pro dosazeni nuceného vétrani prostora fitness klubu jsem navrhl vzduchotechnickou
jednotku AeroMaster XP 04 od spole¢nosti REMAK a.s. Jednotka je umisténa ve strojovné
v prvnim podzemnim podlazi tak, aby byl zajiStén potiebny manipulacni prostor kolem
jednotky. Piivod a odvod vzduchu je feSen vyusténim VZT potrubi skrze obvodovou sténu
do venkovniho prostfedi objektu. Jednotka obsahuje deskovy rekuperator s u¢innosti az 85 %.
Diky elektrickému ohiivaci o celkovém maximalnim vykonu /2 kW je jednotka vhodna
k pokryti vypoctené tepelné ztraty pro zimni obdobi, kterd byla vypoctem stanovena
na 2 553 W. Tepelnou zatéz pro letni obdobi, kterd byla vypoétem stanovena na 8§ 8§63 W,
pokryva piimy vyparnik/kondenzator o celkovém chladicim vykonu 70,7 kW. Celkovy
objemovy prutok vzduchu vzduchotechnickou jednotkou byl vypoétem stanoven
na 2 150 m’/hod.

Veskeré dokumenty s technickymi popisy jednotlivych prvki jednotky jsou obsazeny
v prilohové casti této bakalaiské prace. Axonometrickd vizualizace navrzené

vzduchotechnické jednotky AeroMaster XP 04 je zobrazena na obr. 94.
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Obr. 94 - Axonometricka vizualizace vzduchotechnické jednotky AeroMaster XP 04

14.3 Vzduchotechnicka jednotka - kancelare

Vzduchotechnickd jednotka zajiStujici nucené vétrani kanceldiskych prostort
je typové obdobnd jako ptedchozi VZT jednotka fitness klubu. Jediny rozdil oproti jednotce
uréené pro fitness klub je nastaveni pfimého vyparniku/kondenzatoru, ktery musi zajistit
chlazeni kancelafi o celkové vypoctené tepelné zatézi 15 532 W. Skute¢ny chladici vykon
po upravé piimého vyparniku/kondenzatoru je stanoven hodnotou 75,7 kW. Elektricky
ohtiva¢ zarucujici teplovzdusné vytapéni umoziuje pokryti tepelné ztraty pro zimni obdobi.
Tepelna ztrata byla v predchozich vypocétech stanovena hodnotou 3276 W. Celkovy
objemovy prutok vzduchu vzduchotechnickou jednotkou byl vypoétem stanoven

na 2 680 m’/hod.
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14.4 Vzduchotechnické jednotky - byty A - D

Vzduchotechnické jednotky v prostorech bytl jsou feSeny v podstropnim provedeni,
jakoz tomu bylo v kadefnictvi. Kazdy jednotlivy byt je osazen vzduchotechnickou jednotkou
DUPLEX RB4 vyrobenou spolecnosti Atrea s.r.o, jejiz vyhodou je moznost vyuziti cirkulace
jiz pouzitého vzduchu. Jednotky obsahuji protiproudy rekuperator s u¢innostmi az 90 %.
Vsechny vzduchotechnické jednotky budou vyuzity i na teplovzdu$né vytapéni v zimnim
obdobi. Z tohoto ditvodu jsou jednotlivé ohfivac¢e vzduchu nadimenzovany podle vypoctené
tepelné ztraty konkrétniho bytu. Celkové objemové pritoky vzduchu vzduchotechnickymi
jednotkami byti A a B byly vypoctem stanoveny na 195 m’/hod, u byta C a D byly pritoky
vzduchu vypoétem stanoveny na 270 m’/hod.

Veskeré dokumenty s technickymi popisy, h - x diagramy ¢i schematickymi
znazornénimi funkci VZT jednotek v jednotlivych bytech jsou obsazeny v piilohové ¢asti této
bakalafské prace. Ukazka provedeni vzduchotechnické jednotky DUPLEX RB4

v podstropnim provedeni je zobrazena na obr. 95.

Obr. 95 - Vzduchotechnickd jednotka DUBLEX RB4 v podstropnim provedeni [68]
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15. UTLUM HLUKU

Tato kapitola se zabyva hlukem, ktery ptsobi v navrzenych vzduchotechnickych
zafizeni. Kazda ¢ast prostoru mého posuzovaného objektu je feSena samostatné (kadetnictvi,
fitness klub, prostory kanceléii a bytové jednotky). V prvni fad¢ bude kazdé VZT zatizeni
posouzeno bez tlumi¢t hluku a nasledné bude toto vzduchotechnické zafizeni porovnano
s pozadavkem na hodnotu hladiny akustického tlaku podle vyhlasky ¢ 272/2011 Sb.
o ochrané¢ zdravi pfed neptiznivymi a¢inky hluku a wvibraci [60]. Vypoctenou hodnotu
akustického tlaku v mistnosti L, 4 je nutno porovnat s pfipustnou hodnotou podle vySe
uvedené vyhlasky. Pozadovana hodnota akustického tlaku se sklada ze zakladni hodnoty
L= 40 dB, ke které se ptipo¢te hodnota korekce, jenz zavisi na ucelu konkrétni mistnosti.
Neni-li ve vyhlaSce obsaZzena posuzovana mistnost z hlediska tcelu, plati hodnota korekce
funkéné obdobna jinému (podobnému) prostoru.

Vypocet bude proveden na piivodnich i odvodnich vétvich vzduchovodi,
v nejkriti¢téjSich cestach potrubi od ventilatort VZT jednotek k nejbliz§im vyustkam
umisténych v posuzovanych mistnostech. Vychozi veli¢inou pro posouzeni akustického tlaku
jsou hladiny akustickych vykonu ventilatori ve frekvencnich pasmech 250 - 8§ 000 Hz [61].
Tyto udaje jsou k dispozici v technickych specifikacich navrzenych VZT jednotek.

Pfi posuzovani hluku budu postupovat podle studijniho dokumentu posilujici kvalitu
bakalafského studijniho programu Stavebni Inzenyrstvi na Fakulté stavebni v Brné - cviceni

z ptedmétu BTO02 - Vzduchotechnika [61].
e Poutité vzorce ve vypoctech:

a) Souctova hladina, vyjadiujici hluk ve vSech oktavovych pasmech:
LS =10- lOg(lOO’l'fm + 100,1'_1500 + IOO’I'fiooo T+ lOoal'stOU ) [dB] (1)

kde  fas0, f500, 11 000.---.fs 000 frekvencni pasma [Hz].

b) Utlum hluku v rovnych &astech potrubi [62]:

Doy = 0,45 (0,235 -logv/B- H +0,374)- log% [aB/m] 2)

kde B je Sifka potrubi [m];
H je vyska potrubi [m].
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¢) Utlum hluku v pravouhlych kolenech [62]:
Dy, =332-log(f)+3-log(d)-6 [aB] 3)
kde f dand frekvence pro urcité pasmo [Hz];

d Sitka vzduchotechnického potrubi [m].

d) Utlum hluku v odbogkach:

S
Dypy = 1010%% [dB] “4)

ODB 1
kde ZSODB,I priitez odbogek, do kterych mi¥{ hluk [m?];

Sops.1 praiez odbocky, do které se urcuje Siteni hluku [mz].
e¢) Utlum hluku koncovym odrazem pii vyusténi do volného prostoru:

c 88
DODRAZ—lo-log{l+(” f.dj } [dB] (5)

kde ¢ rychlost zvuku- 344 m/s;
f dana frekvence pro urcité pasmo [Hz];

d rovnocenny prameér otvoru konkrétni vyustky [m].

f) Hladina akustického vykonu vychazejici z vyustky:
LW = Lvenl - (DPOTR + DKOL + DODB + DOHEB) [dB] (6)

kde L

vent

hladina akustického vykonu ventilatort;
D,y Gtlum hluku v rovném potrubi;

Dy, tutlum hluku v pravouhlych kolenech;
D, tutlum hluku v odbockéch;

D, Gtlum hluku pomoci ohebného potrubi.

g) Hladina akustického vykonu vystupujici z piivodni nebo odvodni vyustky:
Ly =10-log(10®" +10%" ) [aB] 7

kde L, vlastni hluk vyustky- souctova hladina,

Ly hladina akustického vykonu vychézejici z vyustky.
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h) Korekce K; zohlediujici pocet vyustek ve VZT zafizeni:
K, =10-log(n,) [aB] (8)
kde n, pocet vyustek ve VZT zatizeni.
1) Hladina akustického vykonu vSech piivodnich vyustek v mistnosti:
Loy =L pp + K, [dB] )
kde L. hladina akustického vykonu vystupujici z vyustky v pfivodni vetvi;
K, korekce zohlednujici pocet vyustek.
j) Hladina akustického vykonu vSech odvodnich vyustek v mistnosti:
L()DV = LS,()DV + Kl [dB] (10)
kde Ly, hladina akustického vykonu vystupujici z vyustky v odvodni vétvi;
K, korekce zohlednujici pocet vyustek.
k) Souctova hladina akustického vykonu pifivodni a odvodni vétve VZT zatizeni:
Ly s =10-log(10™" +10" ) [4B] (11)
kde L,, hladina akustického vykonu vSech piivodnich vyutstek v mistnosti;
L., hladina akustického vykonu vSech odvodnich vyustek v mistnosti.
1) Souctovy utlum hluku snizeny o absorbované u¢inky do pohltivych ploch v mistnosti:
4 Q
L, =L,,+10-lo + dB 12
P.A W .S g{a-S (4-72’-7”2):| [ ] (12)
kde Q Cinitel smérovosti [-];
S celkova plocha konstrukei obklopujici mistnost [m?];
o soucinitel absorpce;
r vzdalenost posluchace od zdroje hluku (vyustky) [m].

186



15.1 Utlum hluku - kadefFnictvi

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatord
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkach vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilator Ly,

Piisobisté hluku ve Pisma frekvenci [Hz]
VZT jednotee 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Séni e, 61 55 49 44 37 25
Vytlak e, 70 77 78 74 67 62
Sénf iy 59 50 45 8 36 25
Vytlak i; 67 71 71 68 60 54
P&t do okoli 52 56 48 0 26 25

Tab. 60 - Hladiny akustického vykonu ventildatorii Lye, - kadernictvi
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a) hladina akustického tlaku - vytlak e,

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK e, - KADERNICTVI

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lw.1 (dB) /f (Hz) d | v s | 250 | 500 | 100020004000 8000| POt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyep - - - 70,0 | 77,0 | 78,0 | 74,0 | 67,0 | 62,0 81,9 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 400x160 mm (tsek 2) 1.4 0,16 0.4 0,3 0,2 0,1 0,0 | -0,1 | -0,2 - 2)
3 | Utlum rovnym potrubim 160x160 mm (usek 3) 0,6 0,16 | 0,16 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 400x160 mm (tsek 2) - - 0,4 0,8 .8 | 28 | 3.8 | 48 | 58 - 3)
5 | Utlum T - rozbockou 400x160-280-160 - 0,16 | 028 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 - 4
6 | Utlum odbockou 160x160-100x160-100x160 - 0,10 | 0,16 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 - 4
7 | Utlum ohebnym potrubim @ 140 mm [63] 0.7 - - 16,8 | 13,7 | 10,5 | 7.7 9.8 6,0 -

8 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 7.3 3.4 1,2 04 | 0,1 0,0 - 5)
9 | Hluk Lw ve vyustce - - - 37,2 | 50,4 | 55,9 | 54,7 | 45,0 | 43.0 59,3 (6)
10| Vlastni hluk vyustky L, - - - - - - - - - 23,0

11| Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Lgs pr - - - - - - - - - 59.3 7
12 | Korekce vyustek K (6 vyustek) - - - - - - - - - 7.8 (8)
13 | Hluk ve vSech piivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 67,1 )

Tab. 61 - Hladina akustického tlaku - vytlak e; - kadernictvi
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b) hladina akustického tlaku - sani e;

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - KADERNICTVI

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 [ 1000 2000|4000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 61,0 | 55,0 | 49,0 | 44,0 | 37,0 | 25,0 62.3 (1)

2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 31,0

3 | Utlum rovnym potrubim 355x160 mm (usek 1) 1,5 | 0,16 | 0,355 | 04 0,3 0,2 0,1 0,0 -0,1 -

4 | Utlum kolenem 90° - 355x160 mm (usek 1) - - 0,355 | 0,6 1,6 | 2,6 | 3,6 | 46 5,6 - 3)

5 | Hluk od ventilator utlumeny potrubim Ly - - - 60,0 | 53,1 | 46,2 | 40,3 | 32,4 | 19,5 61,0 (6)

6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 61,0 @)

Tab. 62 - Hladina akustického tlaku - sani e; - kadernictvi
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¢) hladina akustického tlaku - vytlak i,

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - KADERNICTVI

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 [ 1000|2000 40008000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 67,0 | 71,0 | 71,0 | 68,0 | 60,0 | 54,0 75,8 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 31,0

3 | Utlum rovnym potrubim 355x160 mm (usek 1) 24 | 0,16 | 0,355 | 0.6 0.4 0,3 0,1 -0,1 | -0,2 -

4| Utlum kolenem 90° - 355x160 mm (usek 1) - - 0,355 | 0,6 1,6 | 2,6 3,6 | 4.6 5.6 - 3)
5 | Hluk od ventilatorii utlumeny potrubim Ly - - - 65,8 | 69,0 | 68,1 | 64,3 | 55,5 | 48,6 73,3 (6)
6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 73,3 7

Tab. 63 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - kadernictvi
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d) hladina akustického tlaku - sani i;

ODVODNI POTRUBI - SANI i; - KADERNICTVIi

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]

p Lw.a (dB) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d \4 $ 250 | 500 | 100020004000 8000

1 |Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyep - - - 59,0 | 50,0 | 45,0 | 43,0 | 36,0 | 25,0 59,8 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 400x160 mm (tsek 2) 2,5 | 0,16 0.4 0,6 0.4 0,2 0,1 -0,1 | -0,3 - 2)
3 | Utlum rovnym potrubim 250x160 mm (usek 6) 03 | 0,16 | 0,25 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 - 2)
4 | Utlum T - rozbo¢kou 355x160-160-250 - 0,16 | 0,25 | 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 - @)
5 | Utlum odbo¢kou 250%160-225%160-100x100 - 0,16 | 0,225 | 6,6 | 6,6 | 6,6 | 6,6 | 6,6 | 6,6 - @)
6 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 0.7 - - 189 | 158 | 12,3 | 9,1 11,6 | 7,0 -
7 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,1 123 | 7.3 3.4 1,2 0,4 0,1 - 5)
8 | Hluk Ly ve vyustce - - - 16,4 | 15,8 | 18,4 | 21,9 | 13,5 | 7.5 25,2 (6)
9 | Vlastni hluk vyustky L, - - - - - - - - - 23,0
10 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 27,3 7
11| Korekce vyustek K; (7 vyustek) - - - - - - - - - 8.5 (8)
12 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 35,7 (10)

Tab. 64 - Hladina akustického tlaku - sani i; - kadernictvi
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a) hladina akustického vykonu - Sifeni plastém vzduchotechnické jednotky do okoli

HLADINA AKUSTICIV(’E'JVI-!O’VYKONIVJ VVZDUCHOTEC’HNICKE JEDNOTKY
SIiRICI SE PLASTEM DO OKOLI

Lw. (dB) / f (Hz) Frekvence [Hz]

Hladina akustického 250 S00 | 1000 | 2000

4000 | 8000

Vypocet | Pozn.

vykonu VZT jednotky 31 35 28 25

25 25

37,8 (1

Tab. 65 - Hladina akustického vykonu - §ireni plastéem VZT jednotky do okoli - kadernictvi

b) celkovy akusticky tlak L, o snizeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Privod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - e» 67,1 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidest'ova zaluzie - e; 61,0 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 73.3
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - i; - 35,7
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 37.8
St M s ko Lusfvoinia | g ag |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MiSTNOSTI Poznamka
Celkova plocha stén v mistnosti 106,42 m*
Celkova plocha stropu v mistnosti 58,46 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 58,46 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 44,67 m*
Soucinitel absorbce a 0,20 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchace od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak Lj s sniZeny o ucinky 67,1 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 66 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizent - kadernictvi
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a) hladina akustického tlaku - vytlak e, - s tlumi¢em hluku

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK e, - KADERNICTVI

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lw. (dB) / f (Hz) d | v s | 250 | 500 |1000]2000]4 0008000 ' POt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyep - - - 70,0 | 77,0 | 78,0 | 74,0 | 67,0 | 62,0 81,9 (1)
2 | Utlum tlumi¢em hluku 560x225 mm, L= 1 000 mm - - - 12,0 | 25,0 | 44,0 | 41,0 | 34,0 | 21,0

3 | Utlum rovnym potrubim 400x160 mm (tsek 2) 0,7 0,16 0.4 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 | -0,1 - )
4 | Utlum rovnym potrubim 160x160 mm (usek 3) 0,6 0,16 | 0,16 | 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 - 2)
5 | Utlum kolenem 90° - 400x160 mm (usek 2) - - 0.4 08 | 1.8 | 2,8 | 3.8 | 48 | 58 - 3)
6 | Utlum T - rozbockou 400x160-280-160 - 0,16 | 028 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 - 4)
7 | Utlum odbo¢kou 160x160-100%x160-100x160 - 0,10 | 0,16 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3.0 - 4)
8 | Utlum ohebnym potrubim @ 140 mm [63] 0.7 - - 16,8 | 13,7 | 10,5 | 7.7 9.8 6.0 -

9 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 73 | 34 1,2 | 04 | 0,1 0,0 - (5)
10 | Hluk Ly ve vyustce - - - 254 1255 (11,9 | 13,7 | 10,9 | 21,9 | 29,6 (6)
11| Vlastni hluk vyustky L, - - - - - - - - - 23,0

12 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Lg pr - - - - - - - - - 30,5 (7
13 | Korekce vyustek K (6 vyustek) - - - - - - - - - 7.8 (8)
14 | Hluk ve vSech piivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 38,2 9)

Tab. 67 - Hladina akustického tlaku -
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b) hladina akustického tlaku - sani i, - s tltumi¢em hluku

ODVODNI POTRUBI - SANI i, - KADERNICTVIi

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 100020004000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 67,0 | 71,0 | 71,0 | 68,0 | 60,0 | 54,0 75,8 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 31,0
3 | Utlum tlumi¢em hluku 560x225 mm, L= 1 500 mm - - - 17 34 61 56 46 27
4 | Utlum rovnym potrubim 355x160 mm (usek 1) 1.4 | 0,16 | 0,355 | 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 | -0,1 -
5| Utlum kolenem 90° - 355x160 mm (usek 1) - - 03551 0,6 | 1,6 | 2,6 | 3.6 | 46 | 5.6 - 3)
6 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 49,0 | 35,1 | 7.2 8.3 9.4 | 21,5 49,2 (6)
7 | Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 49,3 @)

Tab. 68 - Hladina akustického tlaku - sani i, - s tlumicem hluku - kadernictvi
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a) celkovy akusticky tlak L, o sniZzeny o uinky absorbované do pohltivych ploch - se

zapoctenim utlumu navrzenych tlumica hluku

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - e; 38,2 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 61,0 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 49,3
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - i - 35,7
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sitici se plastém do okoli 37.8
Souctova hladina akustického tlaku Lw s pFivodni a
odvodni vétve ve VZT zarizeni 61,4 dB ()
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 106,42 m*
Celkova plocha stropu v mistnosti 58,46 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 58,46 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 44,67 m*
Soucinitel absorbce a 0,20 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchac¢e od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L, « snizeny o ucinky 54,0 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 69 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni véetné tlumicii hluku - kadernictvi

Na ptivodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku 560%225 mm (L= 1 000 mm)

s ttemi kulisami Sitky /00 mm a na odvodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku

560%225 mm (L= 1 500 mm) taktéz s tfemi kulisami $itky /00 mm. Na vypocet utlumu hluku

pomoci tlumi¢h hluku jsem pouzil online program MartAkustik od spole¢nosti Mart s.r.o.

[64]. Vesker¢ informace o navrzenych tlumicich jsou uvedeny v piilohdch projektu.
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b) posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s pozadovanou hodnotou

L, ,<(L+K) [dB] kde L  zakladni hodnota akustického tlaku;

54,0 dB < (40 +15) K korekce podle ucelu mistnosti, K=15 dB.
54,0 dB <55,0 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctena hodnota akustického tlaku

v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky.

15.2 Utlum hluku - fitness klub

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatort
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkach vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort Ly,

Péisobist¢ hluku ve Pésma frekvenci [Hz|
VZT jednotee 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Sani 58.4 67.8 65.2 63.8 62.0 56,5
Vytlak 63,5 72,8 77,2 76,5 72,0 65,5

Tab. 70 - Hladiny akustického vykonu ventildatorii Ly, - fitness klub
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b) hladina akustického tlaku - vytlak

PRiVODNI POTRUBI - VYTLAK - FITNESS KLUB

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lw. (dB) / f (Hz) d | v s | 250 | 500 |1000]2000]4000] 8000 | "~ POt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilatora Lyey - - - 63,5 | 728 | 77,2 | 76,5 | 72,0 | 65,5 81,4 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 500x250 mm (usek 1) 7.4 0,25 0.5 1,5 0.9 04 | -02 | -0,8 | -1,4 - 2)
3 | Utlum rovnym potrubim 710x200 mm (usek 2) 0.7 0.2 0,71 0,1 0,1 0.0 0,0 | -0,1 | -0,1 - 2)
4 | Utlum koleny 90°- 500x250 mm (tsek 1) - 6 ks - - 0,5 6,3 | 12,3 | 18,3 | 24,3 | 30,3 | 36,3 - 3)
5 | Utlum kolenem 90°- 500x450 mm (tisek 1) - 1 ks 0,5 1,1 2.1 3,1 4.1 5,1 6.1 3)
6 | Utlum odboc¢kou 710x200-710x200-100%100 - - - 11,8 | 11,8 | 11,8 | 11,8 | 11,8 | 11,8 - @)
7 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 1,0 - - 27,0 | 22,5 | 17,5 | 13,0 | 16,5 | 10,0 -

8 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,1 123 7,3 | 34 1,2 | 04 | 0,1 - 5)
9 | Hluk Ly ve vyustce - - - 33 | 15,7 | 22,7 | 223 | 89 | 2.8 26,1 (6)
10 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 22,0

11 | Hluk vychézejici z ptivodni vyustky Lspr - - - - - - - - - 27,5 7
12 | Korekce vyustek K, (9 vyustek) - - - - - - - - - 9,5 (8)
13 | Hluk ve vsech piivodnich vyustkach Lpg - - - - - - - - - 37,1 )

Tab. 71 - Hladina akustického tlaku - vytlak - fitness klub
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¢) hladina akustického tlaku - sani

ODVODNI POTRUBI - SANI - FITNESS KLUB

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lw. (dB) / f (Hz) a | v | s | 250 500 |1000]2000] 4000 s000| Pt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 58,4 | 67,8 | 65,2 | 63,8 | 62,0 | 56,5 71,6 (1
2 | Utlum rovnym potrubim 500x250 mm (tsek 1) 6,5 | 0,25 0,5 1.4 0.8 03 | -0,2 | -0,7 | -1,3 - )
3 | Utlum rovnym potrubim 315x200 mm (usek 7) 1.4 0,2 | 0,315 | 0,3 0,2 0,1 0,0 | -0,1 | -0,2 - 2)
4 | Utlum koleny 90°- 500x250 mm (tsek 1) - 6 ks 0,5 6,3 | 12,3 | 18,3 | 24,3 | 30,3 | 36,3 3)
5 | Utlum kolenem 90°- 500x450 mm (tsek 1) - 1 ks 0,5 1,1 2,1 3,1 4.1 5,1 6,1 3)
6 | Utlum T - rozbotkou 500x250-355-315 - - - 33 | 33 | 33 | 33 | 33 | 33 - 4
7 | Utlum odbo¢kou 315x200-315%200-100x200 - - - 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 6,2 - 4
8 | Utlum ohebnym potrubim @ 140 mm [63] 0,5 - - 12,0 | 9,8 7,5 5,5 7.0 4,3 -

9 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 7.3 3.4 1,2 0.4 0,1 0,0 - %)
10 | Hluk Ly ve vyustce - - - 20,5 | 29,7 | 25,2 | 20,3 | 10,8 | 1,8 31.8 (6)
11| Vlastni hluk vyustky L, - - - - - - - - - 21,0

12 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 32,1 (7
13 | Korekce vyustek K; (15 vyustek) - - - - - - - - - 11,8 (8)
14 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 43,9 (10)

Tab. 72 - Hladina akustického tlaku - sani - fitness klub
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d) celkovy akusticky tlak L, A snizeny o ucinky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIiVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Privod | Odvod | Poznamka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky 37,1 -
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - 43,9

Souctova hladina akustického tlaku Lw s pFivodni a
odvodni vétve ve VZT zarizeni

44,7 dB (11)

SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI

Celkova plocha stén v mistnosti 227,80 m’

Celkova plocha stropu v mistnosti 103,47 m*

Celkova podlahova plocha v mistnost 103,47 m*

Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 43,47 m*

Soucinitel absorbce a 0,10 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchacée od zdroje hluku 1,3 m

Celkovy akusticky tlak L o snizeny o ucinky
absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

37,4 dB (12)

Tab. 73 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizenti - fitness klub

e) posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s pozadovanou hodnotou

L,,< (L+K) [dB ] kde L zdkladni hodnota akustického tlaku;

37.4 dB < (40 +20) K korekce podle u€elu mistnosti, K=20 dB.
37,4 dB <60,0 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctenda hodnota akustického tlaku
v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky. Vypoctend hodnota
akustického tlaku je vyrazné¢ mens$i nez poZadovana hodnota, takze neni tfeba navrhovat

do rovnych ¢asti potrubi tlumice hluku.
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15.3 Utlum hluku - kancelafe

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatort
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkach vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;

umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.
Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort Ly,

Péisobisté hluku ve Pésma frekvenci [Hz|
VZT jednotee 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Sani 62,1 733 69,1 68.4 67.4 61,5
Vytlak 67,1 79.6 81.8 82.7 773 712

Tab. 74 - Hladiny akustického vykonu ventildatorii Lye, - kanceldre
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b) hladina akustického tlaku - vytlak

PRiVODNI POTRUBI - VYTLAK - KANCELARE

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

P Lo (4B) 71 (F12) a | v | s | 250 | 500 [1000]2000] 4000 8000 | " POt |PO™
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 67,1 | 79.6 | 81,8 | 82,7 | 77,3 | 71,2 87,0 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 500x315 mm (tsek 1) 13,7 | 0,315 | 0,5 2.7 1.6 04 | -0,7 | -19 | -3,0 - 2)
3 | Utlum rovnym potrubim 560x180 mm (usek 6) 4,0 0,18 | 0,56 | 0,9 0,6 03 | -0,11| -04 | -0,7 - 2)
4 | Utlum kolenem 90°- 500x450 mm (asek 1) -1 ks - - 0,5 1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 6,1 - 3)
5 | Utlum koleny 90°- 500x315 mm (dsek 1) - 2 ks - - 0,5 2.1 4.1 6.1 8,1 [ 10,1 | 12,1 3)
6 | Utlum kolenem 90°- 400x400 mm (tsek 1) - 1 ks - - 04 | 08 | 1.8 | 2.8 | 3,8 | 48 | 58 3)
7 | Utlum kolenem 90°- 560x180 mm (Gsek 7) - 1 ks - - 0,56 | 1,2 2.2 3,2 472 5,2 6.2 3)
8 | Utlum T - rozbotkou 500x315-355x315-560%315 - - - 2,1 | 2,1 | 2,1 | 21 | 2,1 | 2,1 - 4
9 | Utlum odboc¢kou 560x180-560x180-100x180 - - - 0,7 10,7 |07 | 07 | 0,7 | 07 4
10 | Utlum odbo&kou 560x180-500x180-180x180 - - - 58 | 5.8 | 58 | 58 | 58 | 58 4
11 | Utlum ohebnym potrubim @ 203 mm [63] 1,2 - - 252 | 21,0 | 16,2 | 12,0 | 15,0 | 9,6 -

12 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,6 1,9 | 06 | 02 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 - 5)
13 | Hluk Ly ve vyustce - - - 22,6 | 37,1 | 41,0 | 42,7 | 30,8 | 26,6 | 45.8 (6)
14 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 25,0

15 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Lg pr - - - - - - - - - 45.8 7
16 | Korekce vyustek K (2 vyustky) - - - - - - - - - 3,0 (8)
17| Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 48,9 9

Tab. 75 - Hladina akustického tlaku - vytlak - kanceldre
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¢) hladina akustického tlaku - sani

ODVODNI POTRUBI - SANI - KANCELARE

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

P Lo (4B) 71 (F12) a | v | s | 250 | 500 [1000]2000] 4000 s000] Pt PO
1 | Hladina akustického vykonu ventilatord Lyey - - - 62,1 | 73,3 | 69,1 | 684 | 67.4 | 61,5 76,5 (D)
2 | Utlum rovnym potrubim 500x315 mm (usek 1) 10,8 | 0,315 | 0,5 2,1 1,2 03 | -0,6 | -1,5 | -24 - 2)
3 | Utlum rovnym potrubim 225x180 mm (usek 3) 5,0 0,18 | 0225 | 1.3 1,0 0,7 0.4 0,0 | -0,3 - 2)
4 | Utlum koleny 90°- 500315 mm (asek 14+2) - 3 ks - - 0,5 32 | 62 | 92 | 122 | 152 ] 18,2 3)
5 | Utlum koleny 90°- 500x450 mm (tsek 1) - 2 ks - - 0,5 2,1 | 41 | 6,1 | 81 | 10,1 | 12,1 3)
6 | Utlum koleny 90°- 400x400 mm (Gisek 1) - 2 ks - - 0,4 LS | 35|55 | 75| 95 | 11,5 3)
7 | Utlum kolenem 90°- 225x180 mm (tsek 3) - 1 ks - - 0,225 0,0 | 1,0 | 2,0 | 3,0 | 40 | 5,0 3)
8 | Utlum odbo¢kou 500x315-500%x315-250%125 - - - 08 108 |08 | 0,8 | 08 | 08 - 4
9 | Utlum odboc¢kou 225x180-100x100-180x180 - - - 12 | 1,2 12 | 12| 12| 12 4
10 | Utlum T - rozbo&kou 450x315-225x315-560x315 - - - 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 - 4
11 | Utlum ohebnym potrubim @ 203 mm [63] 1.2 - - 252 1 21,0 | 16,2 | 12,0 | 150 | 9,6 -

12 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,6 1,9 | 0,6 | 02 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 - 5)
13 | Hluk Ly ve vyustce - - - 173 273 | 21,5 | 184 | 7,6 | 04 29,0 (6)
14 | Vlastni hluk vyustky L, - - - - - - - - - 25,0

15 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 30,5 @)
16 | Korekce vyustek K (2 vyustky) - - - - - - - - - 3,0 (8)
17 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 33,5 (10)

Tab. 76 - Hladina akustického tlaku - sani - kanceldre
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d) celkovy akusticky tlak L, A snizeny o ucinky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIiVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Privod | Odvod Poznamka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky 48.9 -
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - 33,5
Souctova hladina akustického tlaku Lw s pFivodni a
odvodni vétve ve VZT zarizeni 49,0 dB an
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI
Celkova plocha stén v mistnosti 161,77 m*
Celkova plocha stropu v mistnosti 87,54 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 87,54 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 67,37 m’
Soucinitel absorbce a 0,20 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchacée od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L o snizeny o ucinky
absorbované do pohltivych ploch v mistnosti 40,8 dB (12)
Tab. 77 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni - kanceldre
e) posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s pozadovanou hodnotou
L, ,<(L+K) [dB] kde L  zakladni hodnota akustického tlaku;
40,8 dB < (40 +10) K korekce podle ucelu mistnosti, K=10 dB.

40,8 dB <50 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 2722011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctenda hodnota akustického tlaku
v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky. Vypoctend hodnota
akustického tlaku je mensi nez pozadovana hodnota, takze neni tfeba navrhovat do rovnych

¢asti potrubi tlumice hluku.
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15.4 Utlum hluku - byt A

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatort
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkach vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort Ly,

Piisobisté hluku ve Pésma frekvenci [Hz|
VZT jednotee 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Séni e, 39 30 33 30 25 25
Vytlak ¢ 55 46 47 46 39 25
Sén ¢ 38 39 34 30 25 25
Vytlak iy 57 61 58 53 37 29
PI&E do okoli 25 25 25 25 25 25

Tab. 78 - Hladiny akustického vykonu ventildtorii Lye, - byt A
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b) hladina akustického tlaku - vytlak ¢,

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK ¢, - BYT A

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lw.1 (dB) /f (Hz) d | v s | 250 | 500 |1000]2000] 4000|8000 | POt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 55,0 | 46,0 | 47,0 | 46,0 | 39,0 | 25.0 56,6 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 180x100 mm (tsek 2) 2,0 0,1 0,18 0,6 0,5 0.4 0,3 0,2 0,1 - 2)
3 | Utlum odbo¢kou 180x100-100%x100-100x100 - - - 30 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 - 4
4 | Utlum ohebnym potrubim @ 140 mm [63] 1,0 - - 24,0 | 19,5 | 15,0 | 11,0 | 14,0 | 8.5 -

5 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,16 8,8 4,5 1,7 0,5 0,2 0,0 - ®)]
6 | Hluk Lw ve vyustce - - - 18,6 | 18,5 | 26,9 | 31,2 | 21,6 | 134 33,2 (6)
7 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 28,0

8 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky L pr - - - - - - - - - 34,4 @)
9 | Korekce vyustek K; (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
10 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 34,4 9

Tab. 79 - Hladina akustického tlaku - vytlak c; - byt A
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¢) hladina akustického tlaku - sani e;

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT A

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000|4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 39,0 | 30,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 41,0 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0

3 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 4,0 0,1 0,16 1,2 1,0 0.8 0,6 0.4 0,2 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (tisek 1) - - 0,16 | -04 | 0.6 1,6 | 2.6 3,6 | 4.6 - 3)
5 | Hluk od ventilator utlumeny potrubim Ly - - - 38,2 | 28,4 | 30,6 | 26,8 | 21,0 | 20,2 39,6 (6)
6 | Hluk tvotici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 39,7 @)

Tab. 80 - Hladina akustického tlaku - sani e; - byt A
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d) hladina akustického tlaku - vytlak i,

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT A

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000|2000 40008000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 57,0 | 61,0 | 58,0 | 53,0 | 37,0 | 29,0 64,1 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0

3 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 5.5 0,1 0,16 1.7 1.4 1.1 0.9 0,6 0,3 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (asek 1) - 2 ks - - 0,16 | -09 | 1,1 3,1 5,1 7,1 9,1 - 3)
5 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 56,2 | 58,5 | 53,7 | 47,0 | 29,3 | 19,5 61,5 (6)
6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 61,5 @)

Tab. 81 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - byt A
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e) hladina akustického tlaku - sani c;

ODVODNI POTRUBI - SANi ¢; - BYT A

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

P Lo (45) 11 (H2) a | v | s | 25| 500 |1000]2000] 4000|8000 POt PO
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 38,0 | 39,0 | 34,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 42.6 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 125x100 mm (usek 2) 1.5 0,1 | 0,125 | 0,5 0.4 0,3 0,3 0,2 0,1 - 2)
3 | Utlum odbo¢kou 125x100-125x100-100x100 - - - 35 | 3,5 | 3,5 | 35 | 35| 35 - @)
4 | Utlum ohebnym potrubim @ 76 mm [63] 0,6 - - 174 | 144 | 11,4 | 84 | 10,5 | 6,6 -

5 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,1 123 | 7.3 3.4 1,2 0.4 0,1 - ®))
6 | Hluk Ly ve vyustce - - - 43 | 134 | 153 | 16,6 | 104 | 14,6 21,6 (6)
7 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 12,0

8 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 22,1 (7)
9 | Korekce vyustek K; (2 vyustky) - - - - - - - - - 3,0 8
10 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 25,1 (10)

Tab. 82 - Hladina akustického tlaku - sani c; - byt A
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f) hladina akustického vykonu - §ifeni plastém vzduchotechnické jednotky do okoli

HLADINA AKUSTICIV(EVI-!O,VYKONIVJ VVZDUCHOTEC,HNICKE JEDNOTKY
SiRICI SE PLASTEM DO OKOLI

Lw. (dB) / f (Hz) Frekvence [Hz]
Vypocet | Pozn.
Hladina akustického 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
vykonu VZT jednotky | 25 25 25 25 25 25 328 | (1)

Tab. 83 - Hladina akustického vykonu - §ireni plastem VZT jednotky do okoli - byt A

g) celkovy akusticky tlak L, o sniZzeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - ¢, 34,4 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 39,7 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 61,5
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 25,1
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 32,8
Souond Mo skt Lnsoroinis | sy |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 88,4 m’
Celkova plocha stropu v mistnosti 28,16 m’
Celkova podlahova plocha v mistnosti 28,16 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 57,89 m’
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchac¢e od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L; o snizeny o ucinky 27,0 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 84 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni - byt A
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h) hladina akustického tlaku - sani e; - s tltumi¢em hluku

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT A

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v $ 250 | 500 | 1000|2000 4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 39,0 | 30,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 41,0 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0
3 | Utlum tlumi¢em hluku 355%160 mm, L= 1 000 mm - - - 12 25 46 44 37 22 -
4| Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 4,0 0,1 0,16 | 1,2 1,0 0.8 0,6 0,4 0,2 - 2)
5| Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (usek 1) - - 0,16 | -04 | 06 | 1,6 | 2,6 | 3,6 | 4,6 - 3)
6 | Hluk od ventilatorti utlumeny potrubim Ly - - - 262 | 34 |-1541|-17,2|-16,0 | -1,8 26.2 (6)
7 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 27,2 @)

Tab. 85 - Hladina akustického tlaku - sani e - s tlumicem hluku - byt A
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i) hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tlumi¢em hluku

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT A

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | S00 | 1000 (2000|4000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 57,0 | 61,0 | 58,0 | 53,0 | 37,0 | 29,0 64,1 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0

3 | Utlum tlumi¢em hluku 450x160 mm, L= 1 500 mm - - - 26 52 85 85 73 39 -

4 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 5,5 0,1 0,16 1,7 1.4 1,1 0,9 0,6 0,3 - 2)
5| Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (tisek 1) - 2 ks - - 0,16 | -0,9 | 1.1 3,1 5,1 7.1 9,1 - 3)
6 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 30,2 | 6,5 | -31,3|-38,0 | -43,7 | -19.5 30,2 (6)
7 | Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 30,6 @)

Tab. 86 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tlumicem hluku - byt A
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j) celkovy akusticky tlak L, A snizeny o uc¢inky absorbované do pohltivych ploch - se

zapoctenim utlumi navrzenych tlumic¢t hluku

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, 34,4 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 27,2 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 30,6
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 25,1
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 32.8
Soutovd s skl taka Lnsrioninis | 3yg
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 88,4 m’
Celkova plocha stropu v mistnosti 28,16 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 28,16 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 57,89 m’
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchace od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak Lj s snizeny o ucinky 27,0 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 87 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizent véetné tlumicii hluku - byt A

Na piivodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku 355%x760 mm (L= 1 000 mm)
s dvéma kulisami $itky /00 mm a na odvodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku
450160 mm (L= 1 500 mm) se tfemi kulisami §itky 700 mm. Na vypocet utlumu hluku
pomoci tlumi¢t hluku jsem pouzil online program MartAkustik od spole¢nosti Mart s.r.o.

[64]. Veskeré informace o navrzenych tlumic¢ich jsou uvedeny v piilohéch projektu.
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k) posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s poZadovanou hodnotou

L,,< (L+K) [daB] kde L zékladni hodnota akustického tlaku;

27,0 dB < (40 - 10) K korekce podle ucelu mistnosti, K= -10 dB.
27,0 dB <30,0 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctena hodnota akustického tlaku

v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky.

15.5 Utlum hluku - byt B

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatora
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkach vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort L.,

Pusobisté hluku ve Pdsma frekvenci [Hz|
VZT jednotce 250 500 1000 2000 4000 8000
Sani e; 39 29 33 30 25 25
Vytlak c; 55 46 46 46 39 25
Sani ¢; 37 38 33 30 25 25
Vytlak i, 56 60 58 52 36 29
Plast’ do okoli 25 25 25 25 25 25

Tab. 88 - Hladiny akustického vykonu ventilatorii Lye, - byt B

213




a) hladina akustického tlaku - vytlak c,

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK ¢, - BYT B

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]

p Lw.a (dB) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 (1000 |2 000|4000| 8000

1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 55,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 39,0 | 25.0 56,5 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 180x100 mm (tsek 2) 4.5 0,1 0,18 1,3 1,1 0.9 0,7 0.4 0,2 - 2)
3 | Utlum kolenem 90° - 180x100 mm (Gsek 2) - - 0,18 | -0,3 0,7 1.7 2.7 3,7 4,7 - 3)
4 | Utlum odbockou 180x100-125x100-100x100 - - - 35 | 3,5 | 35 3.5 3.5 3.5 - @)
5 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 0,9 - - 243 | 20,3 | 158 | 11,7 | 149 | 9.0 -
6 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,16 8,8 4,5 1,7 0,5 0,2 0,0 - ®)]
7 | Hluk Lw ve vyustce - - - 173 | 159 | 224 | 26,9 | 16,3 | 7.5 29,0 (6)
8 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 15,0
9 | Hluk vychézejici z ptivodni vyustky Lgpi - - - - - - - - - 29,2 (7
10 | Korekce vyustek K (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
11| Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 29,2 9

Tab. 89 - Hladina akustického tlaku - vytlak c; - byt B
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b) hladina akustického tlaku - sani e;

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT B

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000|4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 39,0 | 29,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 40,9 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0

3 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 1,0 0,1 0,16 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (tisek 1) - - 0,16 | -04 | 0.6 1,6 | 2.6 3,6 | 4.6 - 3)
5 | Hluk od ventilator utlumeny potrubim Ly - - - 39,1 | 28,2 | 31,2 | 27.3 | 21,3 | 204 40,4 (6)
6 | Hluk tvotici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 40,4 @)

Tab. 90 - Hladina akustického tlaku - sani e; - byt B
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¢) hladina akustického tlaku - vytlak i,

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT B

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000|2000 40008000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 56,0 | 60,0 | 58,0 | 52,0 | 36,0 | 29,0 63.4 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0

3 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 2.5 0,1 0,16 0.8 0,6 0,5 0.4 0,3 0,1 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (asek 1) - 2 ks - - 0,16 | -09 | 1,1 3,1 5,1 7,1 9,1 - 3)
5 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 56,1 | 58,2 | 54,3 | 46,5 | 28,6 | 19,7 61,4 (6)
6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 61,4 @)

Tab. 91 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - byt B
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d) hladina akustického tlaku - sani c;

ODVODNI POTRUBI - SANi ¢; - BYT B

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

P Lo (45) 11 (H2) a | v | s | 250 | 500 |1000]2000] 4000 8000 POt P
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 37,0 | 38,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 41,7 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 125x100 mm (tsek 2) 3,0 0,1 | 0,125 0.9 0.8 0,7 0,5 0.4 0,3 - 2)
3 | Utlum odbo¢kou 125x100-100x100-100x100 - - - 3,0 30 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 - @)
4 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 1,5 - - 40,5 | 33,8 | 26,3 | 19,5 | 24,8 | 15,0 -

5 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 7.3 3.4 1,2 0.4 0,1 0,0 - ®)]
6 | Hluk Ly ve vyustce - - - -148 | -3,0 | 19 | 6,6 | 3.3 | 6,7 10,7 (6)
7 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 21,0

8 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 21,4 (7
9 | Korekce vyustek K; (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
10 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 21,4 (10)

Tab. 92 - Hladina akustického tlaku - sani c; - byt B
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e) hladina akustického vykonu - §ifeni plastém vzduchotechnické jednotky do okoli

HLADINA AKUSTICIV(EVI-!O,VYKONIVJ VVZDUCHOTEC,HNICKE JEDNOTKY
SiRICI SE PLASTEM DO OKOLI

Lw. (dB) / f (Hz) Frekvence [Hz]

Vypocet | Pozn.
Hladina akustického 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

vykonu VZT jednotky 25 25 25 25 25 25 32,8 | (1)

Tab. 93 - Hladina akustického vykonu - §irent plastem VZT jednotky do okoli - byt B

f) celkovy akusticky tlak L, 4 snizeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, 29,2 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 40,4 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 61,4
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky -c; - 21,4
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sitici se plastém do okoli 32,8
Soutovd Mo shasieldtn ik Luspivodnia | 309 g5 |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 119,0 m?
Celkova plocha stropu v mistnosti 38,06 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 38,06 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 78,05 m*
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchac¢e od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L; o snizeny o ucinky 21,5 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 94 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni - byt B
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g) hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tltumi¢em hluku

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT B

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]
Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000/|4000|8000

Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 56,0 | 60,0 | 58,0 | 52,0 | 36,0 | 29.0 63,4 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 20,0
3 | Utlum tlumi¢em hluku 450x160 mm, L= 1 000 mm - - - 18 36 67 63 52 29 -
4 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 1) 2,5 0,1 0,16 | 0,8 | 0,6 0,5 0.4 0,3 0,1 - 2)
5| Utlum kolenem 90° - 160x100 mm (tisek 1) - 2 ks - - 0,16 | -0,9 | 1,1 3,1 5,1 7.1 9,1 - 3)
6 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 38,1 | 22,2 | -12,7 | -16,5 | -23,4 | -9,3 38,2 (6)
7 | Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 38,3 @)

Tab. 95 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tlumicem hluku - byt B
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h) celkovy akusticky tlak L, s sniZeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch - se

zapoctenim utlumu navrzeného tlumice hluku

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, 29,2 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 40,4 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 38.3
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 21,4
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 32.8
Soutod s shasieldho ik Luspivonia | 309 g5 |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 119,0 m?
Celkova plocha stropu v mistnosti 38,06 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 38,06 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 78,05 m*
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchace od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak Lj s snizeny o ucinky 21,5 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 96 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni véetné tlumice hluku - byt B

Na odvodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku 450%x160 mm (L= 1 000 mm)

se tfemi kulisami sitky 700 mm. Na vypocet utlumu hluku pomoci tlumi¢i hluku jsem pouzil

online program MartAkustik od spole¢nosti Mart s.r.o. [64]. Veskeré informace o navrzenych

tlumicich jsou uvedeny v ptilohach projektu.
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1)  posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s poZadovanou hodnotou

L,,< (L+K) [daB] kde L zékladni hodnota akustického tlaku;

21,5 dB < (40 - 10) K korekce podle ucelu mistnosti, K= -10 dB.
21,5dB <30,0dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctena hodnota akustického tlaku

v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky.
15.6 Utlum hluku - byt C

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatort
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkdch vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort L.,

Pusobisté hluku ve Pésma frekvenci [Hz]
VZT jednotce 250 500 1000 2000 4 000 8000
Sani e; 44 33 36 33 30 25
Vytlak c; 61 50 50 51 46 28
Sani ¢; 44 46 42 36 25 25
Vytlak i, 66 71 70 65 53 39
Plast’ do okoli 25 25 25 25 25 25

Tab. 97 - Hladiny akustického vykonu ventildatorii Lye,, - byt C
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a) hladina akustického tlaku - vytlak c,

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK ¢, - BYT C

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]
p Lwa (dB) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000/|4000 8000
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 61,0 | 50,0 | 50,0 | 51,0 | 46,0 | 28.0 62,1 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (tsek 2) 5,0 0,1 0,2 1.5 1.2 0,9 0,7 0.4 0,2 - 2)
3 | Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (isek 2) - - 0,2 | -0,1 | 09 1.9 | 29 | 39 | 49 - 3)
4 | Utlum odbockou 200x100-180x100-100x100 - - - 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 - @)
5 | Utlum ohebnym potrubim @ 76 mm [63] 0,9 - - 26,1 | 21,6 | 17,1 | 12,6 | 15,8 | 9.9 -
6 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,16 8.8 4,5 1,7 0,5 0,2 0,0 - ®))
7 | Hluk Lw ve vyustce - - - 20,3 | 17,4 | 23,9 | 29.8 | 21,3 | 8.6 31,8 (6)
8 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 13,0
9 | Hluk vychézejici z ptivodni vyustky Lgpi - - - - - - - - - 31,9 (7)
10 | Korekce vyustek K (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
11| Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 31,9 9
Tab. 98 - Hladina akustického tlaku - vytlak c; - byt C
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b) hladina akustického tlaku - sani e;

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT C

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000|4000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 44,0 | 33,0 | 36,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 45.4 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 2,0 0,1 0,2 0,6 0,5 0.4 0,3 0,2 0,1 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (usek 1) - - 0,2 -0,1 0,9 1.9 2.9 3,9 49 - 3)
5 | Hluk od ventilator utlumeny potrubim Ly - - - 43,5 | 31,7 | 33,8 | 29,9 | 26,0 | 20,1 44,5 (6)
6 | Hluk tvotici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 44,5 @)

Tab. 99 - Hladina akustického tlaku - sani e; - byt C
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¢) hladina akustického tlaku - vytlak i,

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT C

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 [ 10002000 4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 66,0 | 71,0 | 70,0 | 65,0 | 53,0 | 39.0 74,8 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 2.5 0,1 0,2 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1 - 2)
4| Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (usek 1) - 2 ks - - 02 | -03 | 1,7 | 3,7 | 57 | 7,7 | 9,7 - 3)
5 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 65,5 | 68,7 | 65,8 | 58,9 | 45,1 | 29,2 71,9 (6)
6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 71,9 @)

Tab. 100 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - byt C
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d) hladina akustického tlaku - sani c;

ODVODNI POTRUBI - SANi ¢; - BYT C

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

P Lo (4B) 71 (F12) a | v | s |25 | 500 [1000]2000] 4000 8000 ' Poct|Tom™
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 44,0 | 46,0 | 42,0 | 36,0 | 25,0 | 25,0 49.3 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (tsek 2) 3.5 0,1 0,16 1.1 0,9 0,7 0,5 0.4 0,2 - 2)
3 | Utlum koleny 90° - 100x100 mm (usek 2) - 3 ks 0,1 -3,1 | -0,1 | 2,9 5,9 89 | 119 - 3)
4 | Utlum odbockou 160x100-100x100-100x100 - - - 30 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3,0 | 3.0 - 4
5 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 0,7 - - 18,9 | 158 | 12,3 | 9.1 11,6 | 7,0 -

6 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 7.3 34 1,2 | 04 | 0,1 0,0 - 5)
7 |Hluk Lw ve vytstce - - - 16,8 | 23,1 | 21,9 | 17,1 | 1,1 2.9 26,6 (6)
8 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 21,0

9 | Hluk vychézejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 27,7 7
10 | Korekce vyustek K (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
11| Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 27,7 (10)

Tab. 101 - Hladina akustického tlaku - sani c; - byt C
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e) hladina akustického vykonu - §ifeni plastém vzduchotechnické jednotky do okoli

HLADINA AKUSTICIV(EVI-!O,VYKONIVJ VVZDUCHOTEC,HNICKE JEDNOTKY
SiRICI SE PLASTEM DO OKOLI

Lw. (dB) / f (Hz) Frekvence [Hz]
Vypocet | Pozn.
Hladina akustického 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
vykonu VZT jednotky | 25 25 25 25 25 25 328 | (1)

Tab. 102 - Hladina akustického vykonu - Sifeni plastém VZT jednotky do okoli - byt C

f) celkovy akusticky tlak L, 4 snizeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - ¢, 31,9 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 44,5 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 71,9
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 27,7
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 32,8
Souovd Mo stk Lnsprboinis | 335 g |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 121,1 m?
Celkova plocha stropu v mistnosti 39,03 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 39,03 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 79,66 m*
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchac¢e od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L; o snizeny o ucinky 24,9 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 103 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni - byt C
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g) hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tltumi¢em hluku

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT C

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 10002000 4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 66,0 | 71,0 | 70,0 | 65,0 | 53,0 | 39.0 74,8 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum tlumi¢em hluku 450x160 mm, L= 1 000 mm - - - 18 36 67 63 52 29

4 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 2,5 0,1 0,2 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1 - 2)
5| Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (usek 1) - 2 ks - - 02 |-03 | 1,7 | 3,7 | 57 | 7.7 | 9,7 - 3)
6 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 475 | 32,7 | -1.2 | 41 | -6,9 | 02 47,7 (6)
7 | Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 47,7 @)

Tab. 104 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tiumicem hluku - byt C

227




h) celkovy akusticky tlak L, s sniZeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch - se

zapoctenim utlumu navrzeného tlumice hluku

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, 31,9 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 44.5 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 47,7
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 27,7
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 32.8
Soutovd s skl taka Lnsiioninis | 335 g
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 121,1 m?
Celkova plocha stropu v mistnosti 39,03 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 39,03 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 79,66 m*
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchace od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak Lj s snizeny o ucinky 24,9 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 105 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni véetné tlumice hluku - byt C

Na odvodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku 450%x160 mm (L= 1 000 mm)

se tfemi kulisami sitky 700 mm. Na vypocet utlumu hluku pomoci tlumi¢i hluku jsem pouzil

online program MartAkustik od spole¢nosti Mart s.r.o. [64]. Veskeré informace o navrzenych

tlumicich jsou uvedeny v ptilohach projektu.
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1)  posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s poZadovanou hodnotou

L,,< (L+K) [daB] kde L zékladni hodnota akustického tlaku;

24,9 dB < (40 -10) K korekce podle ucelu mistnosti, K= -10 dB.
24,9dB <30,0 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce
¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctena hodnota akustického tlaku

v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky.
15.7 Utlum hluku - byt D

Vstupnimi hodnotami pro vypocet jsou hladiny akustického vykonu ventilatort
v pasmech 250 - 8 000 Hz, oznacené v tabulkdch vypoctu L., a hluk vlastnich vyustek L;
umisténych na pfivodnim a odvodnim potrubi.

Postup vypoctu souctové hladiny akustického tlaku:

a) hladiny akustického vykonu ventilatort L.,

Pusobisté hluku ve Pésma frekvenci [Hz|
VZT jednotce 250 500 1000 2000 4 000 8000
Sani e; 44 33 36 33 30 25
Vytlak c; 61 50 50 51 46 28
Sani ¢; 45 47 43 37 25 25
Vytlak i, 66 72 70 65 53 40
Plast’ do okoli 25 26 25 25 25 33

Tab. 106 - Hladiny akustického vykonu ventildtorit Ly, - byt D
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a) hladina akustického tlaku - vytlak c,

PRIVODNI POTRUBI - VYTLAK ¢, - BYT D

Rozméry potrubi [m] Frekvence [Hz]

p Lwa (dB) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000/|4000 8000

1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 61,0 | 50,0 | 50,0 | 51,0 | 46,0 | 28.0 62,1 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (tsek 2) 0.8 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 - 2)
3 | Utlum odbo¢kou 200x100-180%100-100x100 - - - 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 - 4)
4 | Utlum ohebnym potrubim @ 76 mm [63] 1,2 - - 348 | 28,8 | 22,8 | 16,8 | 21,0 | 13,2 -
5 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,16 8.8 4,5 1,7 0,5 0,2 0,0 - ®))
6 | Hluk Ly ve vyustce - - - 12,7 | 12,1 | 20,9 | 29,1 | 20,3 | 10,3 30,4 (6)
7 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 13,0
8 | Hluk vychazejici z ptivodni vyustky L pr - - - - - - - - - 30,4 (7)
9 | Korekce vyustek K; (4 vyustky) - - - - - - - - - 6,0 (8)
10 | Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lpi - - - - - - - - - 36,5 9

Tab. 107 - Hladina akustického tlaku - vytlak c; - byt D
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b) hladina akustického tlaku - sani e;

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT D

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 |2000|4000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 44,0 | 33,0 | 36,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 45.4 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 5,0 0,1 0,2 1.5 1,2 0,9 0,7 0.4 0,2 - 2)
4 | Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (usek 1) - - 0,2 -0,1 0,9 1.9 2.9 3,9 49 - 3)
5 | Hluk od ventilator utlumeny potrubim Ly - - - 42,7 | 30,9 | 33,2 | 29,5 | 25,7 | 20,0 43,7 (6)
6 | Hluk tvotici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 43,7 @)

Tab. 108 - Hladina akustického tlaku - sani e; - byt D

231




¢) hladina akustického tlaku - vytlak i,

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT D

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 [ 10002000 4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 66,0 | 72,0 | 70,0 | 65,0 | 53,0 | 40,0 75,2 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 7.0 0,1 0,2 2.1 1,7 1,3 0,9 0,6 0,2 - 2)
4| Utlum kolenem 90° - 200100 mm (usek 1) - 3 ks - - 02 | -04 | 26 | 56 | 86 | 11,6 | 14,6 - 3)
5 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 64,4 | 67,7 | 63,1 | 55,5 | 40,8 | 25,2 70,4 (6)
6 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 70,4 @)

Tab. 109 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - byt D
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d) hladina akustického tlaku - sani c;

ODVODNI POTRUBI - SANi ¢; - BYT D

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwaa (dB) / f (Hz) a | v | 5 | 250 | 500 | 1000]2000] 40008000 Pt
1 |Hladina akustického vykonu ventilator Lyey - - - 45,0 | 47,0 | 43,0 | 37,0 | 25,0 | 25,0 50,3 (1)
2 | Utlum rovnym potrubim 160x100 mm (usek 2+4)| 4,0 0,1 0,16 1.2 1,0 0.8 0,6 0.4 0,2 - 2)
3 | Utlum odbo¢kou 160x100-160x100-100x100 - - - 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 - @)
4 | Utlum odbockou 160x100-100x100-100x100 - - - 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 - “)
5 | Utlum ohebnym potrubim @ 102 mm [63] 0,9 - - 24,3 | 20,3 15,8 | 11,7 | 14,9 9,0 -

6 | Utlum koncovym odrazem (vyustky) - - 0,2 7.3 3.4 1,2 0,4 0,1 0,0 - 5)
7 | Hluk Ly ve vyustce - - - 7,1 17,2 | 20,1 | 19,2 | 45 10,6 24,1 (6)
8 | Vlastni hluk vyustky L; - - - - - - - - - 21,0

9 | Hluk vychézejici z ptivodni vyustky Ls opy - - - - - - - - - 25.8 7
10 | Korekce vyustek K (1 vyustka) - - - - - - - - - 0,0 (8)
11| Hluk ve vSech ptivodnich vyustkach Lopy - - - - - - - - - 25,8 (10)

Tab. 110 - Hladina akustického tlaku - sani c; - byt D
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e) hladina akustického vykonu - §ifeni plastém vzduchotechnické jednotky do okoli

HLADINA AKUSTICIV(EVI-!O,VYKONIVJ VVZDUCHOTEC,HNICKE JEDNOTKY
SiRICI SE PLASTEM DO OKOLI

Lw. (dB) / f (Hz) Frekvence [Hz]

Hladina akustického 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Vypocet | Pozn.

vykonu VZT jednotky 25 26 25

25

25 25

33,0 (1)

Tab. 111 - Hladina akustického vykonu - sifeni plastem VZT jednotky do okoli - byt D

f) celkovy akusticky tlak L, 4 snizeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychézejici z vyustky - ¢, 36,5 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 43,7 -
Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 70,4
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 25.8
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 33,0
Souovd Mo skt Lnsproinis | 35 |
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 83,3 m’
Celkova plocha stropu v mistnosti 28,61 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 28,61 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 56,21 m*
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchac¢e od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak L; o snizeny o ucinky 29,0 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 112 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni - byt D
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g) hladina akustického tlaku - sani e; - s tltumi¢em hluku

PRIVODNI POTRUBI - SANI ¢; - BYT D

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

p Lwa (dB/A) / f (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 [ 1000|2000 | 4000|8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilatorti Lyen - - - 44,0 | 33,0 | 36,0 | 33,0 | 30,0 | 25,0 45.4 (1)

2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum tlumi¢em hluku 200x200 mm, L= 1 500 mm - - - 13 27 52 50 42 24

4 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 5,0 0,1 0,2 1.5 1,2 0,9 0,7 0.4 0,2 - 2)

5 | Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (Gsek 1) - - 0,2 -0,1 0,9 1.9 2.9 3,9 4,9 - 3)

6 | Hluk od ventilatorti utlumeny potrubim Ly - - - 29.7 39 | -18,8 | -20,5 | -16,3 | -4,0 29.7 (6)

7 | Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 31,6 @)

Tab. 113 - Hladina akustického tlaku - sani e; - s tlumicem hluku - byt D
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h) hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tltumi¢em hluku

ODVODNI POTRUBI - VYTLAK i, - BYT D

Rozméry potrubi [m]

Frekvence [Hz]

Lwa (dB/A) / £ (Hz) Vypocet | Pozn.
d v § 250 | 500 | 1000 (2000|4000 8000

1 | Hladina akustického vykonu ventilator Lyep - - - 66,0 | 72,0 | 70,0 | 65,0 | 53,0 | 40,0 75,2 (1)
2 | Vlastni hluk protidestové zaluzie - - - - - - - - - 27,0

3 | Utlum tlumi¢em hluku 450x160 mm, L= 2 000 mm - - - 35 69 85 85 85 49

4 | Utlum rovnym potrubim 200x100 mm (usek 1) 7,0 0,1 0,2 2,1 1,7 1.3 0,9 0,6 0,2 - 2)
5| Utlum kolenem 90° - 200x100 mm (usek 1) - 3 ks - - 02 | -04 1| 26 | 56 | 86 | 11,6 | 14,6 - 3)
6 | Hluk od ventilatord utlumeny potrubim Ly - - - 294 | -1,3 | -21,9 | -29,5 | -442 | -23,8 | 294 (6)
7 | Hluk tvofici ventilatory a protidestova zaluzie - - - - - - - - - 31,3 @)

Tab. 114 - Hladina akustického tlaku - vytlak i, - s tlumicem hluku - byt D
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1) celkovy akusticky tlak L, A snizeny o u¢inky absorbované do pohltivych ploch - se

zapoctenim utlumi navrzenych tlumic¢t hluku

SOUCTOVA HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU PRIiVODNIHO A ODVODNIHO

POTRUBI
Druh hladiny akustického hluku Piivod | Odvod | VZT jednotka
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, 36,5 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - e; 31,6 -
Hluk tvoftici ventilatory a protidestova zaluzie - i, - 31,3
Hladina akustického tlaku vychazejici z vyustky - ¢, - 25.8
Hladina akustického tlaku VZT jednotky Sifici se plastém do okoli 33,0
Soutovd s skl taka Lnsooinis | 365 a1
SOUCTOVY UTLUM HLUKU V MISTNOSTI Poznimka
Celkova plocha stén v mistnosti 83,3 m’
Celkova plocha stropu v mistnosti 28,61 m’
Celkova podlahova plocha v mistnost 28,61 m’
Celkova pohltiva plocha obklopujici mistnost 56,21 m’
Soucinitel absorbce a 0,40 [-] [61]
Cinitel smérovosti Q (volny prostor) 2,0 [-] [61]
Vzdalenost posluchace od zdroje hluku 1,3 m
Celkovy akusticky tlak Lj s snizeny o ucinky 29,0 dB (12)

absorbované do pohltivych ploch v mistnosti

Tab. 115 - Celkovy akusticky tlak L, 4 VZT zarizeni véetné tlumicit hluku - byt D

Na piivodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku 200200 mm (L= 1 500 mm)

s jednou kulisou sitky 700 mm a na odvodni potrubi jsem navrhl kulisovy tlumi¢ hluku

450160 mm (L= 2 000 mm) se tfemi kulisami §itky /00 mm. Na vypocet utlumu hluku

pomoci tlumi¢t hluku jsem pouzil online program MartAkustik od spole¢nosti Mart s.r.o.

[64]. Veskeré informace o navrzenych tlumic¢ich jsou uvedeny v piilohéch projektu.
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)

posudek hladiny akustického tlaku v mistnosti s pozadovanou hodnotou

L,,< (L+K) [dB ] kde L zédkladni hodnota akustického tlaku;
29,0 dB < (40 —10) K korekce podle ucelu mistnosti, K= -10 dB.
29,0 dB <30,0 dB

Korekce K je stanovena podle obdobné funkce mistnosti uvedené ve vyhlasce

¢ 272/2011 Sb [60]. Z posudku je patrné, Ze vypoctena hodnota akustického tlaku

v mistnostech vyhovuje pozadované hodnoté dle vyse uvedené vyhlasky.
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16. NAVRH A POSOUZENI CHRANENE
UNIKOVE CESTY

Uvod

Navrhnuti a posouzeni chranéné tinikové cesty je nezbytnou ¢asti navrhu VZT zatizeni
celého objektu. Pied samotnym navrhem VZT zafizeni CHUC si musi projektant uvédomit,
zda je toto zafizeni nutné. Navrh téchto zafizeni je povinny v ptipadé CHUC typu C, aviak
nejsou-li kladeny tak vysoké naroky na dobu osob zdrzujicich se v ohrozeném pozarnim
useku, mlZe postacit nadvrh a posouzeni pozadované intenzity vymény vzduchu vyuzitim
ptirozeného vétrani otvory v nejniz$im a nejvyssim podlazi objektu.

Povinna a zavazna intenzita vymény vzduchu CHUC typu A je stanovena normou

CSN 73 0802 [1] na Iy= 15 i a CHUC typu B je intenzita stanovena hodnotou Iy= 20 k.
16.1 Popis objektu a zadané hodnoty

Regena budova je objekt se 4 nadzemnimi a 1 podzemnim podlazim. Rozmér
okenniho otvoru zajistujici piivod vzduchu je 7,85%2,00 m a je umistén na navétrné strané
v obvodové sténé tak, Ze neni branéno pravidelnému piivodu vzduchu okolnim terénem.
Odvod vzduchu je zajiStén stieSnim otvorem (stfe$ni vylez) o rozmérech 2,4x0,9 m
aumisténi je situovdno na zavétrné strané. Pro vypoctové postupy jsou pouzita urCitd
zjednoduseni, ktera predpokladaji primérné velikosti pretlaki na obvodovou sténu
a prumérnou velikost podtlaki na stfe$ni konstrukei (obr. 96). Osova vzdalenost obou otvori
z nejnizsiho k nejvyssimu podlazi ¢ini H= 15,2 m.

Priimérna teplota je stanovena pramérnou hodnotou pro Ceskou republiku .= 7,3 °C
[10] , teplota vzduchu v CHUC pod pozarem je stanovena na f;;= 17,3 °C a teplota smési
vnitiniho vzduchu a koute je t,, = 37,3 °C.

Vétraci vytokové soulinitelé stanovime normovou hodnotu C= 0,6. Pldorysné
rozméry CHUC jsou 4,6x7,15 m’. Konstrukéni vyska budovy je 3,75 m, z &ehoZ se stanovi

celkovy objem vzduchu v CHUC na hodnotu Veyre= 606 .
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Primérna rychlost vétru pro danou lokalitu, ve které se objekt nachdzi je 4,2 m/s [9].
Aerodynamicky soucinitel navétrné strany ¢ini Ay4qpy= 0,8 [11], aerodynamicky soucinitel
zavétrné strany ¢ini Azjy=-0,3 [11] a tlakovou ztratu pro této ucely uvazuji

Apzscrun-2 Pa/podlaZi.

PODTLAK
)

SMER 4 N
) - <
VETRU 35 574
= : =
§ i a
2 0

Obr. 96 - Tlaky od vétru puisobici na konstrukce budovy
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16.2 Vypocet intenzity vymény vzduchu

1) Hustoty vzducht v zavislostech na teplotach
a) t=73°C
P, P 98000 =1217kg-m™

T4615-0622-T,  461,5-0,622-(273,15+7.3)

b) ti;=17,3°C
p,, = Pq - 98000 =1,175kg-m™>
0 4615-0,622-T,  461,5-0,622-(27315+17,3) ————
¢) ti»=373°C
Piar = Le = 98000 =1,100kg -m™
7 4615-0,622-T, 461,5-0,622-(273,15+37,3) ————
2) Tlak zptisobeny uc¢inkem rozdilu teplot
dp,=H-g- (pe - p,,z) g= tihové zrychleni [m/s*];
dp, =15,2-9.81-(1,217 - 1,100) g= 9,81 m/s’.
dp, =17,45Pa
3) Tlakové ztrata schodiste
Ap..,=n-Ap. ., n= pocet podlazi ve schodi$tovém prostoru;
Ap. =52 n= 5 podlazi.
Ap. ., =10 Pa
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4)
dpcelk = dpt - Apz,sch
dp.., =17,45-10
dp... =7.45 Pa
5)

a) ptivodni otvor

Celkovy tlak sniZeny o tlakovou ztratu schodisté

Rozdil tlakti se zohlednénim tlakové ztraty schodisté

dap,, 1,45
dp,, = P ceik _ .
C,- A, 1,217 { 0,6-1,85-2,00
14 Pe | Zr “p 1+ .
Pir \Cop Ay 1,100 \ 0,6-2,40-0,90

dpt,piﬁvo = 1’75 Pa

b) odvodni otvor

—-7.45

_d .
dpt,odv = pc =
1+ p/,Z . Codv ! Aodv
pe Cpr“ ' Apf

dp, .4 ==5,70 Pa

6)

L1100 (06240090
1217 ( 0.6-185-2,00

Ucinek vétru na navétrné a zaveétrné strané budovy

a) privodni otvor- navétrna strana

2

dp w,ndv = Ana'v

ap,, . =859 Pa

w
—p =08-
5 Pe

2
42 1,217

b) odvodni otvor- zavétrna strana

2

dpw,za’v = Aza’v

dp,, s, = =322 Pa

X =-03-

2
4.2 1,217
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7) Rozdil tlakli na vné&jsich strandch budovy

a) privodni otvor- pretlak na vné&jsi stran¢ obvodové stény
dpsoué,pi = dpt,pi + dpw,ndv
Aap e pr =1,75+8,59

Aap .y r =10,34 Pa

b) odvodni otvor- podtlak na vnéjsi strané stfesni konstrukce
dp souc ,odv = dp t,odv + dp w,zdv
dpsoué,odv = _5970 - 3922

dpsoué,odv = _8992 Pa

8) Rozdil tlaki na vnitinich stranach budovy (uvniti CHUC)

- tento rozdil tlakt je dan zapornou hodnotou tlakii na vné&jSich strandch budovy

a) privodni otvor- podtlak na vnitini strané obvodové stény

dp, . ,» =—10.34 Pa

b) odvodni otvor- ptetlak na vnitini stran¢ stieSni konstrukce

dpsoué,odv = 8’92 Pa

9) Celkovy rozdil tlaka vétraciho zatizeni

dp celkem = ‘dp souc, pr + ‘dp souc ,odv

AP e =|—10,34| +

8,92|

dpcelkem = 19526 Pa
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10) Hmotnostni pritoky pfivodnim a odvodnim otvorem

- podle zékona o zachovani hmoty plati M,;=M,4,

a) privodni otvor

r 0,5
dpce en
Mpr:Cpr Apr' 2pe ék A 2
1+ P [ pr - pr j
p i,2 Codv ' Aodv
19,26

M, =0,6-(1,85-2,00)-[2-1,217-

pr

1,100

M, =738 kg-s™

b) odvodni otvor

0,5
d elkem
Modv :Codv .Aodv ' 2'p1,2 : pc = 2
1+ p/,Z . Codv 'Aodv
pe Cpf ' Apr
19,26

M,, =0,6-(2.40-0,90)-| 2-1,100-

N 1,217 ( 0,6-1.85-2,00
0,6-2,40-0,90

]

1217

M, =738kg-s"

11) Objemovy pritok piivodnim a odvodnim otvorem

a) privodni otvor

M, 738

7 p, 1217

=6,06m> -5~

v, =21800m" A"
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b) odvodni otvor

M

V= ot 2 T8 _ 6 710 5
p, LI00 ————
V. =24150m"-h'
12) Rychlost proudéni vzduchu vétracimi otvory

a) ptivodni otvor

V.= 2 ) dpsouc’,p;‘ _ 2 : 10,34
" P, 1,217

_ -1
v, =4lm-s

b) odvodni otvor

v _ 2 : dpsoué,odv _ 2 * 8,92
“* s 1,100

-1
Vo =40m-s

13) Rychlost proudéni vzduchu v prostorech CHUC
- predpoklady:
- konstantni hustota vzduchu pg

_pritez CHUC podilejici se na pritoku vzduchu Age

rrrrr

vzduchu Aye= 19,5 m> (obr.97).

M 7,38
oo 0,5-(1,217 +1,100)
AU(V,' 1995
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Obr. 97 - Plocha CHUC podilejici se na priitoku vzduchu
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14) Poloha neutralni osy

dp_ . .
hl — H . psouc,pr — 15’2 . 10,34
dp celkem 1 932 6
h=816m
d o, X
hz — H . p,som,odv — 15’2 . 8392
dpcelkem 1 9’26
hy, =7.04m

15) Vypottova intenzita vymény vzduchu v CHUC

M -3600 7,38-3600

;oo P 0,5-(1,217+1,100)

v V(,‘HUC 606

-1
wp =380
16) Posouzeni s pozadovanou intenzitou vymény vzduchu v CHUC

I,=15n"
I, <1,
15h™ <38h™

Vypoctova intenzita vymeény vzduchu v chranéné tinikové cesté je s dostatecnou rezervou

splnéna. Celkovy priibéh tlaki pii vétrani je zobrazen na obr. 98.
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UCINEK ROZDILU ~ PUSOBENI VETRU-  PUSOBENI VETRU - VYSLEDNY TLAKOVY
TEPLOT SNIZENY O NAVETRNA STRANA  ZAVETRNA STRANA UCINEK
TLAKOVOU ZTRATU

SLHODIBTE 0SA HORNIHO VETRACIHO OTVORU O ROZMERECH 2,40 x 0,90 m

PRETLAK (+5,70 Pa) PRETLAK (+3,22 Pa) PRETLAK (+8.92 Pa)

hy 7,04 m

H=152m

8.16m

hi=

PODTLAK (-1.75 Pa) PODTLAK (-8,59 Pa) PODTLAK (-10.34 Pa)

OSA DOLNIHO VETRACIHO OTVORU O ROZMERECH 1,85 x 2,00 m

Obr. 98 - Tlakovy diagram prirozeného vétrani CHUC pomoci otvorii v nejnizsim a nejvyssim

podlazi budovy
r W
Zavér
Vétraci otvory spliiuji pozadavky na minimalni intenzitu vymény vzduchu v chranéné
unikové cesté¢ se zna¢nou rezervou. Jelikoz okenni otvory ve schodi§tovém prostoru musi

spliiovat 1 funkci osvétlovaci, nenavrhuji dodate¢né zmenSeni okennich otvorGi (zmenSeni

vypoctové intenzity) a uvazuji s vypo&tovou intenzitou vymeény vzduchu Iyyp= 38 k.
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17. TECHNICKA ZPRAVA

Nazev stavby: Vzduchotechnika polyfunkéniho domu
Univerzita: Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta: Stavebni

Ustav: Technickych zatizeni budov

Profese: Zatizeni vzduchotechniky

Stupen dokumentace: Dokumentace pro provadéni stavby
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17.1 Uvod technické zpravy

Ukolem profese vzduchotechniky je vyfesit zptsob vétrani v polyfunkénim domé
v obci JinoSov. Budova obsahuje ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. V podzemnim
podlazi jsou provedena garazova stani pro osobni automobily a je zde také strojovna
vzduchotechniky. V prvnim nadzemnim podlazi objektu se nachdzi provoz kadeinictvi
a fitness klubu. Druhé nadzemni podlazi je pfizpiisobeno prostorim kancelatského
charakteru. V poslednich dvou nadzemnich podlazi se nachazi celkem osm bytovych

jednotek, které jsou uréeny pro rodinné bydleni.
17.2 Predana dokumentace a vychozi data

a) Stavebni dispozice:

datum: 10/2015

b) Projekt vzduchotechniky:
datum: 05/2016

¢) Komercni specifikace objektu- zadani investora:

datum: 09/2015

d) Dalsi vychozi podklady a data:
Podklady, pozadavky a technické specifikace jednotlivych vyrobeli VZT elementt;
Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi a jeho provadéci piedpisy;
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni €.93/2012, kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi zaméstnancu pii praci;
CSN 73 08 72- Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickych zatizent;
CSN 73 05 48- Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord;
CSN 73 08 02- Pozarni bezpeénost staveb- nevyrobni objekty;
CSN EN 15 665 - Z1 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov;
Natizeni vlady ¢. 20/2012 Sb. - o technické pozadavky na stavby;
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CSN EN 15 251 - Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro névrh a posouzeni
energetické néaro€nosti budov s ohledem na kvalitu vnitinitho vzduchu, tepelného
prostiedi, osvétleni a akustiky;

Natizeni vlady ¢. 6/2003 Sb. - stanoveni hygienickych limitt chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb;
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pied neptiznivymi U€inky hluku

a vibraci.

e) Vypocitané tepelné technické vlastnosti obvodového plasté budovy:

Soucinitel prostupu tepla obvodového plasté objektu U= 0,166 Wxm™?xK";
Soucinitel prostupu tepla oken a vstupnich dveti U= 1,200 Wxm™ <K
Soucinitel prostupu tepla stiechy U= 0,142 Wxm™? <K,

f) Odvod vzduchu z hygienickych prostori podle typu hygienického zafizeni:
Umyvadlo D= 30 m’/hxks;

Sprcha D= 35 - 110 m’/hxks;
wC D= 50 m’/h<ks;
Pisoar D= 25 m’>/hxks.

g) Intenzita vétrani chranéné unikové cesty typu A:
Lpozad= 15
Lpuec= 38 H"

Veskeré prostory objektu jsou nekufackého charakteru a veSkera zafizeni urcena

pro vétrani jsou navrzena podle pozadavkil investora s navySenim (rezervou) vzduchového

vykonu o 25 % oproti zadané skutecnosti.

252



17.3 Mikroklimatické parametry

Vypoctoveé parametry venkovniho prostiedi pro navrh zatizeni vzduchotechnickych zatizeni:

a) zima: teplota venkovniho vzduchu t.=-12 °C;
relativni vlhkost vzduchu p-=95 %.

b) léto: teplota venkovniho vzduchu =29 °C;
relativni vlhkost vzduchu p-= 37 %.

17.3.1 Vnitini tepelné zisky od osob, osvétleni a technologii

a) kadernictvi: tepelné zisky od osob zajist'ujici provoz kadefnictvi 0= 66 W/os.
tepelné zisky od zdkaznikl kadefnictvi 0= 60 W/os.
tepelné zisky z osvétleni 0= 15 Wm’
tepelné zisky od technologii - fény.kulmy,apod. 0=800 W/ks

Tepelné zisky od technologii v prostorech kadetnictvi zalezi na souciniteli soucasnosti

nebo-li na celkové denni dobé provozu téchto zatizeni.

b) fitness klub: tepelné zisky od osob zajistujici provoz fitness klubu 0= 64 W/os.

tepelné zisky od zakaznikt fitness klubu 0= 77 W/os.
tepelné zisky z osvétleni 0= 15 Wm’
¢) Kkancelare: tepelné zisky od osob 0= 62 Wos.
tepelné zisky z osvétleni 0= 15 Wim’
tepelné zisky od technologii - pocitace 0=105 W/ks
tepelné zisky od technologii - monitory 0=35 W/ks
tepelné zisky od technologii - tiskarny 0=215 Wiks

Tepelné zisky od technologii v kancelafskych provozech zdlezi na souliniteli

soucasnosti nebo-li na celkové denni dobé provozu téchto zatizeni.

d) byty: tepelné zisky od osob 0= 62 W/os.
tepelné zisky z osvétleni 0= 15 Wm’
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17.3.2 Maximalni hladiny akustickych tlaku od vzduchotechnickych

zarizeni

Maximalni hladiny akustického tlaku v jednotlivych provozech polyfunkéniho

objektu.

a) kadernictvi: pozadovana hodnota
vypoctena hodnota
b) fitness klub pozadovana hodnota
vypoc¢tena hodnota
¢) fitness klub pozadovana hodnota
vypoc¢tena hodnota
d) byty A-D pozadovana hodnota

vypoétena hodnota

17.3.3 Ochrana zivotniho prostredi

LP,A =55 dB,
Lp =54 dB.

LP,A:60 dB,
LP,A :3 7, 4 dB

LP,A =50 dB,’
Lp 4=40,8 dB.

Lp 4=30 dB (nocni provoz),
Lp4=27,0dB (byt A),
Lp4=21,5dB (byt B);
Lp =249 dB (byt C);
Lp4=29,0dB (byt D).

Vzduchotechnicka zafizeni nedopravuji zadné sledované a hygienicky vyznamné

Skodliviny. Pro vSechny provozy v jednotlivych VZT jednotkach se piedpoklada bézna

vzduchotechnika s prachovou filtraci, ohfevem a chlazenim pro pfivod a odvodem vzduchu

do venkovniho prostoru. Odpadni vzduch ze vSech hygienickych mistnosti neexponuje zadné

okolni objekty. Vzduchotechnicka zatizeni budou produkovat pevny odpad- zaneseny filtra¢ni

materidl o celkové hmotnosti cca 20 kg/rok. Tento materidl nebude obsahovat biologicky

aktivni latky a bude likvidovan spolu s béZznym odpadem.
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17.4 Popis a funkce vzduchotechnickych zarizeni

K zajisténi vSech pozadavkil, které jsou na profesi VZT kladeny, byly navrZzeny
standardni nizkotlaké systémy. Vzduchotechnicka zafizeni byla dimenzovana tak, aby splnila
potiebné hygienické pozadavky, normy a oborové zvyklosti (minimalni potiebna davka
cerstvého vzduchu na osobu, potfebnd doporucend intenzita vétrani, dostate¢na filtrace
cerstvého vzduchu). VZT zafizeni s ohledem na vzduchové vykony, uvaZzovanou dobu
provozu a dispozi¢ni moznosti byla navrzena jako ¢erstvovzdusna. U vSech VZT zafizeni jsou
navrzeny systémy zpétného ziskavani tepla. Vzdy je vSak dbano na zajisténi doporucené
hygienické davky cerstvého vzduchu. Technické a vykonové parametry jednotlivych zatizeni

jsou uvedeny v ptilohach tohoto projektu.
17.4.1 Zarizeni ¢. 1 - kadernictvi

Prostory kadefnictvi budou vétrany centralné upravovanym vzduchem pomoci
vzduchotechnické jednotky DUPLEX [ 100 Multi Eco v podstropnim provedeni.
Dimenzovani vzduchového vykonu je provedeno dle pfislusné vyhlasky s ohledem na pocet
osob. Predpokladem je obsazenost prostoru kadefnictvi celkové 7 osobami (2 osoby
zajistujici chod kadefnictvi a 5 zdkaznikl). Toto VZT zafizeni je navrZeno tak, aby byla
moznost navyseni vzduchového vykonu o 25 % oproti navrzené hodnot&. Cerstvy vzduch
bude nasavan otvorem v obvodové stén€¢ v urovni podhledu mistnosti. K ochrané
ptred povétrnostnimi vlivy bude otvor zabezpecen protidestovou miizkou. Centralni jednotka
je sestavena na privodu z filtru, EC ventilatoru, systému ZZT, vodniho ohfivace a z vodniho
chladi¢e. Na odtahu je rovnéz filtr, vyménik ZZT a EC ventilator.Jednotka je opatiena
uzaviracimi  klapkami a tlumicimi manZetami, které zabrani Sifeni vibraci
ze vzduchotechnické jednotky do potrubi. V zimnim obdobi bude vétraci vzduch ohfivan
na 20 = 1 °C, v letnim obdobi bude vétraci vzduch chlazen az na 18 °C. Z tohoto vyplyva, ze
tento vzduch v letnim obdobi bude c¢aste¢né vyuzit ke chlazeni vétraného prostoru
kadetnictvi. Veskeré klapky VZT zatizeni budou ovladany profesi MaR. Z centralni jednotky
je upraveny vzduch dopravovan potrubnimi rozvody k distribuénim prvkim (k stropnim
difuzorim s nastavitelnymi vyfukovymi $térbinami). Piivodni potrubi a VZT jednotka bude
opatiena tepelné izola¢ni, akustickou a protipozarni izolaci Orstech 65 H tloustky 40 mm.

Mnozstvi ptivadéného vzduchu pak bude tizeno dle skute¢né obsazenosti prostoru kadefnictvi
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a zarovenn dle cidla teploty. Odsavany vzduch bude odvadén z prostoru do venkovniho
prostiedi skrze obvodovou sténu. Stejné jako na ptivodnim potrubi, tak i na odvodnim potrubi
bude na konci potrubi osazena protidestova Zaluzie. Pfivodni potrubi nebude znehodnoceno
odvodnim vzduchem, bude-li zapojeni provedeno dle vykresové ¢asti. Osova vzdalenost mezi
pfivodnim a odvodnim potrubim je dle projektu 4,75 m, pficemz odvodni potrubi bude
osazeno na jiné svétové strané nez potrubi pfivodni (minimalizace smiSeni odpadniho
vzduchu s ptivodnim). V potrubnich rozvodech budou umistény tlumic¢e hluku, které budou
umistény podle vykresu rozvodu vzduchotechnického potrubi 1.NP. K zajisténi rovnotlakého
vétrani prostoru kadeinictvi (780 m’/h) musi byt viechny dvefe bez prahi, aby dochazelo

k ptivodu vzduchu i do mistnosti, které jsou opatieny pouze odvodnimi koncovymi elementy.

17.4.2 Zarizeni €. 2 - fitness klub

Prostory fitness klubu budou vétrany centralné upravovanym vzduchem pomoci
vzduchotechnické jednotky Aeromaster XP 04, kterd je umisténa ve strojovné
vzduchotechniky v suterénu polyfunkéniho objektu. Dimenzovani vzduchového vykonu
je provedeno dle ptislusné vyhlasky s ohledem na pocet osob. Pfedpokladem je obsazenost
prostoru fitness klubu maximalné 30 osobami, v¢etné osob zajistujicich chod fitness klubu.
Toto VZT zatizeni je navrZeno tak, aby byla moZnost navyseni vzduchového vykonu o 25 %
oproti navrzené hodnoté. Cerstvy vzduch bude nasavan otvorem v obvodové sténé v suterénu
objektu. K ochrané pted povétrnostnimi vlivy bude otvor zabezpecen protidestovou miizkou.
Centralni jednotka je sestavena na piivodu z filtru, ventilatoru, systému ZZT, elektrického
ohiiva¢e a z pfimého vyparniku. Na odtahu je rovnéz filtr, vyménik ZZT a ventilator.
Jednotka je opatiena uzaviracimi klapkami a tlumicimi manzetami, které zabrani Sifeni
vibraci ze vzduchotechnické jednotky do potrubi. V zimnim obdobi bude vétraci vzduch
ohfivan na 20 £ 1 °C, v letnim obdobi bude vétraci vzduch chlazen az na 17 £1 °C. Z toho
vyplyva, Ze tento vzduch v letnim obdobi bude vyuzit k chlazeni vétraného prostoru fitness
klubu (pokryti vypoctenych tepelnych zatézi). Veskeré klapky VZT zatizeni budou ovladany
profesi MaR. Z centrdlni jednotky je upraveny vzduch dopravovan potrubnimi rozvody
k distribuénim prvkim (k stropnim difuzorim s nastavitelnymi vyfukovymi S$térbinami
ak vitivym vyuastkam). Piivodni potrubi a VZT jednotka bude opatiena tepelné izolac¢ni,
akustickou a protipozarni izolaci Orstech 65 H tloustky 40 mm. Mnozstvi pfivadéného

vzduchu pak bude fizeno dle skutecné obsazenosti prostoru fitness klubu a zaroven dle ¢idla
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teploty. Odsavany vzduch bude odvadén z prostoru do venkovniho prostiedi skrze obvodovou
sttnu ve strojovné vzduchotechniky v 1.S. Stejné jako na piivodnim potrubi, tak
i na odvodnim potrubi bude na konci potrubi osazena protidestova zaluzie. P¥ivodni potrubi
nebude znehodnoceno odvodnim vzduchem, bude-li zapojeni provedeno dle vykresové ¢asti.
Osova vzdalenost mezi pfivodnim a odvodnim potrubim je dle projektu 4,3 m, pfiCemz
odvodni potrubi bude osazeno v jiné vySkové urovni vii€i ptivodnimu potrubi v obvodové
stén¢ strojovny vzduchotechniky. K zajisténi rovnotlakého vétrani prostoru fitness klubu
(2150 m’/h) musi byt viechny dvefe bez prahii, aby dochazelo k pfivodu vzduchu

i do mistnosti, které jsou opatfeny pouze odvodnimi koncovymi elementy.

17.4.3 Zarizeni ¢. 3 - kancelare

Prostory kancelaii budou vétrdny centrdlné upravovanym vzduchem pomoci
vzduchotechnické jednotky Aeromaster XP 04, kterd je umisténa ve strojovné
vzduchotechniky v suterénu polyfunkéniho objektu. Dimenzovani vzduchového vykonu
je provedeno dle ptislusné vyhlasky s ohledem na pocet osob. Pfedpokladem je obsazenost
prostori kancelafi maximéln¢ 35 osobami. Toto VZT zafizeni je navrZeno tak, aby byla
moznost navyseni vzduchového vykonu o 25 % oproti navrzené hodnot&. Cerstvy vzduch
bude nasavan otvorem v obvodové sténé v suterénu objektu. K ochrané pied povétrnostnimi
vlivy bude otvor zabezpecen protidestovou miizkou. Centrdlni jednotka je sestavena
na pfivodu z filtru, ventilatoru, systému ZZT, elektrického ohtivace a z ptimého vyparniku.
Na odtahu je rovnéz filtr, vyménik ZZT a ventilator. Jednotka je opatiena uzaviracimi
klapkami a tlumicimi manzetami, které zabrani Sifeni vibraci ze vzduchotechnické jednotky
do potrubi. V zimnim obdobi bude vétraci vzduch ohiivan na 20 £ 1 °C, v letnim obdobi bude
vétraci vzduch chlazen az na 16 £1 °C. Z toho vyplyva, Ze tento vzduch v letnim obdobi bude
vyuzit k chlazeni vétraného prostori kancelaii (pokryti vypoctenych tepelnych zatézi).
Veskeré klapky VZT zatizeni budou ovladany profesi MaR. Z centralni jednotky je upraveny
vzduch dopravovan potrubnimi rozvody k distribuénim prvkim (k stropnim difuzorim
s nastavitelnymi vyfukovymi Stérbinami ak vifivym vyustkam). Pfivodni potrubi a VZT
jednotka bude opatiena tepelné izola¢ni, akustickou a protipozarni izolaci Orstech 65 H
tloustky 40 mm. Mnozstvi ptivadéného vzduchu pak bude fizeno dle skute¢né obsazenosti
prostortl kancelafi a zaroven dle c¢idla teploty. Odsavany vzduch bude odvadén z prostoru

do venkovniho prostredi skrze obvodovou sténu ve strojovné vzduchotechniky v 1.S.
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Stejné jako na ptivodnim potrubi, tak i na odvodnim potrubi bude na konci potrubi osazena
protidestova Zaluzie. Ptivodni potrubi nebude znehodnoceno odvodnim vzduchem, bude-li
zapojeni provedeno dle vykresové ¢asti. Osova vzdalenost mezi pfivodnim a odvodnim
potrubim je dle projektu 5,1 m, pficemz odvodni potrubi bude osazeno v jiné vyskové urovni
vuci ptivodnimu potrubi v obvodové sténé strojovny vzduchotechniky. K zajisténi
rovnotlakého vétrani prostorti kancelafi (2 680 m*/h) musi byt viechny dvefe bez prahii, aby
dochazelo k piivodu vzduchu i do mistnosti, které jsou opatieny pouze odvodnimi koncovymi

elementy.

17.4.4 Zarizeni¢.4az7 - byty A-D

Prostory bytd budou vétrany centrdlné upravovanym vzduchem pomoci
vzduchotechnickych jednotek DUPLEX RB4 v podstropnich provedenich. Tyto VZT zatizeni
jsou navrzeny tak, aby byla moznost navySeni vzduchového vykonu o 25 % oproti navrzené
hodnoté. Cerstvy vzduch bude nasavan otvory v obvodovych sténach v trovnich podhledt
mistnosti. K ochrané pied povétrnostnimi vlivy bude kazdy otvor zabezpecen protidestovou
miizkou. Jednotlivd centrdlni jednotka je sestavena na ptivodu z filtru, EC ventilatoru,
systému ZZT, vodniho ohtivace a z vodniho chladi¢e. Na odtahu je rovnéz filtr, vyménik ZZT
a EC ventilator. Jednotky jsou opatieny uzaviracimi klapkami a tlumicimi manzetami, které
zabrani Sifeni vibraci ze vzduchotechnické jednotky do potrubi. V zimnim obdobi bude
vétraci vzduch ohfivan na21+1 °C, v letnim obdobi bude vétraci vzduch chlazen
azna 16 °C. Z tohoto vyplyva, Ze tento vzduch v letnim obdobi bude caste¢né vyuzit
ke chlazeni vétranych prostord bytd. Veskeré klapky VZT zatizeni budou ovladany profesi
MaR. Z centrdlnich jednotek bude upraveny vzduch dopravovan potrubnimi rozvody
k distribuénim prvkim (k stropnim difuzorim s nastavitelnymi vyfukovymi S$térbinami).
Ptivodni potrubi a VZT jednotka bude opatiena tepelné izola¢ni, akustickou a protipozarni
izolaci Orstech 65 H tloustky 40 mm. Mnozstvi pfivadéného vzduchu pak bude fizeno dle
skute¢né obsazenosti prostorti bytd a zarovenn dle ¢idla teploty. Odsavany vzduch bude
odvadén z prostorti do venkovniho prostredi skrze obvodové stény. Stejné jako na piivodnim
potrubi, tak i na odvodnim potrubi bude na koncich potrubi osazena protidestova zaluzie.
Ptivodni potrubi nebude znehodnoceno odvodnim vzduchem, bude-li zapojeni provedeno dle
vykresové ¢asti (osova vzdalenost pfivodniho a odvodniho potrubi v byté A je 5,2 m, v byt¢ B

3.9 m, v byte C 4,5 m a v byté D je vzdalenost rovna 3,8 m).
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V potrubnich rozvodech budou umistény tlumice hluku, které budou umistény podle vykresu
rozvodd vzduchotechnického potrubi 3.NP a 4.NP. K zaji§téni rovnotlakého vétrani prostorti
byt musi byt vSechny dvetfe bez prahi, aby dochazelo k pfivodu vzduchu i do mistnosti,

které jsou opatfeny pouze odvodnimi koncovymi elementy.

17.5 Energeticka ¢ast

K zajisténi bezproblémového provozu vzduchotechnickych zafizeni je nutné celoro¢né

zajistit nasledujici energie a média:

a) celkovy instalovany elektricky prikon P=30,936 kW;

b) topna voda pro VZT jednotky: ty= 60/20 °C (kadernictvi);
tw=50/40 °C (byty A - D),

¢) chladici voda pro VZT jednotky: ty="7/13 °C (kadernictvi),
tw="7/13 °C (byty A - D);

d) chladivo: R407C (fitness klub,kanceldre);

e) celkovy instalovany topny vykon: Or= 30,8 kW;

f) celkovy instalovany chladici vykon: Ocy= 35,3 kW.

17.6 Pozadavky na navazujici profese

V priub¢hu zpracovani dokumentace byly veskeré pozadavky na navazujici profese
pfedany zpracovatelim jednotlivych subprojekti a celd problematika s nimi byla

konzultovana.
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17.6.1 Stavba

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovéno:

a)

b)

g)

po montazi VZT zatfizeni provést utésnéni prostupli potrubi stavebni ¢asti nehotlavou
hmotou (napf. odfezky protipozarni izolace Orstech 65 H), utésnéni musi
zabezpecovat pruzné uloZeni vzduchotechnického potrubi vici stavebni konstrukei;
prostupy stavebni konstrukei pro VZT potrubi musi byt minimalné¢ o 100 mm vétsi,
nez je skuteény rozmér potrubi;

zajistit stavebni vypomoc v pribéhu montdze VZT zatfizeni;

zajisténi elektrickych pfipojek pro napajeni ruéniho naradi;

projekéné a dodavkové zajistit uzemnéni VZT zafizeni ve smyslu CSN 33 20 00;

pfed zahdjenim montdaze VZT zafizeni musi byt dodrZzena pozadovand stavebni
pfipravenost;

zajistit kontrolni a revizni otvory pod regula¢nimi elementy rozvodt vzduchotechniky

a pod VZT zafizenimi (napf. pozarni klapky) situovany nad podhledem.

17.6.2 Elektroinstalace

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovéno:

a)
b)

c)

d)

vzduchotechnicka zafizeni napojit na elektrickou rozvodnou soustavu 3x230/400 V;
napojeni spotfebict fesit ve smyslu pozadavki jednotlivych vyrobet zafizeni;

zajistit napojeni Cerpadel vodnich okruhid ohfivact a chladict pifi ovladani ve vazbé
na VZT zafizeni,

zajistit uzemnéni vzduchotechnickych zatfizeni vcetné potrubnich rozvodu, které jsou
vodiveé propojeny;

u kazdého elektromotoru bude instalovan blokovaci vypina¢ umoziujici vypnuti
zatizeni pii opravach;

zajistit napajeni a ve spolupraci s MaR a EPS ovladani servopohonti vybranych klapek

230V).
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17.6.3 Méreni a regulace

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovéno:

a) zajistit kvalitativni regulaci vykonu VZT jednotek;

b) protimrazovou ochranu vymeénikt fesit na stran¢ vody a vzduchu, na stran¢ vody
s pouzitim trojcestného ventilu a nuceného ob&hu média pomoci Cerpadla, pouzit
teploméry k méfeni teploty vody;

c) hlasit zaneseni filtr;

d) signalizovat polohy listi regulacnich klapek (otevieno - zavieno);

e) po konzultaci se zpracovateli ostatnich subprojektii, pfipadné s uzivatelem objektu
vyfesit, odkud budou zafizeni spousténa;

f) uzce spolupracovat s projektem elektroinstalace;

g) zajistit osazeni uzaviracich klapek u VZT jednotek a ventilatorti servopohony;

h) zajistit osazeni frekven¢nich ménicti u VZT jednotek;

1)  zajistit signalizaci polohy pozarnich klapek na ovladacim panelu;

j)  vSechny prostory, které jsou vzduchotechnicky feSeny budou ovladany z technického
fidiciho pracovisté- velinu;

k) automaticka regulace bude pracovat podle ¢asového programu podle vyuziti daného
klimatizovaného nebo vétraného prostoru.

17.6.4 EPS

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovano:

a)

zajistit odstaveni vSech vzduchotechnickych zatizeni v ptipadé pozaru.

17.6.5 Rozvody tepla a chladu

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovano:

a)

b)

napojit vodni ohtiva¢ vzduchotechnické jednotky umisténé v kadetnictvi topnym
médiem- topna voda 60/20 °C;
napojit vodni ohfivace vzduchotechnickych jednotek umisténych v bytech A - D

topnym médiem- topna voda 50/40 °C;
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2)
h)

)
k)

napojit vodni chladice vzduchotechnickych jednotek umisténych v kadetnictvi
a bytech A - D chladicim médiem- chladici voda 7/13°C;

napojit piimé vyparniky vzduchotechnickych jednotek umisténych ve strojovné
vzduchotechniky (VZT jednotky pro fitness klub a prostory kancelafi) chladicim
médiem- freon R407C (mix);

topna a chladici voda nesmi obsahovat necistoty zptisobujici zandSent;

rozvody médii nesmi byt vedeny podél obsluzné strany VZT jednotek (nesmi byt
zamezen piistup k ventilatortim, filtriim, apod.);

pfi zajiStovani a vlastni realizaci vodnich rozvodu je nutné viadit do sité filtry;

pfed a za vyméniky tepla osadit teploméry a odbé€rova mista pro méfeni teploty
a tlakovych poméra;

respektovat profesni vazby na elektricky silnoproud a MaR, predevSim v ¢asti
protimrazové ochrany vodnich ohtivaci;

respektovat predepsany tlak vyménikt dle norem vyrobce;

zabezpecit pristupy k regula¢nim armaturam.

17.6.6 Zdravotni instalace

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovano zajistit svod kondenzatu od chladica

a vyménikt VZT jednotek.

17.7 Protihlukova opatieni

Hluk ptisobeny provozem VZT zafizeni nesmi ve venkovnim chranéném prostoru

stavby a ve vnitinich chrdnénych prostorach piekrocit hygienicky limit hluku stanoveny

natizenim vlady ¢ 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci.

U vzduchotechnickych zafizeni je dusledné dbano na zabranéni Sifeni hluku a vibraci.

K zamezeni pronikani hluku do vétranych prostor budou provedena nasledujici opatieni:

a)

b)

vzduchotechnické jednotky budou od stabilnich vzduchovodit oddéleny pruznymi
manzetami (vlozkami) umoziujici pohyb stroji min. 5 mm;

napojeni na potrubni hrdla, pfiruby a trubky vyménikii vzduchotechnickych jednotek
budou provedena pies pruzné kompenzatory nebo flexi hadice;

vSechny rotacni ¢asti pouzitych zatfizeni musi byt staticky a dynamicky vyvazeny;
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d) zafizeni jsou dimenzovana také s ohledem na jejich hlukové parametry, tedy
s dostate¢nou rezervou vykonovych charakteristik a v oblastech s niz$i produkei
primarnich hlukovych a vibra¢nich zatézi, coz je velmi dulezité dodrzet pii zdméné
vyrobki dodavatelem vzduchotechnickych zatizent;

e) u potrubnich rozvodi budou tam, kde byly vypoctem stanoveny, viazeny tlumice
hluku (ptesné umisténi tlumic¢t hluku viz vykresy rozvodli vzduchotechnického
potrubi jednotlivych podlazi polyfunkéniho objektu);

f) distribuéni elementy jsou voleny tak, aby ve spojitosti s pozadovanym utlumem
v tlumi¢ich hluku a celé potrubni trasy byly v jednotlivych prostorech dodrzeny
pozadované hladiny akustickych tlaki;

g) rychlosti proudéni vzduchu v potrubi jsou voleny tak, aby rychlost proudéni vzduchu

nezpusobovala nadmérny hluk.

17.8 Protipozarni opatieni

Projekt systému vzduchotechniky byl proveden v soucinnosti s projektem pozarni
ochrany a respektuje podminky stanovené pozarni zpravou. Budova je rozdélena do né€kolika
pozéarnich usekd. Navrh vzduchotechnickych zatizeni rozdéleni budovy do pozarnich useku
plné akceptuje a je z tohoto diivodu k tomu uzptlisobeno a provedeno. Navrh VZT zatizeni se
fidi normou CSN 73 0872 Ochrana staveb pied Sifenim pozaru vzduchotechnickymi
zafizenimi. Rozvody vzduchotechnickych potrubi o priifezové plose vétsi jak 40 000 m?
budou pii prostupu pozarné délicimi konstrukcemi (stény a stropy) opatfeny pozarnimi
klapkami. K pozarnim klapkdm musi byt zajistén ptistup dvirky. Velikost a pfesné umisténi
reviznich dvifek musi uréit montazni firma vzduchotechniky a ptedat firmé, kterd zajistuje
podhledy. Veskeré prostupy VZT potrubi pozarné délicimi konstrukcemi budou dotésnény
pozarni ucpavkou z certifikované hmoty. Tento tésnici materidl musi vykazovat stejnou nebo
vy$s§i pozarni odolnost jakou mé pozarné délici konstrukce (t€snici materidl musi byt také
trvale pruzny, aby nepienaSel vibrace od VZT zafizeni do pozarn¢ délicich konstrukei).
Té&snéni prostupti musi provadét pouze proskolend firma. Vyusténi VZT potrubi vné objektu
musi byt umisténo tak, aby jim nemohl byt ohen pfenesen na sousedni objekty. Otvory
pro sani vzduchu musi byt umistény min. 1,5 m od tnikového vychodu z chranéné unikové
cesty typu A na volné prostranstvi. Jak bylo jiz vySe zminéno, veskera VZT zatizeni musi byt

impulzem z EPS automaticky vypnuta pti detekci pozaru.
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17.9 Izola¢ni materialy

Ochrana vzduchotechnického potrubi z hlediska tepeln¢ izola¢niho, akustického
a protipozarniho je v projektu vyfeSena pomoci izolace Orstech 65 H o celkové tloustce

40 mm.
17.9.1 Protihlukova izolace

Dtivodem pouziti protihlukové izolace je zamezeni priniku hluku z a do potrubnich
rozvodl. Izolované je veskeré potrubi vcetné¢ tlumi¢d hluku a VZT jednotek. Detailni

umisténi a rozsah izolace bude upfesnén v nasledujicich stupnich dokumentace.
17.9.2 Tepelna izolace

Vzduchotechnické potrubi dopravujici tepelné upraveny vzduch (pfivodni potrubi)
do vétraného prostoru musi byt tepelné odizolovano. Hlavnim diivodem provedeni izolace
je snizeni tepelnych ztrat na minimum a zamezeni piipadného oroseni povrchu potrubi.

Detailni umisténi a rozsah izolace bude upfesnén v nasledujicich stupnich dokumentace.
17.9.3 Protipozarni izolace
Dtivodem pouziti protipozarni izolace je zajisténi pozadované pozarni odolnosti

vzduchotechnického potrubi. Detailni umisténi a rozsah izolace bude upfesnén v nasledujicich

stupnich dokumentace.
17.10 Pokyny pro montaz, bezpecnost pri realizaci a uzivani

Pti realizaci tohoto projektu je moZzno pouzit pouze takové vyrobky, které svym
provedenim zarucuji bezpecnost pii realizaci a uzivani a rovnéz spliuji pozadavky zakona

¢.22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky (tak zvané prokazovani shody

s pozadavky norem a dal$ich ptislusnych ptedpisi). Investor stavby pozaduje od jednotlivych
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dodavatelti technickych zafizeni, souvisejicich s dodavkou vzduchotechniky, ptedlozeni
dokladu o prokézani shody.

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci musi byt zajisténa podle zakona ¢. 155/2000 Sb.
a dale navazujicich pravnich predpisi. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace
a technickych zafizeni stanovi zdkon ¢. 309/2006 Sb. kterym se upravuji dals$i pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovné pravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovné pravni vztahy (zédkon
o zajisténi dalSich podminek bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci). Jiz pii zpracovani
ptedvyrobni pfipravy je nutno vytvaiet podminky k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfipraci v souladu s nafizenim vlady ¢. 591/2006 Sb. o minimdlnich pozadavcich
na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Jedna se zejména o skladovani a manipulaci s materidlem a zafizenimi
pted zabudovanim do stavby. Zafizeni musi byt skladovdna za podminek a v poloze
predepsané vyrobcem.

Veskeré instalace musi byt provedeny podle platnych piedpisi a norem CSN.
Pted zahajenim montdznich praci musi byt vSichni pracovnici prokazatelné¢ seznadmeni
s bezpecnostnimi piedpisy (bezpe€nost prace, pozarni ochrana, apod.), s povinnosti tyto
ptedpisy dodrZovat a pouzivat ochranné prostiedky. Provadénim praci smi byt povéfovani jen
pracovnici, ktefi jsou pro dané prace vyuceni nebo zaskoleni.

Pti realizaci je nutné dodrzZovat stanovené technické a technologické postupy, které
jsou stanovené piisluSnymi normami. Pfi montazi je nutné dodrzovat zasadu, aby stavba a jeji

okoli nebylo obtéZzovano hlukem a zvySenou prasnosti.

17.10.1 Pokyny pro montaz

Pfi realizaci dila je montdzni organizace povinna se fidit ustanovenimi zakona
¢. 309/2006 Sb., nafizenim vlady ¢. 591/2006 Sb., natizenim vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym
se stanovi rozsah a bliz$i podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostredkd,
mycich, cisticich a dezinfekénich prostfedkill, nafizenim vlady ¢. 494/2001 Sb., kterym
se stanovi zpuisob evidence, hlaseni a zasilani zaznamu o urazu, vzor zaznamu o Urazu a okruh
organt a instituci, kterym se ohlasuje pracovni uraz a zasila zaznam o urazu. Dale se musi
montdzni prace fidit stavebnim zakonem v platném znéni- stavbyvedouci realizacni

organizace musi byt osoba splitujici podminky stanovené zdkonem ¢. 183/2006 Sb.
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a zdkonem ¢. 360/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich Uprav a montaz zatizeni je nutno provadét

podle montaznich navodi vydanych vyrobci jednotlivych zatizeni.

Dodavatel vzduchotechniky bude pii montazi dale dbat téchto pokynii:

a)
b)

c)

d)

dbat na spravnost zapojeni elektromotorii ventilatorii a jejich ochranu;

pfi montdzi bude nutno dométovat nékteré ¢asti potrubi a tvarovek podle skuteénych
montdznich podminek (viz. vykresova ¢ast projektu a technicka specifikace vyrobki);
vSechny spoje a netésnosti potrubi je tfeba fadné utésnit trvale pruznym tmelem,
zejména v rozich;

pfi instalaci vétracich zafizeni a ventilatori dbat pokynd vyrobctl, jakykoli styk
potrubi se zaveésy bude odizolovan pryzi proti zabranéni pienosu vibraci;

vSechny potrubni trasy pted zapocetim vyroby a montdze ovérit na stavbe;

umisténi distribu¢nich elementt koordinovat s projektem interiéru.

17.10.2 Uvedeni do provozu

Po dokonceni hlavni montdze (pfipadné dil¢ich montdZnich celk) se provedou

individudlni zkousky, které zejména proveéiuji:

a)
b)

c)

d)

g)
h)

provedeni dila podle projektu (v¢. zmén ovliviiyjicich funkci zatizeni);

porovnani Stitkovych tdajii dodanych zatizeni s projektem;

kontrola provedeni praci souvisejicich profesi (stavebni, elektro, tepelna technika,
MaR);

pristupnost a ovladatelnost regulacnich klapek;

kontrola pruznych manzet u ventilatort vétracich jednotek (tésnost);

kontrola pruzného uloZeni zavést potrubi;

kontrola volného chodu ventilatori a sméru otad¢eni obézného kola;

kontrola té€snosti a ¢istoty vétracich jednotek a potrubi;

kontrola pevného a tésného usazeni filtri v kazetach.

17.10.3 Pokyny pro obsluhu a iidrzbu

a)

uzivatel (provozovatel) je povinen vypracovat navod k obsluze a udrzbé jednotlivych
vzduchotechnickych zafizeni a zajistit obsluhu a udrzbu kvalifikovanymi osobami;
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b) spravnost vzduchového vykonu zafizeni je tfeba jednou za pilil roku zkontrolovat
pfeméfenim a piipadné odchylky je tfeba doregulovat;

¢) zékladni ovladani jednotlivych vétracich zafizeni je popsano v projektu MaR;

d) podrobngjsi navod dopracuje uzivatel podle stru¢ného provozniho rezimu;

e) kontrolovat vyvazenost obéznych kol, stav lopatek, spravnost namazéani lozisek,
korozi, stav uloZeni filtrti ¢i nasévacich a vyfukovych protidestovych miizek;

f) ventilatory musi byt obsluhovany dle navodu vyrobce;

g) vyménu filtrii je nutno provadét pravidelné podle stupné zaneseni (automaticka
indikace naristu tlakové ztraty), vizudlni kontrolu filtrG provadét kazdy mésic;

h) doporucuje se vést provozni knihy jednotlivych zatizeni o prohlidkach, opravach,
revizich a dalSich kontrolnich ¢innostech;

i) manipulaci s chladivy vzduchotechnickych jednotek (fitness klub a prostory kancelai)
muze provadét pouze kvalifikovana osoba servisni firmy;

j)  chladivo R407C je zakdzano volné vypoustét do atmosféry.

17.11 VSeobecné pozadavky na dodavatele

17.11.1 Zakladni pozadavky na dodavatele

Dodavatel je povinen respektovat veskeré podminky vyplyvajici z podminek
uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni resp. povoleni zmény stavby pifed jejim
dokoncenim. Povinnosti dodavatele stavby je s dostatecnym ptedstihem predkladdat hlavnimu
projektantovi dodavatelskou dokumentaci vSech prvkia feSené profese. Prvky a materialy
nevyhovujici mistnim pfedpisim a pozadavkim legislativy nesmi byt na stavbu dodany.
V ptipadé, Ze specifikace prvkll uvedend v této dokumentaci svymi parametry prevysuje
pozadavky mistnich norem (a pfitom s nimi neni v rozporu), musi dodavatel nastaveny
standard dodrzet a bez pisemného souhlasu hlavniho projektanta a investora jej nesmi

sniZovat.
17.11.2 Zakladni pozadavky na dodavatelskou dokumentaci

Na zékladé provadéciho projektu investora nebo jeho piislusné ¢asti a podle podminek

vyplyvajicich z rozhodnuti o pfipustnosti stavby a eventudlné¢ dopliujicich pozadavki
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zadanych investorem zpracovavaji dodavatelskou dokumentaci jednotlivi dodavatelé jako
soucast své dodavky v nasledujicim rozsahu- montazni vykresy jednotlivych stroji a zatizeni,
dilenské vykresy kovovych konstrukci a celkové technologické nebo pracovni postupy.

Veskera dokumentace provadéciho projektu musi byt- v piipadé imyslu jejiho pouziti
jako dodavatelskd dokumentace- vydana dodavatelem jako dodavatelskd dokumentace
a predlozena hlavnimu projektantovi ke schvéleni. Dokumentace bude obsahovat kompletni
aktualizaci projektu na zaklad¢ piipadnych zmén vyvolanych podrobnym zpracovanim
vyrobni dokumentace jednotlivych ¢asti nebo zaménou referencné specifikovanych vyrobku
v provadéci dokumentaci.

V ramci dodavatelské dokumentace budou zpracovany vesSkeré detaily a konstrukce
souvisejici s navazujicimi obchodnimi soubory (napft. prostupy pro piipojky inZenyrskych siti,
uzemnéni, apod.). V dostatecném piedstihu musi dodavatel také vyhotovit a predlozit
investorovi kontrolni a zkuSebni plan.

Dodavatelskd dokumentace bude piedloZena hlavnimu projektantovi ke komentéfi

v dostatecném Casovém piedstihu pied zapocetim vlastnim praci.

17.11.3 Schvalovani dodavatelské dokumentace

Dodavatelské a vyrobni dokumentace musi pied zahijenim doddvek a montaze
schvalit:

a) dodavatel, aby =zajistil zohlednéni téchto dodavek subdodavatele do celkového
technického feSeni a zajistit pfipadné dopady do ostatnich profesi (technicka
koordinace) a zaroven potvrdit, Ze z hlediska daného prostoru je feSeni urcitého
subdodavatele proveditelné (prostorova koordinace);

b) autorsky dozor hlavniho projektanta, zda dodavatelska dokumentace odpovida celkové
koncepci projektu a nema vazbu na systém jako takovy;

¢) technicky dozor investora nebo uzivatele, zda piipadnou nahradou nedochazi

k neschvéalenému sniZeni standardu budovy.

17.11.4 Pozadavky na obsah dokumentace dodavatelské profese

Dodavatel je povinen ptfedlozit hlavnimu projektantovi dodavatelskou dokumentaci,

ktera bude predstavovat soubor textd, specifikaci a vykrest urcujicich konstrukéni a funkéné
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technologické feSeni v podrobnosti potfebné k vyrob¢ instalaci na stavbe, piesné specifikace

zafizeni a materiald. V dokumentaci musi byt feSeno osazeni prvkill (velikosti a vzdalenosti

uloZeni potrubi), kotveni jednotlivych elementd,apod.

Dodavatel bude vesSkerou dokumentaci predkladat v tisténé podobé. Kazda cast

dokumentace (vykresy, specifikace, vypocty, technickd zprava, apod.) bude obsahovat kryci

list (titulku) ze kterého bude patrné:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

kdo je autorem dokumentace;

kdo dokumentaci kontroloval;

kdo je za dokumentaci zodpovédny;

¢itelné popisy vyse uvedenych zodpovédnych osob;
status dokumentace (rozpracované ¢i oficialni vydani);
datum vydani dokumentace;

razitko zpracovatele dokumentace.

Soucasti kazdé dokumentace musi byt i privodni list, ze kterého budou patrné:

a)
b)
c)
d)
e)

zakladni identifika¢ni udaje stavby;

zékladni identifika¢ni udaje zpracovatele dokumentace;
ucel dokumentace;

seznam vS$ech ¢asti dokumentace;

popis ke kterému kontraktu je dokumentace vazana.

Technologicky postup musi pro vSechna zatfizeni jednozna¢né popsat zejména nasledujici:

a)
b)
¢)
d)
€)
f)
g)
h)
i)

postup pfi osazeni prvki a zafizeni v¢. fotodokumentace jednotlivych kroku;

postup pii zkousSeni prvki a zatizeni v¢. fotodokumentace jednotlivych kroki;

postup pfi instalaci prvkil a zafizeni v¢. fotodokumentace jednotlivych krok;

popis skladovani materiala a zatizend;

postup realizace spojii potrubi v¢. fotodokumentace jednotlivych kroki;

postup realizace zakon¢eni osazeni zafizeni v¢. fotodokumentace jednotlivych kroki;
postup feseni realizace v misté dilataci a navaznosti na okolni konstrukce;

postup ochrany realizovanych ¢asti;

postup pfipravy a realizace specifickych casti dodavky, kde je finalni produkt
vysledkem soucinnosti a koordinace nékolika subjekti vcetné specifikace rozhrani
dodavek.
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Textova ¢ast musi obsahovat:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)
k)
D

zékladni identifika¢ni udaje (stavby, zpracovatele dokumentace, u¢el dokumentace
a popis ke kterému kontraktu je dokumentace vazana atd.);

textovy popis pouzitych materiali;

specifikace zafizeni a jednotek;

popis pouzitych systému;

pozadavky na stavebni pfipravenost;

technologicky postup;

harmonogram praci;

podrobny vykaz vymeér;

doloZeni certifikatt, které umoznuji dany material ¢i vyrobek pouzit;

dolozZeni certifikatt fasadniho systému;

statické posouzeni vSech nosnych prvka VZT zatizeni (kotevni prvky, zavesy, apod.);

posouzeni jednotlivych typi izolaci.

Vykresova ¢ast musi obsahovat:

a)
b)
c)
d)
e)

pudorysy v méfitku 1:100;

oznaceni jednotlivych pozic zafizeni,
identifikace zafizeni;

vyskové koty;

detaily navaznosti VZT zatizeni na okolni konstrukce v métitku 1:20 nebo 1:25.

Profese jako celek je vyrobek, kde veskeré prvky zafizeni jsou feSeny dodavatelem

profese. Dodavatel musi predlozit technické feSeni v podobé dodavatelské dokumentace

ke schvaleni hlavnimu projektantovi.

17.11.5 Vzorky materiali a konstrukei

Vsechny pohledové prvky musi byt zhotovitelem vyvzorkovany a schvaleny

investorem jeSté pred objednanim materialu ¢i prvku. Jedna se o vzorky jednotlivych

materiald, jejich povrchovych uprav, barevnosti (a to i v barvach blizkych odstind

pro moznost vybéru). Vzorky musi zhotovitel piedlozit investorovi vcas, aby bylo mozné
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jejich vzajemné posouzeni vzhledem k vzijemnym barevnym kombinacim jednotlivych
material a bylo mozné zohlednit ptipadné piipominky.

Pohledova zafizeni se feSi variantné, proto je nutné, aby zhotovitel profese zajistil
vzorkovani vSech téchto variant v piedstihu tak, aby investor mohl relevantné rozhodnout

o kone¢né verzi materiald ¢i prvki.

17.11.6 Popis pripravy a montaze

K montaZzi potrubi a podstropnich vzduchotechnickych jednotek mulze byt vyuzito
pojizdnych konstrukei leSeni. VSechny zavéSené prvky ¢i zafizeni musi byt stabilné
pripevnény k nosnym ¢astem stropt popf. stén. Pfi statickém vypoc¢tu musi dodavatel
vychézet z vlastni hmotnosti zafizeni. Dodavatel profese musi dostat od hlavniho projektanta
dispozici zaméteni skutecného provedeni hlavnich nosnych konstrukci, ze kterych budou
patrné odchylky od projektovaného stavu. Dodavatel profese musi provést vyhodnoceni

zaméteni skute¢ného provedeni hlavnich nosnych konstrukei vici projektu.

Zaveéry vyhodnoceni skutecného provedeni mohou byt nasledujici:
a) vSechny tolerance dodrzeny, zatizeni 1ze osadit- dosaZeni shody s projektem;
b) vyhodnocené zaméteni vykazuje odchylky nad ramec dohodnutych toleranci, neni

dosazeno shody s projektem.

Pii neshod¢ s projektem se dodavatel obrati na hlavniho projektanta a fe$i s nim
vzniklou situaci a stanovi s nim zpusob feSeni neshody (napf. oprava stavajiciho stavu
hlavnich nosnych konstrukei, popt. nové konstrukéni feSeni). Dodavatel profese musi kromé
dilenské dokumentace ptedlozit postup montaze po jednotlivych Castech se zpracovanym
harmonogramem praci v navaznosti na prubéh vzorkovani, stavebnich praci a ostatnich

subdodavek stavby.

Prevzeti stavebni pripravenosti

Soucasti predani stavebni ptipravenosti je protokolarni a fyzické pfedani vynesenych

polohovych a vySkovych bodii na vSech patrech objektu.
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Montaz zarizeni

Montaz se provadi pomoci mobilnich leSeni. Povinnosti dodavatele profese
je seznameni se pfed zapocétenim praci se stavem okolnich navazujicich prvka ¢i konstrukci
a poc¢inat si tak, aby v prib&hu realizace profese nezmeénil jejich vlastnosti nebo jej svou
¢innosti neposkodil.

Dodavatel profese je povinen udrZovat veskeré konstrukce v bezvadném stavu
a zajistit opatieni pro jejich ochranu az do kolaudace a predani investorovi. Namontované
prvKky a zatizeni musi zabezpecit proti poskozeni az do ptedani investorovi.

Dodavatel profese, v soucinnosti se stavebnim manazerem musi zajistit, aby byly
pted kolaudaci a pfedani stavby investorovi Uplné a sprdvné realizovany veskeré prvky
a konstrukce navazujicich na profesi nebo zajistujici protipozarni ochranu.

Dodavatel profese musi rovnéZ v montaznim navodu stanovit postup realizace

dokoncovacich praci (napt. napousténi, vyvazovani a zprovoziiovani jednotlivych systémii).

17.12 Povinnosti zhotovitele

Predmét plnéni zhotovitele bude potfizeni, montaz, kompletace a predani veskerych
¢asti tohoto souboru, véetné veSkeré nezbytné ptepravy, vylozeni, zabudovani, ochrany,
bezpecnostnich opatfeni v rdmci BOZP, potfebnych pracovnich sil a materidldi, fizeni praci,
leSeni, vyrobnich prostor a jinych do¢asnych praci, které jsou zapotiebi k fadnému provedeni
a predani tohoto souboru dle smluvni dokumentace.

Soucasti plnéni zhotovitele je rovnéz projektovd dokumentace a detailni specifikace
zhotovitele, které vypracuje zhotovitel v ndvaznosti na ptedanou projektovou dokumentaci.

Soucasti plnéni zhotovitele je rovné€z nezbytnd soudinnost s ostatnimi dodavateli
na stavbé z hlediska koordinace navazujicich praci a ochrana praci pied poskozenim. Soucasti
nabidky bude ovéfeni parametrii zafizeni a konstrukci dodavatele vzhledem k vypoctovému

stavu.

17.12.1 Soupis hlavnich pozadovanych zkousek

Vsechny systémy profese musi spliiovat zakladni pozadavky, pfedevsim z hlediska
tésnosti systému a jeho vyvazeni. Tyto pozadavky budou doloZeny certifikaty a zkouSkami.

Zkousky zatizeni budou probihat spusténim zafizenim a jejich hydraulickym vyvazenim.
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Zkousky budou probihat vzdy za ucasti dodavatelti vzduchotechnickych zatizeni. O veSkerych
zkouskach budou preddny protokoly a k jejich provedeni bude pfizvan technicky dozor

investora. tyto zkousky musi zhotovitel profese zajistit v predstihu.

17.12.2 Seznam vzorku a odsouhlaseni

Vzorkovani bude probihat dle instrukci stavebniho manazera projektu. Dodavatel
pfipravi seznam vzorkd a zajisti s dostatenym cCasovym piedstihem vzorky k prezentaci
a schvaleni investorem, manazerem stavby a hlavnim projektantem. Pfedkladani vzorkd bude
zapracovano do ¢asového harmonogramu vystavby s ¢asovou rezervou pro mozné zamitnuti
vzorkd. V ramci vzorkovani budou ptedlozeny veskeré viditelné prvky. Vzorkovani musi
obsahovat vSechny typy barev povrchové upravy materidlt ¢i prvkd. Pokud se v piipravné

fazi objevi dalsi pohledové ¢asti, musi se zapracovat na seznam vzorkovanych konstrukeci.

17.12.3 Dokumentace skutecného provedeni

Dodavatel stavby je povinen na zékladé dodavatelské dokumentace zajistit
vypracovani dokumentace skutecného provedeni stavby. Soucésti dokumentace skute¢ného
provedeni musi byt veskeré dokumenty potiebné k predlozeni pti kolauda¢nim fizeni.
Dokumentace skute¢ného provedeni musi obsahovat:

a) vykresovou ¢ast v méfitku 1:50;

b) tabulky;

¢) technickou zpravu;

d) specifikaci zatizeni v¢. certifikatli a prohlaseni o shodg¢;

e) protokoly z provedenych piedepsanych zkousek a méfeni (dle pozadavkl podminek

stavebniho povoleni);

f) vypocty.
Dokumentace skute¢ného provedeni bude vyhotovena pro pouziti klienta i pro ucely

vetejnopravniho fizeni (napf. kolaudace). Dokumentace skute¢ného provedeni dila bude

v ramci dodavky predéna investorovi v papirové i digitalni forme.
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18. ZAVER

Vysledkem préace je navrh nuceného vétrani polyfunkéniho domu, ktery se nachdzi
v obci JinoSov. Vzduchotechnicka zatizeni zajist'uji vétrani, teplovzdusné vytapéni a chlazeni
prostori kadefnictvi, fitness klubu, kancelati a byttt A - D. K takto navrZzenym
vzduchotechnickym zafizenim byla vypracovdna kompletni projektova dokumentace.
Hlavnim cilem realizace nuceného vétrani je zajisténi kvalitniho mikroklimatu v prostorech
domu a sniZeni energetické naroc¢nosti budovy. Vzduchotechnickd zafizeni spliiuji veskeré

hygienické, bezpecnostni a protipozarni predpisy a vyhlasky platné na uzemi Ceské republiky.
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19. PRILOHY

Regulaé¢ni schéma - fitness klub
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Obr. 99 - Regulacni schéma VZT jednotky - fitness klub
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Regulaé¢ni schéma - kancelare
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Obr. 100 - Regulacni schéma VZT jednotky - kanceldre
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Polozkova specifikace vzduchotechnickych zarizeni

Rozméry [mm]

Pocet

Ozn. Popis zarizeni délka | Sifka | vydka M;j. Mj
USEK 1 - Kadefnictvi
Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 1 100 Multi
Eco v podstropnim provedeni - 2 x EC1 ventilator,
2 x uzaviraci klapka, 1 x by-passova klapka, 1x
1.01 | cirkulaéni klapka, 1 x rekupera¢ni vymeénik S3 B, 1| 1920 | 1 100 | 384 | ks 1
x vodni ohfiva¢ T 1100 2R/typ 1, 1 x vodni
chladi¢ W 1100 3R/typ 1, 2 x filtrace tfidy F7, 1 x
digitalni regulace
1.02 | Protidest'ova zaluzie NOVA-L-1-1-500x300 - 500 | 300 | ks 2
1.03 | Stropni difuzor TFF 200 s nastavitelnou $térbinou | pramér d=200 mm | ks 5
1.04 | Stropni difuzor TFF 125 s nastavitelnou §térbinou | primér d= 125 mm | ks 1
1.05 | Stropni difuzor EFF 200 s nastavitelnou Stérbinou | primér d=200 mm | ks 3
1.06 | Stropni difuzor EFF 100 s nastavitelnou Stérbinou | primér d=100 mm | ks 3
1.07 | Stropni difuzor EFF 80 s nastavitelnou $térbinou pramér d=80 mm | ks 1
1.08 | Regula¢ni klapka 160x160 106 | 160 | 160 | ks 2
1.09 | Regula¢ni klapka 280x160 106 | 280 | 160 | ks 1
1.10 | Regula¢ni klapka 250x160 106 | 250 | 160 | ks 1
1.11 | Kulisovy tlumi¢ hluku 560x225x1 500 1500 | 560 | 225 | ks 1
1.12 | Kulisovy tlumi¢ hluku 560x225x1 000 1000 | 560 | 225 | ks | 2
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 82 mm primérd=82mm | m | 0,6
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 102 mm primérd=102mm | m | 4,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 140 mm primérd=140mm | m | 6,0
Tepelné izola¢ni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tl. 40 mm, A= 0,035 W/mxK i m" | 35
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
1120/40% tvarovek - m | 1,25
570/50% tvarovek - m | 0,5
770/40% tvarovek - m| 1,5
720/40% tvarovek - m | 1,5
640/30% tvarovek - m | 1,5
520/20% tvarovek - m | 2,75
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USEK 2 - Fitness klub

Vzduchotechnicka jednotka AeroMaster XP 04 - 4 x
tlumici vlozka, 4 x zpétnd klapka, 2 x filtr G3,
deskovy rekuperator XPMQ 04/BP, 1 x elektricky
ohtiva¢  XPNE  04/12X, 1 X  piimy

2.01 | vyparnik/kondenzator XPNF 04/4RT, 2 x[ 3051 | 956 [ 1600 |ks| 1
eliminator kapek, 2 x ventilator XPVP 250-2,2/12
(IE2), 1 x souprava pro odvod kondenzatu, 1 x tidici
jednotka a pfislusenstvi k méfeni a regulace, 1x
sestavitelny ram s nekorodujici oceli
2.02 | Protidestova zaluzie NOVA-A-1-1-500x400 - 500 400 |ks| 2
2.03 | Viriva vyustka IMOS-VVKR-Q-500-24 500 500 300 |ks| 8
2.04 | Stropni difuzor EFF 200 s nastavitelnou Stérbinou primér d=200 mm |ks| 8
2.05 | Stropni difuzor EFF 100 s nastavitelnou $térbinou praimérd=100mm |ks| 5
2.06 | Stropni difuzor TFF 125 s nastavitelnou Stérbinou primérd=125mm |ks| 1
2.07 | Stropni difuzor TFF 100 s nastavitelnou Stérbinou praimér d=100 mm |ks| 1
2.08 | Stropni difuzor TFF 200 s nastavitelnou Stérbinou primér d=200 mm |ks| 1
2.09 | Regulac¢ni klapka 355x200 106 355 200 |ks| 1
2.10 | Regula¢ni klapka 160x200 106 160 200 |ks| 2
2.11 | Regula¢ni klapka 315x200 106 315 200 |ks| 1
2.12 | Regula¢ni klapka 125x200 106 125 200 |ks| 2
2.13 | Pozarni klapka CU-LT 500-250 BLFT-UL-IFW 300 500 250 |ks| 2
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 82 mm primér d= 82 mm m | 0,6
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 102 mm primérd=102mm |m | 6,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 140 mm primérd=140mm | m | 7,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 203 mm primérd=203mm |m | 7,0
Tepeln¢ izolacni, protipozarni a akustickd izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0,035 W/mxK i m"| 50
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
1 820/40% tvarovek - m| 1,5
1 500/20% tvarovek - m | 18,5
1 200/40% tvarovek - m | 1,25

288




1 110/30% tvarovek - m| 2,5

1 030/10% tvarovek - m | 8,25

960/40% tvarovek - m| 2

800/30% tvarovek - m| 2,5

760/30% tvarovek - m| 2,5

720/40% tvarovek - m| 1,5

650/20% tvarovek - m | 3,75

450/40% tvarovek - m | 1,25

USEK 3 - Kancelafe

Vzduchotechnicka jednotka AeroMaster XP 04 - 4 x

tlumici vlozka, 4 x zpétna klapka, 2 x filtr G3,

deskovy rekuperator XPMQ 04/BP, 1 x elektricky

ohtiva¢é  XPNE  04/12X, 1 X  piimy
3.01 | vyparnik/kondenzator XPNF 04/4RT, 2 x| 3301 | 885 | 1600 |ks| 1

eliminator kapek, 2 x ventilator XPVP 250-2,2/J2

(IE2), 1 x souprava pro odvod kondenzatu, 1 x fidici

jednotka a prisluSenstvi k méfeni a regulace, 1x

sestavitelny rdm s nekorodujici oceli
3.02 | Protidestova zZaluzie NOVA-A-1-1-525x425 - 525 425 |ks| 2
3.03 | Vitiva vyustka IMOS-VVKR-Q-500-24 500 500 300 |ks| 2
3.04 | Vitiva vyustka IMOS-VVKR-Q-600-32 600 600 300 |ks| 8
3.05 | Stropni difuzor EFF 80 s nastavitelnou $térbinou pramér d= 80 mm ks| 2
3.06 | Stropni difuzor EFF 100 s nastavitelnou Stérbinou primérd=100mm |ks| 6
3.07 | Stropni difuzor EFF 150 s nastavitelnou Stérbinou pramér d= 150 mm | ks| 1
3.08 | Stropni difuzor 7FF 200 s nastavitelnou §térbinou primér d=200 mm |ks| 2
3.09 | Regula¢ni klapka 560x200 106 560 200 |ks| 1
3.10 | Regula¢ni klapka 225x180 106 225 180 |ks| 1
3.11 | Regulaéni klapka 125x125 106 125 125 |ks| 1
3.12 | Regulaéni klapka 160x125 106 160 125 |ks| 1
3.13 | Regula¢ni klapka 355x180 106 355 180 |ks| 1
3.14 | Regula¢ni klapka 560x180 106 560 180 |ks| 1
3.15 | Pozarni klapka CU-LT 225-180 BLFT-UL-IFW 300 225 180 |ks| 1
3.16 | Pozarni klapka CU-LT 500-180 BLFT-UL-IFW 300 500 180 |ks| 1
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3.17 | Pozarni klapka CU-LT 450-200 BLFT-UL-IFW 300 450 200 |ks| 1
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 82 mm pramér d= 82 mm m| 1,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 102 mm primérd=102mm | m | 8,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 140 mm primér d= 140 mm | m | 4,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 160 mm primérd=160mm |[m | 1,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 203 mm primér d=203 mm | m | 4,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 254 mm primérd=254mm | m | 3,5
Tepelné izola¢ni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0,035 W/mxK i m) 70
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:

1 630/10% tvarovek - m| 28
1 520/20% tvarovek - m| 6

1 480/50% tvarovek - m | 1,25
1 360/15% tvarovek - m | 13,5
1 300/50% tvarovek - m | 5,25
1 260/80% tvarovek - m| 0,5
1 070/50% tvarovek - m| 6,5
920/60% tvarovek - m | 3,25
900/60% tvarovek - m | 3,25
810/20% tvarovek - m| 8,5
750/90 % tvarovek - m| 0,5
570/50% tvarovek - m | 5,75
560/60% tvarovek - m | 3,75
500/50% tvarovek - m | 1,25
450/70% tvarovek - m| 1
400/40% tvarovek - m| 6,5
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USEK 4 - Byt A

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RB4 - EC
CHW 650/350 v podstropnim provedeni, 1 X
rekuperacni vyménik S3.B, 1 x vodni ohtiva¢ 7' RB

401 3 /ip 1.1 x vodni chladie W RB 3R/ip 1.2 x EC| 1180 900 1 360 jks| 1
ventilatory, 1 x by-passova klapka, 1 x modul
regulace s venkovnim ¢idlem teploty
4.02 | Protidestova zaluzie NOVA-L-1-1-300x150 - 300 150 |ks| 2
4.03 | Stropni difuzor TFF 160s nastavitelnou $térbinou pramér d=160 mm |ks| 1
4.04 | Stropni difuzor Balance S 100 primér d= 100 mm | ks| 1
4.05 | Stropni difuzor Balance S 160 primér d= 160 mm |ks| 1
4.06 | Stropni difuzor Balance E 100 primér d= 100 mm |ks| 1
4.07 | Stropni difuzor Balance E 200 pramér d=200 mm |ks| 2
4.08 | Kulisovy tlumi¢ hluku 450x160x1 500 1500 | 450 160 |ks| 1
4.09 | Kulisovy tlumi¢ hluku 355x160x1 000 1000 | 355 160 |ks| 1
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX © 76 mm primér d= 76 mm m| 3,5
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX © 102 mm primérd=102mm |[m | 2,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX © 140 mm primérd=140mm |[m | 1,0
Tepelné izolacni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0.035 W/mxK - m"| 25
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
560/70 % tvarovek - m| 2,0
520/40 % tvarovek - m | 4,75
450/50 % tvarovek - m| 4,5
400/30 % tvarovek - m | 2,25
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USEK 5 - Byt B

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RB4 - EC
CHW 650/350 v podstropnim provedeni, 1 X
rekuperacni vyménik S3.B, 1 x vodni ohtiva¢ 7' RB

SO s pivp 1.1 x vodni chladic W RB 3R/yp 1,2 x EC| » 180 | 900 | 360 fks) 1
ventilatory, 1 x by-passova klapka, 1 x modul
regulace s venkovnim ¢idlem teploty

5.02 | Protidestova zaluzie NOVA-L-1-1-300x150 - 300 150 |ks| 2

5.03 | Stropni difuzor Balance S 160 praimér d=160 mm |ks| 3

5.04 | Stropni difuzor Balance E 100 primér d= 100 mm |ks| 1

5.05 | Stropni difuzor Balance E 200 primér d=200 mm |ks| 2

5.06 | Kulisovy tlumi¢ hluku 450x160x1 000 1000 | 450 160 |ks| 1
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 76 mm pramér d= 76 mm m| 1,2
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 102 mm primérd=102mm |m| 6,5
Tepelné izola¢ni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0,035 W/mxK i m") 30
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
560/50 % tvarovek - m| 3,8
520/80 % tvarovek - m | 0,75
450/60 % tvarovek - m | 4,25
400/40 % tvarovek - m| 3.5
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USEK 6 - Byt C

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RB4 - EC
CHW 650/350 v podstropnim provedeni, 1 X
rekuperacni vyménik S3.B, 1 x vodni ohtiva¢ 7' RB

6-00 | 3 R/typ 1. 1 x vodni chladic W RB 3R/mp 1,2 x EC| 1 180 900 | 360 jks| 1
ventilatory, 1 x by-passova klapka, 1 x modul
regulace s venkovnim ¢idlem teploty
6.02 | Protidestova zaluzie NOVA-L-1-1-300x150 - 300 150 |ks| 2
6.03 | Stropni difuzor Balance S 160 primérd=160mm |ks| 5
6.04 | Stropni difuzor Balance E 100 primér d= 100 mm |ks| 1
6.05 | Stropni difuzor Balance E 160 primér d= 160 mm |ks| 3
6.06 | Stropni difuzor Balance E 200 primér d=200 mm |ks| 1
6.07 | Kulisovy tlumic¢ hluku 450x160x1 000 1000 | 450 160 |ks| 1
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 76 mm pramér d= 76 mm m | 15,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 102 mm primérd=102mm |m| 1,5
Tepelné izola¢ni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0,035 W/mxK i m") 50
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
810/0 % tvarovek - m| 0,5
600/40 % tvarovek - m | 4,75
560/60 % tvarovek - m | 2,00
520/30 % tvarovek - m | 3,25
450/80 % tvarovek - m | 0,75
400/25 % tvarovek - m | 10,0
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USEK 7 - Byt D

Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RB4 - EC
CHW 650/350 v podstropnim provedeni, 1 X
rekuperacni vyménik S3.B, 1 x vodni ohtiva¢ 7' RB

7O s ptyp 1.1 x vodni chladic W RB 3R/yp 1,2 x EC| » 180 | 900 | 360 fks) 1
ventilatory, 1 x by-passova klapka, 1 x modul
regulace s venkovnim ¢idlem teploty
7.02 | Protidestova zaluzie NOVA-L-1-1-300x150 - 300 150 |ks| 2
7.03 | Stropni difuzor Balance S 160 praimérd=160mm |ks| 5
7.04 | Stropni difuzor Balance E 100 primér d= 100 mm |ks| 1
7.05 | Stropni difuzor Balance E 160 primér d= 160 mm |ks| 3
7.06 | Stropni difuzor Balance E 200 primér d=200 mm |ks| 1
7.07 | Kulisovy tlumi¢ hluku 450x160x1 000 1000 | 450 160 |ks| 1
7.08 | Kulisovy tlumi¢ hluku 200x200x1 500 1500 | 200 200 |ks| 1
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX @ 76 mm pramér d= 76 mm m | 12,0
Ohebné flexibilni potrubi SONOFLEX © 102 mm primérd=102mm |[m| 1,2
Tepelné izolacni, protipozarni a akusticka izolace 2
ORSTECH 65 H, tloustky 40 mm, A= 0.035 W/mxK - m™) 30
Ctythranné pozinkované potrubi, po obvodu:
600/30 % tvarovek - m | 7,25
560/60 % tvarovek - m| 1,5
520/ 30% tvarovek - m| 55
450/40 % tvarovek - m| 2,5
400/35 % tvarovek - m | 5,75
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Tabulka vzduchotechnickych zarizeni

Ventilator Energie Ohrivani Chlazeni
= > =
g = X
'§ <§ 2 2 = -§ s g > 8

— - : Nl = e s n ) =

= P = = s =y i ) = < = D

) , - 2 | B 5 o | & | = S g = g

S Nazev zafizeni = = . iy i i e @ ‘5 S o

i >} 2 ~ [~ -

3 S | 2|5 |5 |8 |2 |2 |3 |8 | 3
E B |2 |2 | | |E |8 | & | =
> = = & £

=
ks [m’’h | Pa | kW | A | kW | Vh | Pa | kW | Vh | m’h
Zarizeni ¢. 1 - kadernictvi - DUPLEX 1 100 Multi Eco
Piivodni ventilator EC1 1 780 190 2,5 - - - - - -
Odvodni ventilator EC/ 1 780 234 2.5 - - - - - -
1.01 0,382

Vodni ohiivac 7' 1100 2R/typ 1 1 - - - 0,6 14 - - - -
Vodni chladi¢ W 1100 3R/typ 1 1 - - - - - - 3,0 1 0,5

295




Zarizeni ¢. 2 - fitness klub - AeroMaster XP 04

Privodni ventilator XPVP 250-2,2/J2(IE2) 1 2150 | 234 7,84 - - - - - -

Odvodni ventilator XPVP 250-2,2/J2(IE2) 1 2150 | 420 7,84 - - - - - -
201 Elektricky ohtivad XPNE 04/12X 1 - — 174 | 120 | - 10 - - -

Ptimy vyparnik XPNF 04/4RT 1 - - - - - - 10,7 4,6 249

Zavizeni ¢. 3 - kadernictvi - AeroMaster XP 04

Ptivodni ventilator XPVP 250-2,2/J2(IE2) 1 2680 | 384 7,84 - - - - - -

Odvodni ventilator XPVP 250-2,2/J2(IE2) 1 2680 | 534 7,84 - - - - - -
301 Elektricky ohtiva¢ XPNE 04/12X 1 - — ' 174 | 120 | - 16 - - -

Ptimy vyparnik XPNF 04/4RT 1 - - - - - - 157 | 5.8 | 373

Zavizeni ¢. 4 - byt A - DUPLEX RB4

Privodni ventilator EC 1 195 95 - - - - - - -

Odvodni ventilator EC 1 195 100 - - - - - - -
4.01 0,501

Vodni ohtiva¢ T'RB 3R/typ 1 1 - - - 1.4 130 - - - -

Vodni chladi¢ W RB 3R/typ 1 1 - - - - - - 1,2 0 0,2
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Zavizeni ¢. 5 - byt B- DUPLEX RB4

Piivodni ventilator EC 1 195 60 - - - - -
Odvodni ventilator EC 1 195 75 - - - - -
5.01 0,501
Vodni ohiivac¢ T'RB 3R/typ 1 1 - - - 1,3 130 - -
Vodni chladic W RB 3R/typ 1 1 - - - - - 1,5 0,6
Zavizeni ¢. 6 - byt C - DUPLEX RB4
Piivodni ventilator EC 1 270 100 - - - - -
Odvodni ventilator EC 1 270 118 - - - - -
6.01 0,689
Vodni ohtiva¢ T RB 3R/typ 1 1 - - - 1.7 175 - -
Vodni chladic W RB 3R/typ 1 1 - - - - - 1,6 0,23
Zavizeni ¢. 7 - byt D - DUPLEX RB4
Piivodni ventilator EC 1 270 106 - - - - -
Odvodni ventilator EC 1 270 146 - - - - -
7.01 0,663
Vodni ohiivac¢ T RB 3R/typ 1 1 - - - 1,8 175 - -
Vodni chladi¢ W RB 3R/typ 1 1 - - - - - 1,6 0,23

297




Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - FiK7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -

- Vnitini s protiproudym rekuperatorem
- Hygienické provedeni dle VDI 6022

- Jednotka splituje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.20161 1.1.2018.

; . . Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-
Jednotka  DUPLEX 1100 Multi Eco  specifikace: CHW3.E.EXT.TR 24-SR - Hel .D250.P - He2.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RD5 - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
Typ jednotky

Provedeni 31/5 podstropni

pohled shora (pohled ze zadni strany)

1100

0250

g

Manipulaéni prostor

‘BC )
(3]

Zimni provoz:
e-privod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass
emax-privod (230 V), imax-odvod (230 V)

Prittok vzduchu [m3/h]

hrdlo druh rozmér piislusenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) 0250 mm uzaviraci klapka, pruzni manzeta
) €2 - piivadény vzduch (SUP) 350 x 200 mm pruzni manzeta
il il - odvadény vzduch (ETA) @250 mm uzaviraci klapka. pruznd manZeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 350 x 200 mm pruzni manzeta
K vystup i 2x 022 mm [CA ] otvirani dveii [ min. 1000 mm__|
T Vodni ohfiva 1" vnitini pfipojovaci rozmér - regulacni uzel ['B [ regulacni modul | min.720mm_|
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitini Diipojovaci rozmér - regulacni uzel ['c | odvod [ min. 150 mm |
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry: Hladina
1200 akustického vykonu LwA (dB)
= Total 63 | 125 |250 |500 | 1k | 2k | 4k | 8k
S oo — ani el 62 | 44 | 43 | 61 | 55 | 49 | 44 | 37 |<25
z sani €
£ 800 = vytlak e2 82 56 62 70 77 78 74 67 62
2 500 “Je.emax sani il 60 | 43 | 40 | 59 50 | 45 | 43 | 36 | <25
z " AN e vy'tla,k i2 : 76 | 53 60 | 67 71 71 68 | 60 | 54
2 RN plast’ do okoli 58 41 43 52 56 48 42 26 | <25
E 200 _— D Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventilatorti a je zméfen podle normy ISO 3744.
g _ N Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podie normy ISO 5136.
A 0 ——1T Hladina akustického tlaku LpA (dB)
0 200 400 600 800 1000

1200 ‘ plast’ do okoli ‘

38 [<25 [<25 | 31 [ 35 [ 28 [ 25 [<25 [<25 |

podle normy ISO 3744.

Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologif. Tyto ventiltory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souasny provoz obou ventildtord a je zméfena

Vzduchové mnozstvi m3/h
Externi staticky tlak jednotky Pa
Napéti (jmenovité) %
Ptikon (v pracovnim bod¢) kW

Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min
kW
A

Max. ptikon (pro dimenzovani)
Max. proud (pro dimenzovani) Typ
ventilatori

Druh ventilatoru (s proménlivymi
otackami)

Ventilatory pitvod

odvod 1200
780 780 g o0
190 234 —f: T —
230 230 g 800
0234 | 0207 E o -
2806 2756 = f
0,385 0,385 400
2,5 2,5 200 .‘
Me.107 Mi.107 0
EC1 EC1 0 200 400 600 300 1000 1200
Ventildtor: e - Me.107.EC1 (230 V), i - Mi.107.EC1 (230 V) Priitok vzduchu [m3/h]

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze
dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVILadu

Datum tisku: 7.5.2016



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -
1 : . Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-
Jednotka DUPLEX 1100 Multi Eco Specifikace: CHW3 EEXT TR 24-SR - Hol D250.P - He.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
pojovac pifvod odvod Regulacni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla el, il mm @250 @250 Uzaviraci klapka el (soucast jednotky) LF24-SR
piipojeni Vystupni pruzné pruzné Uzaviraci klapka il (soucast jednotky) CM24
hrdla €2, i2 mm 350x 350x By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24
200 200 Cirkula¢ni klapka (integrované v jednotce) CM24-SR
pripojeni pruzné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 2x DN 22
ptivod odvod 100
Vzduchové mnozstvi m3/h 780 780 =
] g %0 —
Vstupni teplota °C -12 22 g - o}
Vystupni teplota °C 17 0 %g 80 = i o S p—
Vstupni vihkost % r.h. 91 40 S
Vystupni vlhkost % r.h. 10 100
Utinnost rekuperace zimni (letni) % 85(79) 60
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 7,8 (1,3) 50
Tvorba kondenzatu 1/h 2,6 %0
Typ rekuperaéniho vyméniku S3.B 0 200 400 600 §00 1000 1200
rekupera¢ni — zimni === letni Prittok vzduchu [m3/h]
piivod Prislusenstvi (soutsti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6927-107 - 3m 2
Vzduchové mnozstvi m3/h 780 B odvzdusiiovaci ventil automaticky 2)
. " : . C  odkalovaci ventil Zitka 2)
mepm feplma (zarel Lif”eri’c‘) C 17 DE . Regulatnf uzel: RE-TPO3.E.LM24A-SR
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19 = —_ = D smovaci ventil E IVARMIX3, Ky 12, 1" )
Topny vykon kW 0,6 X . ( ) < servopohon LM24A-SR 1)
Teplotni spad topného média Pritok ~ °C 60/21 ] F kulovy ventil I R
média (ze zdroje) Pfipojovaci rozmér  I/h 14 S+ v p O?‘:::ipvad]‘) WILO YONOS PARA RS 20/ 1)
(regula¢ni uzel) Typ ohiivace 1" vnitini L Zk,'amvy obtok 3)
T 1100 2R / typ 1
1 - doddvéano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
3 - neni soucsti doddvky, doporugeno
.8
4
z 0 —
E
T4
7
g2
e
e
0 200 400 600 800 1000 1200
Priitok vzduchu [m3/h]
voda = vjkonmax. === vykonreg

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze
dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVLadu
Datum tisku: 7.5.2016



Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

DUPLEX 1100 Multi

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco/31/5 - Me.107.ECI - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -
Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-
CHW3.E.EXT.TR 24-SR - Hel.D250.P - He2.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Eco Specifikace:

Regulace: Digitalni regulace

Vodni chladi¢ ptivod ‘ Ptislusenstvi (soucasti dodavky)
Chladici médium voda i ventil g 2)
Vzduchové mnoZzstvi m3/h 780 N °‘ka'l‘fva°‘l V;"‘(“'HW ETR 24 Z;‘]‘{ka 2
3 . o o egulaéni uzel: R-CHW3.E.TR 24-S
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 27 ticestny kulovy kohout R3020-B1 1
Vystupni teplota (za chladicem) °C 18 servopohon TR 24-SR N
Vstupni vlhkost (za rekuperaci) % r.h. 46 A F kulovy ventil 1 1)
Vystupni vihkost (za chladi¢em) % r.h. 76 R ® Oys'a‘"":
Chladici vykon kW 3,0 XL D D gerpadlo »
, L zkratovy 3)
Tvorba kondenzatu I/h 1 o — obtok
Teplotni spad vody °C 7/13 Fooe B 1 - dodévano samostatng 2 -
Pritok média (pii max. vykonu) I/h 500 ’ osazeno a pfipojeno 3 - neni
Tlakové ztrita média soucéstl dodévky
ve vyméniku kPa 23,40
ve ventilu kPa 0,62

Ptipojovaci rozmér 1" vnitini
Typ chladice W 1100 3R / typ 1

4

3 //'v'

—
2 =
, -
7~
0 200 400 600 800 1000 1200
voda = vykonmax. === vykonreg. Priitok vzduchu [m3/h]
pivod odvod Pislusenstvi (soucdsti dodavky)

Typ kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu pfivodniho filtru.
Ttida filtrace F7 F7 Sklonny manometr pro zobrazeni stavu odvodniho filtru.
Pocet filtra ks 1 1
Rozmér kazety mm 440x310x96 440x310x96

schéma:

Cidla (sougasti dodavky)

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce:
Identifika¢ni znatka modelu:
Typ jednotky:

Typ pohonu:

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: Tepelna
ucinnost zpétného ziskavani tepla: Jmenovity
pritok vzduchu:

Efektivni elektricky ptikon:

SFP int:

Ucinna natokové rychlost:

Jmenovity vngjsi tlak:

Vnitini tlakova ztrata vétracich soucasti: Staticka
uc¢innost ventilatora (dle 327/2011) : Max. vné&jsi
netésnost:

Max. vnitini netésnost:

Informace o vétracich jednotkéach pro obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU) ¢. 1253/2014, ¢l. 4 odst. 2

ATREA s.1r.0.

DUPLEX 1100 Multi Eco

Veétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)
Obousmérna vétraci jednotka (BVU) s
proménlivymi otackami

deskovy rekuperaéni vyménik

78,7 %

0,22 m3/s

0,382 kW

907 Ws/m3

1,6 / 1,6 m/s  (ptivod / odvod)
190 / 234 Pa  (ptivod / odvod)
257/ 186 Pa (ptivod / odvod)
56,9/56,9 % (ptivod / odvod)

1,0 %

2,1 %

Zakladni funkce jednotky RDS5 230V-EC / 230V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS Tel

Umisténi regula¢niho modulu na jednotce Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS Til
standardni poloha Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS Ti2

Celkovy piikon (v pracovnim bod¢) 389 W Cidlo teploty piivadéného vzduchu (SUP) ADS TEb

Ovladani CP Touch (B) barva bila

Hlavni vypinac¢ SW

ErP (NRVU)

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze
dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVLadu
Datum tisku: 7.5.2016




Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

Energeticka klasifikace filtrti: Zvolené filtry nepodléhaji klasifikaci.

Upozornéni V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové filtry
zpusobuji snizeni vykonu a celkové ucinnosti vétraci jednotky.

Akusticky vykon skiin¢ (LwA): 60 dB (A)

Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp

Upozorn
Jednotka je ur¢ena do prostorti normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména desti nebo sn¢hu!). V piipade, ze
je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohifiva¢e nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou odolnosti

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohifvac¢em a samostatné doddvanym sméSovacim uzlem RE-TPO3.E nesmi piekrocit 3 m!

Verze programu: 8.00.022 / CZ /0 ze Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVLadu
dne: 29.1.2016 Datum tisku: 7.5.2016



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalatska prace

Pozice:

KADERNICTV{

DUPLEX 1100 Multi Eco

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 - S3.B - Fe. K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 - CO.TCH -
Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-CHW3.E.EXT.TR 24-SR - He1.D250.P - He2.350/200.P - Hil.D250.P -
Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe - MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Specifikace:

Provedeni 3 1/5 podstropni
Hmotnost: cca 148 kg

pohled shora (pohled ze zadni strany)

) 1920
s 455235 o
140 " 140
K K M
D—~— !

90

350

300
11
350x200_ 130
s
=)
E— O

Pii osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulacni prostor - viz technicky popis.
hrdlo druh rozmér prislud i
el el - venkovni vzduch (ODA) @ 250 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) il 350 x 200 mm pruzni manzeta
il - odvadény vzduch (ETA) i2 - @ 250 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 odpadni vzduch (EHA) vystup 350 x 200 mm pruzna manzeta
K kondenzitu 2x @22 mm
T Vodni ohiiva¢ 1" vnitini piipojovaci rozmér - regulaéni uzel
CHW Vodni chladi¢ 1" vnitini piipojovaci rozmér - regula¢ni uzel

il
0250,

17:

Poznamky:

- Dodavka jednotky veelku

- dvefe - 2 Casti

- otvory pro Srouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x
M8

- §itka pfiruby: 20 mm

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze
dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVILadu
Datum tisku: 7.5.2016
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h-x diagram
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

Jednotka DUPLEX 1 100 Multl ECO Speciﬁkace: Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -

CHW3.E.EXT.TR 24-SR - Hel.D250.P - He2.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
35 0% 20% 30% 40 %
o = S popis t°C] | rh[%]
- — 500 el | venkovni vzduch -12,0 91
30 = T eR | rekuperace 17,0 10
=S S0 % 2 | ohiev 20,0 8
25 =, T 70 %
il = P - =30 % Odvod
P90 %
B > =alih; == L Hi00% popis t°C] | th[%]
== = \ il | odvideny vzduch 22,0 40
=T 3 — i2 rekuperace 0,7 96
I 50
- 1 45
/ ! T 40
10 7,84 KW \ i
7]
1 ] 30 h [ki/kg]
] <1
5 = 25
I-1| rekuperace P\zo
1] 7.84 kw
0 i2 15
I
[/ 10
/
-5 5
/
[1f 0
BTy nitea
ﬁ el B
-15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 12 13 14 15
X [gkgsv]
Letni provoz
Privod
3 0% 20% 30% 40%
g TR a1 [ mpa
= BEERS! li2jgle | =T so00s el | venkovni vzduch 320 35
P ek =
30 rek ~ T o R 274 46
. [y 127 kw | 60 % 2 | chlazeni 183 73
N/ N T T DRI T T 127 kW [T oR || SN >
25 >‘1”J )km' st —170 %
s =80 % Odvod
= [ =
L chlazeni P90 %
20 > = 3,05 kW =< Hi00% popis t[°Cl | rth[%]
By ] /},H’N‘ — \ il | odvadény vzduch 26,0 50
E=2 — i2 31,3 37
15 e 50
[ & 45
/ 40
10 -\ 3
/ 30 h [kI/kg]
5 / 25
20
1]
ot 15
]
[/ 10
-5 5
I 0
[[1]
-10| /
[[//] -5
-15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 2 13 14 15
X [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVLadu
dne: 29.1.2016 Datum tisku: 7.5.2016
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h-x diagram
Pomocné hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco  Specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -
Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-
CHW3.E.EXT.TR 24-SR - Hel.D250.P - He2.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
35 0% 20% 30% 40 %
o = S popis t°C] | rh[%]
- — 500 el | venkovni vzduch -12,0 91
30 = T eR | rekuperace 15,5 11
=S S0 % 2 | ohiev 20,0 8
= 70 %
25 — — —
= — =30 % Odvod
- 0%
il = =alih; L 100 % popis t[°C] rh [%]
} == = \ il | odvideny vzduch 20,0 40
| SEENy i2 | rekuperace -0.8 96
I 50
45
/ 40
10 \ 15
/ 30 h [ki/kg)
5 / 25
1] rekuperace 20
oldl 743 kW Is
[/ 2 10
/
-5 5
/
[1f 0
BTy nitea
ﬁ el B
-15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 2 13 14 15
X [gkgsv]
Letni provoz
Privod
3 0% 20% 30% 40%
g TR a1 [ mpa
= EEERS i) Y b7 Moo el | venkovni vzduch 320 35
P rek =
30 ek ~F T o R 274 46
i [y 127 kw | {60 % 2 | chlazeni 184 73
N/ N T T DRI T T 127 kW [T oR || SN h
2 S| =T 0
st =180 % Odvod
=i H chlazeni T oo,
20 > L ] -3,00 kW —g=1100% popis t[°C] rh [%]
o P<| /},H’N‘ — \ il | odvadény vzduch 26,0 50
e cae i2 312 37
15 = 50
[ & 45
/ 40
10 -\ 35
/ 30 h [kI/kg]
5 / 25
20
1]
ot 15
]
[/ 10
-5 5
I 0
o[
[
[[//] -5
-15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 2 13 14 15
X [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVLadu

dne: 29.1.2016

Datum tisku: 7.5.2016
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Vzduchotechnické schéma

Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce: Bakalafska prace
Pozice: KADERNICTVI

Jednotka

DUPLEX 1100 Multi Eco  Specifikace:

DUPLEX 1100 Multi Eco / 31/5 - Me.107.EC1 - Mi.107.EC1 -S3.B -
Fe.K7 - Fi.K7 - B.CM24 - C.CM24-SR - T.2 - CHW.3 -CO.TCH -
Ke.LF24-SR - Ki.CM24 - RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - R-
CHW3.E.EXT.TR 24-SR - Hel.D250.P - He2.350/200.P -
Hil.D250.P - Hi2.350/200.P - VDI6022 - RDS - RD4-10 - MMe -
MMi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

el - venkovni vzduch (ODA) il

- odvadény vzduch (ETA)

e2 - pfivadény vzduch (SUP) i2 -
odpadni vzduch (EHA)

R-CHW3.E RE-TPO3.E
?
privadeny ! odpadni
vzduch 230V ' 230V vzduch
023 kW T e 021 kW
Yo
780 m3/h - 19°C: \ 19°C 17°C -
190 Pa 9/.7.e| 9% ® 10% | Lo
20°C « i : : * 96 %
8% : ' H
Lot ]
Me.107.ECI AW T2 : Mi.107.ECI
0.6 kW 1
L
voda 60/21°C ’ S3.B
1410 . 85 %
/ \ 78kW
FiK7 FeK7
-
-12°C 91
91% <l
Ke
Ki filtrace F7 filtrace F7
venkovni
vzduch
Pozndmka: Schématické zndzornéni funkci jednotky. Umisténi vstupi a vystupli nemusi piesné souhlasit se skute¢nym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz el - venkovni vzduch (ODA) il €2 - pfivadény vzduch (SUP) i2 -
- odvadény vzduch (ETA) odpadni vzduch (EHA)
R-CHW3.E RE-TPO3.E
?
prvadeny ! odpadni
vaduch 230V ' 230V vzduch
023 kW n 021 kW
ek T .\\
o o ! oc N
780 m3/h o 18°C 27°Ch 27°¢ B o
. 76% 46%! I 46 % - .
190 Pa « ' ® | » 31°C
18°C i : : 37%
3% . '
Lot ]
Me.107.ECI CAW w7 : Mi.107.ECI
3.0kW 1
L
voda 7/13°C ’ S3B
500 Vh . 79 %
/ \ 13kW
FiK7 FeK7
<=
32°C
35% el
Ke
Ki filtrace F7 filtrace F7
venkovni
vzduch

Poznamka: Schématické znazornéni funkei jednotky. Umisténi vstupti a vystupi nemusi presné souhlasit se skute¢nym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 ze
dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: VZT JEDNOTKA-KADERNICTVILadu

Datum tisku: 7.5.2016
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[1] Bakalarska prace

01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB

Standardni prostredi

EUROVENT
- CGERTIFIEDR
ERFORMANCE

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Typ Fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Prétok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v priifezu
Pfikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFPi

Celkovy pfikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPaHu

AeroMaster XP 04
Nenf

689 kg
Vnitfni

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

PFivod
2150 ms3/h
234 Pa
2.18 m/s
0.78 kW
G3

1256 W.m=3.s

13.60 kW
3x400V+N+PE 50Hz
35A

2680 W.m-3.s

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt

Zpétny zisk tepla
Smésovani
Ohrev

Chlazenf

Na strané vzduchu
-12.0->13.4°C
13.4-15.7 °C
15.7 - 20.0 °C
27.5-16.8 °C

Odvod
2150 ms3/h
420 Pa
2.18 m/s
0.82 kW
G3

85 %

50 %
3.1 kW
10.7 kW

Model box AMXP3

EURCI\IEI\I'I"

S CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

Www. eurovent-certification.com

r

kRepon to performance data 2014

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skriné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostl TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)

Na strané média

6-6 kW, 17.4 A
6 °C, Freon R407C (Mix)

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)]  **
Vstup

Vystup

Okolf

R=MAK

PFivod
58.3
81.4
54.7

Odvod
71.6
71.0
55.2

** Celkova hladina akustického vykonu

Strana:2/15
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EUROVENT

) PP CERTIFIED
F:r:OJekt ) o [1] Bakalarskavpr’ace o PERFORMANGE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB

Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - pFivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

2300
|150] 170 |#6=275| #7=750 1 #2=1000 |#1=275|170|150)
[PSTPE (25 kg)! (68 kg) 1 (193 kg) T(25kg) | PZTPT]

| 275 | 750 1000 | 275 |
r T I T 1

e |
3 53 s
8 8
- | =
: d A
233 JQa R, 55
= 8 3 =
| < ; |
8
-t
B 775 500 500 )
11501170 #5=775 #4=500 #3500 #8=275/170
Pa1P3 ©1kg) (104 kg) (84 kg) {40 kg)
L 3051
f 1
Pudorys pFivodni vétve

| 3051 |

o| o o| ©
8 9% AP Pem 223
e o 8 <= o2 Sem 2 o
sl © ol o ol o © i
o 9 o o] © O o = 0
= 5 B _ 0 o «©
T o
] L ]
Pldorys odtahové vétve
L 2300 N
‘
o| o o| o
o O o | o o 0D o
S8 = mps 2 k& > mp I B
~ © S| © - oo S| g ©
I 2 © ® N © o| =
n 0 w
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizeni
Urceni jednotky

[1] Bakalarska prace
Standardni prostredi

DETAILNi HLUKOVE PARAMETRY ZARIZENi

01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB

LwAokt* [dB]

LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Pfivod - sanfi 42.2 45.2 49.6 55.6 50.0 47.5 42.8 36.4 58.3
PFivod - vytlak 45.7 53.0 63.5 72.8 77.2 76.5 72.0 65.5 81.4
PFivod - okoli 38.7 36.9 453 471 49.7 48.6 44.8 344 54.7
Odvod - sani 45.7 51.3 58.4 67.8 65.2 63.8 62.0 56.5 71.6
Odvod - vytlak 44.7 48.3 56.3 64.7 66.8 65.4 58.4 51.8 71.0
Odvod - okoli 39.7 37.2 45.2 47.7 50.1 49.2 451 34.5 55.2
* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
DETAILNi PARAMETRY ZARIZENi
01.50 Tlumici vioZka PFivod DV 500-450
Kod VDV015045
Nominalni pritok vzduchu 1075 m3/h
01.38 Klapka PFivod LK 500-450
Kod VLK015045
NominaIni pratok vzduchu 1075 m3/h
Plocha klapek 0.23m2
Trida tésnosti 2
Pocet servopohon( 1ks
Kroutici moment serva 4Nm
PFisluSenstvi vestavéné
Servopohon LMC 24A-SR, K6d: XPSESL24S, Pocet: 1

01.09 Filtr PFivod XPNV 04/3
Kéd XPNV004-5003
Servisni pfistup Zleva
Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
NominalIni pritok vzduchu 1075 m3/h
Tlakova ztrata 82Pa
Trida filtrace G3
Typ filtru Vlozkovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 14/150 Pa
PFisluSenstvi vestavéné

+ Panel Celni - vstup XPK 04/P, Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata : 3 Pa

+ Montézni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOO0O04RS-P, Pocet: 1

+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) , Kéd: XPP33N, Pocet: 1
01.30 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod XPMQ 04/BP (SV - 60/A - 48,5)
Kod XPMQO04RSA-L11P221SVCA06 Zima Léto

NominalIni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Rychlost v prifezu
Materialové provedeni kostky

Typ

PFisluSenstvi vestavéné

2150/2150 m3/h Teplota / Vihkost - Privod

134/143 Pa Vstup -12.0°C / 95 %
1.3/1.3m/s Vystup 134°C/ 15%
V - Standard Teplota /Vihkost - Odvod
SV - 060/A - 48,5 Vstup 18.0°C / 60 %
Vystup 1.0°C / 100 %
Utinnost 85 %
Vykon 9.0 kW

+ Servopohon klapky obtoku NM 24A-SR/D, Koéd: XPSESN24S, Pocet: 1
« Snimac namrzani P33 N (30 - 500 Pa) D , Kéd: XPP33N, Pocet: 1

29.0°C/ 37%
29.0°C/ 37%

26.0°C / 60 %
26.0°C / 60 %
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Projekt [1] Bakalarska prace
Cislo / Nézev zaFizeni 01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Urceni jednotky Standardni prostredi
01.30 SméSovani Pfivod XPMIX 04
Koéd XPMQO04RSA-L11P221SVCA06
NominaIni pratok vzduchu 2150 m3/h Teplota /Vlhkost
Tlakova ztrata 7/ Pa Vstup
Vystup

PFisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon sméSovani LMC 24A-SR, Kéd: XPSESL24S, Pocet: 1

Pomér cirkul. vzduchu (ICH
Pomeér cirkul. vzduchu

01.52 Elektricky ohfivac PFivod XPNE 04/12X

Kéd XPNEOO4RSOLX12

NominaIni pratok vzduchu 2150 m3/h Teplota / Vlhkost

Tlakova ztrata 10Pa Vstup

Napajeci napéti 3NPE 400V, 50 Hz Vystup

Proud 17.4A

Topné tyce 24ks x 0,5kwW Topny vykon (poZadovany)

Vykon sekci 6-6 kW Topny vykon (skutecny)

Typ spinani vykonové spinani SSR v kaskadach

01.53 PFimy vyparnik / kondenzator Privod XPNF 04/4RT

Kaéd XPNF004-S04LT

NominalIni pritok vzduchu 2150 m3/h Teplota /Vihkost

Tlakova ztrata 115Pa Vstup

Rychlost v prifezu 3.4m/s Vystup

Teplonosné medium Freon R407C (Mix)

Pocet fad 4 Teplota vypafovani

Pocet okruhti 2 (déleniv poméru 1:1)

Rozte¢ lamel 2.5mm Vykon

Material Mnozstvi kondenzatu
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Hmotnostni pratok

PFipojeni Tlakova ztrata
Prdmér pfipojenf 16/12"

Typ 6.35.CU.10.AL.17.04.0415.25.E.X.X.008.068.R 12/16 L

PFisluSenstvi vestavéné
+ Kapilarovy termostat CAP 2M_XP, K6d: XPNSCAP2, Pocet: 1

01.53 Eliminator kapek Privod

Kéd XPNUO004-S0
NominalIni pritok vzduchu 2150 m3/h
Tlakova ztrata 25Pa

XPNU 04

Zima Léto
134°C/ 15% 29.0°C/ 37 %
15.7°C /1 42 % 27.5°C /7 48 %

50 % 0%
50 % 50 %

Zima Léto
15.7°C / 42% 27.5°C / 48%
20.0°C/ 32% 27.5°C /7 48 %

3.1 kW
12.0 kW

Zima Léto
20.0°C / 32% 27.5°C / 48%
20.0°C/32% 16.8°C / 76 %

6°C
10.7 kW
4.6 kg/h
249 m3/h
11.1 kPa
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Cislo / Nézev zaFizeni
Urceni jednotky

01.42 Ventilator

Kaéd
NominalIni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Jmenovity proud
Otacky ventildtoru (n)/(nmax)
PoZadované otacky v prac. bodé
Utinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence
Typ
PFevod
K-faktor
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu
Motor
Trida Gc¢innosti motoru
Vykon motoru nom.
Vykon na hfideli
Napajeci napéti motoru
Pocet polu
Jisténi

PFisluSenstvi vestavéné

[1] Bakalarska prace
01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Standardni prostredi

PFivod

XPVP004-S0250-AS2B2271
2150 m3/h

622 Pa

3.25A

7.84A

3453/5190 1/min
67 %

48 %

0.78 kW

1256 W.m=3.s
2.17m/s

59 Hz

90 Hz
ER25C-2DN.D7.CR
PFHmy

60

2683 m3/h

IE2

2200 W

548.57 W

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termokontakty

XPVP 250-2,2/)2 (IE2)

+ Panel Celni - vytlak XPK 04/P,Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakovéa ztrata: 11 Pa
+ Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOO0O04RS-P, Pocet: 1

+ Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG) ,Kéd: CPGO3, Pocet: 1

+ Kukéatko/prahleditko KUK, Kod: XPNBSK, Pocet: 1

01.43 Klapka

Koéd

NominéIni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohon(
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod

VLK015045
2150 m3/h
2Pa

0.23 m?2

2

1ks

4Nm

+ Servopohon LM 230A, Kéd: XPSESL23-, Pocet: 1

01.51 Tlumici vloZka

Koéd
Nominalni pritok vzduchu

01.49 Tlumici vloZka

Kod
NominalIni pritok vzduchu

Privod

VDV015045
2150 m3/h

Odvod

VDV015045
2150 m3/h

LK 500-450

DV 500-450

DV 500-450
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01.48 Klapka

Kaéd

NominalIni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohon(
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

[1] Bakalarska prace
01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Standardni prostredi

Odvod

VLK015045
2150 m3/h
2Pa

0.23 m2

2

1ks

4Nm

+ Servopohon LM 230A, Kéd: XPSESL23-, Pocet: 1

01.47 Filtr

Kéd

Servisni pFistup

Materidl vnitfniho plasté
NominalIni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

Odvod

XPNV004-S003
Zprava
Pozinkovany plech
2150 m3/h

94 Pa

G3

VloZkovy

39/150 Pa

LK 500-450

XPNV 04/3

+ Panel €elni - vstup XPK 04/P,Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 11 Pa
+ MontéZni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOO0O04RS-P, Pocet: 1
« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) , Kéd: XPP33N, Pocet: 1

01.44 Ventilator

Kaéd
NominalIni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Jmenovity proud
Otacky ventildtoru (n)/(nmax)
PoZadované otacky v prac. bodé
Ucinnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prafezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence
Typ
Prevod
K-faktor
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu
Motor
Trida Gcinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Vykon na hrideli
Napéajeci napéti motoru
Pocet pold
Jistén{

PFisluSenstvi vestavéné

+ Regulace na konstantni tlak/pritok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG) ,Kéd: CPGO3, Pocet: 1

Odvod

XPVP004-S0250-AS2B2271
2150 m3/h

686 Pa

3.23A

7.84A

3535/5190 1/min
68 %

50 %

0.82 kW

1333 W.m3.s

217 m/s

61Hz

90 Hz
ER25C-2DN.D7.CR
PFmy

60

2683 m3/h

IE2

2200 W

594.00 W

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termokontakty

+ Kukéatko/prihleditko KUK, Kéd: XPNBSK, Pocet: 1

XPVP 250-2,2/)2 (IE2)
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nézev zaFizeni
Urceni jednotky

01.25 Eliminator kapek
Kod
NominalIni pritok vzduchu

Tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

+ Panel Celni - vystup XPK 04/P, Kéd: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata : 3 Pa

[1] Bakalarska prace
01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Standardni prostredi

Odvod

XPNUO004-S0

1075 m3/h
6Pa

XPNU 04

+ MontéZni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOO0O04RS-P, Pocet: 1

01.39 Klapka

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohon(
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon LMC 24A-SR, Kéd: XPSESL24S, Pocet: 1

Odvod

VLK015045
1075 m3/h
0.23m2

2

1ks

4Nm

LK 500-450
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ID nabidky

Projekt [1] Bakalarska prace
Cislo / Nézev zaFizeni
Urceni jednotky Standardni prostredi

SEZNAM POLOZEK VZT

01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB

Vyrobni (pFepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (S x V x D) ** Hmotnost  Podstavny ram Material plasté Typ rému
Vyska *
#1 721 x 600 x 275 mm 24.6kg - Lakovany plech (RAL 9002) -
#2 721 x 1200 x 1000 mm 192.6 kg 400 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#3 885 x 600 x 500 mm 83.7kg 400 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#4 730 x 600 x 500 mm 104.1 kg 400 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#5 721 x 600 x 775 mm 90.7 kg 400 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#6 721 x 600 x 275 mm 24.6 kg Lakovany plech (RAL 9002) -
#7 721 x 600 x 750 mm 68.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -
#8 685 x 600 x 275 mm 40.2kg 400 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
P1 540 x 490 x 150 mm 31kg - - -
P2 580 x 490 x 170 mm 8.4 kg - -
P3 580 x 490 x 170 mm 8.4 kg - -
P4 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - -
P5 540 x 490 x 150 mm 3.1kg - -
P6 580 x 490 x 1770 mm 8.4kg - -
P7 580 x 490 x 170 mm 8.4 kg - -
Celkem 671.4kg
* V uvedené vySce ramu je zapocCtena i vySka podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.
PFisluSenstvi vzduchotechnické jednotky
Polozka Pocet Hmotnost  Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
LA bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #4
Souprava pro odvod kondenzatu 1 2.0kg Ne - #2
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #8
Spojovaci sada montazni 3 12.0kg Ne - -
**% PoloZky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené
SEZNAM POLOZEK MAR
Ridici jednotka a pFisluSenstvi mé&Feni a regulace
Polozka Pocet Hmotnost  Montéz ve vyrobé Cislo
ok bloku
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #5
Regulator vykonu 1 0.7kg Ne #7
Servisni vypinac 1 0.1kg Ne #7

***% Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Celkova hmotnost zafizeni 689 kg
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Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

Psychrometricky diagram

[1] Bakalarska prace
01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Standardni prostredi

EUROVENT
- CGERTIFIEDR
PERFORMANCE

t[°C] Pb =99 kPa
40 10% 20 30 50
60
35 1 100
70
o
|
30 a 90—
N\
\h? 100
25 / 90
20 c{
R
% 80
15 %/
10 /
i /
M
60
-5 Zima [ | Léto B
Body | Pozice Teplota / VIhkost Body | Pozice Teplota / Vlhkost
t[°C1/ (p[%] t[°C1/ ol%]
A-B | 01.30 -12.0/95.0-15.7/41.6 a-b | 01.30 29.0/37.0->27.5/47.7
-10 B-C | 01.52 15.7/416-20.0/31.7 — b-c | 01.53 27.5/47.7->16.8/757 —
R-S | 01.30 18.0/60.0->1.0/100.0 50
-15
2%(] S.V. -10 0 10 20 30 40 1\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]

R=MAK
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Projekt [1] Bakalarska prace PERFORMANCE

Cislo / Nazev zaFizeni 01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB

Urceni jednotky Standardni prostredi

Charakteristika ventilatora

PFivodni vétev
Typ Va[ms/h] X Aps[Pal X Apt[Pa]l  n[1/min] UV PKW]  m [%]
XPVP 250-2,2/)2 (IE2) 2150 622 680 3453 3NPE 400V, 50 Hz 2.20 48

3000 -

5190
1/ min

2500 -

2000 -

1500

psF [Pa]

1000 -

500 -

990
1/ min

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
qv [m3/h]

Odvodni vétev
Typ Vn [m3/h] > Aps [Pa] 2 Apt[Pa] n [1/min] U [V] P kW]  n [%]
XPVP 250-2,2/)2 (IE2) 2150 686 744 3535 3NPE 400V, 50 Hz 2.20 50

3000 1

5190
1/min

2500

2000

1500 A

psF [Pa]

1000

500

990
1/min

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
qv [m3/h]
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Projekt [1] Bakalarska prace

Cislo / Nézev zaFizeni 01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Urceni jednotky Standardni prostredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

EUROVENT
CGERTIFIEDR
PERFORMANCE

Axonometricky pohled na zafizeni

Transportni bloky

R=MAK
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Projekt [1] Bakalarska prace
Cislo / Nazev zaFizeni 01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Urceni jednotky Standardni prostredi
Zakladové ramy
3001
i
750 (400) 500 {400) 500 (400) 1000 (400) 250 (400) [
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ID nabidky

Projekt
Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[1] Bakalarska prace
01/ Teplovzdu3né vytapéni - FITNESS KLUB
Standardni prostredi

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZEN{

Pozice

01.50

01.38

01.09

01.30

01.52

01.53

01.42

01.43

01.51
01.49
01.48

01.47

01.44

01.25

01.39

01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX
01.XX

Nazev komponentu

Tlumici viozka

Klapka uzaviraci
Servopohon

Sekce filtru

Panel ¢elni - vstup
Montazni sada panelu
Filtra¢ni vlozka

Snimac tlakové diference

Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

Smésovani

Servopohon smésovani
Servopohon klapky obtoku
Souprava pro odvod kondenzatu
Snimac¢ namrzani

Sekce elektrického ohfivace
Elektricky ohFivac

Sekce chladi¢, eliminator

PFimy vyparnik / kondenzator
Eliminator kapek

Kapildrovy termostat

Souprava pro odvod kondenzatu
Sekce ventilatoru

Panel elni - vytlak

MontaZzni sada panelu

Ventilator

Regulator vykonu

Regulace na konstantnf tlak/pratok
Kukatko/prihleditko

Klapka uzaviraci

Servopohon

Tlumici viozka

Tlumici viozka

Klapka uzaviraci

Servopohon

Sekce filtru

Panel ¢elni - vstup

MontaZzni sada panelu

Filtra¢ni vlozka

Snimac tlakové diference

Sekce ventilatoru

Ventilator

Regulator vykonu

Servisni vypinac

Regulace na konstantni tlak/pratok
Kukéatko/prihleditko

Sekce eliminatoru

Panel elni - vystup

MontaZzni sada panelu
Eliminator kapek

Souprava pro odvod kondenzatu
Klapka uzaviracf

Servopohon

Spojovaci sada montazni
Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Zakladovy ram

Typové oznaceni

DV 500-450

LK 500-450

LMC 24A-SR

XPHO 04/K

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPNV 04/3

P33 N (30 - 500 Pa)
XPMQ 04/BP (SV - 60/A - 48,5)
XPMIX 04

LMC 24A-SR

NM 24A-SR/D

XPOK 300

P33 N (30 - 500 Pa) D
XPTE 04

XPNE 04/12X

XPQU 04/F

XPNF 04/4RT

XPNU 04

CAP 2M_XP

XPOO 300

XPAP 04/S

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPVP 250-2,2/)2 (IE2)
XPEM 2.2 (IP21)
CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG)
KUK

LK 500-450

LM 230A

DV 500-450

DV 500-450

LK 500-450

LM 230A

XPHO 04/K

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPNV 04/3

P33 N (30 - 500 Pa)
XPAP 04/S

XPVP 250-2,2/)2 (IE2)
XPEM 2.2 (IP21)
XPSV S16/03

CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG)
KUK

XPUO 04

XPK 04/P

XPK 04/P (MSP)
XPNU 04

XPOO 300

LK 500-450

LMC 24A-SR

XPSS 04/M

XPR 04/1000-4S

XPR 04/250-4S

XPR 04/750-4S

XPR 04/500-4S

XPR 04/500-4S

ks

S U m 3 3 3 3 3 3 3 a3 o3 o e o e e e 3 3 3 3 3

Hmotnost

3.1kg
8.4 kg

24.6 kg

174.2 kg

67.3 kg

88.7 kg

73.0 kg

8.4 kg

3.1kg
3.1kg
8.4 kg

24.6 kg

68.8 kg

26.8 kg

8.4 kg

12.0kg
20.4 kg
14.4 kg
18.4 kg
16.4 kg
16.4 kg

Informace*
A B
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ﬂé Technicky popis
&
Nabidka ¢€.:

Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

FAST VUT Brno

‘ Typ DUPLEX RB4 specifikace: DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A ‘
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014 a 1254/2014, platné od 1.1.2016. a
dvefe s panty na levé strané Montazni

. . ontazni prostor
Hmotnost: cca 81 kg, Dodavka jednotky vcelku P
ﬁcj %
o
®
- = =
N
360
hrdlo druh rozmér pfi:
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 160 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 160 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 160 mm
cl c1 - vstup cirkulaéniho vzduc @200 mm potrubni nastavec
c2 c2 - vystup cirkulaéniho a ve @ 200 mm potrubni nastavec A | otvirani dvefi pod jednotkou min. 950 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm B | vyvody vyméniku min. 250 mm
T Vodni ohfivaé 3/4" vnitrni pripojovaci rozmér - regulaéni uzel C | boéni prostor min. 350 mm
CHW Vodni chladi¢ 3/4" vnitfni pfipojovaci rozmér - vyménik D | boéni prostor min. 350 mm

Zakladni popis:

DUPLEX RB4-EC CHW 650/350: rovnotlaka vétraci jednotka s moznosti cirkulace interiérového vzduchu pro vétrani, chlazeni a teplovzdusné
vytapéni véech typu bytovych staveb, zvlasté vhodna pro vytapéni a chlazeni energeticky pasivnich rodinnych domu nebo bytl s tepelnou ztratou
pokryvanou teplovzdusné do 3,5 kW. Rekuperaéni vymeénik jednotky ma Gcinnost pfi prutoku vzduchu 100 m3/hod az 92%. V jednotce jsou
osazeny EC ventilatory, teplovodni ohfiva¢ pro ohfev a dohfev vzduchu dimenzovany na nizké teploty topné vody (b&zné 36-42°C), by-passova a
cirkulaéni klapka, a modul regulace s venkovnim ¢idlem teploty. Napojeni VZT rozvodu, topné vody, chlazeni je z bo¢nich stran dle konfigurace
jednotky. Vystup vzduchu do objektu je mozné i na stavbé premistit o 90°. Konstrukce umozriuje bezproblémovou i dodate¢nou instalaci chlazeni.
Regulace umozriuje pfipojeni ¢idel CO2, externich signali z koupelen, WC, kuchyné nebo fizeni topenaiskych prvki a zdroju tepla. Ovladani je
mozné pomoci regulatorti fady CP nebo vzdalenou spravou diky standardné vestavénému web serveru.

Vykonova charakteristika jednotky:

Cirkulace - vytapéni Odpadni vzduch - vétrani
E 1400 E 1000
X: 1200 E 800
5 1000 3 ~—
B 800 g 60 ~
3 600 3 40
% 400 < |
S [hc] S L0 ~
5 200 - P~ 3 =~
€ 0 i ——— | E 0 - T q
o) 0 200 400 600 800 g 0 100 200 300 400
hii Prittok vzduchu [m3/h] a Pritok vzduchu [m3/h]
h-vytapéni (230 V), c-chlazeni (230 V) v-vétrani
Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)

Total 63 | 125 | 250 |500 | 1k | 2k | 4k | 8k
sani el 41 |<25 | 28 | 39 | 30 | 33 | 30 | <25 |<25
vytlak e2 57 36 44 55 46 47 46 39 | <25
sani i1 44 | 31 | 37 | 38 | 39 | 34 | 30 |<25 |<25
vytlak i2 64 | 37 | 49 | 57| 61| 58 | 53 | 37 | 29
plast do okoli 41 | <25 | 32 | 36 | 35| 35 | 27 | <25 | <25

Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventilatort a je zméren podle normy ISO
3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy 1SO 5136.
Hladina akustického tlaku LpA (dB)
[ plast do okoli | <25 [<25 [<25 [<25 [ <25 [ <25 [ <25 [<25 [ <25 |
Hladina akustického tlaku do okoli je uvédéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventilatord a je
zmérena podle normy ISO 3744,

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: BYT A.adu

ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 4.5.2016
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Technicky popis

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

FAST VUT Brno

‘ Typ DUPLEX RB4 specifikace: DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A
Pfikon ventilator(
Cirkula¢ni ventilator Odtahovy ventilator
s 122 hcl s 120 ]
§ 140 < 100
5 120 5 80 —
8 60 8 40
40 20 °
2 L |
% 200 400 600 800 % 50 100 150 200 250 300 350
Pratok vzduchu [m3/h] Pratok vzduchu [m3/h]
h-vytapéni (230 V), c-chlazeni (230 V) v-vétrani
Rekuperaéni vyménik pfivod | odvod 5z 100
Vzduchové mnozstvi m3/h 195 195 é =§ %
Vstupni teplota °C -12 22 5¢ R
Vystupni teplota °c 18 0 LR R E—
ystupni teplo 3 ~—L_] -
Vstupni vihkost % r.h. 91 40 70 T~
Vystupni vihkost % r.h. 10 100
Ucinnost rekuperace zimni (letni) % 87 (80) &0
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 2,0(0,3) 50
Tvorba kondenzatu I/h 0,7 40
Typ rekupera&niho vyméniku S3.B 0 200 400 600 800
rekuperacni — Zimni - letni Pritok vzduchu [m3/h]
Vodni ohfivacé privod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda B odvzdusnovaci ventil automaticky 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 196 C  odkalovaci venti zétka 2
. . ° Regulaéni uzel: DN 20, kv4, 24V
Vstupni teplota (za rekuperacf) C 18 PE s B D sméSovaci ventil IVARMIX3, Kv 4, DN20 1)
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 41 = — A F  kulovy ventil 1" 3)
Topny vykon kW 1,4 F C ) G ¢gerpadio EC 20-230 1)
Teplotni spad topného média °C 50/ 40 P
Pratok média (ze zdroje) i 130 F c I 2o
, ) . L o - osazeno a pfipojeno
Teplotnl SPad topneho média ve c 50/40 3 - neni soucasti dodavky, doporu¢eno
vymeéniku
Prutok vody ve vymeéniku I/h 130
Typ ohfivace TRB3R/typ 1
g 4
c 3
2
Z2
R
°
|
3 100 200 300 400 500 600 700 800
Pratok vzduchu [m3/h]
voda = vykon max.

Verze programu: 8.00.022/CZ /0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: BYT A.adu
Datum tisku: 4.5.2016



ﬂb Technicky popis
\/
b Nabidka ¢.: FAST VUT Bro

Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

‘ Typ DUPLEX RB4 specifikace: DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A
Vodni chladié¢ pfivod
Chladici médium voda
Vzduchové mnozstvi m3/h 196
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 31
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 16

Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h. 38
Vystupni vihkost (za chladicem) % r.h. 87

Chladici vykon kW 1,2
Tvorba kondenzatu I/h 0
Teplotni spad vody °C 7113
Pritok média (pfi max. vykonu) I/h 200
Tlakova ztrata média kPa 0,49
Pfipojovaci rozmér 3/4" vnitini
Typ chladi¢e W RB3R/typ 1
=0
g .. ¢
22 - — R =0 -~
g 2 = T2
315 = £6 04
g FE
S 05 | 0,2
< 0 I
SRS L 0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50 100 150 200 250
voda = vykon max. Pratok vzduchu [m3/h] Pratok vody vyménikem [I/h]
ErP (RVU)
Energeticka tfida A
Specificka spotfeba energie SEC - W -16,55 kWh/(m2.a) “ ENERG OO
Specifické spotfeba energie SEC - A -40,57 KWh/(m2.a) creprun-ceovee @) @
Specificka spotfeba energie SEC - C -77,90 kWh/(m2.a) ATREA 5.1, DUPLEX RBA
Maximalni pritok Qm 350 m3/h
Akusticky vykon LWA 45 dB (A)
A3 L A |
e 4
[F 4
(6 4

45 350 m3/h
~89

2016 125472014

Upozornéni:

Zafrizeni smi byt instalovano pouze v prostorach s teplotou nad 10 °C s relativni vihkosti do 60 %, uvnit tepelné obalky budovy, v zakladnim
prostiedi. Provozovano smi byt v rozsahu teplot vétraciho vzduchu od -25 °C do +45 °C a relativni vihkosti vzduchu do 60 %, v prostiedi bez
nebezpedi pozaru nebo vybuchu hoflavych plynii a par, které neobsahuji organicka rozpoustédla nebo agresivni latky, které by mohly poskodit
strojni soucasti zafizeni.

V&echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signall, které jsou
dusledkem manipulace €lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimacu (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: BYT A.adu
ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 4.5.2016



Schéma zapojeni
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Nabidka ¢.:

FAST VUT Brno

Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

Typ DUPLEX RB4 specifikace: ~DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A
svorky kabel pouziti kontrola
regulace

Osazené prvky

558
2=599
© Mc.106.EC1, 230V/1,4A
PE 5 CYKY 3Jx1,5 Mi.104.EC1, 230V/1A 1 D
L [oH jisténi 1x 10A char. C ' S| |
PW PW &
CAN %I SYKFY 2x2x0,5 l% cany | Oviadac
CAN @l l@ CANL | D
GND [O] O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
ve [O] SYKFY 2x2x0,5 r§ ve )
TEA [e] o| T Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) I:l
GND © |_g P S [P ———
D1 CYKY 20x1,5 L Osvetieni, Tiaitko ]
N1 [O] o] ¥ N (NC. Koupelna) | e
D2 CYKY 20x1,5 BL Osvétleni, Tlagitko ]
N2 [O] O] = N (WC, Koupelna) Externivstupy | e
D3 [O] CYKY 20x1,5 O] . L  Osvétleni, Tlagitko (pro signaly 230 V)
N3 [O] o ®n  (WC Koupelna) | U]
D4 CYKY 20x1.5 _/L L Vypinag s doutnavkou
Na [O] o—~ - [
SYKFY 2x2x0,5 N
ZLTD % %— Havarijni STOP kontekt |~~~ I:l
YV1 CYKY 30x1,5 Uzaviraci ventil 1. okruhu topné vody
GND[O] O] (vystupni signal 24V DC, max.. 0,5A) | e
> K CYKY 30x1,5 Ovladani zdroje teplé vody -
- K [O] O] spinaci kontakt (max. 230V, 0,5A) | e D
SA2 CYKY 30x1,5 vystup SA2, signal 0-10V - ovladani ventilu regulaéniho uzlyl
GND[O] O] (napk. servopohon LM24SR) | e
DA2 O] CYKY 30x1,5 O] L [P P
GND 0] Signal 0-10V - fizeni vykonu chlazeni
— 2‘3 CYKY 20x1.8 Spinaci kontakt - sepnuto pfi chlazeni (max. 230V, 0,5 A)
GND[O} 1 Servopohon uzav. klapky zemniho vyméniku tepla ZVT
v [0 CYKY 30x1,5 [}@ nebo klapky sani venkovniho vzduchu (na fasadé) I:l
sv [O] Ovladaci napéti 24V, max. 0,5 A
Ostatni prvky
SYKFY 2x2x0,5
o Edtermostat- | O

Verze programu: 8.00.022 /CZ /0

ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: BYT A.adu
Datum tisku: 4.5.2016



Schéma zapojeni
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Nabidka ¢.:

FAST VUT Brno

Akce: Bakalarska prace

Pozice: BYT A

Typ DUPLEX RB4 specifikace: ~DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A
svorky kabel pouziti kontrola
regulace

E : UTP CAT % Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP protokolu |

RJ45

GND[O} d Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢.1,

24v [O CYKY 30x1,5 D@ Ovladaci napéti 24V, max. 0,5 A (Belimo LM 24A]

szifod || [RRQ4) Peer A maR Ae Ao AN
GND|O, d Servopohon klapky zénového vétrani - zéna ¢€.2,

24V (O CYKY 30x1,5 B@ Ovladaci napéti 24V, max. 0,5 A (Belimo LM 24A]

smflod || Q4 PYedecinapsian max Ao A EEIMO EM A

CYKY 30x1 5 1 Nizkonapétovy vystup - 24V / max.. 2 W,

(%]

(napf. ovladani servopohonu LM24A klapky
odtahu z kuchyné)

SYKFY 2x2x0,5

Cidlo 0-10V (CO2, vihkost a pod.)

SYKFY 2x2x0,5

B0 | 60 | G

e Cidlo 0-10V (CO2, vihkostapod) |
SDB [O SYKFY 2x2x0,5 Univerzalni poruchovy vystup
GND [0 (4VDC, max. 100mA) |

V8echny typy regulace vestavéné v jednotce standardné obsahuji minimalné dva vstupy pro pfipojeni elektrickych signald, které jsou
dusledkem manipulace ¢lovéka se svétlem, nebo jinych zafizeni, které automaticky reguluji vykony jednotky. Tyto vstupy musi byt vzdy
zapojeny, nebo misto nich zapojeny jiné typy snimact (napf. CO2, VOC, rH a pod.).

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodi¢u a zafizeni.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soub&hu se silovymi ! (viz pfislu$né normy).

Verze programu: 8.00.022 /CZ /0

ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: BYT A.adu
Datum tisku: 4.5.2016




Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

strana 6/ 6

FAST VUT Brno

Rozmeéry jednotky délka 900 mm Dodavka jednotky vcelku - pozor na rozméry
vyska 1180 mm pfistupové komunikace (Sitka dvefi, zalomeni chodeb a
hloubka 360 mm pod.)
Hmotnost cca 81 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
[ y[MT11)

vstup do kanalizace

vstup do kanalizace

\_HL 138

& ) L
fl Q ’(L)‘ ’(L)
I ? Z \E
2
K E « H @ —= —
g
// <
2
[m m 1
hrdlo druh rozmér pf
el e1 - venkovni vzduch (ODA) @ 160 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 160 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) @ 160 mm
cl c1 - vstup cirkulaéniho vzduc @ 200 mm potrubni néstavec
c2 c2 - vystup cirkulaéniho a ve @ 200 mm potrubni nastavec A | otvirani dvefi pod jednotkou min. 950 mm
K vystup kondenzatu 2x @16 mm B | vyvody vyméniku min. 250 mm
T Vodni ohiivaé 3/4" vnitrni pripojovaci rozmér - regulaéni uzel C | boéni prostor min. 350 mm
CHW Vodni chladi¢ 3/4" vnitfni pfipojovaci rozmér - vyménik D | boéni prostor min. 350 mm
Doporuéeny zplsob napojeni odvodu kondenzatu u jednotek DUPLEX RB4 Poloha 31
sifon HL 138 s mechanickym zapachovym uzavérem sifon z hadice
| i
| O O
f=3 N
"Ql ol \
R g
ELE / £ prichytka hadice
— EY L
- hadici vést

vodorovné
podeél dvefi
jednotky

zajistit sponou
a zavodnit

min 150,

- detail napojeni (fez)

Sestava odtoku

kondenzatu na jednotce V

po spojeni \

Sofonaponoy  NtrubekKolinko
N
|I|I|I|I||HI|= | g ]/

A LH /E J

nastavovaci trubitka
Pragkova hadice vypoustéci

vstup do kanalizace

= HL 21

Pomoci hadicovych spon vytvoit z pruzné hadice sifon. Volny
konec hadice svést do odvodu kondenzatu (doporucuje se

typ HL-21 s uzaviraci kulickou), ktera pfi vyschnuti brani priniku
zapachu z kanalizace do interiéru.

Verze programu: 8.00.022 /CZ /0

ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: BYT A.adu

Datum tisku: 4.5.2016



Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:
Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

FAST VUT Brno

Typ

DUPLEX RB4 specifikace:

DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1-CP 19 RD - ADS 110 -CP 19 RD - ErP A

Hmotnost: cca 81 kg

c2t

2200
Pe2 Pe2
K K
% [ 1 gL 1
- | -
g |
< < e
i2
———— o
< g T
/ o
o
b3
e
48 - o] g N
8 et ] [
2
1 o o
o )
K - 3 ]
|
c
<« <
i2
1
Pri dbejte na minimalni ¢ni prostor - viz technicky popis.
hrdlo druh rozmér prisluenstvi Poznamky:
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 2160 mm - Dodavka jednotky vcelku
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) @ 160 mm - Pipojovaci svorkovnice umisténa uvnitt
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 2 160 mm jednotky
c1 c1 - vstup cirkulaéniho vzduch @ 200 mm potrubni nastavec - dvefe s panty na levé strané
c2 c2 - vystup cirkulacniho a ven @ 200 mm potrubni nastavec
K vystup kondenzatu 2x @16 mm
T Vodni ohfiva¢ 3/4" vnitini pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel
CHW Vodni chladi¢ 3/4" vnitrni pripojovaci rozmér - vyménik

Verze programu: 8.00.022/CZ/0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf

Soubor: BYT A.adu

Datum tisku: 4.5.2016



h-x diagram

Nabidka ¢.: FAST VUT Brno
Akce: Bakalarska prace
Pozice: BYT A

‘ Typ DUPLEX RB4 specifikace: DUPLEX RB4-EC CHW 650/350/31/1 - CP 19 RD - ADS 110 - CP 19 RD - ErP A

Zimni provoz

Pfivod
5 10% 20 %
Iy 17 i o o
3 - popis t[°C] | rh[%]
= ::E?% ] e1 | venkovni vzduch 12,0 o1
dd = 9
40 L — 0 % eR | rekuperace 17,7 10
Ll cS | smésovani 0,0 0
35 I 0 % c2 | ohrev 40,7 3
= i %
= = Odvod
I = N %
- il i =70 % popis t[°Cl | rh[%]
> " = i —{80 % i1 | odvadény vzduch 22,0 40
Ll = T T =>190 % i2 | rekuperace 01 97
20 < = =
I iz A SRR NG =
= 1 ]
B e -
=
y =
10 -2,00 kW = \ 35
,/ 30 h [kJ/kg]
55T, i NG 25
L 200 kw o 2
cS i2 ®
| Il 10
5
/ 5
I 0
BT nitea 2
L77
% el 5
-15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
10% 20%
popis t[°C] rh [%]
. e1 | venkovni vzduch 32,0 35
T 30 %
I = eR | rekuperace 27,3 46
L cS | smésovani 0,0 0
35 | 0 % c2 | chlazeni 0,0 0
e
T Tt catumacaca |20 %
30 Ir 7 smagovani | Odvod
j ~as | 0%
n ¢ < | _Jow popis trel | %
> = | 80 % i1 | odvadeény vzduch 26,0 50
T =190 % i2 | rekuperace 31,1 37
20 =< = e =100 %
L = s - ’\
15 / 4 = = 50
v 1l
z 1,16 kKW TS 4
/ = g 40
10
” == 35
’/ 30 h [kJ/kg]
sl 25
Il 20
@.LS\
pey 15
ymray 10
5
/ 5
[ 0
o[t/
[117 5
15
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Verze programu: 8.00.022 /CZ /0 Vypracoval: FAST VUT Brno, Milan Cisaf Soubor: BYT A.adu

ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 4.5.2016
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice:

¢islo pozice:

kulisovy
GEOMETRIE:
g2 tg f9f g2
d
=l
B a H s I s
sirka tlumice: sirka kulisy:
a =560 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b =225 mm e=3
délka tlumice: prito¢na mezera:
1=1000 mm g = 86.666666666667 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu: hustota vzduchu:
Q =780 m%h p = 1.2 kg/m®
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUCtoVa
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 01]0 0 70 | 77 78 74 67 62 82
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.560.225.1000-3 3X KTH.100.225.1000

Technické reseni:

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = vlastni hluk tlumige

B0
50
40
m 30
=
20
104
0
-10
32 &0 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 [ 125|250 | 500 |1000|2000|4000(8000 sl(l’l‘;fiti‘;?
prenosovy utlum: 4 5 6 | 12 | 25 | 44 | 41 | 34 | 21 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 |dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
Whone za ! 1| 1|1 |58 |52[3433]|33|41| 59 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
m pfenosovy Otlum tlakova ztrata: 4 Pa
a0 a5
plocha tlumice: 0.13 m?
80
70
60 RYCHLOST PROUDENI:
=]
a0 v celkovém priirezu: 1.7 m/s
40
40 ve volné plose: 3.7 m/s
30
a0 22
500 1000 2000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice:
kulisovy

GEOMETRIE:

¢islo pozice:

sirka tlumice:
a =560 mm
vyska tlumice:
b =225 mm

délka tlumice:
1=1500 mm

nabéhové hrany:
ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu:
Q = 780 m¥h

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
500 Hz 1000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

2000 Hz

sirka kulisy:
f=100 mm

pocet kulis:
e=3

prito¢na mezera:
g = 86.666666666667 mm

odtokové hrany:
ano

hustota vzduchu:
p = 1.2 kg/m®

frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOUCtOVA
hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 01]0 0 67 | 71 71 68 60 54 76
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.560.225.1500-3 3X KTH.100.225.1500

Technické reseni:

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hiuk za tlumigem = vlastni hluk tlumige

70
B0
50
40

£ 30
20
104

0
-10

32 &0 100 125 200 315 500 8O0 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 [ 125|250 | 500 |1000|2000|4000(8000 sl(l’l‘;fiti‘;?
prenosovy utlum: 6 7 9 | 17 | 34|61 |56 |46 | 27 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 |dB(A)
hl. akust. vykonu za tlumicem s
N 11| 1[50 [37]10]12|14[27| 50 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
m pfenosovy Otlum tlakova ztrata: 5 Pa
a0 85
plocha tlumice: 0.13 m?
80
70 o
RYCHLOST PROUDENI:
]
S60 56
v celkovém prirezu: 1.7 m/s
50
ve volné plose: 3.7 m/s
40
31
30-

500 1000 2000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ¥ hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 50
e d
40
S 30
" a m
3 . : i | E = 20
sirka tlumice: sirka kulisy: 10H
a=355mm f=100 mm
0 —-—"‘_“
vyska tlumice: pocet kulis:
b =160 mm e=2 0
délka tlumice: pritocné mezera: 32 B0 100 125 200 315 &B00 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g="77.5mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000|° “ ¥
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduch . duch prenosovy utlum: 4 5 7 |12 |25 | 46 | 44 | 37 | 22 - dB
o b et P Viastni hluk tlumice: | 0 | 0 | 0 | 0 [0 [0 [0 [0 | 0] 10 |dB®A)
Q= m p = 1.2xg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 1 1 1 27 7 0 0 0 4 27 dB(A)
vah. filt. A:
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frelevence: £ = pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 2 Pa
250 Hz 500 Hz 1000 Hz :
45 44
40 plocha tlumice: 0.06 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
—— 35
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA .
hladina 30 RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. Yykonu s %
vahov?r‘li'(;3 ggll‘em A: 0[0] 0 39|30 33 30 25 25 41 25 3 v celkovém priirezu: 1 m/s
20 ve volné plose: 2.2 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.355.160.1000-3 2X KTH.100.160.1000 157
11
Technické reseni: 10

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000  vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ¥ hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 1004
e d BU
S B0
- - m
3 . : L | E = 40
sirka tlumice: sirka kulisy: 0
a =450 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =160 mm e=3 20
délka tlumice: pritocné mezera: 32 B0 100 125 200 315 &B00 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1500 mm g =50 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000{4000|8000|° “ ¥
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduch . duch prenosovy utlum: 10 | 12| 16 | 26 | 52 | 85 | 85 | 73 | 39 - dB
o b et P Viastni hluk tlumice: | 0 | 0 | 0 | 0 [0 [0 [0 [0 | 0] 10 |dB®A)
Q= m p = 1.2xg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 0 0 0 31 9 0 0 0 0 31 dB(A)
véh. filt. A:
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 3 Pa
250 Hz 500 Hz 1000 Hz :
a0 a5
80 plocha tlumice: 0.07 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
—— 70
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA o
hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. vykonu s % 50
vahovir‘l;;aixll‘em A: 0 0 0 57 | 61 58 53 37 29 64 50 v celkovém pritfezu: 0.8 m/s
40 ve volné plose: 2.3 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.450.160.1500-3 3X KTH.100.160.1500 301 -F
Technické reseni: 20

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000  vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ) hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 70
(s J 50
- 50
40
" R m
3 a - B | A = 30
sirka tlumice: sirka kulisy: 20
a =450 mm f=100 mm 10K
vyska tlumice: pocet kulis: 0 ==
b =160 mm e=3 10
délka tlumice: priitocna mezera: 32 B0 100 125 200 315 GO0 8OO 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g =50 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000{4000|8000|° “ ¥
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduch . duch prenosovy utlum: 7 8 | 11 |18 | 36 | 67 | 63 | 52 | 29 - dB
T e Viastni hluk tlumi¢e: | 0 | 0 | 0 [ 0 | 0 [ 0 | 0] 0 | 0 | 10 |dB®A)
Q= m p = 1.2xg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 1 1 0 38 24 1 0 0 3 38 dB(A
vah. filt. A: (4)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 3 Pa
250 Hz 500 Hz 1000 Hz -0 :
53 plocha tlumice: 0.07 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: &0
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA 50 o
hladina RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. vykonu s % 40
vahovir‘l;;aixll‘em A: 0 0 0 56 | 60 58 52 36 29 63 34 v celkovém pritfezu: 0.8 m/s
30
ve volné plose: 2.3 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.450.160.1000-3 3X KTH.100.160.1000 207 17
Technické reseni: 10

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000  vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ¥ hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 70
L J 50
i 50
40
- - m
3 . : B | : = 30
sirka tlumice: sirka kulisy: 20
a =450 mm f=100 mm 10K
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =160 mm e=3 10
délka tlumice: priitocna mezera: 32 B0 100 125 200 315 GO0 8OO 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g =50 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000{4000|8000 sl(l’lufiova
PARAMETRY PROUDENI: adina
4tok vzduch . duch prenosovy utlum: 7 8 [ 11|18 | 36 | 67 | 63 | 52 | 29 - dB
P b et L Viastni hluk tlumite: | 0 | 0 | 0 | 0 [0 | 0 [0 [0 | 0| 10 [|dB®A)
Q= m p=1.2Xkg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 1 1 0 48 35 5 4 3 10 48 dB(A)
vah. filt. A:
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 5 Pa
250 Hz 500 Hz 1000 Hz 70 :
53 plocha tlumice: 0.07 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: E0
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA 50 .
hladina RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. vykonu s % A0
vahovir‘l;;aixll‘em A: 0 0 0 66 | 71 70 65 53 39 75 34 v celkovém pritfezu: 1 m/s
30
ve volné plose: 3.1 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.450.160.1000-3 3X KTH.100.160.1000 07 17
Technické reseni: 10H

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000 Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoCteny s toleranci + 10%.
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ) hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 B0
e d 5[]
= 40
X 3 o 30
R T
sirka tlumice: sirka kulisy:
a =200 mm f=100 mm 104
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =200 mm e=1 0
délka tlumice: priitocna mezera: 32 &0 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1500 mm g = 100 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000|° “ ¥
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduch . duch prenosovy utlum: 5 6 8 | 13 | 27 | 52 | 50 | 42 | 24 - dB
P b et P Viastni hluk tlumice: | 0 | 0 | 0 | 0 [0 [0 [0 [0 | 0] 10 |dB®A)
Q= m p = 1.2xg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 1 1 1 31 7 0 0 0 3 31 dB(A
vah. filt. A: (&)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 5 Pa
250 Hz 500 Hz 1000 Hz &0 :
51 plocha tlumice: 0.04 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 50
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA .
hladina 40 RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. Yykonu s %
vahovir‘l;;aixll‘em A: 0 0 0 44 | 33 36 33 30 25 45 30 o7 v celkovém pritfezu: 1.9 m/s
50 ve volné plose: 3.8 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.200.200.1500-3 1X KTH.100.200.1500 13
Technické reseni: 10

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000  vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.




||Il

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
m pienosovy Utlum m ifemm i i
GEOMETRIE: p ¥ hluk za tlumi€em = vlastni hluk tlumide
g2 fg f 9% g2 100y
e d BU
S B0
" a m
3 a - L | A = 40
sirka tlumice: sirka kulisy: 0
a =450 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =160 mm e=3 20
délka tlumice: priitocna mezera: 32 &0 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=2000 mm g =50 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000|° “ ¥
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduch . duch prenosovy utlum: 13116 | 21 | 35|69 | 85| 85| 85 |49 - dB
prutok vzduchu: ustota vzduchu: viastni hluk tlumice: | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 0 [0 [0 [ 10 |dBA)
Q=270 m’h p=12kg/m hl. akust. vykonu za tlumicem s 0 0 0 31 5 0 0 0 1 31 dB(A
vah. filt. A: (4)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pfenosovy dtlum 5 tra
250 Hz 500 Hz 1000 Hz p ¥ tlakova ztrata: 8 Pa
a0 85
plocha tlumice: 0.07 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
frekvence: 32| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SCUCLOVA 70 & .
hladina RYCHLOST PROUDENI:
h!. akl}st. vykonu s % &0
vahovir‘l;;aixll‘em A: 0|0 0 | 66 | 72 70 65 53 40 75 v celkovém prurezu: 1 m/s
a0
ve volné plose: 3.1 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.450.160.2000-3 3X KTH.100.160.2000 407 5,
Technické reseni: 30

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta stavebni - Ustav technickych zarizeni budov 250 500 1000  vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.




