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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera ndvrhom monolotického cestného mosta na rychlostnej
ceste R4 medzi Zarnovicou a SaSovskym Podhradim. Primarnou funkciou mosta je
previest dopravu ponad odvodnovaci kanal, v druhom rade slizi aj ako biokoridor. Su
navrhnuté dve varianty monolitickych predpitych tramovych mostoviek a jedna z
predpatych prefabrikatov a sprazujicej dosky. Praca obsahuje statické rieSenie jednej z
monolitickych variant a vykresovi dokumentaciu.

Klicova slova

most, predpdty beton, zmeny predpitia, staticky vypocet, vykresova dokumentacia

Abstract

This bachelor thesis is foucused on design monolithic road bridge. The bridge is situated
on Road R1 between Zarnovica and Sasovské Pdhradie. The primary funkcion of bridge is
crossing open drain channel, secondary it is biocorridor. There are three preliminary
versions designed, two of them are using monolitic prestressed concreate beams. One
version is using precast beams. The project includes statical analysis drawing
documentation.

Keywords

bridge, prestressed concrete, changes in prestressing, statical analysis, drawing
documentation
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Uvod

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom cestného mostu na rychlostnej
komunikécii R1 medzi mestami Zarnovica a Sa$ovské Podhradie. Hlavnou ulohou mostu
je prevedenie dopravy ponad odvodiiovaci kandl. Most sekundarne slizi aj ako biokoridor.
Cielom prace je navrhnat’ a vypracovat’ variantné riesenie k existujucemu navrhu, pricom
musia byt splnené vSetky poziadavky a naroky kladené na mosty z hl'adiska europskych
noriem (CSN EN).

Pre zadany problém boli vypracované tri Studie a to: stadia A - dvojtram, stadia B -
deskotram a ako posledné stadia C - konStrukcia z prefabrikovanych dielcov a sprazujuce;j
dosky. Pre podrobne riesenie bola zvolena stidia A — dvojtram.

Nosna konstrukcia mosta je rieSena ako dodatocne predpita monoliticka
konstrukcia. Most bol staticky postdeny na medzny stav pouziteInosti a medzny stav
tinosnosti podl'a platnych CSN EN noriem vratane narodnych dodatkov platnych pre Ceskii
republiku. Sucastou prace je aj vykresova dokumentiacia, ktord poskytuje tudaje
0 geometrii, technickom a priestorovom usporiadani mosta a navrhnutej predpinacej

a betonarskejvystuze.



1. Navrh mostného objektu

1.1. ldentifika¢ne udaje

Nazov mostu:
Katastralna obec:
Okres:

Kraj:

Investor:

Pozemna komunikacia:
Navrhova kategoria:
Premost'ovana prekéazka:
Uhol krizenia:

Most nad odvodiiovacim kanalom
Sasovské Podhradie

Ziar nad Hronom
Banskobystricky kraj

Narodna dial'ni¢né spolo¢nost’, a.s.
Mlynské Nivy 45

821 09 Bratislava

Rychlostna cesta R1

S 20,75

Odvodiovaci kanal rieky Hron
90°

1.2. Charakteristika mosta

Kolmy jednopolovy cestny most shornou mostovkou
komunikacie. Mostovka monoliticka z dodato¢ne predpitého betonu.

Dizka premostenia:
Rozpitie mosta:

Dizka nosnej konstrukcie:
Dizka mostu:

Sikmost’ mostu:

Vol'na Sirka mostu:

Sirka chodnikov:

Sirka nosnej konstrukcie:
Sirka mostu:

Vyska mostu:

Stavebna vyska:

Plocha nosnej konsrukcie:

24,87m
26m

27,6m
43,435m
kolmy most
10,25m

bez chodnikov
11,35m
11,95m
6,6m

1,71lm
7,49m?

1.3. Technické rieSenie mosta

1.3.1. Zemné prace

V priamom

useku

Pri zaciatkom samotnych zemny prac je potrebné odstranit’ ornu pddu z celej
plochy staveniska. Ornica bude uloZend na okraji staveniska, pripadne prevezend na
docasnu skladku a po dokonceni stavby pouZzitd na terénne upravy.
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Vykopové prace budi minimalne, nakolko je cely objekt v nasype. Vykopové
prace zahfnaji miernu upravu koryta odvodnovacieho kanala a zhotovenie vrtov pre piloty.

Vykopovy material je po riadnom zhutneni mozné pozit do nasypov za rubom
opery. V prechodovej oblasti je kvoli znaénej vyske nasypu, potrebné zeminu stabilizovat’
cementom. Unosnost’ stabilizovanej zeminy musi byt min. 100% PS. Tam, kde je potrebné
zabezpecit’ odvod vody sa poZije zhutneny Strkopiesok frakcie 0-32 min. 100% PS.

Na nasypy a zasypy sa pouzije nenamfzava zemina.

1.3.2. ZalozZenie

ZaloZenie opery je navrhnuté z velkopriemerovych pildt priemeru 900 mm
z betonu C30/37-XC2. Piloty st v navrhnuté v dvoch radoch, v pddorysnom priemete
diagonalne usporiadané. Osova vzdialenost' pilot je 3,2m. Piloty budu prevedené
technolégiou CFA zirovne povodného terénu. V trovni pévodného terénu sa na hlavy
pilot vybetonuje prevazka, na ktort sa umiestni oprera.

Mostné kridla su zalozené na zdkladovych pasoch.

1.3.3. Spodna stavba

Krajné opery st navrhnuté ako mohutné gravitacné opery z monolitického prostého
betonu C20/25-XC2. Sucastou opier je aj Zelezobetonovy tGlozny prah z betonu C30/37-
XF4. Z rovnakého betonu je zhotovend aj zaverna stena, ktord navdzuje na ulozny prah.
Horna hrana opery je v sklone 4% smerom ku zivernej stene. Voda je odvedena
polkruhovym kanalikom priemeru 100mm zo stredu smerom ku krajom. Kanalik je
v sklone 2,5%.

Mostné kridla su navrhnuté ako dilatované z betonu C20/25-XC2. Hrubka kridla je
400mm. Kridlo je z podorysného hladiska Sikmé. V zvislom smere je kridlo uklonené
smerom do zemného telesa.

Kvoli zna¢nej vySke nasypu, na znizenie rozdielu nerovnomerného sadania mosta
a prilahlého nasypu je navrhnutd Zelezobetonova prechodovd doska hrabky 250mm
Z beténu C20/25-XC2. Doska je ulozena pomocou vrubového kibu na kratku konzolu,
ktora je sucastou zavernej steny. Dizka dosky je 4,5m, $irka na 10,25m (3irka vozovky).
Pod doskou je podkladny beton hrabky min. 50mm.

1.3.4. Nosna konStrukcia

Nosnu konstrukciu tvoria dva tramy, v ktorych su vedené dodato¢ne predpété
kable. V kazdom trame st 4 kéble Y1860-S22-15,7-A. Spolupdsobenie medzi trdmami
zabezpecuje Zelezobetonova doska s premenou hribkou. Trdmy s doskou vytvaraja TT
prierez. Sirka prierezu je 10,35m, vyska v ose tramu 1600mm. Priemerna Sirka stramu je
1,2m. Nosna konstrukcia je z betonu C40/50-XD1. Sklon vozovky je jednostranny od 0sy
komunikacie smerom k okraju v hodnote 2,5%. Sklon pod rimsami je 4%.

1.3.5. UlozZenie nosnej konstrukcie
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Nosné konstrukcia bude uloZena na Styroch hrncovych loziskach o uinosnosti SMN.
Na moste je navrhnuté jedno pevné, dve jednosmerné a jedno vSesmerné lozisko tak, aby
nebolo branené deformaécii nosnej konstrukcie.

1.3.6. Mostné zavery

Mostné zavery st navrhnuté na G&inky diZkovych zmien od teploty, zmra§tovania,
dotvarovania a pooto¢enia hlavnej nosnej konstrukcie. Pri podpore kde sa predpoklada
pevné uloZenie v smere mosta (km 9,945 000) je navrhnuty flexibilny mostny zaver. Pri
podpore kde sa predpokladd posuvné ulozenie v ose mosta je navrhnuty povrchovy
uzatvoreny mostny zaver.

1.3.7. Vozovka

Na moste je navrhnuta vozovka o celkovej hrubke 110 mm.

Skladba:
Asfaltovy beton pre obrusné vrstvy ACO11+ hr. 60mm
Spojovaci nastrek — asfaltova emulzia 0,2 kg/m?  PS
Asfaltovy beton pre podkladné vrstvy ACP16+ hr. 40mm
Infiltraény néstrek — asfaltova emolzia 0,8 kg/m?
Izola¢na vrstva hr. 10 mm
1.3.8. Rimsy

Na oboch stranach st navrhnuté monolitické rimsy z betonu C30/37-XF4. Sirka
rimsy na vonkajSom okraji je 800 mm, na vnatornom okraji 900 mm. Prie¢ny sklon rimsy
je 4%. Vnutornu Cast rimsy tvori odrazovy obrubnik vySky 150 mm.

1.3.9. Vybavenie mosta

Na moste je navrhnuté zabradelné zvodidlo SHNH4 na oboch rimsach.

Odvodnenie je prieénom smere rieSené sklonom vozovky v hodnote 2,5%,
Vv pozdiznom smere odvodiiovacim pruzkom pri vonkajsej rimse. V nosnej konstrukcii st
prierezy, ktorymi sa voda z povrchu vozovky odvaddza do potrubného odvodnenim DN
150 zaveseného zospodu na nosnej konstrukcii.

Vsetky Zelezobetonové Casti konStrukcie budu izolované 1x penetraénym naterom
,2x asfaltovym naterom a buda chranené vrstvou ochrannej geotextilie.

1.4. Postup a technoldgia vystavby

odkrytie vrstvy ornice v hrubke mim. 150mm

vftanie a betonaz CFA pilot

debnenie a betonaz prevazky nad piloétami

debnenie a betonaz oprery

zakladové pasy pod mostné kridla

bednenie kridel a ich betonaz

montaz skruze a debnenie hlavnej nosnek konstrukcie
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e Dbetonaz hlavnej nosnej konstrukcie

e poloZenie drenazi a zhutnenie priestoru za rubol opery

e napinanie kdblov a demontaz debnenia hl. nosnej konstrukcie (28 dni po
betonaze)

e osadenie mostného zaveru

e osadenie izolacie na nosnu konstrukciu, prechodové dosky

e Dbetondz rims a vybudovanie vozovky (3 mesiace po betonazi)

e pripevnenie mostného prisluSenstva

e dokoncovacie prace, upravy terénu, obsluzné¢ schodiska, Upravy pod
mostom

e nasyp pod operami

e uvedenie mosta do prevadzky (5 mesiacov po betonazi)

Materialova zakladna

Beton
Nosna konstrukcia C40/50-XD1
Opera C20/25-XC2
Zaklady C20/25-XC2
Prechodova doska C20/25-XC2
Rimsy C30/37-XF4

Predpinacia vystuz
Y1860-S22-15,7-A
Betonarska vystuz

B500B

2. Staticky vypocet

Na zistenie vnutornych il bol pouzity software Scia Engineer 2013.1. V tomto
programe bol vytvoreny model konstrukcie. KonStrukcia sa modelovala ako doska
s premennou hrubkou a jednotlivé tramy boli modelované ako ,,rebra‘.

Zat'azenie pdsobiace konstrukciu sa rozdelilo do jednotlivych zat'azovacich stavov.
Zatazovacie stavy sa rozdelili do zataZovacich skupin na stidle a na premenné zlozky.
Premenné pohyblivé zlozky zat'azenia (LM1 — TS; LM3) sa zaddvali ako zat'azovaci vlak
s krokom 1,0m.

Vnutorné sily pouzité na dimenzovanie ana jednotlivé posudky boli z programu
vy¢itané pri zapnutom ,,checkbox-e rebro®.
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Z.aver

Cielom tejto prace bolo navrhnut variantné rieSenie k existujuicemu mostu na
rychlostnej ceste R1 medzi mestami Zarnovica a Sasovské Podhradie. Z troch
navrhovanych §tadii bola zvolend jedna — dvojtram, ktord bola podrobend detailnému
rozboru.

Konstrukcia bola modelovana v programe Scia Engineer 2013.1, G¢inky zat'azenia
na konstrukciu boli od¢itané z programu. Na zaklade tychto hodnot sa navrhla predpinacia
sila na jeden tram a jeho spolupdsobiacou Sirkou dosky. Vycislili sa zmeny predpétia pri
uvazovani ur¢itych podmienok a urobilo sa postidenie v pozdiznom smere. Pri posudkoch
sa uvazovalo spolupdsobenie ohybového momentu, normalovej sily, posuvajucej sily
a krtiaceho momentu.

Konstrukcia je posudena podla platného EC.
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