VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA PRUMYSLOVE HALY

VENTILATION OF INDUSTRIAL HALL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE David Schenk
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PAVEL UHER, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2018






VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zaFizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student David Schenk

Nazev Vzduchotechnika priimyslové haly
Vedouci prace Ing. Pavel Uher, Ph.D.

Datum zadani 30.11.2017

Datum odevzdani 25.5.2018

V Brné dne 30. 11. 2017

doc. Ing. Jifi Hirs, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA
Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

ZASADY PRO VYPRACOVANI

- prace bude zpracovana v souladu s platnymi predpisy (zakony, vyhlaSkami, normami) pro navrhovani zafizeni techniky
staveb

- obsah a usporadani prace dle smérnice FAST:

a) titulni list,

b) zadani VSKP,

c) abstrakt v ¢eském a anglickém jazyce, klicova slova v ¢eském a anglickém jazyce,

d) bibliograficka citace VSKP dle CSN 1SO 690,

e) prohlaseni autora o plvodnosti prace, podpis autora,

f) podékovani (nepovinné),

g) obsah,

h) Gvod,

i) vlastni text prace s touto osnovou:

A. Teoreticka ¢ast - literarni reSerSe ze zadaného tématu

B. Vypoctova cast

analyza objektu - rozdéleni na funkéni celky VZT, 2-3 zafizeni zpracovana v tématech:

tepelné bilance,

pratoky vzduchu, tlakové poméry

distribuce vzduchu,

dimenzovani potrubi a tlakova ztrata,

Upravy vzduchu, navrh VZT jednotek (hx diagramy),

Gtlum hluku

C. Projekt - Groven provadéciho projektu: vykresy dvoucarové, pldorysy + fezy (feSené mistnosti, strojovna) legenda prvkd,
1:50 (1:100) - budou uloZeny samostatné jako pFilohy, technicka zprava (tabulka mistnosti, tabulka zafizeni), polozkova
specifikace, funkeni (regulacni) schéma

j) zavér,

k) seznam pouzitych zdroj(,

[) seznam pouzitych zkratek a symbol(,

m) seznam pfiloh,

n) pfilohy - vykresy

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracujte a rozélefte podle dale uvedené struktury:

1. Textova €4st VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zveFejfiovani a uchovavéni vysokoskolskych
kvalifikanich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich
praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smérnice d&kana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych
kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v pfipadé, Ze pfilohy nejsou soucasti textové ¢asti VSKP,
ale textovou ¢ast dopliuji).

Ing. Pavel Uher, Ph.D.
Vedouci bakalaFské prace



ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vzduchotechnikou primyslové haly. V prvni ¢asti se
vénuje problematice hluku ve vzduchotechnice. Druha cast se zabyva navrhem
vzduchotechnického systému pro vyrobni halu a administrativni a hygienické
zazemi. Posledni feSi projektovou dokumentaci navrzenych zafizeni.

KLICOVA SLOVA

Hluk ve vzduchotechnice, Utlum hluku, vytésniovaci vétrani, distribuce vzduchu,
pramyslova hala.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the ventilation of industry hall. The first part deals
with the issue of noise in air conditioning. The second part deals with the design
of the air conditioning system for the production hall and administrative and
hygienic facilities. The last part deals with the design documentation of the
designed equipments.
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Noise in ventilation, damping of noise, displacement ventilation, distribution of air,
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Uvod
Moje bakalarska prace se zabyva tématem vzduchotechniky prlimyslové haly. Toto

téma jsem si vybral z ddvodu bliz§iho prozkoumani dané problematiky. Osobné
mam zkuSenost spraci ve vyrobni hale, ktera nema vhodné navrZenou

vzduchotechniku.

Kombinace hluku ze vzduchotechniky a hluku na pracovisti pfi nékolika
hodinovém pracovnim vytizeni mdze byt zdravi nebezpecna. Proto jsem se
v teoretické casti zamé&ril na Sifeni hluku ve vzduchotechnice a jeho mozné

utlumeni.
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1 Teoreticka Cast

1.1 Zvuk

1.1.1 Uvod

V dnesni dobé je kladen velky ddraz na dodrzeni hygienickych limitd hluku.
V oblasti vzduchotechniky je zapotrfebi zajistit vhodné podminky nejen pro lidsky
organismus, ale i pro stavebni konstrukci. Cinnosti vzduchotechnickych zafizeni
vznikaji negativni vijemy v podobé hluku a vibraci. PFilisny hluk mizZe mit za
nasledek vazné zdravotni problémy nebo muZe negativné ovliviiovat pracovni
nasazeni. Provozem ventildtorld ve vzduchotechnickych jednotkdch vznikaji
vibrace, které mazou ovlivnit spravnou funkci stavebnich konstrukci. Tyto dvé
slozky je nutno eliminovat nebo alespon snizit na pozadované hodnoty.

1.1.2 Vlastnosti zvuku

Zvuk je mechanické vinéni castic, které se Sifi v prostredi. Zvuk je kazdy akusticky
podnét vyvolavajici sluchovy vjem. Rychlost Sifeni zvuku je konstantni a jeho
rychlost dosahuje ve vzduchu hodnoty 340 m/s. Pro lidské ucho je slySitelny zvuk
o frekvencnim rozsahu v rozmezi od 16 Hz do 20 kHz. Frekvence pod spodni
hranici se nazyva infrazvuk a pro lidské ucho je neslysSitelny, ale projevuje se
malymi vibracemi. Frekvence nad horni hranici se nazyva ultrazvuk. Hluk je dany
svou velikosti [dB] a jakosti [HZ].

Hladina akustického tlaku
dB

140
Prah bolesti

120
100
80
60
40

Infrazvuk

20

Ultrazvuk

5 Prah slysitelnosti

12,5 25 50 100 200 400 800 16k 3,2k 64k 10k 12k 24k

Frekvence Hz
Obrazek 1 Oblast slySitelnosti zvuku clovékem [6]
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1.1.3 Vliv zvuku na lidsky organismus

Vnimani frekvence zvuku je velice individualni, a predevSim horni hranice
slysSitelnosti je zavisla mj. na véku. Nasledujici obrazek ukazuje rtizné hladiny hluku
v zavislosti na provadéné cinnosti. Hladina kolem 20 dB je na samém prahu
slysSitelnosti. Nad hladinu 85 dB nesmi byt clovék dlouhodobé vystaven bez
chranicd sluchu jinak vznika riziko trvalého poskozeni. Na hranici 130 dB zacina
prah bolesti. Pfi hodnoté kolem160 dB muze dojit k prasknuti bubinku.

hladiny hluku
dB (A)

- 5 160
/ vystiel z brokovnice 160 ’

150

140
4 start trysk. letadla 140 4*‘

4 pneum. nytovacka 124
, <

lm/
»

o B -
sekacka na travu } !
m dlouhodgbé expozice zpus%bujﬁ po§ko|zer'\1| sluchu;
ro zameéstnance je povinna ochrana sluchu
Slpf—=
meéstska doprava 78

[ B ] -
' '  rozhovor
.

EE >
N i [

retézova pila

Obréazek 2 Zobrazeni hladin hluku [8]
1.2 Hluk ve vzduchotechnice

1.2.1 Uvod

Provozem vzduchotechnickym zafizeni vznikd hluk a chvéni. Tyto slozky mUZou
nepfiznivé puUsobit na vnitfni mikroklima, okoli vzduchotechniky nebo stavebni
konstrukci. Pokud tyto hodnoty prekroci maximalni hodnoty, které jsou stanoveny
normou nebo nafizenim vlady musi byt navrzeny elementy, které tyto sloZzky co
nejvice redukuji.
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1.2.2 Akustické veliciny

Mezi zakladni akustickeé veli¢iny potfebné pro vypocet Utlumu hluku patfi:

e Akusticky tlak
P =p,cosw-(t—"/c) [Pa] (1.1

Lidské ucho vnima akustické tlaky od 2-10° Pa. V porovnani s barometrickym
tlakem (10° Pa) je tato hodnota zanedbatelna.

e Hladina akustického tlaku
Ly =20-log(P/p,) [dB] (1.2)

Referen¢ni hodnota akustického tlaku po = 2:10” Pa.

o Akusticky vykon
W=F-v=p-v-S [W] (1.3)

Celkova akusticka energie, ktera je vyprodukovana ze zdroje. Vysledna hodnota
nejde zachytit sluchem.

e Hladina akustického vykonu
Ly =10 log (W/WO) [dB] (1.4)

Referen¢ni hodnota akustického vykonu W, = 1072 Pa.

e Hladina akustického vykonu radialniho ventilatoru
L, = Ly, +10-logV, + 20 - log0,1-Ap, [dB] (1.5)

Vysledna hodnota zavisi na vzduchovém a tlakovém vykonu a konstrukci. Hladina
mérného akustického tlaku Lsp je dana vyrobcem v rozmezi mezi 58-64 dB.

e Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti r
Ly =L, +10-10g (Y/, . 2) [dB] (1.6)

Vypocet se provadi pro zjisténi akustického tlaku v misté posouzeni od zdroje
hluku. Hodnotu ovliviiuje smérovy Cinitel.
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1.2.3 Zdroje hluku ve vzduchotechnice

Zdroje hluku by se daly rozdélit na dvé hlavni skupiny, a to kde hluk pfimo vznika
a na samotné rozvody vzduchotechnického potrubi. Hluk vznikd ve vzdu-
chotechnickych jednotkach, které obsahuji ventilatory, ohfivace, chladice,
zvlhCovaCe a dalsi. NejvétSim zdrojem hluku v jednotce je ventilator
s elektromotorem. Hladina akustického wvykonu zavisi na jeho konstrukdi,
vzduchovém a tlakovém vykonu. Hladinu akustického vykonu jde redukovat
spravnym navrhem ventilatoru. Pokud je navrh proveden na samé hranici
vzduchového vykonu ventilatoru bude akusticky vykon vysoky.

V potrubnich rozvodech vznika hluk pFi proudéni vzduchu. Hluk vznika predevsim
pfi vysoké rychlosti proudéni v potrubi o malém profilu. Dale ale i pfi zménach
profilu, v kolenech, odbockach a koncovych elementech. Distribu¢ni elementy se
zpravidla  navrhuji, aby hladina  akustického tlaku  nepfesahovala
40 dB.

1.3 Siteni hluku ve vzduchotechnice

v v

Zvuk se od zdroje Sifi vSemi sméry a svymi akustickymi vlastnostmi ovliviiuje své
okoli. Zvuk se nesifi jen vzduchem, ale i stavebni konstrukci, a to jako chvéni. SiFeni
zvuku Ize rozdélit na Sifeni hluku uzavfenym prostorem a na Sifeni hluku volnym
prostorem. NizZe pFiloZeny obrazek popisuje situaci, kdy je hlavnim zdrojem hluku
ventilator. Ventildtor je umistén ve strojovné a svou Cinnosti produkuje hluk a
chvéni. Pomoci potrubi a stavebni konstrukce se hluk a chvéni pfenaseji do
interiéru a exteriéru kde miZou negativné ovlivnit poZadované mikroklima.

Body A a B vymezuji kontrolni mista dana minimalni
vzdalenosti a tudiZ i nejvétiim uéinkem akustické
expozice subjektu zdrojem hluku.

Sireni hluku uzavienym prostorem

Exteriér
Pripustné hodnoty hluku Interiér
L, Ly, N, K Akustické mikroklima
Pripustné hodnoty hluku
I JBINET

Sifeni hluku konstrukci

Sifeni volnym prostorem

Primérni zdroj hluku a chvéni - ventilator

Obrazek 3 Schéma Sirfeni hluku od ventilatoru [7]
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1.3.1 Sifeni hluku potrubim do mistnosti

Pro urceni hodnoty hladiny akustického tlaku v misté trvale vyskytujici se osoby je
zapotrebi provést nékolik vypoctl. Vypoclty je tfeba provadét v nékolika
frekvencnich pasmech. Tyto frekvence nabyvaji hodnot 63, 125, 250, 500, 100,
2000, 4000 a 8000 Hz. zZakladni hodnotou pro vypocet je hladina akustického
vykonu od ventilatoru v téchto pasmech. Vypocet se zpravidla provadi pro nejblizsi
distribu¢ni element od zdroje hluku.

1.3.1.1 Prirozeny utlum

V pfirozeném Utlumu potrubi bereme v potaz trasu od jednotky po koncovou
mistnost, kde se vzduch privadi nebo odvadi. Rovna trasa potrubi ma horsi
akustické vlastnosti nez vice , klikata".

Hodnoty akustického dtlumu v oktavovych pasmech
mensi strana potrubi v mm 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Rovné potrubi /bm délky

200 a# 355 0,6 045(03 | 02 | 02 |02 | 0,2

400 a? 710 0,6 0,3 |0,15] 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15

800 a% 1600 0,3 0,15| 0,1 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06

Pravouhlé oblouky a kolena s vodicimi plechy

250 az 450 0 0 1 2 3 3 3
500 az 900 0 1 2 3 3 3 3
1000 a# 2000 1 2 3 3 3 3 3

Obrazek 4 Pfirozeny Utlum hluku v potrubi

o Utlum v pFimém potrubi
D, = 045 — (0,235 logva b +0374) - log/m /5, < [dB] (1.7)

Zvukové viny uvnitF potrubi naraZeji na stény a tim se vytvafi Gtlum hluku. Cim
delSi je trasa potrubi tim vétSi utlum na dostaneme.

o Utlum hluku v kolenech
Utlum je zajisté&n zpétnym odrazem. Oblouky a kolena s vodicimi plechy maji
mensi pfirozeny Utlum nez kolena ostra.

e Utlum hluku v rozsifeni potrubi
D, =10-log |1 ¥ 52)/(4 5.5y [4B] (1.8)

Vznika zvétSenim vinové délky v rozSifeném potrubi.
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e Utlum hluku v rozbo¢kach potrubi
Dy =10-log3>/c  [dB] (1.9)

V rozbockach dochazi k rozdéleni akustického toku do vice smérd. Utlum se urci
z poméru odbocujicich prirezu k plose odbocujiciho prirezu.

e Utlum koncovym odrazem
Vznik& zp&tnym odrazem. Utlum s pFibyvajici frekvenci klesa.

e Utlum ohebnym potrubim
V pfipadé napojeni koncového elementu pres ohebnou hadici je zapotrebi ji také
zapocitat. Utlum zavisi na typu ohebné hadice.

o Utlum tlumicim elementem

Pokud vypocet nevyhovi pfedepsané hodnoté hladiny akustického tlaku

v mistnosti je potfeba do vypoctu zahrnout tlumic hluku, ktery razantné zvétsi
Utlum hluku v potrubi.

e Celkovy pfirozeny utlum hluku
Soucet vSech dilcich sloZzek prirozeného utlumu.

1.3.2 Sifeni hluku ve volném prostfedi

Utlum hluku ve volném prostfedi je dan primarné vzdalenosti od zdroje hluku po
misto s vyskytem osob. Se zvétsujici se vzdalenosti klesa potfeba utlumu hluku.

Obrézek 5 Sifeni zvuku ve vné&jsim prostiedi [6]
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Utlumu hluku pomah& plsobeni pfirodnich i umélych prekaZzek (stromy, kefe
nebo akustické bariéry). Dale dochazi k dtlumdm hluku vlivem klimatickych
podminek (absorbce ve vzduchu, dést, vitr, mlha, snih).

o Utlum absorbci
Je zavisly na relativni vlhkosti vzduchu a frekvenci. Pfi stoupajici frekvenci jsou
dosazené utlumy vétsi. Pri vyssi vihkosti a mensi frekvenci je dtlum mensi.

e Utlum pFizemnim efektem
Uplatiuje se pfi Sifeni zvuku nad terénem do vySky 30-60 m, kdy je zvuk oslabovan
pfirozenou pohltivosti terénu. Utlum nenf frekvencné zavisly.

o Utlum vlivem prekazek
Umoznuje resit snizeni hluku pohlcenim zvuku nebo jeho odrazenim do volného
prostoru. Utlum se po¢ita pro jednotliva frekvenéni pasma.

1.4 Utlum hluku ve vzduchotechnice

1.4.1 Prvky utlumu hluku

o Aktivni

Primarnim tlumicim elementem ve vzduchotechnice jsou tlumice hluku. Tyto
elementy je nutné navrhnout, pokud pfirozeny Utlum potrubi nestaci na snizeni
hluku Sifeného od jeho zdroje. Dalsim tlumicim elementem jsou materidly a
konstrukce pohlcujici zvuk. Jejich struktura je pérovita, vlaknitd nebo houbovita
s malou objemovou hmotnosti.

e Pasivni

Tyto prvky nejsou pfimo implementovany na vzduchotechnickych zarizenich.
VyuZivaji se uz pfi samotném navrhu dispozice objektu, vybéru vhodného
ventilatoru nebo pouzitim izolace pro zdroj hluku.

1.4.2 Tlumice hluku

Jsou zakladnim prvkem pro uUtlum ve vzduchotechnice. Vyrabi se v provedeni pro
Ctyrhranné i kruhové potrubi. Jedna se o ¢ast potrubi, které je vyloZzené pohltivym
materialem. Funkce tlumice se vyjadruje jako vlozeny utlum, ktery se definuje jako
rozdil hladin akustického vykonu pred a za tlumicem. Tlumic predstavuje prekazku
pro plynulé proudéni vzduchu je tudiz sam zdrojem hluku a tato vlastnost se
definuje jako vlastni akusticky vykon tlumice. Optimalini rychlost v prirezu tlumice
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by se méla pohybovat mezi 3-4 m/s a neméla by prekrocit hodnotu 5 m/s. Tlumice

je vhodné umistovat co nejblize jednotce.

pouzivame tlumice absorpcni.

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

souctova
hladina

hl. akust. vwkonu s
vahovym filtrem A: 0
[dB(A)]

73

84

91

91

91

85

79 96

UTLUM HLUKU:

= prenosovy Otlum m hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice

80
701
601
501
40
30
201
10
U.

m
=

32 50 100 125

VYSLEDNE HODNOTY:

200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000[SCUCtoVa
hladina
prenosovy utlum: 2 5 9 14 | 21 | 30 | 28 | 24 | 16 - dB
vlastni hluk tlumice: 2 10 | 16 | 20 | 22 | 20 15 10 2 27 dB(A)
hl. akust. »\Ij-_}l:lnn_Ll za %lumiéem s 3 10 64 70 70 61 63 61 63 75 dB(A)
vah. filt. A:

Obrazek 6 Priklad Utlumu kulisovym tlumicem

1.4.2.1 Tlumi€ hluku kulisovy

Pro potfeby vzduchotechniky

Tlumi¢ je sloZeny z kulis, které jsou z mineralni vaty. Sitka kulis je 100 nebo
200 mm. Utlum v oblasti nizkych kmitoctl zavisi na tloustce kulis a v oblasti
vysokych kmitoctl rozhoduje vzdalenost mezi nimi. Vzdalenost je standartné
100 mm minimalné vsak 50 mm.

&

La _f.l_.g. B

o2

a

Obrazek 7 Kulisovy tlumic

21



1.4.2.2 Tlumice bunkové

Skladaji se zjednotlivych bunék, které jsou tvoreny pohltivym materidlem.
Standartni bunky jsou vyrobeny s nabéhovymi sténami.

Obrazek 8 Tlumic burikovy

1.4.2.3 Tlumice kruhové

Absorpcni material pokryva vnitfni stény tlumice, ktery je zakryt dérovanym
plechem. Pfi prdméru nad 500 mm je tlumic¢ vybaven stfednim jadrem.

B

Obréazek 9 Tlumic kruhovy
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1.4.2.4 Ohebné kruhové potrubi

Ohebné potrubi se zdvojenym plastém, mezi kterym je absorpcni material. Toto
potrubi se pouziva pro napojeni distribu¢nich elementu.

-7 b

Obrazek 10 Ohebné kruhové potrubi

1.4.3 Metody sniZovani hluku

Tyto metody se vyuzivaji pro pasivni utlum hluku. Vhodnym pouzitim téchto metod
na samém zacatku projektu mdzeme zmirnit pozdéjsi poZzadavky na Gtlum hluku.

1.4.3.1 Redukce zdroje hluku

Videdlnim pripadé by se zdroj hluku odstranil. To ale neni ¢asto mozné a je
potfeba jeho hluk redukovat. Redukce muzZe probéhnout napf. snizenim otacek
zdroje nebo snizenim rychlosti proudéni vzduchu. Vhodny je navrh zdroje s nizSim
akustickym vykonem.

1.4.3.2 Dispozice zdroje hluku

Tato metoda se pouZiva na zacatku navrhovani projektu. Jedna se o vhodné
umisténi zdroje hluku nebo strojovny v objektu. Neni vhodné umistit strojovnu
vzduchotechniky hned vedle mistnosti s trvalym pobytem osob kvili moZnému
naruseni akustické pohody.

1.4.3.3 Zvukova izolace

Metoda spociva v navrzeni vhodné zvukové izolace, kterou nasledné izolujeme
zdroj hluku. V pfipadé strojovny vzduchotechniky se mlzZe jednat o izolaci celé
mistnosti. Toho dosahneme navrhem kvalitnich zvukové izolac¢nich stén, pficek a
strop0.
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1.4.3.4 Zvukova pohltivost

Tato metoda vychazi z pouziti absorpcnich materidl(, které pohlcuji akustickou
energii. DalSim zpUsobem je pouZiti antivibracnich natérd k utlumeni chvéni
tenkych prvkda.

1.5 Hygienické limity hluku

Hygienické limity pro hluk a vibrace jsou v Ceské republice staveny v Nafizeni vliady
€. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Lze je
povazovat za mez prijatelného rizika a jsou urcené dle spoleCenskych komp-
romisU. Jejich prekroCeni neznamend okamzité zdravotni poskozeni. Ve vzdu-
chotechnice dbame na dodrZeni limitd z hlediska udrZeni poZadovaného
mikroklimatu. Pro nejvyssi pfipustné hodnoty hluku jsou urceny pro 4 kategorie

1.5.1 Chranény venkovni prostor

Pro pozemky urcené k rekreaci, sportu, |é€eni a vyuce. Nepatfi mezi né pozemky

urcené pro zemeédeélské ucely, lesy a venkovni pracovisteé.
Hygienicky limit hiuku [dB]

Chrandény prostor

Chranény venkovni prostor [02kowich
Denni i zdravotnickych zafizeni vietné 14zni
nocni

a0 a0 35 65

Chranény ostatni venkovni prostaor 50 55 60 70

1) Plati pro hluk z provozu staciondrnich zdrojd, hluk z vefejné produkce hudby, hluk na
léelowich komunikacich a hluk ze Zelezniénich stanic zajidtujicich viakotvorné prace.

2) Plati pro hluk z dopravy na silnicich Il tfidy a mistnich komunikacich Il tiidy a drahach.

3) Plati pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. ffidy a mistnich komunikacich | a Il
tfidy v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevaZujici nad hlukem z doprawvy
na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v
ochranném pasmu drahy.

4) PouZije se v pfipadé staré hlukové zatéZe z doprawy na pozemnich kKomunikacich s
wijimkou Gfelowich komunikaci a drdhdch dle bodd 2) a 3). Ddle plati v chranénjch
venkovnich prostorech staveb pfi umisténi bytu v pfistavbé nebo nastavbé stavajiciho
obytného objektu nebo wicedéelového objektu nebo v pAipadé wistavby ojedinélého
obytného, nebo viceléelového objektu v ramci dostavby proluk, a wystavby ojedinélych
obytnych nebo viceu&elovich objektd v rdmci dostavby center obci a jejich historickjch Sasti.

Obrazek 11 Limitni hodnoty hluku ve chranéném venkovnim prostoru [9]
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1.5.2 Chranény venkovni prostor staveb

Prostor do 2 m v okoli staveb bytovych a rodinnych domd, staveb pro skolni a
predskolni vychovu a pro zdravotni a socialni Ucely.

Hygienicky limit hiuku
[dB]

Chranény prostor

Chranény venkovni prostor staveb [0Zkovich

zdravotnickych zafizeni véetné 1azni 45 o0 s 69

Denni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb | 50 55 60 70

Chranény venkovni prostor staveb 1dZkovich
Mocni, Zeleznicni | zdravotnickjch zafizeni véetné [&zni
doprava

40 45 50 60

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb | 45 50 55 65

Chranény venkovni prostor staveb 1dZkovich

zdravotnickych zafizeni véetné 1azni 35 | 40 | 45 | 35

MNoéni, ostatni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb | 40 45 50 60

1) Plati pro hluk z provozu staciondrnich zdrojd, hluk z vefejné produkce hudby, hluk na
lcelovych komunikacich a hluk ze Zeleznitnich stanic zajigtujicich viakotvorné prace.

2) Plati pro hluk z dopravy na silnicich 1. ffidy a mistnich komunikacich I ffidy a drahach.

3) Plati pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich |, a II. ffidy a mistnich komunikacich 1. a Il.
tfidy v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy
na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drdhach v
ochranném pasmu drahy.

4) PouZije se v pfipadé staré hlukové zatéZe z dopravy na pozemnich komunikacich s
vijimkou G&elowjch komunikaci a drdhdch dle bodd 2) a 3). Dale plati v chranénjch
venkovnich prostorech staveb pfi umisténi bytu v pfistavbé nebo nastavbé stavajiciho
obytného objektu nebo vicedéelového objekiu nebo v plipadé wystavby ojedinélého
obytného, nebo viceldfelového objektu v ramci dostavby proluk, a wystavby ojedinéljch
obytnych nebo viceddelovich objektt v ramci dostavby center obai a jejich historickjch &asti.

1.5.3 Chranény vnitFni prostor staveb

Obrazek 12 Limitni hod. hluku ve chranéném venkovnim prostoru staveb [9]

Pro obytné a pobytové mistnosti. Nepatfi zde mistnosti ve stavbach pro
individualni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovani.

charakter hluku (zdroje) v denni dobé v nocni dobé
6 aZ 22 hodin 22 ai 6 hodin

limitni hodnoty
L P £ dB L dB
1) hiuk pronikajicivzduchem zven& s Wjimkou ag 2) e 8A(IB) deg 1h(8B) 40 dB + korekce
a hiuk dopravy na Gielovjch komunikacich stan'ovena?aa nejhluénéjsich po starjovenaza nejvice
sobé jdoucich hodin hluénou hodinu
L dB
2) hluk dopravy na vefejnych pozemnich L 4og 160 (dB) Aeq, 3k ( . ) 40 dB + korekce
o . . : . . stanovena za celou
komunikacich, drahach, hluk leteckeho provozu stanovena za celou denni dobu . .
nocni dobu
P ‘e 5 nf 40 dB + korekce
3) hluk Eifici se ze zdrojd uvnitf objektu L‘""“f“ (?B! i L“““."‘(?E! )
maximalni hladina maximalni hladina
L dB
o Az, 141 (9B) 40 dB +15 dB +
4) hluk ze stavebni cinnosti uvnitf objektu stanovena pro dobu od 7 do (e
21 hodin
5) zvuk elektronicky zesilované hudby v prostoru pro Lieg 4p (dB) 100 dB
posluchace stanovena pro dobu T =4 hod.

Obrazek 13 Limitni hod. hluku ve chranéném vnitfnim prostoru staveb [10]
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druh chranéného vniti. prostoru doba pobytu korekce [dB]

nemocnini pokoie doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0

poRel doba mezi 22.00 a .00 hodinou -15

|ékarske wyietfouny, ordinace po dobu pouZivani -5
T doba mezi 6.00 a 22 00 hodinou 0=
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -107*)

hotelové pokoie doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10

poral doba mezi 22.00 a .00 hodinou 0

prednaskove singé, utebny a pobytové mistnosti Skol, jesli, matefskich Skol a Skolskych zafizeni +5

Obrazek 14 Korekce dle doby pobytu [10]

1.5.4 Pracovisté

Jedna se o misto, které je urcené pro vykon cinnosti zaméstnancl. Zakladni
pracovni doba pro, pro kterou se navrhuje je 8 hodin.

zvuk na pracovisti celkem zvuk vzduchotechniky nebo
pronikajici ze sousednich prostor

vEechna pracoviité max. Lgeqsn=085dB*)

duZevni prace naroéna na pozornost a soustiedéni, tvardi max. Lygp 7=70 dB
préce max. 1‘.’!94,3}: =50 dB

L gog,3n = ekvival entni hladina akustického tlaku .4 za 8 hodin trvani pracovni smény

L 4eq,7= ekvivalentni hiadina akustického tlaku 4 za dobu T (hodin) trvdni rudivého zvuku (ta miZe bit kratdi, neZ doba pracovni smény)

*) Jednd se jen o ochranu sluchu. PTi pfekrogeni limitu L 4., 5, = 80 dB musi zaméstnavatel poskytnout zaméstnancim osobni ochranné
pomicky proti hluku. Pfi pfekrogeni limitu L 4eq 8= 85 dB musi zaméstnavatel zajistit, aby zaméstnanci osobni ochranné pomicky pouZivali.

Obrazek 15 Limitni hodnoty hluku na pracovisti [10]
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2 Vypoctova Cast
2.1 Analyza objektu

2.1.1 Popis objektu

Jednd se o objekt prdmyslové haly ve mésté Blansko. Vyroba se soustfeduje na
pfevazné plastové komponenty pro motorky. Budova se sklada z hlavniho
prostoru pro vyrobu a administrativné-hygienického zazemi umisténého v 1. a 2.
NP. Hlavni vstup pro zameéstnance je situovany na jihovychodni strané budovy. Na
severozapadni strané se nachazi vrata pro k nakladovému prostoru. V tomto rohu
se nachazi mostovy jefab pro manipulaci s materialem. Dale na severovychodni
strané jsou dva vstupy pro zameéstnance jidelny a uklidu.

2.1.2 Rozdéleni na funkéni celky

Z hlediska navrhu vzduchotechnického zafizeni je nutno budovu rozdélit na
samostatné funkcni celky. Kazdy funkcni celkem ma vlastni vzduchotechnickou
jednotku. Jednotky budou pouzivany nezavisle na sobé.

FunkZni celky 1. Hala
2. Zazemi
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Prvni celek je samostatna hala. Celek bude feSen zafizenim Cislo 1.

Druhy celek je rozdélen na 1. NP, kde se nachazi hygienické zazemi a zazemi pro
zameéstnance. Ve 2. NP se nachazi administrativni zazemi, kotelna a rozvodna NN
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Obrazek 16 Rozdéleni na funkéni celky 1.NP
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2.2 Tepelna bilance

FunkZni celek 1 bude vytapén a klimatizovan pomoci vzduchotechnické jednotky.
Celek 2 bude vytapén otopnymi télesy a vzduchotechnicka jednotka pokryje pouze
ztratu vétranim. V mistnostech kancelafi, mistra a jidelny budou umistény lokalni
jednotky pro klimatizaci.

2.2.1 Tepelna ztrata

Tepelna ztrata je vypocitana pro mistnost 1.01 Hala. Vypocet byl proveden ruc¢né
pomoci programu Excel. Vtepelné ztraté vétranim se zohledni pouze vétrani
infiltraci.

Tabulka 1 Vypocet tepelné ztraty

Mistnost 1.01 HALA

Vypoctova venkovni teplota 8. (C°) -15 | Vypoctova teplota Binti (C°) 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis Ax Uk AU Ukc ex A.Ugc.ex
SO,y | Sténa ochlazovana jihovychodni 274,1 0,2 0,05 [ 0,25 | 1,0 68,5
SOs; | Sténa ochlazovand severozapadni | 307,1 0,2 0,05 [ 0,25 | 1,0 76,8
SO,z |Sténa ochlazovand jihozapadni 232,2 0,2 0,05 [ 0,25 | 1,0 58,0
SOs | Sténa ochlazovana severni 8,4 0,2 0,05 [ 0,25 | 1,0 2,1
01 |Okno (5,5x2) 143,0 1,4 0 1,4 | 1,0 200,2
VO1 |Vrata ochlazované (4x5) 20,0 1,8 0 1,8 1,0 36,0
STR1 | Stfecha (51x28,8+4*18) 1541,0 0,14 0,05 | 0,17 | 1,0 262,0
Celkova tepelna ztrata prfimo do venkovniho prostiedi Hrie = ZkAk.Uke.ex (W/K) 734,4
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Ozn. Popis Ay Uk fi A Ui £
SN Sténa neochlazovana 1789 | 1,5 | -0,06 -15,3
Celkova tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou  Hrjj =Z¢Ak. Uke.fij (W/K) -15,3
Tepelné ztraty zeminou
Ozn. Popis A Uequivk | Ak. Uequiv,k fe1 fe Gw |fg1. f52.Guw
PDL1 | Podlaha (51x28,8+4*18) | 1541,0 | 0,12 184,92 1,45 | 0,43 1 0,62
(Sk Ak-Uequivk) | 184,92

Celkova tepelna ztrata zeminou Hrig= (Sk Ak.-Uequivk). fa1. fz2.Gw (W/K) 114,1
Celkova tepelnd ztrata prostupem Hr;i = Hrje + Hriuet+ Hrj+ Hrg 833,2

Oint,i Be Ointi- Be |  Hrj Navrhova ztrata prostupem ®1; (W)

20 -15 35 | 802,43 | ®r=(HrietHruet Hrij+H1ig)*(Binii-Be) [ 29 164
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Tabulka 2 Vypocet tepelné ztraty - pokracovani
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Objem mistnosti Vi Vypodtovd v. Vypoctova v. Hygienické pozadavky
(m3) teplota 6. teplota Bin; | n (h) Vimin,i(mM3/h)

10428 -15 20 0 0,00

Pocet nechranénych | Vyskovy korekéni Cinitel N Mnozstvi vzduchu infiltraci
otvor( ¢initel € zaclonéni e %0 Vint,i(m3/h)

13 1 0,03 1,0 625,68
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i, Vinfi Hy,i Ointi- Be Tep. ztr. vétranim ody; (W)

625,68 212,73 35 7 446

Celkovy tepelny vykon ®i = ®T,i + ®V,i =

2.2.2 Tepelna zatéz

Tepelna ztrata je vypoctena pro mistnost 1.01 Hala. Vypocet byl proveden rucné.

Vstupni hodnoty

Rozméry mistnosti: délka a= 51m
Sirka b= 288m
svétla vyska s.v.= 7,1 m

Teplota v exteriéru te=  33°C

Teplota v mistnosti ti=  27°C

Teplota ve vedlejsi mistnosti ti2= 26°C

Pocet osob 30

Tabulka 3 Parametry oken

Parametr Okno JV Okno SZ
Pocet 8 ks 5 ks
Vyska okna a=| 2,00 |m a=| 2,00 |m
Sitka okna b=| 550 |[m b=| 550 |m
Sitka ramu §r.=| 0,10 |[m r.=| 0,10 |m
Vyska zaskleni la=] 1,90 |m la=| 1,90 |m
Sitka zaskleni b=| 540 |m lb=| 5,40 |m
Odstup od svislé stinici prekazky =| 0,10 |m =| 0,0 |m
Odstup od vodorovné stinici prekazky =| 0,10 |m =| 0,10 |m
Hloubka okna (venkovni nadprazi) =| 0,12 |m =l 0,12 |m
Hloubka okna (venkovni osténi) =| 0,12 |m =| 0,12 |m
Plocha okna Soki=| 11,00 |m? | Soz=| 11,00 | m?
Plocha zaskleni Se1=| 10,26 |m? Se2=| 10,26 |m?

Soucinitel prostupu tepla okna U,= 1,4 Wm=2K*
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Okna jsou na jihovychodni a severozapadni fasadé. Dle tabulky ¢. 10 normy
CSN 73 0548 je maximalni intenzita slune&ni radiace lo v 10 hodin.

Vyska slunce nad obzorem h= 52°
Slunecni azimut a=  131°
Azimut stény SV y= 135°
Azimut stény SZ y= 315°
Maximalni intenzita slunecni radiace lo= 506 W/m?
Intenzita difuzni radiace lgire= 130 W/m?

2.2.2.1 Tepelna zatéz z vnéjSiho prostfedi

Tepelna zatéz okny
Vodorovny stin

e; =c -tanla — y| [m] (1.10)
er=0,1m
Svisly stin
e;=d " [m] (1.11)
e2=0,15m
C hloubka okna (venkovni nadprazi)
a slunecni azimut
Y azimut stény
d hloubka okna (venkovni osténi)
h vySka slunce nad obzorem

Oslunéna c¢ast okna

Sos = [la —(e1 =] - [lp — (e2 — 9)] [m] (1.12)
la vyska zaskleni
b Sirka zaskleni
odstup od svislé stinici pfekazky
g odstup od vodorovné stinici pfekazky

Okno JV: stin dopada na rdm - zapocitani celého zaskleni Sos1,jy= 10,16 m?
Okno SZ: rozdil azimutl je >90°, to znamena, Ze je okno celé ve stinu Ses, s7= 0 M?
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Tepelny zisk slunecni radiaci

Qor = [Sos Iy co+ (So — Sps) IOdif] s (W]

Sos  oslunény povrch okna

So plocha zaskleni

lo celkova intenzita slunecni radiace,
jednoduchym zasklenim

laifr ~ celkova difuzni slunecni radiace,
jednoduchym zasklenim

Co korekce na Cistotu atmosféry

S stinici soucinitel

Okno jihovychodni
Qor/1 okno =592 W

Okno severozapadni
Qor/1 okno =180 W

Tepelné zisky oken konvekci
Qok = Sok Uy (te — t;) [W]

Sok  plocha okna
Uw  soucinitel prostupu tepla okna
te teplota vnéjsiho vzduchu pro 10 hodin

Okno jihovychodni
Qok/1 okno =-34 W

Okno severozapadni
Qok/1 okno =-34 W

Celkova tepelna zatéz okny

Qo = Qor + on [W]

Qo=5192 W

prochazejici

prochazejici

(1.13)

standartnim

standartnim

Celkem vSechna okna

Qor=4733 W

Celkem vSechna okna
Qor=900 W

(1.14)

Celkem vSechna okna

Qok=-271W

Celkem vSechna okna
Qok=-169 W

(1.15)
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Tepelna zatéz vnéjSich stén
Stredné tézka sténa
Qs = Us-S- [(trm —t)+m- (tTlIJ - trm)] (W] (1.16)

Us  soucinitel prostupu tepla sténou

S plocha stény bez otvor(

Trm  prdmérnarovnocenné slunecni teplota vnéjSiho vzduchu za 24. hodin
M soucinitel zmensSeni teplotniho kolisani

try rovnocenna slunecni teplota v dobé o W drive

W fazové posunuti teplotniho kmitu

Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

. 1+7,6:6
m=——-= [-] (1.17)
Fazové posunuti teplotnich kmitd
Y = 326 -0,5 [h] (1.18)
6 tloustka stény
Sténa jihovychodni Us=0,2 W/m2K
S=274,1 m2
trm= 30,2 °C QJZ=-142 W

Sténa severozapadni Us=0,2 W/m2K

S=307,1 m2

trm= 27,8 °C QJZ=-246 W
Sténa jihozapadni Us=0,2 W/m2K

S=232,17 m2

trm= 30,2 °C QJZ=-120 W

Celkova tepelna zatéz vnéjSich stén
Qs=-507 W
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Tepelna zatéz strechou

Qs¢r = U-S- (te —ti) [W] (1.19)

U soucinitel prostupu tepla stfechou
S plocha stfechy
Te teplota vnéjsiho vzduchu v 10hodin

Qstr=6042 W

Tepelna zatéZ od vnitrnich stén
Qsi =Us-S-(tip —t;) [W] (1.20)

Us  soucinitel prostupu tepla sténou
S plocha stény
Tio  teplota na druhé strané stény

Qsi=-475W
2.2.2.2 Tepelna zatézZ z vnitfniho prostredi

Produkce tepla od lidi

Q= qm-n [W] (1.21)
gm  produkce citelného tepla lidmi pro rlizné teploty a rtizné ¢innosti (60)
n pocet osob (30)
Ql=1800 W

Produkce tepla svitidly

Qv =Ss Fsrc17cz [W] (1.22)

Ss podlahova plocha zmensena o pfirozené osvétlenou plochu
Ps vykon osvétleni vztazeny k podlahové plose
Ci soucinitel sou€asnosti pouzivani svitidel
C2 zbytkovy soucinitel
Qsv=16182 W

Produkce tepla stroji
Hodnota byla urcena teoreticky. Na hale se nenachazi Zzadné masivni stroje.
Qst= 10000 W
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2.2.2.3 Vodni zisky

My, =n;-my, [g/S] (1.23)

m;  produkce vodni pary na jednu osobu pro rizné teploty a ¢innosti (150)
o] pocet osob (30)

Mw= 1,25 g/s
2.2.2.4 Celkova tepelna zatéz
Ql=Qor + Qok + Qs + Qsi + Ql + Qsv [W] (1.24)

Tepelné zisky oken Qo= 5192 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén Qs= -507 W
Tepelna zatéz vnitrnich stén Qsi= 475 W
Tepelna zatéz stfechou QStr=6042 W
Tepelna produkce lidi Ql= 1800 W
Tepelna produkce svitidel Qsv = 16182W
Produkce tepla stroji Qst = 10000W
Celkova tepelna zatéz QL= 38234W
Celkova tepelna ztrata QZ= 36609 W
Vodni zisky Mw= 1,25 g/s

2.3 Stanoveni pritoku vzduchu

V pfipadé zafizeni 1 je pro vypocet rozhodujici hodnota tepelné zatéze. U zarizeni
2 rozhoduje davka cerstvého vzduchu na osobu nebo mnoZzstvi odvadéného
vzduchu na zafizovaci predmét.

2.3.1 Vypocet objemového pritoku vzduchu

Zarizeni 1 je navrZzeno na pokryti celé tepelné bilance. Pro provoz jednotky je
vybran vétsi letni prdtok. Jednotka bude mit celoro¢ni konstantni prutok
22760 m3/h. Soucasti deskového rekuperatoru bude obtokova klapka. Ta zajisti, Ze
odvodni vzduch z haly bude opétovné vyuzit spolu s ¢asti pfivodniho Cerstvého
vzduchu. Potfeba ¢erstvého vzduchu byla v tomto pfipadé zvétsena o 2,5 h'.
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Objemovy zimni pritok vzduchu celkem
—_Qz 3
Vpz = vy 3600 [m>/h]

36609
1,2-1010 - (26 — 20)

Vpz = - 3600 = 18150 m3/h

Objemovy letni prutok vzduchu celkem

_ QL | 3
Vpl = ot 3600 [m°>/h]

38234
1,2-1010 - (27 — 22)

Vpl = 3600 = 22760 m3/h

Objemovy pritok cerstvého vzduchu
Vpe=n-Y [m3/h]

Vpe = 3070 = 2100 m3/h
Vpe = 2,5-2100 = 5250 m3/h

Objemovy pritok ob&hového vzduchu
Vpi = Vpl —Vpe [m3/h]

Vpi = 22760 — 5250 = 17510 m3/h

(1.25)

(1.26)

(1.27)

(1.28)
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2.4 Tlakové poméry

Obé zafizeni budou pracovat v rovnotlakém rezimu. U zafizeni 1 se pfivod i odvod
vzduchu odehrava pouze v mistnosti 1.01 Hala. U zafizeni 2 bude kombinace
rovnotlakého a podtlakového reZzimu. Podtlakové bude feSen odvod vzduchu
z hygienickych mistnosti a mistnosti sprch.

2.5 Distribuce vzduchu

V objektu jsou vyuZity Ctyfi typy distribu¢nich elementd. V ramci haly jsou vyuZity
velkoplosné vyustky umisténé na podlaze a vyustky do kruhového potrubi pod
stropem. Pro administrativni a hygienické zdzemi jsou pouzity vifivé vyustky a
talifové ventily. Dale budou pro distribuci vyuZity dverni a sténové mrizky.

2.5.1 Navrh distribu¢nich element(

2.5.1.1 Velkoplo3né vyustky

Vyustky jsou navrzeny od firmy MANDIK. Na hale je umist&no 8 vyustek. PFivadény
pratok vyustkou c¢ini 2845 m3/h. Pro zajisténi maximalni rychlosti vzduchu
v pobytové bude pfed vyustkou 3,6m ochranné pasmo ve, kterém se nebude
pracovnik dlouhodobé vyskytovat.

Navrhuji velkoplosné vyustky Mandik VPVM-S 1200x1500 R.

J . hrdlo Vyska vyusti H

i L 750 1000 1250 |m| 2000

400 313 1250 1400 1500 & g1 1800

600 498 2400 2600 2900 3100 3300

VPVMLK 800 558 3100 3450 3600 3900 4200
1000 628 3800 4230 4500 4800 5300

1200 708 4700 5300 5500 6000 6500

1480 798 6100 6660 7000 7660 8100

400 248 660 730 770 830 900

600 398 1400 1530 1700 1800 1900

800 448 1800 2000 2100 2250 2450

VPVM-S 1000 498 2200 2430 2600 3000
1200 || 558 2750 3050 3200 3450 3700

500 628 3450 3800 4000 4600

2000 798 5150 5800 6000 [ 6500 7000

Obrazek 20 Maximalni pratok m3/h [12]
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Obrazek 21 Tlakova ztrata, akusticky vykon a rychlost proudéni [12]
Rozdil teplot vzduchu Atp=5K
Délka proudu vzduchu L=3,6m
Po korekci na vysku vyusti Apc=26*0,8 = 21 Pa

Lwa=27-1 =26 dB
2.5.1.2 Vyustka pro kruhové potrubi

VyUstky jsou navrZzeny od firmy MANDIK. Celkem je v potrubi umisténo 14 vyUstek.
Odvadény pritok vyustkou ¢ini 1625 m3/h.
Navrhuji vylstky pro kruhové potrubi MANDIK VNKM 1 725x325/630/R1.

: 200
Jm. rozmér Efektivni plocha S [m?] ]
vylstka 1 T
SxV jednofada dvoufada | o g
725 x 125 0,0544 0,0415 160 4 IDZdmds]
825 x 125 0,0621 0,0473 E s ——,
1025 x 125 0,0775 0,0591 3 e s o
1225 x 125 0,0029 00708 & ] 6‘? T =
225 x 225 0,0317 00234 & 50 15 — U] A3
- &\ _“'!—n-ﬁ
325 x 225 0,0471 00347 . i S in
425 x 225 0,0625 00460 < ] /i
525 x 225 0,079 00572 & 307
625 x 225 0,0033 00685 & ]
| 5] —] A
725 x 225 0,1087 oores - 20 <D
825 x 225 0,1241 00910 % ]
1025 x 225 0,1549 01135 = 9 i
1225 x 225 0,1857 01360 — N otevieni
e 107 regulace
225 x 325 0,0476 00347 3 o3
4
325 x 325 0,0707 00514 % 0 100%
425 x 325 0,0938 00680 ¢ Zq,
525 x 325 0,1169 0,0847 T 50%
625 x 325 0,1013 O A7 1 2 3 5 7
725 x 325 0,1631 0,1180 — T 25%
825 x : 0,1347 0.3 05 0.7 1 2 3 4
1025 x a2 0,2324 0,1680 ‘
1225 x 325 02786 02013 efektivn? rychlost we [m.s™] ——m—

Obrazek 22 Rozmér, efektivni plocha, tlakova ztrata a akusticky vykon [14]
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Rychlost v potrubi
Efektivni rychlost
Tlakova ztrata
Akusticky vykon

2.5.1.3 Vifiva vyustka

w= 1,45 m/s
Wer= (1625/3600) / 0,1631 = 2,77 m/s
Apc=13 Pa
Lwa= 24 dB

VyUstky jsou navrzeny od firmy MANDIK. Vzorovy navrh je feSen pro mistnost
1.12 Sprchy. Celkovy odvadény pritok ¢ini 700 m3/h. PouZity dvé vylstky
s pratokem 350 m3/h. Vyustky jsou umistény v podhledu mistnosti. Kazda je
opatfena pfipojovaci skfini s vodorovnym pFipojenim.
Navrhuji vyustky Mandik VVM 500 C/V/0/24/R.

Jmenovity 300 500 aoy’ 500 ) 600,625

rozmér 8 lamel 16 I‘am ol 24 lamel 24 lamel
Vmax [m’/h] 180 320 420 660
Vmin [M*/h] 55 100 140 200
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20
Ser [m'] 0,007 0014 Q| 0021 J} 0295

Obrazek 23 zZakladni parametry [13]
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Obrazek 24 Tlakova ztrata, akusticky vykon a rychlost proudéni [13]

Vzdalenost vyustek

Vodorovna + svisla vzdalenost L=2,5m

Tlakova ztrata
Akusticky vykon

A=2,2m

Apc=22 Pa
Lwa: 34 dB

tepl. koeficient at /at, —m—
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2.5.1.4 Talifovy ventil

Ventil je navrzen od firmy MANDIK. Vzorovy navrh je FfeSen pro mistnost
1.14 WC Zeny. Privadény pratok ¢ini 80 m3/h.
Navrhuiji talifovy ventil Mandik TVPM 125.

Jm. rozmér 80 | 100 g125§) 150

Vmax [m.h"'] | 60 | 90 Q150§ 200
Obrazek 25 Zakladni parametry [10]
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Obrazek 26 Tlakova ztrata a akusticky vykon [15]

Tlakova ztrata Apc=30 Pa
Akusticky vykon Lwa= <20 dB

2.5.1.5 Dverni mrizka

MFiZka je navrZzena od firmy Systemair. Vzorovy navrh je rfeSen pro mistnost
1.14 WC Zeny. Pozadovany pfenos vzduchu je 80 m3/h. Rychlost proudéni pres
mrizku bude maximalné 2 m/s. Pfenos bude probihat mezi mistnosti s umyvadlem
kde bude vzduch privadén a mistnosti s klozetem kde bude vzduch odvadén.
Navrhuji dvefni mrizku Systemair NOVA-D-1-200 x 100-UR2
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Obrazek 27 Dverni mrizka [17]
2.5.1.6 Sténova mrizka

Mrizka je navrzena od firmy Systemair. Vzorovy navrh je rfeSen pro mistnost
1.10 Sprchy. PoZadovany pfenos vzduchu je 720 m3/h. Rychlost proudéni pres
mfizku bude maximalné 2,5 m/s. Pfenos bude probihat mezi mistnosti Satna Zeny
kde bude vzduch pfivadén a mistnosti sprch kde bude vzduch odvadén.

Navrhuji sténovou mfizku od firmy Systemair NOVA-E-1-400x300-UR
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T
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(H+30)x(L+30)

40 5

il |

Obrazek 28 Sténova mrizka [18]
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2.6 Dimenzovani potrubi a tlakova ztrata

1

2.6.1 Vypocet VZT potrubi pro zafizeni 1
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Obréazek 29 Zarizeni 1 - dimenza¢ni schéma
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Obréazek 31 Zafizeni 1 - odvodni potrubi
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2.6.2 Vypocet VZT potrubi pro zafizeni 2

Dimenzacni schéma a dimenzacni tabulky jsou obsazeny v pfiloze.

2.6.3 Vysledna tlakova ztrata potrubi

Tabulka 4 Tabulka vysledné tlakové ztraty

Zafizeni 1

PFivodni potrubi 101 Pa
Odvodni potrubi 91 Pa
Zafizeni 2

Ptivodni potrubi 114 Pa
Odvodni potrubi 129 Pa

2.7 Vzduchotechnické jednotky

Pro navrh jednotek byl pouzit software AeroCad od spolecnosti Remak a.s. Obé
jednotky jsou umistény v exteriéru na strese.

2.7.1 Zarizeni 1

Jednotka pracuje pritokem 22760 m3/h vzduchu, externi tlakovou ztratou 101 Pa
na privodu a 91 Pa na odvodu. V lété bude jednotka schopna zchladit na 26 °C a
vzimé vytopit na 20 °C. Pro jednotku byla zvolena modelova fada
REMAK AeroMaster XP 28 od spolecnosti Remak a.s.

Soucasti jednotky je deskovy rekuperator zpétného ziskavani tepla s ucinnosti
68 %. Soucasti rekuperatoru je obtokova klapka. Jednotka obsahuje komoru pro
zvihcenivzduchu ¢=27 %. Na odvodu a privodu vzduchu do jednotky jsou osazeny
filtry vzduchu tfidy M5. Na odvodu vzduchu z jednotky je umistén tlumic hluku pro
zmenSeni hluku vystupujicimu do exteriéru.
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Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 28

Typ fidiciho systému Neni Meodel box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 3T74kg i = EUROVENT
e .- CERTIFIED
Umnisténi jednothky Vnajsi PERFORMANCE
Materidlové provedeni ERGY EFFI Y
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) T g R "'
wnitini plast Pozinkovany plech A
P vP A A ]
B4
Privod Odvod
Pritok vzduchu 22760 m/h 22760 math P
Externi tlakova rezerva 101 Pa 91 Pa lE 2
Rychlost v prifezu 220 m/s 3.20 m/s eI Pl ok A0 E J
Pfikon ventilatort 6.12 kW 5.19 kw
1. stupefi filtrace M3 M5
2, stupen filtrace - -
SFRi 967 W.mis 821 W.mzs
Parametry plasté dle EN1886
Celkowvy piikon jednotky 30.05 kw Mechanicka stabilita D2{M)
Mapéajec napéti Netésnost skfiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TE3(M)
SFPasiu 1788 W.mis Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
NejddleZitéjsi parametry vybranych komponenta
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla 15.0-8.9°C 68 %
Smésovani 89-174°C 77.0%
Ohrev 17.4-26.0 *C 64.1 kw 70449 °C, Voda, 2.5 kPa, 2.62 m#/h
Chlazeni 284 27.0°C 10.0 kw 7/13 °C, Voda, 1.1 kPa, 1.43 ma/h
vihéenr 26.0-+26.0°C 23-27% 25.0 kgrh, 18.8 kw
Obrazek 32 Zakladni parametry zafizeni 1
7051 {
406 goa170 #2=2250 #38=1000 #9=1750 . #10=1275 170100 385
i (1068 kg) (155 kg) (394 kg) f @12 kg) fe-pat
I 775 2250 1000 1750 | 1275 ]
Z § i ' L
3208 e g
BR ! R | | 52 2
2 | \
[=J - L
g | ' '
B o o @
29 o-F | = 995
g g T o == 58"
- - &
[T - [ |
o
&
500 4780 1775 4
150, #7=775 #3=518, | #5=750 #8=1775 . 1150
P5" " (177 kg) 140 kg)' (200 kg) | (467 Kg) P4

2.7.2 Zarize

7301

Obréazek 33 Vzduchotechnické zarizeni 1

ni 2

Jednotka pracuje s pratokem 6010 m3/h vzduchu, externi tlakovou ztratou 114 Pa
na privodu a 129 Pa na odvodu. V Iété bude jednotka schopna zchladit na 25 °C a

vzimé vytopit na 22

°C. Pro jednotku byla zvolena modelova fada

REMAK AeroMaster XP 10 od spolecnosti Remak a.s.
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Soucasti jednotky je deskovy rekuperator zpétného ziskavani tepla s ucinnosti
72 %. Jednotka obsahuje komoru pro zvlhceni vzduchu ¢=36 %. Na odvodu a
privodu vzduchu do jednotky jsou osazeny filtry vzduchu tfidy M5.

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 10

Typ fidiciho systému Neni Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 1854 kg (w= EUHDVENT
Umisténi jednotky VnajEi EHFDHMANCE
Materialové provedeni ENERGY EFFICIENCY
VnEjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) '2"' DA
Vnitfni plast Pozinkovany plech -
P yP [—
B g
Privod Odvod
Pritok vzduchu 6010 m¥/h 6010 m¥h o 4
Externi tlakova rezerva 114 Pa 129 Pa _Q
Rychlost v priffezu 2.40 m/s 2.40 m/s | Fariort o paririancedsia 000 J
Pfikon ventilatord 2.00 kW 1.96 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 1200 W.m-.s 1174 W.m.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 37.71 kw Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Net&snost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPau 2374 W.m3s Net&snost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)
Nejdilezitéjsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0->11.8 °C 72%
Ohfev 11.8 -+ 22.0°C 20.6 kW 70/44 °C, Voda, 2.5 kPa, 0.68 m¥/h
Chlazeni 33.0-26.0 °C 13.2 kw 7/17 °C, Voda, 1.9 kPa, 1.11 m¥/h
Vihéeni 22.0-»22.0°C 6-:36% 45.0 kg/h, 33.8 kw
Obrazek 34 Zakladni parametry zafizeni 2
5951
150, | #7=775 | #8=500 #9=1000 | #10=1250 | #2=1650 | #1=775 (70150 295
pST ¥ (93kg) | (4B6kg) (97 kg) l (166 kg) ¥ (413 kg) (93 kg) P3tP2l P11
I 775 | 500 1000 ! 1250 I 1650 % 775
N
NS
(=]
g o ; 8 o
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g 8 N
I
& ! i
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&
3 2
| o : > L=
=] &
g 2

L 1275 500 } 1250 } 500 |

150, #6=1275 #5=600 #4=1250 y #3=518

Pat T (207 kg) (101kg) ' (155 kg) T@1kg) !
5951

4
T

[

#11=775
(135kg)

Obrézek 35 Vzduchotechnické zarizeni 2
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2.8 Upravy vzduchu

2.8.1 Vypocet teploty privadéného vzduchu

Vypocet teploty privadéného vzduchu v zimnim obdobi, ktery proudi za systémem
ZZT.V h-x diagramech jsou zobrazeny zmény vzduchu.

n
T

ti
te

Zarizeni 1

Zarizeni 2

ty =t + -+ (t; — te) [°C] (1.29)
tepelna ucinnost ZZT
teplota pfivadéného vzduchu za ZZT
teplota v interiéru
teplota v exteriéru

68
ty = —15+ 755+ (20 +15) =88°C

72
t; = —15+—- (224 15) = 11,6 °C
1 + 100 (22 +15)
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Zaftizeni Cislo 1 - Teplovzdusné vytapéni vyrobni haly Max. vihkost pfi upravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 11 °C
N T N | P
oo SNENRNES

| L N NP |
50 —X— N % N ><X ;’ 30
> X/>< — 110
45 ] ] N S 40
X >/< DN N
] N
40 — 50
K >< d o 1 P X BN
] \/ N — 100
35 +— B > N
| I 70
/ L1
] e < b <
30 TN - X
| KON SIS
] AN < K T A 0
25 PR %R P
| K b
20 3 /\ 80
] A ><§><§< §§/ 70
15 < 60
AKX i
10 -
N & 7 40
i ] 30 i
] /
_ A A !/ & 4
N ===
] / 10
-5 klimajednotky na miru: H
C.LC. Jan Hiebec
] Stefanikova 48
-10 7 h=0kJ/kg s.v. 150 00 Praha 5 L
] Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732
.15 N + 3625 ]
] -10 E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
20 -ttt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exteriér i bod 1 | Interiér { Smi§enii{ Ohfev | VIhéenii bod 2
Teplota t °C -15,0 8,8 20,0 17,4 26,0 26,0 2,6
rel.vihkost Qo % 95% 14% 40% 38% 23% 27%; 100%
mér. vihkost X g/kg s.v. 1,0 1,0 59 4,7 4.7 57 4,6
entalpie h kJ/kg s.v. -12,7 11,3 35,1 29,6 38,4 40,9 14,2
hustota p ikg/m3 1,35 1,23 1,18 1,20 1,16 1,16 1,26
t.vlhkého tepl. itv (°C -15,1 1,0 12,3 10,0 13,5 14,5 2,6
Skut. pritok Vs im3/h 20272; 5107 17850; 22957; 23634} 23671} 21782
Norm. prutok  i{Vn im3/h 22760; 5250; 17510; 22760; 22 760;{ 22760} 22760
Predany vykon P ikW 42,1 66,2 19,1
Odparené vody iqw ikg/h 0,0 0,0 0,0 26,9

Obréazek 36 H-x diagram zafizeni 1-zima
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Zarizeni Cislo 1 - Klimatizace vyrobni haly Max. vihkost pri tpravach: 100 %

t[°C] Povrchova teplota chladice: 11 °C

55 —r— —
; RN RS
50 +— AT—‘ % "\ ;/ 30

x | 110
< S

\

N

X
rd

45 1—

< <
40E v > >< >< /50\/><
R
| < NN DA A
30 X O B S igé B
] % X(X(X(,VS/KW
25 O P

Sese

20

15 7
10

DO

6

o

AR CNA

<
\%\%>/x ~7
SR XN
L\
DY
X

30

C.L.C. Jan Hfebec
Stefanikova 48

-10 1 h=0 kJ/kg s.v. 150 00 Praha 5 u
] Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732
-15 3625 | |
] -10 E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
20 -ttt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [a/kas.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exteriér | Interiér { SmiSeni| Privod
Teplota t °C 33,0 27,0 28,4 22,0
rel.vihkost ¢ % 35% 55% 50% 64%
mér. vihkost X iglkgs.v. 11,2 12,4 12,2 10,7
entalpie h ikJ/kgs.v. 61,9 59,0 59,7 49,5
hustota p ikg/m3 1,13 1,15 1,15 1,17
t.vlhkého tepl. itv {°C 21,1 20,3 20,5 17,3
Skut. pratok Vs im3/h 5636] 18467, 24104; 23541
Norm. prutok  {Vn im3/h 5250{ 17 510{ 22 760{ 22 760
Predany vykon iP  ikW -77,3
Odparené vody iqw kg/h 0,0 -38,6

Obréazek 37 H-x diagram zafizeni 1-léto
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Zarizeni Cislo 2 - Nucené vétrani zazemi Max. vihkost pfi Gpravach: 100 %
tea Povrchova teplota chladice: 11 °C
55 1 N T7 Y I3
] ¢=10% 20 \ l _>s
J L -
. C N DN D1 |
50 -—x—x—L—% % k>< ;’ 3
. || - ! 110
45 1 40
] N
40 - 50
i VK 9 % A DA DS
. — 100
35 - B >/ B\ xi/
1 I 70
] L L1
: N ~dIN= <
30 O P
] <UNCIN N SIS
] '< < K A 90
25 >< >< %% /<><)<
] 5 >< >< <§/ ﬁ/
] NV R X o 80 —
20 A
%% e "
15 : < 6Q
XK 1
10 ] / 40
5 30 i
] /
| N NWe// i
N =55
/ 10
5 klimajednotky na miru: H
C.IC. Jan Hrebec
| Stefanikova 48
-10 1 h=0 kJ/kg s.v. 150 00 Praha 5 H
] Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732
15 N + 3625 ]
] -10 E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
-0 -ttt
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x la/kas.v.l
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Exteriér i bod1 | Ohfev i VIhéeni| Interiér | bod 2
Teplota t °C -15,0 11,6 22,0 22,0 22,0 1,8
rel.vihkost o % 95% 11% 6% 36% 40%; 100%
mér. vihkost X ig/kgs.v. 1,0 1,0 1,0 6,0 6,7 4,3
entalpie h ikJ/kgs.v. -12,7 14,2 24,7 37,5 39,1 12,7
hustota p ikg/m3 1,35 1,22 1,18 1,18 1,18 1,26
t.vlhkého tepl. itv i°C -15,1 2,6 7,9 13,2 13,8 1,8
Skut. pritok Vs im3/h 5353; 5905 6120 6170{ 6176; 5732
Norm. prutok  {Vn im3/h 6010{ 6010{ 6010; 6010{ 6010{ 6010
Predany vykon iP  ikW 53,9 21,1 25,6 -52,9
Odparené vody iqw kg/h 0,0 0,0 36,2 -16,6

Obrazek 38 H-x diagram zafizeni 2-zima
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Zarizeni Cislo 2 - Nucené vétrani zazemi Max. vihkost pri dpravach: 100 %
{rC Povrchova teplota chladice: 11 °C
55 ] N T N | )
¢=10% 20 N\ k
L | N
50 - —3<— ﬁ?—_&>< ;’ 30
> X/>< ! 110
45 +— BY—— k S 40
X >/< NN
] N
40 ~ 50
VK %K DA D S
. 100
35 X 2\ >//\ |
1 1 I 70
N X C ’(><>/ e
30 C Y N
- OO
] e ;/< <K T
>~ 0]
25 ¢ P P LA
>y>><x <>< LSS
] K b
20 1 Z 80
] >{> >< ><>§ %g&/ 70
o] N ad 60
:7 X §§< §<’< .
10 1 >< / 40
] ] 30 |
] 4 ‘
| 2 Na FBIFr»
. N ===
1 / 10
-5 klimajednotky na miru: H
C.I.C. Jan Hrfebec
] Stefanikova 48
-10 1 h=0 kJ/kg s.v. 150 00 Praha 5 H
Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732
15 3625 |
] -10 E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
20 - bttt
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [a/kas.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exteriér | Prfivod | Interiér
Teplota t °C 33,0 26,0 26,0
rel.vihkost o % 35% 48% 55%
meér. vihkost X g/kg s.v. 11,2 10,2 11,7
entalpie h ikJ/kgs.v. 61,9 52,4 56,1
hustota p ikg/m3 1,13 1,16 1,16
t.vlhkého tepl. itv {°C 21,1 18,3 19,5
Skut. pratok Vs im3/h 6452 6296{ 6310
Norm. pritok  iVn im3/h 6010; 6010f 6010
Pfedany vykon iP ikW -19,1
Odparené vody iqw ikg/h -6,6

Obréazek 39 H-x diagram zafizeni 2-léto
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2.9 Chladici jednotky fancoil

Chladici jednotky jsou instalovany v kombinaci se vzduchotechnickym zarizenim.
PFrivod chladiciho média neni timto projektem feSen.

Jednotky jsou umistény pouze v mistnostech kancelari, mistra a jidelny v ramci
zafizeni 2.

Jednotky jsou navrzeny od firmy Sinclair. Navrh proveden dle tepelné zatéze
kancelare. Potreba chladiciho vykonu je 663 W.

| ! —

TECHNICKE PARAMETRY

Model é SF-250H A SF-400H
Napéjeni V/PhMHz 220-240/1/50
Pritok vzduchu (H/MA) mh 425/410320 680/550/504
M 2507241/188 4003247297
Chlazeni Vijkon (H/MA) W 2,632,21,97 3,281290266
Priitok vody h 452 564
Tlakova ztréta kPa 31 42
Topeni Vijkon (HMA) W 336/2,85/2,35 437877335
Tlakova ztréta kPa 2 40
Prikon w 107 Et}
Hladina hluku [skusticky tlak) (H/M/) dB(A) \ 30126/23 P 36132129

Obrazek 40 Zakladni parametry [16]

2.10 Utlum hluku

Hluk, ktery vznika v jednotce a Sifi se vzduchovody pres distribu¢ni elementy do
mistnosti je zapotfebi udrzet pod normovou hladinou hluku.

Zarizeni 1
Ve vzduchovodech navrhnuty kulisové tlumice hluku THKU od firmy Mart s.r.o.
Vzorovy navrh je pro nejblizsi vyustky v pFislusnych vétvich.

Zarizeni 2

V tomto zafizeni neni potfeba ndvrhu tlumicd hluku. VSechny distribu¢ni elementy
jsou navrzeny, aby jejich hladina akustického tlaku nepfesahovala 40 dB. Dale je
kazdy napojen pres ohebné tlumici potrubi.
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Tabulka 5 Zarizeni 1 - Gtlum hluku v privodnim potrubi

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU - 1.01 HALA PRIVODNI POTRUBI

Ozn.
frekvence (Hz) 125|250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S9UO¥A
Lw [Hluk ventilatoru
Lw | Hladina akustického vykonu zdroje 1 73184 |91 91 91 85 | 79 96
Lw [Soucet 73|84 | 91 91 91 85 | 79 96
Dp [|Pfirozeny utlum
Tlumi¢ hluku 9 |14 | 21 30 28 24 16
Rovné potrubi 1250x1000 mm, 2,5m 05(03|00| -03 | -06 | -09 |-1,2
Odbocka z hlavni vétve 4 4 4 4 4 4 4
Rovné potrubi 1000x1000 mm, 10,5m 24112|00| -1,2 | -24 | -35 | -4,7
Koleno 1000x1000 mm (2ks) 20|140|6,0| 6,0 6,0 6,0 | 6,0
Odbocka 41141 |141| 41 41 | 41 | 41
Odbocka k vyustce 36|136|36| 3,6 36 | 36 | 3,6
Rovné potrubi 630 mm, 6,5m 1,711,105 01 |-08]|-14|-20
Koleno 630 mm 0,0|10(20]| 3,0 30 | 3,0 | 30
Utlum koncovym odrazem D3 4618|121 | 0,7 0,2 | 0,1 | 0,0
Lvi [Hladina akustického vykonu ve vyustce | 42 | 50 | 48 42 46 47 51 56
Lw [Hladina akustického vykonu vyustky 26
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 8 9
Le Hla’ldina akustického vykonu pfivodnich 65
vyustek
Q | smérovy Cinitel 2
r |vzdalenost od vyustky k pracovnikovy 3
A | pohltiva plocha mistnosti m? 4245,7 | pohltivost (-) | 0,1 425
Leo Hladina ,akusticke'ho tlaku v misté 49
pracovnika
Lo Pfedepsana hodnota hladiny 55

akustického tlaku v mistnosti
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Tabulka 6 Zafizeni 1 - Utlum hluku v odvodnim potrubi

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU - 1.01 HALA ODVODNI POTRUBI
ozn.
frekvence (Hz) 125(250 500 | 1000 |2000 | 4000 | 8000 | Soecov?
Lw [Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroje 1 67 | 73 | 70 69 71 62 60 77
Lw | Soucet 67 | 73 | 70 69 71 62 60 77
Dp |Prfirozeny utlum
Tlumic¢ hluku 9 |14 |21 30 28 24 16
Rovné potrubi 1250x1000 mm, 2,5m 05(03|00| -03 | -06 |-09 |-1,2
Odbocka z hlavni vétve 4 | 4 | 4 4 4 4 4
Rovné potrubi 900x900 mm, 9,5m 22112)|01| -09 |-19|-3,0 | -40
Koleno 900x900 mm(2ks) 00(20]|40]| 6,0 6,0 | 6,0 | 6,0
Odbocka 36(36|36| 3,6 36 | 36 | 3,6
Rovné potrubi 0900 mm, 1,5m 0o4)02|00| 01 |-03|-041|-06
Utlum koncovym odrazem D3 29(110|0,3| 0,1 0,0 | 0,0 | 0,0
Lv1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 44 | 47 | 37 27 32 29 36 48
Lw |Hladina akustického vykonu vyustky 33
K | Korekce na poCet vyustek pocet vyustek: | 14 11
Hladina akustického vykonu odvodnich
Ls . 59
vyustek
Hladina akustického vykonu vSech
Lsc . 66
vyustek
Q | Smérovy Cinitel 2
r | Vzdéalenost od vyustky k pracovnikovy 4,7
A | Pohltiva plocha mistnosti m? 4245,7 | pohltivost (-) | 0,1 425
Hladina akustického tlaku v misté
Lso . 48
pracovnika
L Pfedepsana hodnota hladiny 55
PA | akustického tlaku v mistnosti
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Exteriér
Soucasti jednotky 1 je na odvodni vétvi tlumi¢ hluku pro snizeni hluku
vychazejiciho z jednotky do okoli. Vzorovy vypocet je pro obé jednotky.

Tabulka 7 Zarizeni 1 - Gtlum hluku exteriér

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU — ZARIZENIi 1 EXTERIER
o frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Souctova
Lw [Hluk ventilatoru
Lw [ Vstup na pfivodu do jednotky 67 | 71 | 68 64 64 53 50 75
Lw [ Vystup na odvodu z jednotky 68 | 68 | 63 50 54 59 62 72
Lw | Soucet 71 | 73 | 69 64 64 60 62 77
Q [Smérovy cinitel 1
r |Vzdalenost od jednotky k chodci 20
Lr | Utlum hluku vzdalenosti -37
Lb | Hladina hluku v misté chodce 40
Lnb | Pfipustna hladina hluku 40
D | Nutny atlum hluku 0
Tabulka 8 ZaFizeni 2 - Gtlum hluku exteriér
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU - ZARIZENi 2 EXTERIER
o frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S9uO¥A
Lw [ Hluk ventilatoru
Lw [ Vstup na pfivodu do jednotky 41 54 52 a7 40 30 25 57
Lw [ Vystup na odvodu z jednotky 47 62 63 68 57 51 44 70
Lw | Soucet 48 63 63 68 57 51 44 70
Q | Smérovy Cinitel 1
. Vzdélt_anost od jednotky k 15
chodci
Lr | Utlum hluku vzdalenosti -35
Lb | Hladina hluku v misté chodce 36
Lnb | Pfipustna hladina hluku 40
D | Nutny utlum hluku -4
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2.11 Tepelna izolace potrubi

Pro potrubi vedené v exteriéru byla navrhnuta tepelnd izolace pro zamezeni
kondenzace vzduchu uvnitf nebo na povrchu potrubi a proti zabranéni poklesu
teploty o vice jak 1 °C. Izolovano bude pouze potrubi vedené v exteriéru. Potrubi
v exteriéru musi byt dale oplechovano.

Vypocet byl proveden v programu TERUNA. Ukazkovy vypocet je pro zafizeni 1 na
privodnim potrubi ihned za jednotkou.

Pro obé zafizeni byla navrhnuta izolace ROCKWOOL Techrock 40 ALS. Pro zafizeni
1 se jedna o tloustku 60 mm a pro zafizeni 2 40 mm.

tofCl= 15
RHell= [35 T i
// ! s L ist{’Cl= |25.93
* - | |
r
A e
L 7 / Diélkafmm]= [4500
_f__/_______j_:_/ ________ 4 //
a[rim]= ] o A
1250 P e bst["C]= |26
'
{ 28 g
o RHI%E |27
blrmra]= | 1000 (¢ Hranaté potrubi (™ Kruhové potrubi
tpo["Cl= |-14.03 W ; |22VE0
tiziko namrazy Priitok veduchu [m3/h];
5 vodi i . |0.038
we['Cle [15.56 | _— Tepelna vodivost izolace [w /mE];
- Patrubi j& situovano v prostiedi:
L ~ dl (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
Tl |24 19 S mitpm pohybern vzduchu [miztnost]
pe['Cl= |24 ) . -
o Wenkovnim [povetmostni wlivy)
trv["C]= |5-57 Tepelnd ztrata A+zisk/ Useku patiubi [ [-585.41

Obrazek 41 Zafizeni 1 - vypocet tloustky izolace
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3 Projekt

3.1 Technicka zprava

3.1.1 Uvod

Pfredmétem této projektové dokumentace je vzduchotechnika primyslové haly a
jejiho zazemiv Blansku. Vyroba se soustfeduje na pfevazné plastové komponenty
pro motorky. Objekt je rozdélen na jednopodlazni vyrobni halu a dvojpodlazni
administrativni a hygienické zazemi. Navrzené vzduchotechnické reSeni zajistuje
pozadovanou vyménu vzduchu zazemi a dostatecné mnozstvi vzduchu k pokryti
tepelnych ztrat a zisk( haly.

3.1.2 Podklady pro zpracovani

e Podkladem pro zpracovani vykresové dokumentace byly vykresy padorysu,
fezy stavebni casti a pfislusna technologie umisténa na hale.
e Podklady vyrobct

Mandik, a.s.
Remak, a.s.
Mart, s.r.o.
Sinclair
Systemair, a.s.
Rockwool, a.s.

e Normy a predpisy

CSN 12 7010/Z1 Vzduchotechnickd zafizeni - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich
zafizeni - Obecna ustanoveni

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord

CSN 73 05 40-3 Tepelna ochrana budov - &ast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 01 3154 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace

CSN 38 3350 Zasobovani teplem, vieobecné zasady

CSN 73 0872 Pozarni bezpelnost staveb. Ochrana staveb proti 3iFeni poZaru
vzduchotechnickym zafizenim

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Narizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci
Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky vnitfniho prostredi
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb ze znéni pozdéjsich predpisu
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3.1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérd

Misto: Blansko

Nadmorska vyska: 271 mn. m.

Normalni tlak vzduchu: 98,4 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: Léto =33 °C, Zima =-15°C
Entalpie: Léto = 66,8 kJ/kg

Relativni vlihkost: Léto = 35 %, Zima =95 %

3.1.3.1 Vypoctové hodnoty vnitfniho mikroklimatu

Teplotni parametry interiéru

e Hala [éto =27 °C, zima = 20 °C
o Zazemi [éto =26 °C, zima = 22 °C

V prostorach zazemi vzduchotechnicka jednotka pokryva pouze ztratu vétranim.
V letnim obdobi se v mistnostech kancelari, mistra a jidelny ke chlazeni vyuzivaji
lokalni jednotky fancoil. V zimnim obdobi budou mistnosti vytapény otopnymi
télesy nebo podlahovym vytapénim. Vysledna teplota v letnim nebo zimnim
obdobi neni garantovana. V prostoru haly bude jednotka pokryvat cely tepelny
zisk a tepelnou ztratu.

Rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné neprekracuje 0,25 m/s.

Hluk ve vnitfnim a vnéjSim prostoru stavby v denni dobé nepfesahne maximalni
hladinu akustického tlaku. V nocni dob& neni wuvazovano s provozem
vzduchotechnickych zaFizeni.

Maximalni hladina akustického tlaku

o Zazemi 40 dB
e Hala 55 dB
o Exteriér 40 dB

3.1.4 Zakladni koncep¢€ni FeSeni

K zajisténi vSech poZadavkd byly navrZzeny nizkotlaké systémy. Vzduchotechnicka
zafizeni jsou navrhnuta tak, aby splnila pfislusné normy, potfebné hygienické
poZadavky a oborové zvyklosti (minimalni davka cerstvého vzduchu na osobu,
doporucena intenzita vétrani, dostatecné filtrace cerstvého vzduchu). Obé
jednotky maji navrhnuto zpétné ziskavani tepla.

Objekt je rozdélen na dva funkcni celky. Kazdy celek ma svou vzduchotechnickou
jednotku.
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e Zafizeni 1 Klimatizace vyrobni haly
e Zafizeni 2 Nucené vétrani zazemi

Obé vzduchotechnické jednotky budou umistény na stfeSe na pevném ranu, ktery
bude feSen v ramci jiné profese.
Provoz VZT zafizeni bude fizen samostatnym systémem MaR.

3.1.4.1 Hygienické poZadavky

Vétrani bude navrzeno v souladu s hygienickymi predpisy.
Davka vétraciho vzduchu na osobu:

e Hala 70 m3/h osobu
e KanceldF, mistr 50 m3/h osobu
e Jidelna 30 m3/h osobu

Mnozstvi odvadéného vzduchu z hygienického zafizeni:

e Klozet 50 m3/h
e Pisoar 25 m3/h
e Umyvadlo 30 m3/h
e Sprcha 100 m3/h

Tridy filtrace vzduchu jsou uvedeny v popisu VZT jednotek.
3.1.4.2 Tepelna zatéz, tepelna ztrata, vihkostni zisky

Tepelna zatéz, tepelna ztrata a vlhkostni zisky jsou vypocteny pro zafizeni 1.

e Tepelny zisk 38234 W
e Tepelna ztrata 36609 W
e Vlhkostni zisky 1,25 g/s

3.1.4.3 Technologické vétrani a chlazeni
V objektu neni poZadavek na technologické vétrani a chlazeni
3.1.4.4 Energetické zdroje

Elektrickd energie je uvaZovana pro pohon elektromotorld VZT a parni
vyvije€ -soustava 3NPE 400 V, 50 Hz.

Tepelna energie je uvazovana pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich
vzduchotechnickych jednotek. Bude vyuZivana voda s teplotnim spadem 70/50 °C.
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Strojovna vytapénije ve 2.NP. Napojenivodnich ohrivacd bude pres regulacni uzly.
Napojeni vyméniku a dodavku regulacnich uzll zajisti profese vytapéni.

Chlazeni venkovniho vzduchu ve vymeénicich vzduchotechnickych jednotek a ve
fancoilech bude zajistovat centralni zdroj chladu. Dodavku tohoto zafizeni a
napojeni zajisti profese chlazeni.

3.1.5 Popis technického feSeni

Vzduchotechnické zarizeni bude slouzZit pro tvorbu a udrZzeni interniho
mikroklimatu dle poZzadavku na vnitini prostredi. VZT jednotky budou umistény ve
venkovnim prostfedi na stfeSe objektu. VZT jednotky budou napojeny pres
zapachovou uzavérku na potrubi pro odvod kondenzatu do kanalizace.

Navrzené systémy VZT budou nizkotlaké. Pfivod vzduchu bude pomoci
protidestové Zaluzie navrhnuté v ramci VZT jednotek. Odvod vzduchu bude fesSen
pomoci vyfukového nastavce vramci VZT jednotek. U zafizeni 2 bude odvod
vyosen, aby nedochazelo k miseni pfivodniho a odpadniho vzduchu. Na pFivodu
i odvodu vzduchu budou osazeny regulacni klapky.

Doprava vzduchu bude pomoci potrubi ¢tyrhranného, kruhového pfi priimérech
vétsich nez $630 a kruhového Spiro pfi mensich primérech. Potrubi v exteriéru
bude izolovano, aby se zabranilo kondenzaci.

Distribu¢ni prvky pro zarizeni 1 jsou voleny pro privod jako velkoploSné vyustky a
na odvodu jako vyustky pro kruhové potrubi. VelkoploSné vyustky jsou napojeny
pfimo na potrubi. Pro zafizeni 2 jsou pouZity talifove ventily pro hygienické zazemi.
V ostatnich mistnostech jsou pouzity vifivé vyustky. Distribu¢ni elementy jsou
napojeny pomoci ohebného potrubi Sonoflex. VSechny elementy jsou pfipojeny
pres regulacni klapku.

Navrzena vzduchotechnicka zafizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkcnich
celkd:

e Zarizeni 1 - Hala

Hala bude vétrana centralné upravovanym vzduchem pomoci vzduchotechnické
jednotky REMAK AeroMaster XP 28, ktera je umisténa v exteriéru na strese haly.
Jednotka je vybavena zpétnym ziskavanim tepla s obtokovou klapkou pro snizeni
porizovacich a provoznich nakladl. Rozhodujici parametr navrhu jsou tepelné
zisky o hodnoté Q.= 38234 W. Potfebny pritok vzduchu je tedy 22760 m3/h.
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Jednotka se sklada z téchto casti:

Privodni ast je ve slozeni - protidestova Zaluzie, tlumici vlozka, regulacni klapka,
filtr M5, deskovy rekuperator, ohfivac, parni zvlhcovac, chladi¢ s eliminatorem
kapek, ventilator a tlumici vlozka.

Odvodni ¢ast je ve sloZeni - tlumici vlioZka, filtr M5, deskovy rekuperator, prazdna
sekce, ventilator, tlumi¢ hluku, regulacni klapka, tlumici vlozka a vyfukovy
nastavec.

Vétrani haly je provedeno vytésnovacim zplUsobem, kdy je vzduch privadén
v urovni pracujicich osob a odvadén pod stropem. Upraveny privodni vzduch je
veden vzduchotechnickym potrubim do haly, kde je distribuovan pomoci
velkoplosnych vyusti. Kazda vydstka privadi 2845 m3/h vzduchu.

Odvodni vzduch je z prostoru haly odvadén vyustkami do kruhového potrubi.
Kazda vyustka odvadi 1625 m3/h vzduchu. Odpadni vzduch je odvadén
vzduchotechnickym potrubim do jednotky, kde odevzda teplo privodnimu
vzduchu a diky obtokové klapce ¢ast vzduchu opét vyuZije.

Hluk od jednotky do potrubi pro sani a vytlak je utlumen kulisovymi tlumici hluku
v pfislusnych vzduchovodech.

Potrubi vedené v exteriéru je opatfeno tepelnou izolaci z kamenné viny tloustky
60 mm.

Systém je navrzen jako rovnotlaky a o regulaci se stara profese MaR.
e Zafizeni 2 - Zazemi

Zazemi bude vétrano centralné upravovanym vzduchem  pomoci
vzduchotechnické jednotky REMAK AeroMaster XP 10, kterd je umisténa
v exteriéru na streSe haly. Jednotka je vybavena zpétnym ziskavanim tepla. Navrh
potfebného vzduchového vykonu byl proveden sohledem na pocet osob
v mistnostech, davku vzduchu na zarfizovaci pfedmét a vymeénu vzduchu.
Vzduchovy vykon je tedy 6010 m3/h.

Jednotka se sklada z téchto casti:
Privodni cast je ve slozeni - protideStova zaluzie, tlumici vlozka, regulacni klapka,
filtr M5, deskovy rekuperator, ohfivac, parni zvihéovac, chladi¢ s eliminatorem
kapek, ventilator a tlumici vlozka.
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Odvodni ¢ast je ve sloZeni - tlumici vlozka, filtr M5, prazdna sekce, prazdna sekce,
ventilator, deskovy rekuperator, rohova sekce s regulacni klapkou, tlumici vlozka
a vyfukovy nastavec.

K distribuci vzduchu se vyuZivaji vifivé vyusti a talifové ventily. Ve vSech
mistnostech kromé kotelny a rozvodny NN a SN budou instalovany kazetové
podhledy. V 1.NP bude pfivod vzduchu do jidelny distribuovan vifivymi vydstkami.
Odvod bude reSen c¢astecné z mistnosti jidelny, vydeje jidel vifivymi vyustkami a
podtlakoveé talifovymi ventily z mistnosti filtr, umyvarna varnic a WC pres dverni
mfizky. U Saten a sprch je reSen pfivod vzduchu vifivymi vydstkami v Satnach a
odvod vifivymi vyustkami ze sprch pres sténové mrizky. Ve 2.NP bude vzduch
privadén vifivymi vyudstkami na chodbu a podtlakové odvadén talifovymi ventily
pres dverni mrizky v mistnostech kuchynky, uklidu a WC. U zbylych mistnosti bude
vyuzito rovnotlakého vétrani. Chodba je od haly (zafizeni 1) oddélena sklenénou
zdi, aby nedochazelo k miseni vzduchu a prenosu hluku.

V mistnostech kancelafi, mistra a jidelny budou umistény nasténné klimatizacni
jednotky. Jejich napojeni FeSi profese chlazeni.

Kazdy distribucni element je pripojen prfes ohebné potrubi a regulacni klapku.

K rozvodim vzduchu je vyuZita kombinace Ctyfhranného a kruhového Spiro
potrubi.

Potrubi vedené v exteriéru je opatfeno tepelnou izolaci z kamenné viny tloustky
40 mm.

3.1.6 Naroky na energie

Ke spravnému chodu vzduchotechnickych zafizeni je potfeba celorocné zajistit
nasledujici energie a média:

o Elektricky prikon

Zarizeni 1
VZT jednotka 30,05 kW
Zafizeni 2
VZT jednotka 37,71 kKW
Jednotky Fancoil 8x10,7 W
e Topna voda pro obé zafizeni tw= 70/50 °C
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e Chladici voda pro obé zarizeni tw=7/13 °C

¢ Instalovany chladici vykon

Zarizeni 1
VZT jednotka 10 kW
Zarizeni 2
VZT jednotka 13,2 kW
Jednotky Fancoil 8x1,97 kW

3.1.7 Méfeni a regulace

Navrzeny systém bude fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a
regulace profese MaR:
Je pozadovano:

Zajistit regulaci vykonu VZT jednotek

Snimani signalizace zaneseni filtr(

Regulace vykonu ventilatord na privodu i odvodu vzhledem k mire
zaneseni filtrd

Zajistit osazeni uzaviracich klapek na jednotce a servopohont u
ventilatord

Ovladani uzaviracich klapek na jednotce a dodani servopohon(
Signalizace polohy regulacnich klapek (otevfeno - zavieno)

Zajistit protimrazovou ochranu vyménik. Pri poklesu teploty pouZit troj-
cestny ventil a nuceny obéh média pomoci Cerpadla. Méreni teploty vody
Signalizace poruchy

Regulace bude pracovat dle ¢asového planu

3.1.8 PoZadavky na ostatni profese

Stavba

Na stfeSe zfizeni nosnych konstrukci pro VZT jednotky

Zfizeni servisnich lavek na stfeSe

Zhotoveni prostupt pro vzduchotechnické potrubi, otvory musi byt
minimalné o 50 mm vétsi na kazdé strané potrubi

Provést utésnéni prostupl, utésnéni musi byt pruzné, aby nedochéazelo
nepriznivému ovlivnéni mezi potrubim a stavebni konstrukci

Potrubi prochazejici stfechou musi byt oplechovano proti zatékani
PFipravit otvory do dvefi pro osazeni dvefnich mrizek

Mezi Satnou a sprchou pFipravit otvor ve zdi pro osazeni sténové mfizky
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Elektro

e VZT zafizeni napojit na elektrickou rozvodnou sit

e Uzemnit VZT zafizeni a potrubnich rozvodu

e Zaijistit napojeni cerpadel vodnich okruht ohfivacl a chladicd
e U ventilator(d bude instalovany vypina¢ pro moZnost opravy

Zdravotechnika

e Odvod kondenzatu z kondenzacnich van jednotek a lokalnich jednotek
fancoill
e Napojeni parnich zvlh¢ovaci na vodovod a kanalizaci
Vytapéni
e Napojit vodni ohfivace vzduchotechnicky jednotek na topnou vodu
e Voda musi byt chemicky a mechanicky upravena, aby nedochazelo
k zanaseni vyménik{
e Pred a za vyméniky osadit teploméry
Chlazeni
e Napojit vodni chladice vzduchotechnicky jednotek na chladici vodu
e Voda musi byt chemicky a mechanicky upravena, aby nedochazelo
k zanaSeni vyménikd
e Pred a za vymeéniky osadit teploméry
Méreni a regulace

e Vramciregulace je nutné zajistit funkce, nezbytné pro spravny chod VZT
zarizeni

3.1.9 Protihlukova opatfeni

Hluk zpUsobeny provozem VZT jednotek a rozvodem vzduchu v potrubi nesmi
prekrocit hygienické limity hluku stanovené nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb.
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

VSechny potrubni rozvody napojeny na VZT jednotky budou napojeny pres tlumici
vloZky. U zafizeni 1 jsou na pfivodnim a odvodnim potrubi jsou umistény tlumice
hluku.

3.1.10 ProtipoZarni opatfeni

PoZarni Useky jsou rozdéleny dle funkénich celkl objektu.
Z4dné potrubi ani zafizeni neprochdzi dvéma pozarnimi Useky, tudiz se
S protipozarnim opatfenim neuvazuje.
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3.1.11 Izolace a natéry

Je navrhnuta tepelna izolace z desek z kamenné viny, hydrofobizované s polepem
hlinikovou folii s minimalnim soucinitelem tepelné vodivosti A= 0,038 W/mK.
Izolaci budou opatfeny vSechny potrubi v exteriéru. V pfipadé zafizeni 1 bude
tloustka izolace 60 mm a u zafizeni 2 bude tloustka 40 mm. Tepelnou izolaci budou
izolovany i pruzné manzety VZT jednotek. Potrubi, které se nachazi v interiéru
izolovano nebude. Potrubi vedené v exteriéru dale musi byt oplechovano.

Jednotky budou povrchoveé upraveny uz z vyroby. Pozinkované potrubi v interiéru
nebude dale upravovano, v exteriéru bude opatfeno lakem.

3.1.12 Montaz, provoz, Udrzba a obsluha zafizeni

Montaz vzduchotechnickych zafizeni, klimatiza¢nich jednotek, rozvodd topné a
chladici vody bude provedena odbornou firmou s pfisluSnym opravnénim
k provedeni prace. Zafizeni budou po montazi odzkouSena a vyregulovana.
Obsluha zafizeni musi byt Fadné proskolena. Udrzba zaFizeni musi byt provadéna
v pravidelnych intervalech dle pozadavk{ vyrobce.

3.1.13 Zavér

Pro objekt byly navrzeny dvé VZT zafizeni. Jednotky jsou umistény na stfeSe
objektu a jsou uzplsobeny pro venkovnim pouZiti. NavrZzené vzduchotechnické
zafizeni splniuji pozadavky na bezpecnost, tepelnou pohodu a hospodarnost
provozu.
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3.2 Technicka specifikace

Zarizeni Cislo 1 — Klimatizace a vytapéni vyrobni haly

vodivosti A=0,035 W/mK. Tloustka izolace 60 mm.

Poz. Popis MJ [Pocet
Vzduchotechnickd jednotka REMAK AeroMaster XP 28; pratok vzduchu
1.01| 22760 m3/h; ZZT: deskovy rekuperator n=68 %; hmotnost 3774 kg; kpl 1
celkovy prikon jednotky 30,05 kW
1.02 | Velkoplo$na vyust MANDIK VPVM-S 1200x1500 R ks 8
1.03 | Vyustka pro kruhové potrubi MANDIK VNKM 1 725x325/630/R1 ks 14
1.04 | Tlumi¢ hluku Mart THKU.1250.1000.1000-3 5X KTH.100.1000.1000 PV Ks 1
1.05 | Tlumi¢ hluku Mart THKU.1250.1000.1000-3 5X KTH.100.1000.1000 OV Ks 1
1.06 | Regulaéni klapka ¢tyrhrannd MANDIK RKM 1250x1000 mm ks 4
1.07 | Regulaéni klapka kruhova MANDIK RKKM ¢630 ks 8
Kruhové potrubi z pozinkovaného plechu, véetné tvarovek
$630/ 14,2 % tvarovek bm | 108
$710/ 9,3 % tvarovek bm | 21,5
$800/ 5,2 % tvarovek bm | 58
$900 / 40 % tvarovek bm | 14,5
Ctyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu, véetné tvarovek
do obvodu 3200/ 12,3 % tvarovek bm | 15,5
do obvodu 4460 / 40 % tvarovek bm | 34
do obvodu 5600 / 56 % tvarovek bm | 12,5
Tepelna izolace
Tepelna izolace pro vzduchotechnické potrubi ROCKWOOL TECHROCK
40 ALS z kamenné viny s polepem hlinikovou félii. Soucinitel tepelné m2 | 170
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Zarizeni Cislo 2 - Vétrani zazemi
Poz. Popis MJ | Pocet
Vzduchotechnickd jednotka REMAK AeroMaster XP 10; pratok vzduchu
2.01|6155 m3/h; ZZT: deskovy rekuperator n=72 %; hmotnost 1834 kg; kpl| 1
celkovy prikon 37,87 kW
2.02 | Talifovy ventil MANDIK TVOM 80 ks | 5
2.03 | Talifovy ventil MANDIK TVOM 100 ks 5
2.04 | Talifovy ventil MANDIK TVPM 125 ks 3
2.05 | Talifovy ventil MANDIK TVOM 125 ks 4
2.06 | Vitiva vyust MANDIK VVM 300 C/V/P/8/R ks 4
2.07 | Vifiva vyust MANDIK VVM 300 C/V/0/8/R ks 3
2.08 | Vitiva vyust MANDIK VVM 500 C/V/P/16/R ks 1
2.09 | Vitiva vyust MANDIK VVM 500 C/V/0/16/R ks 3
2.10 | Vifiva vyust MANDIK VVM 500 C/V/P/24/R ks | 12
2.11 | Vifiva vyust MANDIK VVM 500 C/V/0/24/R ks 8
2.12 | Vitiva vyust MANDIK VVM 600 C/V/P/24/R ks 2
2.13 | Vifiva vyust MANDIK VVM 600 C/V/0/24/R ks 3
2.14 | Dverni mrizka Systemair NOVA-D-1-200x150-UR1 ks 7
2.15 | Dvefni mfizka Systemair NOVA-D-1-300x150-UR1 ks | 10
2.16 | Dverni mfizka Systemair NOVA-D-1-400x200-UR1 ks 2
2.18 | Sténova mrizka Systemair NOVA-E-1-400x300-UR ks 6
2.19 | Nasténna jednotka fan coil Sinclair SF-250H, chl. vykon 1,97 kW ks 8
2.20 | Regulaéni klapka étyrhrannd MANDIK RKM 500x500 mm ks 2
2.21 | Regulaéni klapka ¢tyfhrannd MANDIK RKM 400x500 mm ks 6
2.22 | Regulaéni klapka kruhovd MANDIK RKKM ¢80 ks 5
2.23 | Regulaéni klapka kruhova MANDIK RKKM ¢100 ks | 10
2.24 | Regulaéni klapka kruhovd MANDIK RKKM ¢125 ks 2
2.25 | Regulaéni klapka kruhovda MANDIK RKKM $140 ks 5
2.26 | Regulaéni klapka kruhovda MANDIK RKKM ¢200 ks | 18
2.27 | Regulaéni klapka kruhovd MANDIK RKKM ¢225 ks 4
2.28 | Regulaéni klapka kruhovd MANDIK RKKM ¢250 ks 7
2.29 | Regulaéni klapka kruhovda MANDIK RKKM ¢315 ks 2
2.30 | Regulaéni klapka kruhovd MANDIK RKKM ¢355 ks 1
Ohebné potrubi Sonoflex
¢80 bm| 5
¢$100 bm| 5
¢125 bm| 7
$160 bm| 7
$200 bm| 24
$250 bm| 5
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Spiro potrubi z pozinkovaného plechu, véetné tvarovek

$80 /5 % tvarovek bm| 6
$100 / 10 % tvarovek bm| 5
$125 /5 % tvarovek bm| 7,5
$140 / 5 % tvarovek bm| 10,5
$180/ 14,5 % tvarovek bm| 8
$200 / 6 % tvarovek bm| 15
$225 / 6 % tvarovek bm| 13,5
$250/ 10 % tvarovek bm| 12
$280 / 55 % tvarovek bm| 2,5
$315/ 23 % tvarovek bm| 29
®355 / 32 % tvarovek bm| 31,5
CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu, véetné tvarovek

do obvodu 1500 / 8 % tvarovek bm| 12,5
do obvodu 1890 / 20 % tvarovek bm| 49,5
do obvodu 2630/ 21 % tvarovek bm| 26,5
Tepelnd izolace

Tepelna izolace pro vzduchotechnické potrubi ROCKWOOL TECHROCK

40 ALS z kamenné viny s polepem hlinikovou félii. Soucinitel tepelné m2| 118

vodivosti A=0,035 W/mK. Tloustka izolace 40 mm.

74




ta

V4

héma

¢ni sc

3.3 Funk

YALYTA INDVIND3Y
I[LSOMHIA QVWINS
ALOTd3L JVWINS

NOHOJOAY3S
NMVIL QVWINS

M3dvY [ QYAOQHTIAZ
MOLYNINTZ INYVd

ADIAVIH YAOMNAAA /
JNZNWZ YAOLSIAILOMd

SN U1TI ANOSHYY m OVAINHO

AAVIHD

e [0 L @eee s

Y/ 09/ZT=0A

(8]

QINNTL m HOLYULNIA

INIQVYNZO VaN3IOIT

18NYL0d INAOAQD  en—
18NY10d INOOAYd emm—

|8NE10d VAN3OT]

{ —

Y/ 09/2Z=0A

u/cw pgszz=dn
wa|plz wiujedsy s
1SOUSIW IURUBIaLaY

oleH LO7L

: n

a¥IH2
royaz

OB

2.02=2
2.22="

il

A

I INJZRIVZ OHIMNOINHOALOHONAZA YNIHIS INQMINNS

(D ]

“Hyom

ema zarizeni

Obrézek 42 Funkcni sch

75




AAYTA INDOV1N23Y
[LSOMHTIA QVININS
ALOd3L JVININS

NOHOJOAM3S
MAYIL QVININS

v e o e g

AAdVA W SVAQQHTINZ

HAOLYNINITS w IN&vd
b e Y]
SN HLlTd AAOSdYA M DVAIHHO m
QINNTL M 4oLy 1NN |

INAQVNZO VANIDTT

[HNH10d INOOAJD ee—
[BNEL0d INOOAR S e—

JaNE10d YANIOTT

U/ gzL=0p

U/ gz L=dp
waiply wiuioidsy s
1SOUISIW luguala)ay

buEeM +0'€

U/ 5Z1=0A

Z INIZRIVZ OHINOINHOALOHONAZA WAIHIS INQMINNI

HOW

€ema zarizeni

¢ni sch

Obréazek 43 Funk

76



4 Zaveér

Vysledkem bakalarské prace je zpracovana dokumentace pro vzduchotechniku
pramyslové haly v profesi vzduchotechnika. NavrZzené zafizeni udrzuji v mist-
nostech pozadované mikroklima a splfiuji naroky na bezpecnost a ekonomickou
hospodarnost. O vysledné mikroklima v obsluhovanych mistnostech se staraji dvé

vzduchotechnické jednotky, které jsou zprostorovych ddvodd umistény
v exteriéru na streSe objektu.

Zarizeni jsou navrZzena tak, aby nebyl nutny ndvrh dalSich tlumicich prvkd
v exteriéru, které by zvySili kapitalové naroky.

Prace byla zpracovana dle projekénich doporuceni, platnych norem, vyhlasek a
zakond.
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6 Seznam pouzitych zkratek a oznaceni

Zkratky

c.u. dcislo useku

poz. pozice

ozn. oznaceni

s.v.  svétla vyska

I délka (m)

PV privodni vzduch

OV odvodni vzduch

ZZT  zpétné ziskavani tepla

Fyzikalni veliciny

meérna tepelna kapacita (J/kg-K)
pramér potrubi (mm)

meérna entalpie (J/kg)

hladina akustického tlaku (dB)
hmotnostni pritok (kg/s)
nasobnost vymény vzduchu (h™)
tlak (Pa)

jmenovity elektricky pfikon (W)
jmenovity pratok (m?3/s)

tepelny vykon (W)

meérna tlakova ztrata (Pa/m)
plocha (m?)

cas (s), teplota (°C)

soucinitel prostupu tepla (W/m?%K)
rychlost (m/s)

objemovy pruatok (m3/h), (m3/s)
meérna vihkost (g/kg)

tlakova ztrata mistnimi odpory (Pa)
soucinitel prestupu tepla (W/m?K)
relativni vihkost (%)

ucinnost (%)

tepelna vodivost (W/m-K)

teplota (°C)

soucinitel vifazenych odpord (-)
efektivita (-)

hustota (kg/m?)

DTMMO>36 QANX<<C™TWVLWIOO TT S>3 IJTan
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PFilohy

Al. Zafizeni 2 - tepelny zisk kancelare

Vstupni hodnoty

Rozméry mistnosti: délka 6,4 m
Sirka 3,5m
svétla vyska s.v.= 2,6 m

Teplota v exteriéru 33°C

Teplota v mistnosti 26 °C

Teplota ve vedlejsi mistnosti 26 °C

Pocet osob 2
Parametr Okno 1SV Okno 2 SV
Pocet 1 ks 1 ks
Vyska okna a=| 2,00 |m a=| 2,00 |m
Sitka okna b=| 0,90 |[m b=| 2550 |m
Sitka ramu &r.=| 0,10 |m §&r.=| 0,10 |m
Vyska zaskleni l.=| 1,90 |m l,=| 1,90 |m
Sitka zaskleni b= 0,80 |m b=| 2,40 |m
Odstup od svislé stinici prekazky f=| 0,00 |m f=| 0,00 |m
Odstup od vodorovné stinici prekazky =| 0,00 |m =| 0,00 |m
Hloubka okna (venkovni nadprazi) =| 0,12 |m =l 0,12 |m
Hloubka okna (venkovni osténi) = 0,12 |m =| 0,12 |m
Plocha okna Sokr=| 1,80 [m?| Soe=| 5,00 |m?
Plocha zaskleni Se1=| 1,52 |m? S2=| 4,56 |m?

Soucdinitel prostupu tepla okna Uy= 1,4 Wm2K*!

Okna jsou na severovychodni a severozapadni fasadé. Dle tabulky €. 10 normy CSN
73 0548 je maximalni intenzita slunecni radiace lo v 7 hodin.

Vyska slunce nad obzorem
Slunecni azimut
Azimut stény SV

Maximalni intenzita slunecni radiace

Intenzita difuzni radiace
Tepelna zatéz z vnéjsSiho prostredi

Tepelna zatéz okny
Vodorovny stin

h= 25°

a= 88°

y= 45°

lo= 361 W/m?
lgigr= 80 W/m?



e; =c - tanla — y| [m]

e1=0,1Tm
Svisly stin
tanh
€2 =d- cos|la—vy| [ ]

e2=0,08 m
C hloubka okna (venkovni nadpraZzi)
a slunecni azimut
Y azimut stény
d hloubka okna (venkovni osténi)
h vySka slunce nad obzorem

Oslunéna c¢ast okna

Sos = lla = (e1 =] - [lp — (e2 = 9)] [m]

la vyska zaskleni

lb Sirka zaskleni

f odstup od svislé stinici pfekazky

g odstup od vodorovné stinici pfekazky

Okno 1 SV: rozdil azimutd je <90°, So1,sv= 1,31 m?
Okno 2 SV: rozdil azimutd je <90°, So1, sv= 4,35 m?

Tepelny zisk sluneni radiaci

Qor = [Sos “Ig.co+ (So — Sos) - IOdif]'S W]

Sos  oslunény povrch okna
So plocha zaskleni

lo celkova intenzita slunecni radiace,
jednoduchym zasklenim
lgirr  celkova difuzni slunecni radiace,

jednoduchym zasklenim
Co korekce na Cistotu atmosféry
S stinici soucinitel

Okno severovychodni
Qor/1 okno =56 W

prochazejici

prochazejici

(1.10)

(1.11)

(1.12)

(1.13)

standartnim

standartnim

Celkem vSechna okna
Qor=56W



Okno severovychodni
Qor/1 okno =182 W

Tepelné zisky oken konvekci

Qok = Sok " Uy - (te - ti) [W]

Sok  plocha okna
Uw  soucinitel prostupu tepla okna
te teplota vnéjsiho vzduchu pro 10 hodin

Okno severovychodni
Qok/1 okno =-16 W

Okno severovychodni

Celkem vSechna okna
Qor=182W

(1.14)

Celkem vSechna okna
Qok=-16 W

Celkem vSechna okna

Qok/1 okno =-46 W Qok=-46 W
Celkova tepelna zatéz okny
Qo = Qor + Qok [W] (1.15)
Qo=177W
Tepelna zatéz vnéjSich stén
Stredné tézka sténa
Qs = Us-S- [(trm - ti) +tm: (tr\p - trm)] [W] (1.16)

Us  soucinitel prostupu tepla sténou
S plocha stény bez otvor(

Trm  primérna rovnocenné slunecniteplota vnéjsiho vzduchu za 24. hodin

M soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

try  rovnocenna slunecni teplota v dobé o W drive

L fazové posunuti teplotniho kmitu

Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani
L 147,66
© 25008

Fazové posunuti teplotnich kmit(

W= 3256—-05 [h]

[-]

(1.17)

(1.18)



6 tloustka stény
Sténa severovychodni  Us=0,2 W/m2K
S=2,43m2

trm= 27,8 °C QJZ=-5W

Celkova tepelna zatéz vnéjSich stén
Qs=-5W

Tepelna zatéz strechou

Qstr = U~ S~ (te —ti) [W]
U soucinitel prostupu tepla stfechou
S plocha stfechy
Te teplota vnéjsiho vzduchu v 10hodin

Qstr=30W

Tepelna zatéZ od vnitrnich stén
Qsi=Us-S- (tio - ti) [W]

Us  soucinitel prostupu tepla sténou

S plocha stény

Tio  teplota na druhé strané stény
Qsi=0W

Tepelna zatéz z vnitfniho prostfedi

Produkce tepla od lidi

Q= qm 1 [W]

(1.19)

(1.20)

(1.21)

gm  produkce citelného tepla lidmi pro rizné teploty a rfizné ¢innosti (62)

n pocet osob (2)
Ql=124 W



Produkce tepla svitidly

Qsv = Ss Psrcr-cz [W] (1.22)

Ss podlahova plocha zmensena o pfirozené osvétlenou plochu
Ps vykon osvétleni vztazeny k podlahové ploSe
G soucinitel soucasnosti pouzivani svitidel
C2  zbytkovy soudinitel
Qsv=336 W

Produkce tepla stroji
Hodnota byla urcena teoreticky. Na hale se nenachazi zadné masivni stroje.
Qst=0W

Vodni zisky
M,, =n;-my, [g/S] (1.23)

m;  produkce vodni pary na jednu osobu pro rtdizné teploty a ¢innosti (116)
n| pocet osob (2)

Mw= 0,06 g/s
Celkova tepelna zatéz
Ql=Qor + Qok + Qs + Qsi + Ql + Qsv [W] (1.24)

Tepelné zisky oken Qo= 177 W
Tepelna zatéz vnéjSich stén Qs= -5 W
Tepelna zatéz vnitfnich stén Qsi= 0 W
Tepelna zatéz stfechou QStr=30 W
Tepelna produkce lidi Ql= 124 W
Tepelna produkce svitidel Qsv=336 W
Produkce tepla stroji Qst=0 W
Celkova tepelna zatéz QL= 663 W
Vodni zisky Mw= 0,06 g/s
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tabulky
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A4. Zafizeni 1 - vzduchotechnicka jednotka

—-MAK

Nazev projektu

Vzduchotechnika priumyslové haly

Technicka specifikace zafizeni

Cislo Mazew zafizeni Uréeni jednothy Strana
zar fzen
01 Hala Standardni prostiedi 2

1D nahidky

Vypracoval David Schenk - VUT FAST

Projekt vytvoren: 02.01.201812:15

Tisk: 21.05.201814:26

Wytvofeno v programu AeroCAD verze 6. 6,33 ( 08.05.2018), licenge ACUD01669 Strana:1/11



ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urdeni jednotky

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENT

[1] Vzduchotechnika pramyslové haly

01 /Hala

Standardni prostie di

EUROVENT
- CERTIFIED

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Typ fidicho systému

Hmotnost (+10%)
Umisténi jednotky
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu
Externi Hakova rezerva
Rychlost v prifeas
Prikon ventilator(

1. stuper filtrace

2. stupen filtrace

SFP

Celkovy pfikon jednotky

Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPau

AeroMaster XP 28
Neni

1774kg
Vgji

Lakovany plech (RAL 9002)

Pozinkovany plech

Piivod
22760 m/h
101 Pa
3.29m/s
6.12kW
M5

967 W.m-.s

30.05 kW

1788 W.ms

Nejdiilezit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
SméSovani
Ohiev

Chlazeni

Vihéeni

Na strané vzduchu
<150+ 8.9°C
8.9-174°C
17.4- 260 °C
28.4-»270°C
26.0-» 260 °C

Detailni specifikace a wsledné parametry jsou soucdst/ detaiini specifikace vzduchotedhnického zafizen/

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz
Piivod - sani 47 67
Piivod - wtlak 54 73
Piivod - okoli 47 57
Odvod - sani 47 67
Odvod - vytlak 53 68
Odvod - okoli 48 58

250Hz
Al
84
65
73
68
65

* Hladiny akustického wkonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického wkonu

' QLMAK Vytvofeno 02.01.2018,12:15 v programu AeroCAD verze 6. 6 .33 (08052018 ) vytisknuto 21.05.20181426

Model box AMXP3

7

EUROVENT)
€§ ’CFRTIF!E
PERFORMANC!

carel cem

L

Odvod

22760 m¥h

91Pa

329 m/s _Repert to perfarmance data 2016

5.19 kW

MS

821W.ms
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiing L2(M)
Termickaizolace T3(M)
Faktor tepelnych most TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a ramem <05 % (F9)
Na strané média

68 %

770%

64.1 kW 70/45 °C, Voda, 2.5 kPa, 262 m/h

10,0 kW 7/13°C, Voda, 1.1 kPa, 143 m¥h

2327 % 250 kg/h, 188 kw

LwAokt* (dB) LWAY* [dB(A])

S500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz B00OHz

68 64 64 53 50 75

9N 7 91 85 79 97

64 61 61 56 46 70

70 69 7 62 60 78

63 50 54 59 62 72

64 61 62 56 47 70
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ID nabidky

Projekt [1] Vzduchotechnika priamyslové haly
Cislo / Nazev zaiizeni 01/Hala
UrZeni jednotky Standardni prostie di
GRAFICKE POH LEDY
Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - pfivodni vaduch, 3- odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5- cirkulaénivzduch
b 7051 :
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N /- 2250 \ 1000, 1750 s 1278 |

W HERB
wWie
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} 7301 |
Pldorys piivodni vétve
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Pldorys odtahové vétve
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PERFORBRMAMNCE
Cislo / Nézew zafizeni 01 /Hala
Urfeni jednotky Standardni prostie di K

10 nabidky ‘-\ = EUROVEMNT
Projekt [1] Veduchotechnika pramyslové haly @c ERTIFIED

DETAILNI PARAMETRY ZARIZENT

01.01 Protidedtova Zaluzie PFivod XPZO 1525-1170
kid XPZOS1511R

MWominalni pritok vzduchu 5235 ma‘h

Tlakowd Arata 2Pa

01.02 Tlumici vioZka PFivod DV 1525-1170
Kod VOW0T11511

MWominalni pritok vzduchu 5235 ma‘h

01.03Klapka Pfivod LK 1525-1170
Kod VLED11511

Nomindlni pritok vaduchu 5235 mi‘h

Placha Kapek 1.78 m2

Trida tésnost 2

Pocet servopohond Tks

Kroutici moment serva 20Nm

PFisluenstvi vestav&né

Servopohon SM 244.5R, Kad: XPSESS5245, Podet: 1

01.04 Filtr PFivod XPNH 28/5ECOD
Kod ¥PMHO2B-50055

Servisni pistup Zprava

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

MWominalni pritok vaduchu 5235 mi‘h

Tlakova ztrata 105 Pa

Trida filtrace M5

Typ filtru Kapsovy

Poatedni / Koncova tlakova ztrata 10/200 Pa

Koncova tlakova zirta podle wyrobce  450Pa

PFislusenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 28/P, Kad: XPKDO2BRS-P, Podet: ]
Montazni sada panelu XPK 28/P (M5P), Kod: MPKOOZ8RS-P, Podet: 1
v Snimaf tlakové diference P33 W (30- 500 Pa), Kod: XPPI3N, Podet:1

Skladba filtru
+ Kod AX 11Z50041861
*  Romér vioEky (délka = wika = hloubka) 287x592x550 mm
+ Tridafiltrace M5
+ Pofet kapes v jedné vioice ks
+ PofetvioZek v jedné filtradni vestabé 2ks
+ Kod A 11250041866
+  Romér vioEky (délka x wika x hloubka) 592x592x550 mm
+ Tridafiltrace M5
Pofet kapes v jedné vioice 6 ks
Potet viozek v jedné filtracni vestavbé 4 ks

I Q__MAK ‘yteofano 02,01 2014, 12:15 v programu AeroCAD verze 6,6 .33 (02052018, vytisknuto 210520 81426 Strana :4/11



1D nabidky ‘-\ = EUROVENT
Projekt [1] Veduchotechnika primyslové haly CERTIFIED
Cislo f Mézey zafizen( 01 /Hala PERFORMANCI
Urfeni jednothky Standardni prostie di e ———————!

DETAILNI PARAMETRY ZARIZENT

01.01 Protidestova Zaluzie Piivod XPZO 1525-1170
Kéd KFZOS1511R

MNominalni pritok vaduchu 5235 m¥'h

Tlakowa Arata 2Pa

01,02 Tlumici vioZka PFivod DV 1525-1170
Kéd VOVO11511

MNominalni pritok vaduchu 5235 m¥'h

01.03Klapka PFived LK 1525-1170
Kid VLED11511

Nomindlni pritok veduchu 5235 myh

Plocha Klapek 1.78 m2

Tiida tésnosti 2

Potet servopohond 1ks

Kroutici moment serva 20Nm

PFislusenstvi vestav@né

Servopohon SM 244-5R, Kod: XPSESS245, Podet: 1

01.04 Filer PFived XPNH 28/5ECOD
Kéd XPNHO28-50055

Servisni pristup Zprava

Material vnitfniho plagté Pozinkovamy plech

Nominalni pritok veaduchu 5235 myh

Tlakowa #trata 105 Pa

Trida filtrace ME

Typ filtru Kapsowy

Pocatedni /Koncova tlakova ztrata 107200 Pa

Koncova tlakova zirata podle wrobce 450 Pa

PFisluse nstvi vestav&né
+ Panel Celni - vstup XPK 28/P, Kod: XPKO0ZBRSP, Podet: 1
MontaZni sada panelu XPK 28/P (MSF), Kod: MPKO028RS-P, Podet: 1
+ Snimad takové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kbd: XPPI3N, Podet:l

Skladba filtru
¢ Kid A 11250041861
+ Rommér vloiky (délka = wiSka = hloubka) 287x592x550 mm
= Tridafiltrace M5
+  Polet kapes v jedné vioice ks
+ PofetvioZek v jedné filtralni vestavbé 2ks
¢ Kid A 11250041866
+ Rommér vloiky (délka = wiSka = hloubka) 592x592x 550 mm
+ Tridafiltrace M5
Pofet kapes v jedné viofce 6 ks
Potet vioZek v jedné filtraéni vestavbé 4 ks

I Q__MAK Vyavafene 02.01 2018,12:15 v programu AeroCAD verze 6.6 .33 (08052018 ), wyisknuto 210520181426 Strana :4/11



1D nabidky

Projekt

Cislo / Mazew zafizeni
Urfeni jednotky

[1] Veduchotechnika primyslove haly
01 /Hala
Standardni prostiedi

01.05 Deskovy rekuperitor PFivod/Odvod XPMK 28/BS (FV- 120/R - 157 - Optim)
Kad KPMKI 28R50- 1115121 FVGROI dma Léta
Nominalni pritok vzduchu 22760722760 m/h Teplota /Vihkost - Piivod
Tlakowa ztrita 24/25Pa etup -150°C / 95% 330°C/35%
Rychlostw prifezu 1.1/ 1mis VWstup BI°C / 14% 33.0°C / 35%
Materidlové provedeni kostky V- Standard Teplota /Vihkost - Odvod
Typ - Vstup 20,0°C / 40% 27.0°C / 55 %
Rozted lamel 4.6 mm Wstup 08°C / 100% 270°C / 55%
Uinnost 68 %
Suchd teplotni Géinnost B2 %
ykon 41.0 kW
PFislugenstvi vestavéné
+ Obtokova Kapkalk (PMO), Kod:, Podet:
+ Servopohon klapky obtoku SM 244-5R/D, Kod: XPSESS245, Pofet: 1
+ Snimat namrzaniP33 M (30 - 500 Pa) D, Kod: XPPIIM, Pofet: 1
01.05 Elimindtor kapek Odvod XPNU 28
Nominalni pritok vaduchu 22760 mfh
Tlakova ztrata 3Pa
01.05 Eliminator kapek PFivod XPBATH 28
Nominalni pritok vzduchu 22760 mifh
01.05 SméZovani PFivod XPMIX 28
Kid KPME12BRS0-L115121FVGROI dma Léto
Nominalni pritok vaduchu 22760 refh Teplota /vihkost
Tlakova mtrata 28/ Pa Vstup B9°C / 14% 330°C /7 35%
Wstup 17.4°C f 38% 2B4°C 7 S0 %
Pomér cirkul, vadudhu {ICH) 0.0% 0.0%
Pomér cirkul. vzdudhu TT0% TI0%
PFisludenstvi vestavéné
SméZovad klapka LK, Kéd: , Podet: 1
+ Servopohon smaSovanisSM 244-5R, Kod: XPSESS245, Podet:
01.06 Vodni ohfivat PFivod XPNC 28M1R
Kibd XPNCO028-501 dma Léto
Nominalni pritok vaduchu 22760 mafh Teplota /Vihkost
Tlakowa #rata 41 Pa Vstup 17.4°C / 38% 284°C / 50 %
Rychlost v prifezu 4.1 mis VWstup 26,0°C f 23% 284°C f 50 %
Teplonosné medium Voda
Pofet fad 1 Teplotni spad 70/45°C
Potet okruhl 1
Rozted lamel 2.1 mm Wikon 64,1 KW
Material
Material trubek Cu Teplonozné medium
Material lamel Al Pritok 2.62m3h
Piipojeni Tlakowa ztrita 2.5kPa
Primér piipojent FA
Wodni obsah 11.031
Typ B.35.CU.11.AL31.01,142521 WX X.010031.R 2" L

PFislutenstvi vestavéné

R=MAK
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1D nabidky
Projekt

Cislo / Nézev zafizeni
Urfeni jednotky

[1] Vzduchatechnika pramyslowé haly
01 /Hala
Standardni prostie di

Protimrazowé Eidlo NS 130R, Kod: XPNS130R, Pofet: 1
+  Doplikova protimrazova ochrana CAP 30, Kod: XPNSCAP3, Pofet: 1

PFislugenstvi nenamontované
v Smétovad uzel SUMK 6,3/EU (3), Kod: VSUO4638- Podet: 1

01.07 ZvihEovaé pami PFivod CA-UE 25/125C
Kod CA-UED251251C dma
MNominalni pritok vzduchu 22760 mish Teplota /Vihkost
Tlakowa #rata 20Pa Vstup 26.0°C J 23%
Systém distribuce pary elektrodowy Wystup 260°C f 27%
Napéajeci napéti zvihtovace 3NPE 400V, 50 Hz
Elektricky prikon svihfovale 18.8 kW Parni vykon (pokadovany) 24.9 kgih
Délka pFipojovacich hadic Im Parni wykon (skuted my) 25.0kgih
ZvlhEovaci draba (minimaln 0am
Pfislugenstvi vestaviéné
Zakladni hygrostat DPDC, Kéd: 31E55010198, Pofet: 1
v Dmevaci hygrostat DPDC, Kad: 31E55010198, Pofet: 1
Pfislugenstvi nenamontované
Souprava pro odvod kondenzatu XFOO 301, Kod: XPOOS31, Podet: 1

01.08 Vodni chladi€ Pfivod XPMD 281R
Kod XPNDO28-501 dma
Mominalni pritok vzduchu 22760 mh Teplota /Vihkost
Tlakova #rata 42 Pa Vstup 26.0°C J 27T%
Suchd tlakows Arata -Pa Wystup 26,0°C / 27%
Rychlast v priifezu 4.1 mi's
Teplonosné medium Voda Teplotmispad
Potet fad 1
Podet okruhi 1 Vikon
Roztet lamel 2.1 mm Mnoistvi kondenzatu
Material Teplonosné medium

Material trubek Cu Pritok teplonos. média

Material lamel Al Tlakova zirata
Fiipojeni

Primér pripojent 2"
Vodni ohsah 11.031
Typ B35CUNTAL3TD 142520 WX X 010031,R2"L

Pozndmka:Ventilator jo navrien na zakladé mokré tlakowvé zeraty vimeniku,

Piislufenstvi nenamontované
Smétovad wzel chladice SUMX 2,5EU (1), Kad: WSU0M25B-, Podet:1
+ Souprava pro odvod kondenzdtu XPOO 301, Kod . XPOOS31, Podet: 1

01.08 Eliminator kapek Pfivod XPNU 28
Ky XPNU028-50

MNomindlni pritok vaduchu 22760 mi/h

Tlakova ztrata 58 Pa

R=MAK

Wytvoheno 02.01.2018,12:15 v programu AeroCAD verze 6,6 .33 (08052018 ) wisknuto 21.05201 81426

Léto

2B4°C / 50 %
284°C [ 50%

Léto

2B4°C / 50 %
27.0°C [ 54 %

EERE S

10,0 kW
0.0 kg/h

1.43 mi/h
1.1 kPa
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ID nabidky

Projekt [1] Veduchotechnika primyslove haly
Cislo / Mazey zafizen( 01 fHala

Ureni jednothky Standardni prostiedi

01.09 Ventilator Pfived XPVP 710-7,5/}4 (IE2)
Kbd XPVPOZBRSOT10PADABTSA
Mominalni pritok vzduchu 22760 m/h

Staticky tak 422 Pa

Celkowy tlak 544 Pa

Externi Hakova ztrata 101 Pa

Proud v pracovnim bodé 12.33A

Wkon na hiideli 5406 W

Otacky ventilatoru (my(nmax) 1334/14001/min
Poiadované otacky v prac. bodé 95%

UEinnost = e 64%

UEinnost - rrzs 56 %

UIEinnost - Muse 44%

Elektricky piikon B.12 KW

Specificky wykon ventilatoru 967 Wmas

Rychlost v priifezu 3.29m's

Pracowni frekvence 45Hz

Pracownl frekvence max. 48 Hz

Typ ventildtoru

Typ

Zapojeni ventilatoru

Prevod

K-faktor

Max. rozsah gidla pritoku veduchu

Motor
Trida uinnosti motoru
Wkon motoru nom,
Imenovity proud
MNapdjeci napéti motoru
Potet pala
JistEni

5 volngm obéZrym kolem
ERTIC-ADN,HT AR
Samostatné

Primy

450

26838 mi/h

IE2

T500W

14,794

INPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Pozndmka:Ventilator je navrfen se zohlednénim systémowého efektu,

Prisluenstvi vestavéné

Panel Celnl - wyilak XPK 28P, Kod: XPEOOZBRS-P, Podet: 1, Tlakova ztrata: 1 Pa
+ Montdini sada panels XPK 28/P (MSF), Kod: MPKOO2ERS-P, Podet: 1
Regulace na konstantnl dak/pritok CPG-P (pfiprava pro fidlo CPG), Kéd: CPGO3, Pofet: 1

Prislusenstvi nenamontované

+ Regulator whkonuwXPFM 7.5 (IP21), Kbd: XPFMIMTS3B20, Podet:)
Servisnivypinaf XPSV 525/03-E, Kod: XPSW253, Podet: 1

01.10 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pritok vzduchu

01.11 Tlumici vieZka

Kod
Mamindlni pritok vaduchu

I QLMAK Wynvodeno 0200 2018,12:15 v programu AeroCAD verze 6. 6,33 (08052018 ), wisknuta 210520181426

PFivod DV 1525-1170

VDVD11511
22760 mi/h

Odvod DV 15251170

VOVD11511
22760 mefh
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D nabidky v

EURODVENT

. . . S
Projekt [ 1] Veduchotechnika primyslové hal % CERTIFIED
élstf; Nizev zafizen! 01/Hala prim ! R e L
Ureni jednothky Standardni prostiedi
01.12 Filer Odvod XPNH 28/5ECOD
Kid KPNHO28-50055
Servisni pristup Zprava
Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
MNominalni pritok vaduchu 22760 mr/h
Tlakowd Arata 136 Pa
Tfida filtrace M5
Typ filtru Kapsowy
Pogatedni /Koncova tlakova ztrata 72/200Pa
Koncova tlakovd zirdta podle wrobce 450 Pa

PFislusenstvi vestav@né

+  Panel Zelni - vstup XPK 28/P, Kod: XPKOO2BRSF, Pofet:1, Tlakova zirata:1 Pa
+ MontdEni sada panelu XPK 28/P (MSP), Kod: MPKOOZBRS-P, Podet: 1
+ Snimat takové diference P33 M (30- 500 Pa), Kod: XPP33N, Podet: 1

Skladba filtru
v Kod AxX 11250041861
+  Rommér viozky (délka = wyika = hloubka) 287%592%550 mm
+ Tridafiltrace M5
+ Pofet kapes v jedné viofce 3ks
+ PofetvioZek v jedné filtralni vestavbé 2ks
+ Kod AxX 11250041866
+  Rommér viozky (délka = wyika = hloubka) 592x592%550 mm
+ Tridafiltrace M5
+ Pofet kapes v jedné viofce 6 ks
+ PofetvioZek v jedné filtralni vestavbé 4 ks
01.13 Sekece prazdna Odvod XPJP 28/E
Kad XP|PO2BRS0-E
Nominalni pritok veduchu 5235 ma/h
01.14 Ventilitor oOdvod XPVP 710-7,5/)4 (IE2)
Kéd XPVPOZBRS0T10PADABTSA1
MNominalni pritok vaduchu 5235 m¥'h
Staticky tak 2B6 Pa
Celkowvy tlak 409 Pa
Externi takova ztrita 91Pa
Proud v pracovnim bodé 11.33A
Wykon na hifidel 4557W
Otacky ventilatoru (n(nmax) 1286/14001/min
Pofadované otacky v prac, bodé 92%
Uginnost - np. 57 %
Udinnost - ness 50 %
UEinnost - Msse 35%
Elektricky piikon 5,15 kW
Specificky wkon ventilatoru B21Wmis
Rychlost v prisfezu 0.76 mis
Pracowni frekvence 44 Hz
Pracowni frekvence max. 4B Hz

Typ ventilitoru
Typ
Zapojeni ventilatoru
Pievod
K-faktor
Max. rozsah idla pritoku vzduchu
Motor
Trida Géinnosti motoru

I ELMAK Wyiwofano (2.0 2018,12:15 v programu AeralAD verze 6.6 .33 (0R052018 ) vwikkwio 21.052M 81426
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10 nabid ky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urfeni jednotky

Wykon matoru nom,
Imenovity proud
MNapajeci napéti motoru
Fotet poll

JiEténi

[1] Veduchotechnika pramyslové haly
01 /Hala
Standardni prostiedi

7500 W

14.79A

3ANPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

Pozndmka:Ventilator je navrien se zohlednénim systémowvého efektu,

Prislufenstvi vestavéné

+  Regulace na konstantni Hak/pritok CPG-P (pfiprava pro gidlo CPG), Kod: CPGO3, Pofet: 1

PFislugenstvi nenamontované
+ Reguldtor vikonuXPFM 7.5 (IF21), Kod: XPFMIM753B20, Podet:1
+ Servisnivypinal XPSV 525/03-E, Kod: XPSW253, Podet: 1

01.15 Tlumi€ hiuku Odvod XPPO 28/S
Kad XPPOO2BRSO-S
Nominalni pritok vaduchu 5235 mifh
Tlakova ztrata 2Pa
PFislusenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vystup XPK 28/P, Kod: XPKO0Z2BRS-F, Polet: 1
MontdZni sada panelu XPK 28/P (MSP), Kod: MPKOO2BRS-P, Podet: 1
01.16Klapka Odvod LK 1525-1170
Kad WLKO11511
Nominalni pritok vaduchu 5235 mifh
Flocha Hapek 1.78 me
Tiida tésnost 2
Pofet servopohoni 1ks
Kroutici moment serva 20Nm
Prislufenstvi vestavéné
Servopohon SM 244-5R, Kod: XPSESS245, Podet: 1
01.17 Tlumici vioZka Odvod DV 1525-1170
Kad WDNOT1511
Nominalni pritok vzduchu 5235 mi'h
01.18 Vyfukovy nastavec Odvod XPFO 1525-1170
Kod XPFOS1511R
Nomindlni pritok vaduchu 5235 mi‘h

R=MAK

Wyteafano 02.01 2018,12:15 v programu AeraCAD verze & .6 .33 (0B052018), wisknuto 210520181426
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1D nabidky
Projekt

Cislo / Mazev zaifzeni
Urfeni jednothky

Psychrometricky diagram

[ 1] Veduchotechnika pramyslové haly

01/ Hala

Standardni prostiedi

(S| Fh = 58 kPa
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R=MAK
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1D nabidky 'i\ = EUROVENT
Projekt [ 1] Veduchotechnika primyslove haly \ CERTIFIED
Cislo / Mazev zaffzeni 01 /Hala PERFORMANCE
Urfeni jednotky Standardni prostiedi

Charakteristika ventilitord

Privodni vétey

Typ Ve[m#h]l  E Ap:[Pa] ¥ Ap[Pal  n[1/min] U PIKN] 7 (3]

XPVPT710-7,5/4(1E2) 22760 422 == 1334 3NPE 400 V, 50 Hz 750 -H

TE0 4

1400

12004

1300

800

psk [Pa]

00 4

200 4

1400
1/min

T T T
SEKI0 10K T KT F0 FIKI
qv [m3/h]

Odvedni vétey

i [m3/h] Z Ap:[Pa]l  Z Ape[Pa) n[1/min] um PIRNT 1 [%]

Typ
XPYPT710-7,5/4(1E2) 22760 286 A5 1286 3NPE 400V, 50 Hz 750 35

1600

1400

10K

psF [Pa]
g

400

T T
5000 10000 15000 20000 25000 30000
v [m3h]
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A4.  Zarfizeni 1 - vzduchotechnicka jednotka

R-MAK

Nazev projektu

Vzduchotechnika primyslové haly

Technicka specifikace zaFizeni

Cislo Nazev zafizeni Uréeni jednotky Strana
zaf izeni
02 Zazemi Standardni prostiedi 2

ID nabidky
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Ureni jednotky

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] Vzduchotechnika pramyslové haly

02 /Zazemi
Standardni prostie di

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 10
Typ fidicho systému Neni Model box AMXP3
N
Hmotnost (+10%) 1 854 kg = ngt.nmnTol\'gsl grr
Umisténi jednotky VBRI PEREDAMANGCE
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) - it uy
Vnitini plast Pozinkovany plech
Pfivod Odvod

Pritok vzduchu 6010 me/h 6010 m¥h
Externi Hakova rezerva 114 Pa 125Pa ﬁ
Rychlost v prisfezu 2.40m/s 240 m/s L Bepect to parforatance date 201 J
Prikon ventilator( 2.00kW 1.96 KW
1. stupef filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFP 1200 W.m-.s 174 Wmas

Parametry plasté dle EN1886
Celkowy pfikon jednotky 37.71 kW Mechanick4 stabilita D2(M)
Napajeci napéti Net#snost skiing L2(M)
Celkovy proud Imax Termickaizolace T3(M)

Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPau 2374 W.mas Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)
NejdleZit&jsi parametry vybranych komponentl

Na strané vzduchu Na strané média
Zpbtny zisk tepla -150-11.8°C 72%
Ohiev 11.8-»220°C 206 kw 70/44 °C, Voda, 2.5 kPa, 0.68 m¥h
Chlazeni 33.0-260°C 132 kW 7/17°C, Voda, 19 kPa, 1.11 m¥h
VihZeni 22,0-»220°C 6->36% 450 kg/h, 338 kW
Detailni specifikace a wisledné parametry jsou souddasti detaini specifikace vzduchotedhnického zarizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt* [dB) LWA* [dB(A]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 33 40 53 50 a7 39 29 24 56
Piivod - wtlak a4 54 70 76 el 74 70 64 84
Pivod - okoli 37 38 51 49 3 a4 M el 57
Odvod - séni 36 48 64 66 67 62 58 54 72
Odvod - vytlak 4 47 61 63 67 57 51 44 70
Odvod - okoli 37 38 51 49 52 43 40 30 56
*  Hladiny akustického wkonu v oktéavovych pasmech
** Celkova hladina akustického wykonu
R__MAK Wavofeno 11.01.2018,15:58 v programu AeroCAD verze 6.6 .33 (08052018 wytisknuto 210520181429 Strana:2/11



1D nabidky

[2] Vzduchotechnika pramyslové haly

Projekt
Cislo / Nazev zafizeni 02 /Zazemi
Urdeni jednotky Standardni prostie di
GRAFICKE POHLEDY
Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovnivzduch, 2 - pfivodnivzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadnivzduch, 5- cirkulaénivzduch
} 5061 |
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85c Sy %
e L
1 = i o =
Pldorys odtahové vétve
I 5951 |
= g 8 B O E R
g =

R=—MAK
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1D nabidky ‘-\ = EUROVENT
Projekt [2] Veduchotechnika primyslové haly \ CERTIFIED
Cislo ¢ Mézev zafizent 02 / Zazem| e
UrZeni jednothky Standardni prostiedi

DETAILNI PARAMETRY ZARIZEN(

02.01 Protidestova Zaluzie PFivod KPZO 810-760
Kibd XFZO58176R

MWominalni pritok vzduchu 6010 my'h

Tlakowa #rata 17Pa

02,02 Tlumici vioZka PFivod DV 810-760
Kid VDV018176

Nominalni pritok vzduchu 6010 m¥'h

02.03Klapka PFivod LK 810-760
Kad VLED18176

Nominalni pritok vaduchu 6010 mifh

Tlakowa ztrita 2Pa

Plocha kapek 0.62 m?

Tiida tésnosti 2

Potet servopohoni Tks

Kroutici moment serva 10Nm

PFisluge nstvi vestavéné

+ Servopohon NM 2304, kid: XPSESN23-, Pofet: 1

02.04 Filtr

Kid

Servisnl pristup

Material vnitiniho plasté

MNominalni pritok vzduchu

Tlakowé ardta

Trida filtrace

Typ filtru

Potatedni /Koncova tlakova ztrata
Koncova tlakova zirata podle wrobce

PFisluZe nstvi vestavéné

PFivod

XPNHO10-50055
Zleva

Pozinkovary plech
6010 ma‘h

123Pa

M5

Kapsowvy

457200 Pa

450 Fa

Panel felni - vstup XPK 10¢/F, Kod: XPKOD10RSF, Podet: 1
+ Montaini sada panels XPK 10¢/P (MSP), Kéd: MPKOO10RS-F, Podet: 1
Snimaé Hakowe diference P33 N (30 - 500 Fa), Kod: XPP33N, Podet:1

Skladba filtru
+ Kid AX

Rozmér vioZky (dilka = wika = hloubka)

+ Tridafiltrace
*  Pofet kapes v jedné vioice

+ Polet vioZek v jedné filtradni vestavbé

R=MAK

XPNH 1¥SECOD

11250041863
420805600 mm
M5

A ks

2ks

Wyiwofang 11.00 2018,15:58 v programu AeroCAD verze &6 .33 (08052018 ) wisknuto 210520181429

Strana 4711



D nabidky

Projekt [2] Vzduchotechnika primyslové haly
Cislo / Mézev zafizeni 02 fZazemi
Urdeni jednothky Standardni prostie di
02.05 Deskovy rekuperdtor Piivod/Odvod XPMK 10/BP (SV - B5/AX - 85,5 - Optim)
Kéd HPMKI10RS-L12P120SVEHD] Ama Léto
Mominalni pritok vaduchu 6010/6010 m/h Teplota /Vihkost - Privod
Tlakowa ztrata 340/355Pa stup -150°C / 95% 330°C / 35%
Rychlost v prifezu 3.0/3.0m/s Wstup TB*C /1% 33.0°C / 35%
Materialowé provedeni kostky V- Standard Teplota /Vihkost - Odvod
Typ - Wstup 22,0°C 1 40% 26,0°C / 55 %
Rozteé lamel 5.1 mm Wystup 14°C f 100% 260°C / 55%
Ueinnost 72%
Sucha teplomi Géinnost 65%
Vykon 52.0 kw

PFisluge nstvi vestavéné
+ Obtokova MapkalLK (PMO), Kod:, Pofet:1
+ Servopohon Kapky obtoku NM 2304, Kod: XPSESN23-, Pocet: 1
+ Snimal namrzani CAP 3M, Kod: XPNSCAP3, Podet: 1

02,05 Elimindtor kapek Odvod XPNU 10
Momindlni pritok vaduchu 6010 mirh
Tlakowa zrata 3 Pa
02.05 Eliminator kapek PFivod XPBATH 10
Mominalni pritok vaduchu 6010 m¥/h
02.06 Vodni ohfivag Pivod XPNC10/1R
kid XPNCO10-501 Ima Léto
Mominalni pritok vaduchu 6010 myh Teplota /Vihkost
Tlakowa #rata 26Pa Vstup ME*C/ 11% 330°C /7 35%
Rychlost v prifezu A1 mis Wstup 220"C /6% 330°C / 35%
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 1 Teplomispad Jor4tC
Pocet okruhl 1
Rozte lamel 2.1 mm Vykon 2006 kW
Material
Materil trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pritok 0.68 m*h
Fripojent Tlakowa ztrita 2.5kPa
Primér pripojeni 1"
Vodnl obsah 286l
Typ B35CUILAL21.01.072521. WX X.003021.R1" L
PFislusenstvi vestavéné

Protimrazové Sidlo NS 120 R, kod: XPNS130R, Pofet: 1
+ Doplfikovd protimrazova ochrana CAP 3M, Kod: XPNSCAFS, Pofet:]

Prislufe nstvi nenamontované
Sméfovad uzel SUMX 1/EU (3), kod: VSUD410B-, Pofet: 1

I QLMAK Wysvofeno 11.01 2018,15:58 v programu Aer ofAD verze 6.6 .33 (080520181 wisknuto 210520141429 Strana:5/11



1D nabidky

Projekt [2] Vzduchotechnika primyslove haly

Cislo / Mazey zafizen( 02/ Zazemi

Urteni jednotky Standardni prostiedi

02.07 Zvihéovat pami Pivod CA-UE 45/60C

Kéd CA-UED450601C

Mominalni pritok vzduchu 6010 m¥h Teplota Fvihkost

Tlakova zrita 11Pa Wstup

Systém distribuce pary elektrodovy Wystup

Mapajeci napéti zvihfovace 3NPE 400V, 50 Hz

Elektricky pfikon svihiovade 33.8 kW Parnivykon (pofadovany)

Délka pfipojovacich hadic Im Parni wykon (skuted my)
Zvlhovac draha (minimaln

PrisluZe nstvi vestavéné

Zikladni hygrostat DPDC, Kod: 31E55010188, Pocet: 1
+ Omemvac hygrostat DPOC, Kod: 31E55010198, Pofet: 1

Prislufenstvi nenamontované
Souprava pro odvod kondenzdtu XP OO 300, Kéd: XPOOS30, Podfet: 1

02.08 Vodni chladig Privod XPND 10/2R
Kad XPNDO10-502
Mominalni pritok veduchu 6010 myh Teplota /vVihkost
Tlakowa zirata 4% Pa Wstup
Suchd tlakowd ardata 4% Pa Wystup
Rychlost v prifezu 31mis
Teplonosné medium Voda Teplomi spad
Pofet fad 2
Podet okruhi 1 Wykon
Rozted lamel 2.1 mm MnoZstvi kondenzatu
Material Teplonosné medium
Material trubek Cu Pritok teplonos, média
Material lamel Al Tlakova ztrata
Pripojeni
Primér pripojen 1"
‘Wodni obsah 5161
Typ BISCUNTLALZI02072521 WX X00T042.R1"L
Pozndamka:Ventilator je navrien na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku,
PFisluge nstvi nenamontované
SméZovad uzel chladife SUMX 1,6EU 2), Kad: VSUDM16B-, Pofet: 1
v Souprava pro odvod kondenzdtu XPOO 300, Kod: XPOOS30, Podet: 1
02.08 Eliminator kapek Piivod XPNU 10
Kibd XPNUON0-50
Mominalni pritok veduchu 010 myh
Tlakova zrata 31 Pa

R=—MAK

ama

220°C /6%
22,0°C 7 36%

353 ke/h

45.0kg/h
0.6m

dma

220°C /7 36%
22.0°C / 36%

Wysofano 11.01.2018,15:58 v programu AeroCAD verze 6.6 .33 (08052018 wisknuto 21.0520181429
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Léto

330°C/35%
33.0°C 7 35%

Léto

330°C /7 35%
26.0°C / 52%

e

13.2 kW
0.0 kg/h

1.11 mfh
1.9 kPa
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Projekt [2] Vzduchotechnika priamysiové haly
Cislo # Nazev zafizeni 02 f Zazeml

Ureni jednotky Standardni prostedi

02.09 Ventildtor Prived XPVP 450-2,2/)4 (IE2)
kidd XPYPOT0RS0450PADAB2 271
Mominalni pritok vzduchu 6010 m¥'h

Staticky tak T13Pa

Celkowy tlak 759 Pa

Externi Hakova ztrata 114Pa

Proud v pracovnim bodé 351 A

Wykon na hiideli T649W

Otacky ventilatoru (nlf(nmax) 1843/20201/min
Poadované otacky v prac. bodé 91%

UEinnost - . TT%

Oginnost = ez 63%

UZinnost - Ness 559%

Elektricky pfikon 2,00 kW

Specificky wkon ventilatoru 1200W.m4s

Rychlost w priifezu 2,40 mis

Pracovni frekvence 63 Hz

Pracownl frekvence max. TOHz

Typ ventildtoru 5 volnym obéirym kolem
Typ ERASC-ADM.EF.CR
Zapojeni ventilatoru Samostatngé
Prevod Primy
k-faktor 187
Max. rozsah idla pritoku vzduchu 6230 m¥h
Motor
Trida uinnosti motoru IE2
Wykon motoru nom, 2200W
Jmenovity proud 476 A
Mapajeci napéti matoru 3INPE 400V, 50 Hz
Potet pall 4
Jisténi Termistory

Poznamka:Ventilator je navrfen se zohlednénim systémového efektu,

PrisluSenstvi vestavéné
Panel felnl - vitlak XPK 107F, Kod: XPKOO10RS-P, Podet: 1
+ Montaini sada panelu XPK 10/P (MSP), Kod: MPKDO10RS-P, Folet: 1
Regulace na konstantni tak/priitok CPG-P (pfiprava pro &idlo CPG), Kod: CPGO3, Pofet: 1

PFislusenstvi nenamontované
*  Regulator whkonuxXPFM 2.2 (IP21), Kbd: XPFMIMZ23B20, Podet: 1
Servisnivypinad XPSV S16/03-E, Kod: XPSW163, Podet: 1

02,10 Tlumici vioZka PFivod DV 810-760
Kid WOVD1B176

Mominalni pritok vzduchu 6010 m¥h

02,11 Tlumici vioZka Odvod DV 810-760
lod VOVD18176

Mominalni pritok vaduchu 6010 m3h

R=—MAK

ynvofeno 11.01.2018,15:58 v programu AeroCAD verze 6. 6 .33 (02052018 ) wyosknuto 210520181429
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Projekt [2] Veduchotechnika pramyslové haly
Cislo / Nazew zafizen( 02/ Zazemi

Urteni jednotky Standardni prostie di

02.12 Filtr Odwed XPNH 1W5 ECOD
Kid XPNHO10-50055

Servisni pristup Zprava

Material vnitiniho pladte Pozinkovany plech

Mominalni pritok vaduchu 6010 m¥h

Tlakova zrata 123Pa

TFida filtrace M5

Typ filtru Kapsowy

Pofatedni /Koncova tlakova ztrata 45/200Pa

Koncova tlakova zirata podle wrobce 450 Pa

PFisluienstvi vestavéné

+ Panel celni - vstup XPK 10/P, Kod: XPKOO10RS-P, Podet: 1
+ Montaini sada panelu XPK 10/P (MSPF), Kbd: MPKOOT0RS-P, Podet: 1
+ Snimat takové diference P33 N (30 - 500 Pa), kod: XPP33N, Podet: 1

Skladba filtru
v Kbd AX 11Z50041863
+ Rozmér viozky (délka = wyika = hloubka) 4200805600 mm
v Tridafiltrace ]
+  Pofet kapes v jedné vioice 4 ks
+ Pofet viokek v jedné filtradni vestavbé 2ks
02,13 Sekce prazdna Odvod XPJP 10/S
kad XP|PO10RS0-5
Mominalni pritok vaduchu 6010 ma'h
02.14 Sekce prazdnd Odvod XPJP 10/E
kibd XPIFIMORSD-E
Mominalni pritok vaduchu 6010 mv'h
02.15 Ventilator Odvod XPVP 450-2,2/)4 (IE2)
Kod XPVPD1ORS0450PADAB22EY
Mominalni pritok vaduchu 6010 myh
Staticky tak 694 Pa
Celkowy tlak 740 Pa
Externi Hakova ztrata 129Pa
Proud v pracovnim bodé 3.47A
Wkon na hiideli 1607 W
Otacky ventilatoru (ny{nmax) 1827/20201/min
Pofadovang otacky v prac. bodé 90 %
Uginnost = . T7%
DEinnost - M 63%
UZinnost = Nesse 59%
Elektricky prikon 1.96 kw
Specificky wkon ventilitoru 1174W.m2s
Rychlostw prifezu 2.40m/s
Pracovnl frekvence 63 Hz
Pracovni frekvence max. TOHz

Typ ventilatoru
Typ
Zapojeni wentilatoru
P evod
K-faktar
Max, rozsah Cidla pritoku vzduchu
Maotor
Trida udinnosti motoru
Wkon motoru nom,

I QLMAK Wyevofeno 11.01.2018,15:58 v programu AeroCAD verze &6 .33 (08052018 ) wisknuto 21.0520181429
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1D nabidky '\ = EUROVENT
Projekt [ 2] Veduchotechnika pramyslové haly L% c E”n[ ;rHln‘qF;le[ }I:’
Cislo / Nazev zafizeni 02 / Zazemi @ ¢
UrZeni jednotky Standardni prostie di T

Imenovity proud 4.76 A

MNapajeci napéti motoru INPE 400V, 50 Hz

Poet pali 4

Jigténi Termistory

Poznamka:Ventilator je navrien se zohlednénim systémoveého efektu,

PFisluge nstvi vestavéné
*  Regulace na konstantni dak/pritok CPG-P (pfiprava pro gidlo CPG), Kod: CPGO3, Polet: 1

Prisluie nstvi nenamontované
Regulator wkonuXPF 2.2 (IP21), Kad: XPFMIMZ23B20, Podet:1
+ Servisnivypinal XPSW S16/03-E, Kod: XPSW163, Podet: 1

02.16 Sekce rohova Odvod XPBR 10/V
Kid XPBROVORSOLILY

Nominalni pritok vzduchu G010 ma'h

Tlakowa #rata 16Pa

Prisluse nstvi vestavéné

Panel felnl - plny XPK 10/L, Kod: XPKOO10RS-L, Podet: 1
+ Montaini sada panelu XPK 1040 (MSP), Kod: MPKOD10RS-L, Podet: 1

Vnitini klaphka Odvod XPB 10/500-5 B
Kod FXPB010RS0S005B0

Nominalni pritok vzduchu B0 myh

Tlakova #Arata 40 Pa

PFisluge nstvi vestavéné
Servopohon WM 244-5R, Kod: ¥KPSESM245, Pofet: 1

0217 Tlumici vioZka Odwod DV 350-560
kid YDWV013556

Nominalni pritok vzduchu 6010 m¥'h

02,18 Vyfukovy nastavec Odwvod XPFO 350-560
Kod XPFOS3556R

Mamindlnf pritok vzduchu B010 my'h
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Cislo / Mazey zafizen] 02 / Zazeml PERFURMANCE
Urdeni jednotlky Standardni prostiedi

1D nabidky “-\ = EUROVENT
Projekt [2] Vzduchotechnika primyslove haly @c ERTIFIED

Psychrometricky diagram
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60
A LY LY LY
ama N Léto
Body | Pozice Teplota / Vihkost Body | Pozice Teplota / Vihkost
tC]/ ap[ %] " C1/ ol %]
A-=B | 0205 -150/950=11.8/114 |— a-==b | 0208 330/3B0-=260/523 —
B->C | 02.06 MB/MA=220/60
C-=D | 0207 220/ 60-= 220/ 360 50
R-=5 | 02.05 220/ 40,0=14/1000
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D nabidky

Projekt [2] Vzduchotechnika primyslové haly
Cislo f Mazey zafizen] 02 f Zazeml
Urdeni jednothky Standardni prostiedi

Charakteristika ventilitord

PFivodni vétev
Typ Ve [mMafh] = Ap:[Pa] E Ape[Pa] n[14min] up PIW] 1 [3]
XPVP450-2.204(1EZ) 8010 73 759 1843 3NPE 400V, 50 Hz 220 59
1400 4

1200 4

16161 4

—. B0
7
w
w
2 5004
400 4
04
a T T T T T !
a 2000 40 &0 100 10000 12000
qv [m3/h]
Ddvodni vétev
e [mafh] EAp:[Pa]l  E Ap:[Pa] n [1/min] um PIkW] 1 [%)
KPP A50-2.204(1E2) 6010 694 740 1827 INPE 400V, 50 Hz 220 59
1400
1200
1000
. B0
[}
L
W
[
Sl
400
o]
0 T T T T T 1
a 2000 4000 600 8000 10000 12000
av [m3Fh]
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A6.  Zazizeni 2 - Utlum hluku kancelare
SIRENI HLUKU OD VENTILATORU - 2.03 KANCELAR PRiIVODNI POTRUBI
ozn.
frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SOV
Lw | Hluk ventilatoru
Lw [ Hladina akustického vykonu zdroje 1 54 | 71 | 76 83 74 70 64 85
Lw | Soucet 54 | 71 | 76 | 83 74 70 64 85
Dp | Pfirozeny atlum
Rovné potrubi 630x560 mm, 2m 05/03(01|-01)-03]|-04]-0,6
Odbocka z hlavni vétve 4 4 4 4 4 4 4
Rovné potrubi 400x500 mm, 8,5m 2311608 01 |-06]-14]-21
Koleno 400x450 mm (2ks) 00|00 |20]| 40 | 6,0 | 6,0 | 6,0
Odbocka 41141141 | 41 | 41 | 41 | 41
Rovné potrubi 400 mm, 1,2m 03,03|02| 021 |00 |-01]-02
Zmeéna ¢ 65|65|65| 65 | 65 | 65 | 65
Rovné potrubi ¢355 mm, 4,9m 33131(30| 29 | 30| 31| 32
Koleno 355 mm (2ks) 00|00 |20]| 40 | 6,0 | 6,0 | 6,0
Odbocka k vyustce 6,262 |62 6,2 | 62 | 62 | 62
Ohebné potrubi 200 mm 16,0/21,0|17,5| 13,5 | 10,0 | 125 | 8,0
Utlum koncovym odrazem D3 123 73(21| 07 | 02 | 01 | 00
Lvi | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 0 16 | 27 | 37 28 23 23 38
Lw | Hladina akustického vykonu vyustky 33
K [ Korekce na pocet vyustek pocCet vyustek:| 1 0
Hladina akustického vykonu pfivodnich
Ls . 39
vyustek
Q | Smérovy Cinitel 2
r | Vzdalenost od vyustky k pracovnikovy 0,8
A | Pohltiva plocha mistnosti m? 102,9 | pohltivost (-) | 0,2 21
Hladina akustického tlaku v misté
Lso . 36
pracovnika
L Pfedepsana hodnota hladiny 40
PA | akustického tlaku v mistnosti




SIRENI HLUKU OD VENTILATORU - 2.03 KANCELAR ODVODN| POTRUBI

ozn.
frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S910¥
Lw [Hluk ventilatoru
Lw |Hladina akustického vykonu zdroje 1 48 | 65 | 67 68 63 59 55 72
Lw | Soucet 48 | 65 | 67 | 68 63 59 55 72
Dy |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi 560x630, 2m 05(03(01|-01|-03]|-04|-0,6
Odbocka z hlavni vétve 4 4 4 4 4 4 4
Rovné potrubi 400x500, 8,5m 23116 (08| 01 |-06|-14]-21
Koleno (2ks) 00|00 |20 40 | 60 | 6,0 | 60
Odbocka 48 148 148 | 48 | 48 | 48 | 48
Rovné potrubi 355, 3,8m 1,108 |05 ]| 0,2 0,0 | -0,3 | -0,6
Odbocka 3013030 30 | 30 | 30 | 30
Odbocka k vyustce 6,262 (62| 62 | 62 | 62 | 62
Ohebné potrubi p200 16,0|21,0|17,5| 13,5 | 10,0 | 12,5 | 8,0
Utlum koncovym odrazem D3 12373 |34| 12 | 04 | 0,1 | 0,0
Lv1 | Hladina akustického vykonu ve vyustce | 0 16 | 24 31 29 24 26 35
Lw |Hladina akustického vykonu vyustky 33
K | Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: | 1 0
Hladina akustického vykonu odvodnich
Ls . 37
vyustek
Hladina akustického vykonu vdech
Lsc . 41
vyustek
Q | Smérovy Cinitel 2
r | Vzdalenost od vyustky k pracovnikovy 0,8
A | Pohltiva plocha mistnosti m? 102,9 | pohltivost (-) | 0,2 21
Hladina akustického tlaku v misté
Lso . 38
pracovnika
Lo Pfedepsana hodnota hladiny 40

akustického tlaku v mistnosti




