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ABSTRAKT

Cilem mé prace bylo provést reserSi dostupnych databazovych systémt a navrhnout
vhodny datab&zovy systém pro archivaci dat. Zprovoznit komunikaci a zpracovani dat mezi
databazi a dodanou aplikaci Profisignal, ktera zpracovava naméiena data z jednotlivych ¢idel.
Navrhnout architekturu na strané databaze, zptsob uklddani namétenych dat a vypoctu
reportli nad t€émito daty. V posledni fadé navrhnout uzivatelské rozhrani na webové turovni.
Vysledkem mé préce je demonstrace mozného zpusobu archivace dat v databazi Oracle,
piiklady vypoétu reporti nad uloZzenymi daty a ukézka webové aplikace, kterd by
prezentovala naméfena data.

ABSTRACT

The goal of this work was to research the available database systems and propose a
suitable database system for data archiving. Prepare the communication and processing of
data between the database and delivered application Profisignal which processes the measured
data from all sensors. Design architecture for the database, the storage of measured data and
calculation reports on that data. At the end design the web user interface. The result of my
work demonstrate possible ways of archiving data in ORACLE database, examples of
calculation the reports and sample of web application, that presented the measured data.
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Profisignal, Delphin, Laboratof energeticky naro¢nych procest
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1 UvoD

vvvvvv

informace. Informace jsou vSude kolem nas. Kazdy s informacemi néjakym zpiisobem pracuje
a uchovava si je. Kazda firma, spolecnost, instituce si shromazd’'uje n¢jaka, pro své ptisobeni
dulezita data. Dfive se informace uchovavaly v papirové podob¢ v archivech a kartotékach,
S postupem Casu a nastupem vypocetni techniky, se preslo do digitdlni podoby. Data byla
ukladana v tabulkovych aplikacich (Excel, Access). S rostoucim objemem ukladanych dat a
pozadovanym vicenasobnym piistupem Kk datim, rychlosti vyhledavani, zacaly postupné
vznikat databazové systémy. Dnes jsou databdzové systémy nedilnou soucésti naseho
kazdodenniho zivota. Vyzaduje se od nich spolehlivé uklddani, rychlé vyhledavani a
zpracovani velkého mnozstvi informaci.

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivangjsi databazové systémy, co do zpusobu zpracovani
dat, patfi relacni potazmo objektové relacni databazové systémy. Piednimi vyrobcei téchto
systémul jsou firmy ORACLE, Informix, IBM, Sybase a Microsoft. Jejich platformy jsou
nabizeny v mnoha riznych edicich, tak aby si zdkaznik mohl vybrat to, co nejvic potiebuje.
Kromé placenych verzi existuji 1 open source systémy, které jsou k dispozici zdarma, tém se
budu vénovat v nasledujicich kapitolach této prace. Néktefi vyrobci placenych databazovych
systémi poskytuji i edice zdarma (nazyvaji je Express edice), ty jsou uréeny pievazné
mens$im uzivatelim, jednotliveim, pro zkuSebni nebo vzdé€lavaci ucely. Tyto edice jsou
zpravidla n¢jakym zplsobem limitované, at’ jiz funkcnosti nebo zplisobem pouziti.

Tato prace je pod zastitou vyzkumu moderni pradelny laboratore energeticky
naroénych procesu (LENP), ktery probihdA pod vedenim mého vedouciho
Ing. Vitézslava Masi Ph.D. Jednim z cili této prace, bylo porovnat né€kolik open source
databazovych systémt a pokusit se zvolit jeden znich, tak aby splnil pozadavky pro
uchovavani a spravu dat v ramci vyzkumu. Mé&feni a sbér dat z jednotlivych ¢idel zajistuje
aplikace Profisignal. Druhou ¢asti mé prace je zprovoznéni komunikace se zvolenou databazi,
navrhnuti zpasobu ukladani méfenych dat a zpisobu napocitavani riznych reportd. Moznou
nadstavbou nad databazi, je vytvofeni demonstrativni webové aplikace, kterd by odstinila
pracovniky vyzkumu piimo od datab4azové problematiky.

V nasledujicich kapitolach predstavim jednotlivé databazové systémy, nastinim jejich
historii, dilezité parametry, pokusim se o jejich srovnani mezi sebou. Kratce popisi aplikaci
Profisignal a jeji konfiguraci. Sté€zZejni cast bude vénovana ndvrhu architektury databéze, jeji
realizaci, popisu procesu zpracovani naméfenych dat. Dale bude popsan navod pro vytvoteni
nového reportu nad namétenymi hodnotami. V zavéru prace kratce popisi vytvorenou ukazku
webové aplikace.



[0 0
Laundr y.L AB
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2 PRINOS PRACE

Tato prace je tvofena pod zastitou vyzkumné Laboratore energeticky narocnych
procesii (LENP), ktera je soucasti vyzkumného centra NETME Centre. Cilem vyzkumu
laboratofe je optimalizace procesu udrzby pradla ve velkych pradelnach. Cilem moji prace je
prozkoumat moznosti archivace méfenych dat v laboratofi, jejich nasledné zpracovani a
prezentaci. Tato kapitola slouzi jako seznameni s vyzkumnym centrem a laboratofi, kde
vyzkum probiha.

2.1 NETME Centre

NETME Centre — celym nazvem New Technologies for Mechanical Engineering
(Centrum novych technologii pro strojirenstvi) — je koncipovano jako regionalni vyzkumné
a vyvojové centrum, zalozené na kvalitni védecké a vyzkumné zdkladné¢ Fakulty strojniho
inzenyrstvi. [1]

Centrum je rozdéleno do péti divizi podle technologického zamé&feni:

Divize energetiky, procesii a ekologie (PPE)
Divize energetiky, procest a ekologie je zamétena na aplikovany a zakladni vyzkum a vyvoj v
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi, energetickych zatizeni a procesnich technologii.

Divize letecké a automobilni techniky (AAT)
Divize letadlové a automobilni techniky je zaméfena na aplikovany vyzkum a vyvoj v oblasti
transportni techniky se zaméfenim na vyssi efektivitu a bezpecnost, snizeni dopadl na Zivotni
prostfedi a vyuziti nejnovéjsich technologii.

Divize mechatroniky (M)
Divize mechatroniky je zaméfena na aplikovany vyzkum a vyvoj unikatnich technickych
feSeni v oblasti inteligentnich elektromechanickych soustav.

Divize virtualniho navrhovani a zkusebnictvi (VMDT)

Cinnost divize je zamé&fena na vyzkum, vzdélavani a poskytovani komplexnich sluzeb v
oblasti vyvoje novych produkti. Duraz je pfitom kladen na vyuziti nejnovéjSich poznatkl
zakladnich a aplikovanych véd a na integraci pocitacovych, informaénich a komunikacnich
technologii do konstrukéniho procesu.

Divize progresivnich kovovych materialii (AMM)

Divize progresivnich kovovych materidlli je zaméfena na aplikovany 1 zékladni vyzkum
vybranych skupin perspektivnich kovovych materidld, resp. postupit jejich ptipravy, a
souCasn¢ na vychovu vysoce specializovanych odbornikli v oblasti materidlovych véd a
inzenyrstvi. [1]



2.2  Laboratoi energeticky ndroénych procesit (LENP) a jeji vyzkum

Laboratof se zabyva problematikou optimalizace procesu udrzby pradla v profesnim
pojeti, tedy velkych prédelen. Optimalizaci z hlediska energeticky naro¢ného procesu. Cilem
tohoto vyzkumu je zefektivnit vyuziti spotiebované energie, ktera se pretransformovala
V jinou a ktera by zlstala jinak nevyuzita.

Vybaveni laboratofe tvoii pét pra¢ek o celkove kapacité 92 kg suchého pradla. Pracky
jsou vybaveny automatickym systémem davkovani praciho prostiedku. Tii kompaktni suSi¢ky
s celkovou kapacitou 64 kg suchého pradla. Kazda z instalovanych susi¢ek ma jiny topny
systém (para, zemni plyn, elektiina) z divodu srovnani. Dva valce vyhiivanych zehli¢ek
(mandly) se stejnou velikosti, elektrické a plynové vyhtivani a mensi zehlici lis S parnim
nahfivanim. M¢&fici systém je slozeny z mnoha riznych méficich zafizeni, senzorii a Cidel.
Umoziiuje snimat az 250 hodnot s 2Hz frekvenci. Cilem vyzkumného tymu je udrzet
praumyslovy proces s minimalizaci odpadi, vysokou u¢innosti vyuzité energie, minimalnim
dopadem na zivotni prostfedi, vynikajici kvalitou vypraného pradla a pokrocilou fazi
automatizace. [2]
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3 DATABAZE, DATABAZOVE OBJEKTY

Tato kapitola ma za ukol seznamit s pojmem databaze, kratce popsat jejich historii a
vysvétlit zakladni pojmy, které jsou pouzity v praktické ¢asti této prace.

3.1 Databaze

Pod pojmem databdze si mizeme predstavit néjakou mnozinu informaci (dat), které
jsou navzajem propojené, zavislé a jsou ulozeny pospolu. Slouzi k ukladani objekti a vztaht
realného svéta a prace s nimi. Nékdy byva pod pojmem databaze oznaCovan i software, ktery
se stard o praci s témito daty, jejich spravu a ptistup k nim. V odbornych literaturach je tento
software oznadovan jako SRBD (systém fizeni baze dat).

Préce s databazi probiha pomoci dotazi. Databaze mizeme rozdélit podle nékolika
kritérii. Podle obsahu to jsou databadze textove, numerické, multimedialni a dalsi. Podle
zpusobu zpracovani dat na databaze transak¢ni, analytické. Podle zptisobu ukladani a zpisobu
prace s nimi na databaze rela¢ni, objektové, objektové relacni.

vvvvvv

¢asti informatiky.

3.2 Vyvoj databaze

JiZz v roce 1890 vytvotfil Herman Hollerith prvni automat na bazi dérnych $titkd,
jednalo se o prvniho predchtidce dnesnich databazi. V obdobi prvni svétové valky urady
pouzivaly systémy dérnych stitki. V roce 1935 byla ve Spojenych statech Americkych
zavedena povinnost vedeni informaci o cca 30 milionech zaméstnancich. Bylo vytvoieno
zafizeni, které umélo zpracovavat tyto Ulohy. Jednalo se o prvni digitalni pocita¢ pro
komer¢ni vyuziti UNIVAC 1. [3]

Velkym zlomem byl piechod k magnetickym diskim namisto diive pouZzivanych
magnetickych pasek, které umoziovaly jen sériovy piistup k datim. Prilomovym momentem
byl rok 1970, kdy Ted Codd publikoval ,,A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks“, coz byl navrh na implementaci nového datového modelu, ktery byl nazvan
»relacnim®. Dle relacni teorie 1ze pomoci zakladnich operaci (sjednoceni, kartézsky soucin,
rozdil, selekce, projekce a spojeni) uskutecnit veSkeré operace s daty a ostatni operace jsou jiz
jen kombinacemi téchto péti. [3]

3.3 Zakladni databazové objekty

V této ¢asti bych rad vyjmenoval nékolik zakladnich databazovych objektl, se kterymi
se budeme setkavat v dalsich kapitolach.



Tabulka (TABLE)

Tabulka je objekt, ve kterém jsou ulozena data, ta reprezentuji né¢jakou redlnou entitu.
Maji tedy néco spole¢ného. Tabulka se skladd ze sloupct a fadku. Mezi jednotlivymi
tabulkami existuji vztahy, ty oznaCujeme jako relace. Relace odpovidd vztahu mezi dvéma
tabulkami, a prvek relace odpovida jednomu konkrétnimu fadku, ten je ¢asto nazyvan jako
jeden zaznam. Soubor tabulek (relaci) pak tvofi celou databazi. Kazda tabulka obsahuje
alesponi jedno pole (sloupec/atribut) oznacené jako primarni kli¢. Ten slouzi jako jednoznacny
identifikator konkrétniho fadku v tabulce.

Sloupec (COLUMN)

Tabulka je tvofena ze sloupcil. Sitku tabulky vyjadiujeme poétem sloupci. Sloupec
také nazyvame atribut. Kazdy sloupec ma definovan sviij vlastni datovy typ, nemize tedy
nastat situace, kde by se v ramci jednoho sloupce vyskytl napiiklad datum a &islo.

Rédek (ROW)

Jak jiz bylo zminéno vyse, fadek predstavuje zaznam v tabulce. Jedna se o kombinaci
hodnot sloupcu v tabulce. Z matematického hlediska se jednad o vektor. V rela¢ni databazi je
kazdy tadek identifikovan pomoci primarniho klice.

Primarni klic (PRIMARY KEY)

Je sloupec nebo skupina sloupcii, ktera slouzi pro jednoznacnou identifikaci kazdého
fadku v tabulce, tak aby byla zaruCena jeho jednoznacnost. Primarni kli¢ (atribut/atributy
primarniho kli¢e) nesmi obsahovat hodnotu NULL. Primarni kli¢ je zaklad pro definovani
relace mezi konkrétnimi fadky dvou tabulek.

Cizi kli¢ (FOREIGN KEY)

Definuje vztah k primarnimu kli¢i v jiné (pfipadné té samé) tabulce. Pouziva se pro
vyjadreni vztaht, relaci mezi tabulkami.

Unikatni kli¢ (UNIQUE KEY)

Zajistuje jedinecnost hodnoty a muze byt samostatné pouzit na vice sloupct tabulky.
Mize obsahovat hodnotu null, to je hlavnim rozdilem mezi primarnim klicem.

Pohled (VIEW)

Na rozdil od tabulky je mozné pohled definovat jako ptedpis pro ziskani podmnoziny
dat z jedné ¢i vice databazovych tabulek. Pohledy obsahuji jen vlastni pfedpis, nikoliv data.
Tento piedpis fika kde v jaké tabulce/tabulkach tyto data hledat. V databazovych aplikacich se
pohledy pouzivaji k zpfistupnéni jen zadané mnoziné dat, K odstinéni fyzické implementace
dat nebo k odstinéni uzivatelt dle pfitazenych prav.

Index (INDEX)

V tabulkach jsou zaznamy ukladany nahodné. Pokud vyhledavame konkrétni zaznam,
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je nutné prohledat celou tabulku od zacatku, az nez se pozadovany zaznam objevi.
V zévislosti na velikosti tabulky a rychlosti daného stroje miize vyhledavani zabrat hodné
casu. Velkou roli také hraje pocet vyhledavanych zdznamiti. Proto byl vytvofen index, jedna se
o objekt, ktery reprezentuje dvojici hledand hodnota a fyzicka adresa ulozené hodnoty
v databazi. Pokud vyhleddvdme hodnotu atributu, nad kterym je postaven index, pak databaze
neprohledava celou tabulku, ale za¢ne prohledavat index a v ném konkrétni hodnotu.
S nalezenou hodnotou v indexu je nalezeno i umisténi v databazi a neni jiz problém hledané
zaznamy zobrazit.

Trigger (TRIGGER)

Jednd se o databdzovy objekt, ktery reaguje na né&jakou definovanou udalost a
v zavislosti na ni vykonava néjakou akci nad databazovou tabulkou. Touto udalosti muze byt
naptiiklad DML operace nebo DDL oprace.

3.4 Dotazovaci jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovany dotazovaci jazyk urCeny pro
préci s daty v relacnich databazich. Pro manipulaci s daty se pouzivaji pfikazy jazyka SQL a
ty se déli do nékolika skupin:

Data Definition Language (DDL)

Pomoci téchto piikazii mizeme definovat, vytvaret, ménit a odstranovat rizné
databazové struktury, jako jsou napiiklad tabulky, indexy, triggery, ulozené procedury atd. Do
této skupiny patii naptiklad ptikazy: CREATE, ALTER, DROP...

DML (Data Manipulation Language)
Do této skupiny patii piikazy pro manipulaci s daty. Piikazy pro vkladani, aktualizaci,

mazani dat a také velmi dulezity ptikaz SELECT pro zobrazeni dat.
Piikazy: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

DCL (Data Control Language)

Tato skupina zahrnuje specialni ptikazy pro fizeni provozu a udrzby databéze.
Patfi sem naptiklad: GRANT, REVOKE, ALTER USER, DROP USER

Prikazy pro Fizeni transakci (Transaction Control Commands)

Vedle nejznaméjsich skupin piikazi jazyka SQL miZeme vyc€lenit také skupinu
ptikazi pro fizeni transakci. Do této skupiny patii: SET TRANSACTION, COMMIT,
ROLLBACK, SAVEPOINT. Zejména COMMIT je piikaz, ktery potvrdi platnost transakce a
vSechny zmény ulozi definitivné do databéze.

SQL patfi mezi nejrozsifenéj$i dotazovaci jazyk, ktery je pouzivany v soucasnych
databazovych systémech.






4 RESERSE OPEN SOURCE DATABAZOVYCH SYSTEMU

Mym prvnim 0kolem bylo sezndmit se s nékolika dostupnymi open source
databazovymi systémy, popsat jejich vlastnosti a nasledné zvolit jeden z nich, ktery by byl
vhodny pro realizaci archivace dat nasi laboratote. VV ramci seznameni s témito systémy hodné
vychazim z informaci na oficialnich strankach jednotlivych produkti. Jedna se o informace,
které si ¢loveék odvodit ani vymyslet nemiize a z toho divodu se v této Casti opirdm o cizi
zdroje. Povazuji to za nejvhodné;jsi zpiisob zpracovani této Casti teorie.

Open source je pocitacovy software s otevienym zdrojovym kddem. Otevienost zde
znamend jak technickou dostupnost kddu, tak legélni dostupnost - licenci software, ktera
umoznuje, pri dodrzeni jistych podminek, uzivatelim zdrojovy kod vyuZivat, napriklad
prohlizet a upravovat (na rozdil od proprietarniho software) [4].

Ceny placenych databazovych systémi se dle edici a zpisobu vyuziti pohybuji
Vv deseti tisicovych az milionovych ¢islech. Jde tedy o docela velké naklady, proto se velka
Cast lidi snazi vyuzit moznosti databazovych systéml zdarma. Ty mnohdy nedosahuji
takovych kvalit jako placené verze, nezahrnuji kvalitni podporu, neobsahuji takovou
funk¢nost jako placené verze, ale pro méné naro¢né uzivatele znamenaji vyhodnou volbu,
spliujici jejich pozadavky. Vybral jsem nékolik nejznaméjSich a nejpouzivangjSich open
source databazovych systému.

4.1  Zvolené systémy

Hlavnim kritériem pfi vybéru nize uvedenych databazovych systémi byla jejich
dostupnost a pouzivatelnost.

PostgreSQL

Firebird

MySQL

Microsoft SQL Server

Oracle XE

4.2 Postgre SQL

Historie

PostgreSQL je objektové-relaéni open source databdzovy systém. Je tedy zdarma a k
dispozici jsou jeho oteviené zdrojové kody. Prvni zminky o tomto databdzovém systému jsou
z roku 1986. Zlom ve vyvoji nastal v roce 1996, kdy byl ptivodni jazyk POSTQUEL nahrazen
jazykem SQL a byla piijata licence open source. Jednalo se o jeden z prvnich databdzovych
systémi s touto licenci. Diky BSD licenci je mozné databazi vyuzit i pro komer¢ni ucely.
Tento systém vyuzivaji i velké spolecnosti a do jeho vyvoje investuji nemalé prostiedky.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zdrojový_kód
http://cs.wikipedia.org/wiki/Licence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Proprietární_software

Prikladem muzou byt Fujitsu, Sun Microsystems nebo Skype.

Piehled vlastnosti

PIné podporuje dotazovaci jazyk SQL, dale plné podporuje transakéni zpracovani
dotazli i kontrolu cizich klica. Je tedy plné¢ ACID kompatibilni a automaticky zarucuje
konzistenci dat v databazi. Jsou zde také implementovany vnoiené transakce, cizi klice, joiny,
view, triggery a ulozené procedury. Zahrnuje vSechny datové typy definované v SQL:2008.
Podporuje ukladani LOB, obrazkii, multimedialnich souborii. Obsahuje nativni prosttedi pro
C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC a dalsi. Podporuje tablespace, dédi¢nost,
partySnovani, asynchronni replikaci, online zalohovéni, optimalizator dotazli, mezinarodni

znaky. [5]

Nekteré limity, které jsou uvedeny na strankach projektu:

Limit Hodnoty

Maximalni velikost DB Neomezeno

Maximalni velikost tabulky 327TB

Maximalni velikost Fadku 16TB

Maximalni velikost pole/buriky 1GB

Maximalni pocet radkii v tabulce Neomezeno

Maximalni pocet sloupcii v tabulce 250 - 1600 v zavislosti na typu sloupce
Maximum indexii nad tabulkou Neomezeno

Podporované platformy

Jedna se o ,multiplatformni® databazovy systém, pouzitelny pod systémy Linux,
UNIX, Solaris, Mac OS X a Windows.

Aktuélni verze (kveten 2013)

PostgreSQL v9.2.3
4.3  Firebird
Historie

Jedna se o rela¢ni databdzi, Firebird byl odvozen z komeréniho DBS InterBase 6.0.
Ten vlastnila firma Inprise (dnes Borland Software Corp.). V disledku $patného hospodaieni
uvolnila spole¢nost koncem roku 2000 zdrojové kédy InterBase 6.0. Byl a dodnes zistava
nekomerénim databdzovym systémem, na jehoz vyvoji pracuji programatoii neziskoveé
organizace Firebird Foundation.

Nejnovejsi verze Firebirdu se dnes S§ifi pod Initial Developer‘s Public licenci
a InterBase Public licenci. Tyto licence jsou podobné BSD licenci. Vyvoj je tvofen pouze
nadsenci a dobrovolniky. Tento software vyuzivaji svétové znamé spolecnosti, jako jsou Kerio
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Technologies nebo AyaNova. Oproti PostgreSQL neni tolik rozsifeny, a proto ma i nizsi
podporu ze strany vétsich podnika, které by jej vyuzivaly.

Prehled vlastnosti

Firebird disponuje transakénim zpracovanim dotazu a podporou cizich klict.
Manipulovat s daty je mozné jak vybérovymi dotazy, modifikacnimi dotazy, pod dotazy,
sumarizacnimi dotazy. Vyuziva jazyk SQL. PIn¢ podporuje ACID transakce a tim i
konzistentnost dat v databazi. Dale jsou zde implementovany triggery, ulozené procedury,
indexy, referen¢ni integrita. Podporuje externi funkce (UDF knihovny), plné¢ podporuje
kurzory v PSQL. Pozaduje nizké naroky na provoz. [6]

Obsahuje nativni prosttedi pro JDBC, ODBC, C/C++, Perl, Python, Tcl/TK a dalsi.
Existuji tii typy servert, které instalace Firebirdu nabizi:

SuperServer - Pouziva vicevldknovou architekturu, takze kazdy uzivatel pracuje na
serveru v jednom vlakné. Cache pamét’ je potom sdilend mezi v§emi vlakny.

Classic - vhodné pro préci s vice procesorovych poéitacich
Embedded - pienosna verze Firebirdu, ktera nevyzaduje instalaci

Maximalni velikost databdze neni omezena. Tabulky jsou omezeny na 32 TB. Nejv¢tsi
velikost pole je jako v ostatnich ptipadech rovna maximalni velikosti BLOBu, tedy 32 GB.
Vice procesorit podporuje pouze verze Clasic server. Verze Super server je proto znacné
znevyhodnénd ve své vykonnosti proti ostatnim systémim. Na rozdil od verze Clasic
umoznuje vytvareni vldken pro pfistup kazdého dalSiho uzivatele. Spolecné potom
nepodporuji ani clustery a ani tabulkové prostory. Multigenera¢ni funkcionalitu v sob& vSak
zahrnutu maji. [6]

Podporované platformy

Jedna se o ,,multiplatformni* databazovy systém, podporuje systémy Linux, Windows,
Mac OS X, Solaris

Aktuélni verze (kveten 2013)

Firebird 2.5.2
44 MySQL
Historie

Jednd se o jeden z nejpouzivanéjsich relaénich open source databazovych systému. Je



nejpopularnéj$i mezi webovymi vyvojafi, na celém svét€ na ném bezi vice jak polovina
webovych aplikaci. Velmi znamy je diky spojeni Apache + MySQL + PHP. Tato databaze je
Sifena pod placenou i open source licenci. MySQL Community Server je oznacovana pravé ta
s GNU licenci.[7]

Za zrodem MySQL stoji predevsim finsky programator Michael Widenius, respektive
Svédska firma MySQL AB, kterou v roce 1995 zalozil spolecné¢ s Davidem Axmarkem a
Allanem Larssonem. Nyni MySQL spadd pod spolecnost Sun Microsystems, dcefiné
spole¢nosti Oracle Corporation, ktera firmu MySQL AB v roce 2008 koupila. Sam je
vyuzivan znamymi webovymi servery, jako jsou YouTube, Wikipedia, Nokia, Alcatel-Lucent
nebo Yahoo! To i diky tomu, Ze je klicovou ¢asti oblibené kombinace open source softwaru
pro webové aplikace LAMP. Oficidlnim diivodem spolecnosti Sun Microsystems pro nakup
tohoto produktu bylo pravé ziskani kontroly nad touto komponentou, diky ¢emuz ma nyni k
dispozici operaéni systém Linux a jazyk Java. [8]

Piehled vlastnosti

Jedna se o rela¢ni databazi, plné podporuje jazyk SQL. Jeho vyjimeénosti a odlisnosti
oproti jinym databazovym systémim je, Ze nabizi nékolik typt datovych ulozist a to pro
konkrétni tabulky. Respektive kazdé tabulce 1ze definovat odlisné datové uloziste, které bude
nejlépe vyhovovat jeho pozadavkiim. Mezi nejznamé;jsi a nejcastéji pouzivané patii MyISAM
a InnoDB. Existuji ale i dalsi jako naptiklad Memory (heap) a dalsi. [9]

MyISAM

Jednd se o zékladni ulozist¢ v MySQL. Jeho ptedchiidcem byl ISAM.
Podporuje napiiklad fulltextové indexy, B-tree indexy, cachovani indext. Daéle
podporuje ukladani prostorovych dat a jejich indexovani. Naopak nepodporuje hash
indexy, T-tree indexy. Maximalni limit pro ulozeni dat je 256 TB.

Hlavni nevyhoda MyISAM je chybé&jici podpora transakéniho zpracovani
dotazli a cizich kli¢i. Z toho dlivodu se Casto ptechdzi na ulozisté¢ InnoDB. Dalsi
nevyhodou je zptisob zamykani zaznamu a to piimo celou tabulku.

Kazdé tabulka je uloZena na disk do tfi soubori:

.MYD - Soubor obsahujici data tabulky.

MY — Soubor obsahujici indexy tabulky.

.FRM — Tento soubor sam o sob¢ neni soucasti datového ulozist¢ MyISAM. Patii
ptimo k MySQL serveru. Jsou v ném ulozeny definice tabulky. [10]

InnoDB

InnoDB je datové lozisté, které podporuje to co MyISAM chybélo. Podporuje
transak¢ni zpracovani, zarucuje konzistenci dat ACID. Déle je tu podpora cizich klict,
vylepSeni ve zptsobu zamykani — nikoliv na arovni celé tabulky, ale jen konkrétnich
fadkd. Maximalni limit pro ulozeni dat je 64TB. Podporuje B-tree indexy, fulltextové
vyhledavani, cachovani indext, kompresi dat. Naopak nepodporuje T-tree index, hash
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index. [11]
Nasleduji nékteré méné pouzivané datové uloziste:

Archive - ulozisté vétsitho mnozstvi malo vyuzivanych historickych, archivnich nebo
bezpecnostnich informaci. Nepodporuje zadné indexy, zamky na Grovni tabulky.

Merge - sjednocuje né€kolik identickych MyISAM tabulek a odkazuje na né¢ jako na
jeden objekt

Memory - ukladani dat v paméti pro vyrazné zvySeni rychlosti, maximalni limit pro
ulozeni je zavisly na velikosti RAM. Podporuje pouze B-tree index a hash index.

Federated - se vzdalenymi tabulkami pracuje jako s lokalnimi. [9]

Aplikacni rozhrani

ODBC, JDBC, C, C++, Delphi, PHP, Python, Pearl, Cobol, Fortran, ADO.Net,
.Net/Mono, OLEDB

Podporované platformy

Jedna se o ,,multiplatformni* databazovy systém, podporuje systémy Linux, Windows,
Mac OS X, Solaris

Aktualni verze (kveten 2013)

MySQL 5.6

4.5 Microsoft SQL Server

Historie

Ve druhé poloving 80.let zapocal Microsoft ve spolupraci s firmami Sybase a Ashton-
Tate vyvoj SQL Server 1.0. V roce 1992 byl oficialné k dispozici prvni Microsoft SQL Server
verze 4.2. Spolu s OS Windows NT 3.1 vysla i verze 4.21, ovSem stale za spoluprace s firmou
Sybase. Cesty Microsoftu a Sybase se nasledné rozesli. Prvni verze, kterd byla vyvinuta pouze
firmou Microsoft bez cizi pomoci, nesla oznaceni Microsoft SQL Server 6.0.

AZ do nedavné doby byly ke komerénimu vyuziti k dispozici pouze placené verze
SQL Serveru. Jistou vyjimku tvofila verze Developer Edition. Ta byla k dispozici ke staZeni a
pouzivani zdarma. OvSem pouze k developerskému vyvoji programi a pro studenty.
Komer¢ni vyuziti bylo licenci zakdzano. V soucasné dob¢€ je k dispozici Microsoft SQL
Server 2012. Zde se jedna o druhou verzi tohoto systému (prvni byl Microsoft SQL Server
2008), ktera byla uvolnéna zdarma i pro komeréni pouZiti. Pochopitelné s jistymi omezenimi.



Piehled vlastnosti

Jedna se o relacni databazovy systém. Tento databdzovy systém obsahuje Sirokou
paletu funkc. Zaruceni konzistence dat pomoci transak¢niho zpracovani a podporou cizich
klich je samoziejmosti. Za zminku stoji integrovani fulltextového vyhledavani piimo do
databazového systému, které¢ bylo piidano v posledni verzi. Stejné tak byla ptidana lepsi
podpora pro zachazeni s multimedidlnimi objekty v databézi. Popdoruje praci s XML daty. K
fizeni a spravé¢ databaze Microsoft automaticky dodava SQL Server Managmet Studio. U
Microsoft SQL Server neni omezen pocet uzivatell. Jeji omezeni se tykaji maximalni
velikosti databaze, ta je omezena na 10 GB a maximalni velikost paméti 1 GB. Pocet
procesort je omezen na 1 CPU. Maximalni pocet sloupct tabulky je omezen na 1024. [12]

Podporované platformy

Windows

Aktualni verze (kveten 2013)

MS SQL Server 2012
4.6 Oracle XE
Historie

Oracle (pfesnéji Oracle Database) je systém fizeni baze dat, vyvijeny firmou Oracle
Corporation. Nejednad se o open source. Tato firma vznikla v roce 1977 (zakladatelem je
Lawrence J. Ellison). Postupné se stala $pickou na trhu ve svété databazi. Stoji za vyvojem
databazi, nastrojii pro vyvoj a spravu databazi, CRM systému atd. VétSina velkych a
vyznamnych firem vyuziva sluzeb Oracle. Troufnul bych si tvrdit, Ze Oracle ma nejvétsi
procento zastoupeni ve svété databazi.

Oracle je objektove relacni databazovy systém. Jednd se o databazovy systém s velice
pokroc¢ilymi moZnostmi zpracovani dat, vysokym vykonem a snadnou $kalovatelnosti. Bézi
na vSech prednich opera¢nich systémech. Oracle databaze je distribuovana v n¢kolika verzich,
az na jednu se jednd o placené verze. Jedinou verzi, ktera je poskytovdna zdarma je Oracle
XE (Express Edition).

Prehled vlastnosti

Tento systém podporuje nejen standardni rela¢ni dotazovaci jazyk SQL podle normy
SQL92, ale také proprietarni firemni rozSifeni Oracle (napf. pro hierarchické dotazy),
imperativni programovaci jazyk PL/SQL rozSitujici mozZnosti vlastniho SQL (v tomto jazyce
je mozné tvofit ulozené procedury, uzivatelské funkce, programové baliky a triggery), dale
podporuje objektové databaze a databaze ulozené v hierarchickém modelu dat (XML
databaze, jazyk XSQL). Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim odstavci, je verze Express Edition
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poskytovana zdarma avsak s jistym omezenim. [13]

V ramci Oracle XE systému dochazi k omezeni velikosti celé databaze. Databaze je
omezena na 11GB. Maximalni velikost uzivatelské paméti, kterou Ize vyuzit je 1GB a
maximalni pocet vyuzitych CPU je 1. To se tykd verze zdarma. U placenych verzi omezeni
neni. Co do funkénosti je oracle databaze omezena jen v tom, Ze nelze pouzivat partitioning a
JVM (Java Virtual Machine). Pocet atributli v tabulce je omezen na 1000, coz je vice nez
dostacujici. Index muze byt nad maximalné 32 sloupci, bitmapovy index pouze nad 30
atributy. [13]

Limit Hodnota
Maximalni velikost DB 11GB
Maxlvm.dlm' velikost  uZivatelné 1GB
pameti

Maximalni pocet DB 1
Maximalni pocet CPU 1

Podpora pouze online v ramci diskuzi, zadné patche. Oproti vy$§im verzim nejsou
dostupné nékteré konkrétni funkce.

Podporované platformy

Jedna se o multiplatformni databazovy systém, pouzitelny pod systémy Linux, UNIX,
Solaris, Mac OS X a Windows. Expres Edice je dostupna pouze pod Linux a Windows.

Aktualni verze (kvéten 2013)

Oracle Database 11g Express Edition

4.7  Zvoleny databazovy systém

Z ptedchozich kapitol vyplynulo, Ze rozdilli mezi vybranymi databdzovymi
prostiedimi najdeme mnoho, ale propastné rozdily mezi nimi nenajdeme. Velmi pozitivni je ta
skute¢nost, Ze i zdarma dostupné databazové systémy jsou velmi kvalitni a mohou dosahovat
vyrovnanych vysledki v porovnani s nékterymi komerénimi produkty.

Vysledkem prvni ¢asti této prace je zvoleni databdzového prosttedi pro archivaci a
vypocty méfeni. Zvolil jsem databazovy systém Oracle Database Express Edition 11g. Pti
vybéru rozhodovalo n¢kolik aspekta.

Bylo nutné zvolit systém, ktery by zvladl ukladat v ¢ase velky objem dat a nasledné
s nim efektivné pracoval. Obsahuje Siroky seznam vestavénych funkci (numerické, znakove,
datumové, konverzni), agregacni funkce a analytické funkce, které usnadiuji praci, a je
mozné je vyuzit pii vypoctu reportti nad méfenymi daty. Tyto vSechny aspekty Oracle spliuje.

Oracle je dilem soukromé spolecnosti, nikoliv spolkem nadSenct a diky tomu zajiStuje
podporu uzivatelim na vy$si arovni, opravu chyb vydava v Castych cyklech a nabizi mnoho



uziteCnych rozsifeni. Navic Oracle vyuziva jazyk PL/SQL jez je nadstavbou nad jazykem
SQL a rozsifuje moznosti programovani v databazi.

Dalsi dulezity faktor, pro¢ jsem zvolil Oracle, je moje zkuSenost s timto databazovym
systémem.



5 POPIS SOUCASTI APLIKOVANEHO SYSTEMU ZPRACOVANI
DAT

Touto kapitolou se dostavame do feSeni praktické ¢asti mé prace. M& za Ukol seznédmit
se s jednotlivymi ¢astmi, které se v procesu méfeni a archivace dat vyskytuji. Kratce popsat
jejich vlastnosti a postup pii jejich konfiguraci, kterou bylo nutno provést.

V laboratofi (LENP) probiha méfeni na 5 prackach a 3 susickéach. Je zde rozmisténo
cca. 250 cidel, které shromazd’uji rizné hodnoty métfeni. Seznam pouzitych cidel (v dobé
dokonceni prace - kvéten 2013) je uveden viz [Piiloha ¢.1].

V poloviné prvniho kvartalu tohoto roku (2013), zvitézila ve vybérovém fizeni pro
dodavku méficiho zafizeni a hlavné aplikace pro sbér a zpracovani danych hodnot méieni,
firma TR instruments, spol s.r.o steSenim od némecké firmy Delphin Technology. Timto
fesenim byla aplikace Profisignal.

Laboratof NETME - m c
pracky a sudicky @ @ v /\ . |
L e ¥

3
ProfiS@

ORACLE Databaze @
................................... j!|
Webova aplikace -

LaundryLAB
L:uwn?:l?yLAB

Obr. 1 Schéma procesu zpracovani a prezentace dat.

Cely proces zacina u pracek a susicek, zde jsou rozmisténa jednotliva ¢idla. Informace
z nich shira aplikace Profisignal.

Je nutné nejprve nadefinovat vSechny ¢idla, ze kterych se budou data shromazd’ovat.
Profisignal umi s témito daty pracovat, rizné je filtrovat, provadét s nimi zékladni
matematické operace a mize je ukladat do souboru nebo v nasem piipadé i do databaze.
V databazi se nasledné data po uréitou dobu historizuji a napocitavaji se nad nimi rizné
reporty. Tyto reporty jsou uzivatelsky nadefinované procedury (vzorce), které se ukladaji do



tabulek. Pristup k t¢émto datim je mozny jak z databaze, tak i z webové aplikace, ktera slouzi
pro odstinéni neznalych uZivatela s praci v databazi.

V dalSich kapitolach budou popsany jednotlivé Casti (systémy), které bylo nutné
zaclenit do celého procesu a uvést je do chodu.

5.1 Profisignal

Nejprve bych r&d kratce charakterizoval aplikaci Profisignal tak, jak ji popisuje
samotny vyrobce na svych strankdch. Obsah prvni ¢asti této kapitoly byl pielozen z tohoto
zdroje. ProfiSignal je komplexni systém pro ziskavani méfenych dat, jejich analyzu, a
prezentaci. Tento software je uzivatelsky jednoduchy a intuitivni, kombinuje profesionalni
funkce s jednoduchym ovladanim. Poskytuje jasny a logicky pfehled o vSech métenych
castech systému, at’ jiz pro jeden nebo tisice signali. Jednd se o modularni a Skalovatelny
software dodavany ve tfech verzich Go, Basic a Klicks. Kazda verze obsahuje vlastnosti té
predeslé a dopliiuje je o nové. [14]

ProfiS|gna| - F(Ecks __—J

DataService / Configurator
Hardware configuratios
Data recorckng
Alarms and interfaces

Obr. 2 Verze Profisignalu (zdroj [14])

ProfiSignal Go je runtime systém umoznujici provést zobrazeni naméfenych dat a jejich
analyzu. Je mozné analyzovat velky objem dat v reZimu online i offline. Profisignal si vytvari
svoji zakladni konfigurovatelnou databazi, data uchovava ve vlastnich souborech.

ProfiSignal Basic, stejné jako ProfiSignal Klicks, jsou vyvojové systémy pro vytvareni
vlastnich systému s vizualizaci a trendovych funkci.
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ProfiSignal Klicks je software pro automatizaci testovani a programovani fidicich systémd.
Modul SQL (Pouze ve verzi Klicks)

Tento modul umoziuje propojeni aplikace ProfiSignal s firemni databdzi nebo ERP
systémy. Jedna se o integrované SQL rozhrani pro vyménu dat s jinymi databidzemi. Ptipojeni
k ProfiSignalu je mozné pies ODBC (Cteni / zapis dat). [14]

Zuweise Wert, Visu\Visuschaubild NODEC ODBC Verbindung 1 Verbindungsparameter. Alctiv = Ein
Eonfig Lesen: LV Vardadle 1 = ViswFisuschaubild NODBC 3QL.ODEC 508 7 Feld als Gleithommazahl (T Spaltennamne’ Finzelpreis’)

Initiate function

Script W Initiate » Visualisation W [VisuView name] » ODBC SQL - [ODBC SQL name]

update SQL query
execute query

first record

next record

Zuweise Wert: Visu\Visuschaubild IN\ODEC ODBC Verbindung 1 Verbindungsparameter. Alctiv = Ein
Weranlasse Erste Zelle: Visu\Fisuschaubild NODBC 3QL.GDEC SQL_1H{Out: LV Resuli)
Konfizg Lesen: LV Variahle 1= Visu\Visuschaubild NODBC SQL.ODEC SOL 1 Feld als Glettkommarahl (Tn: Spaltenname) Fimzelpreis”)
= Stevere: Warte solange (LV Hesuls = 1)
Weranlasse MNachste Zeile: Visw\Fisuschaubild _NODBC SQL.ODEC SOL_I{Cut: LV Resuli)
Konfig Lesen: LV Variable 1 = Visu\Fisuschaubild NODBC SQL.ODEC SOL_F Feld als Glettkommazahl (Tn: Spaltenmame’ Finzelpreis”)
Ende Stevere

Obr. 3 Profisignal — ukézka konfigurace okna — cteni z databéze (zdroj [14])

A4

Pfi vyzkumu je vyuzivana nejvyssi verze Profisignal Klicks, pravé z divodu integrovaného
modulu SQL pro komunikaci s databazi.

Konfigurace Profisignalu

Zékladem je nainstalovany Profisignal i s SQL modulem a nakonfigurované vSechny
vstupni signaly, se kterymi se bude pracovat. Vzhledem k tomu, Ze jsem se snazil veSkerou
konfiguraci méteni pienést z aplikace Profisignal do databaze je nastaveni velmi jednoduche.
Vse je ulozeno v konfiguraénich tabulkach v databézi, Profisignal obsahuje pouze nastaveni
vstupnich signali tak, aby bylo mozné ztéchto signalt automaticky odecitat hodnoty.
Naméiend data se zpracovavaji a posilaji do databaze pouze, kdyz je Profisignal spusten.
Protoze provadime pribézné ukladdni namétenych vysledkli do databaze, je doporuceno
spoustet Profisignal jako sluzbu operacniho systému. Tim odpadne podminka mit spustény
Profisignal a v ném mit spustény vytvofeny projekt. (Manual aplikace Profisignal — sekce
Database option).

V aplikaci Profisignal zalozime novy projekt, v levém menu je k dispozici postupné
okno VisuView, ParameterView, ModuleView, Channels/Variables. VV Channels/Variables se
nastavuji a definuji konkrétni kanaly a proménné. Kazdy signal je identifikovan konkrétni ID.
V databazi je pak ¢iselnik s témito signaly a na zakladé¢ téchto ID jsou hodnoty parovany.
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Obr. 4 Profisignal — novy projekt, seznam signalii

V okn¢ VisuView lze ptridavat rizné vizualizacni nastroje, nebo nastroje, s nimiz
Profisignal néjakym zplGsobem pracuje. V naSem piipadé potfebujeme ptidat ze zalozky
Standard modul TIMER a ze zalozky ODBC modul ODBC CONNECTION a ODBC SQL.

Standard | Diagram | Special | Wibration analysis | Alarm management | DDBEl
vy 2 T @@ i 9 mwr o F A e O@mE

Obr. 5 Profisignal — VisuView — dostupné moduly, zdalozka Standard

Timer se pouziva k cyklickému volani definovaného programového kodu. V nasem
piipadé se bude jednat o ¢teni a zapis do databaze. Timer si pojmenujeme jako ,,Timer_1%
nastavime jej jako ,.Enabled* (pozadujeme, aby byl aktivni) a v zalozce Events nastavime,
aby se choval jako Timer (ne Interval, pozadujeme, aby se iterativné volal po definovaném
Case), nastavime ,.Enabled” (potfebujeme zapnout a definovat jeho chovani) a Cas iterace
nastavime na takovou ¢asovou jednotku, podle toho jak ¢asto hodlame hodnoty zapisovat do
databéze (nastavili jsme 2000 msec). Provadéci kod budeme definovat v ModuleView. Dale
ptidame ODBC moduly. Potfebujeme tedy modul ODBC_Connection, tento modul si
pojmenujeme jako ODBC Oracle a nastavime na ,,Enabled*. Prostfednictvim tohoto modulu
se budeme pfipojovat k databazi.

| Standard | Diagram | Special | Wibration analysis | Alam management |DDBE|

Ly dHESIER

Obr. 6 Profisignal — VisuView — dostupné moduly, zdlozka ODBC



Dalsim modulem, ktery je potieba pridat je modul ODBC SQL. Tento modul ptidame
dvakrat. Jednou jej pojmenujeme jako ODBC SQL_measuring a nastavime na Enabled. Tento
modul budeme vyuZzivat k zapisu hodnot do databaze. Druhy dany modul pojmenujeme jako
ODBC SQL_Configuration a nastavime na ,,Enabled“. Tento modul budeme vyuZzivat
k nacteni konfigurace méfeni z databaze.

V okn¢ ModuleView jsou implicitné nastaveny moduly Init pro inicializaci projektu a
dale modul Start a End.
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Obr. 7 Profisignal — ModuleView — implicitné vytvorené moduly

Vse nechame nastaveno tak jak je. Pfiddnim modulu Timer v okné VisuView a
zaskrtnutim checkboxu ,,Enabled” v zalozce Events nam zde ptibyla zalozka Events for
VisuView, s modulem Timer.

© ProfiSignal 3.2.0.0 - Demo Software - DEMOYERSION runs until 1.2.2014
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Obr. 8 Profisignal — ModuleView — zdlozka Events



Otevieme modul a dostaneme se Kk definovani samotného jadra projektu, piesnéji
programovaciho kodu, ktery se bude volat iterativné.

Tento programovaci kod obsahuje volani viz [Ptiloha ¢.2]. Po doplnéni tohoto skriptu
neni na stran¢ aplikace Profisignal nutné dale nic konfigurovat.

5.2 Oracle XE (Express Edition)

Popisu Oracle XE je vénovano dostatek prostoru v kapitolach 4.6 a 4.7.5. Pfistoupime
tedy rovnou k popisu samotné instalace a konfigurace databaze.

Instalace a konfigurace Oracle XE

Instalace Oracle Express Edition 119 je dostupna na webovych strankach Oracle
http://www.oracle.com /technetwork/products/express-edition/downloads/index.html

Instalace je jednoducha, sta¢i postupovat podle jednotlivych instalaénich oken.
V ramci instalace dojde k automatickému nastaveni a dale neni tfeba nic konfigurovat. Budete
vyzvani k zadani hesla pro systémového uzivatele SYS. Déle nastaveni, hostname portu a SID,
staCi vSe nechat implicitn¢ nastavené.

Po instalaci spust'te ikonu na plose Get Started With Oracle Database 11g Express
Edition, ve webovém rozhrani zvolte Application Express piihlaste se jako uzivatel SYS a
dale bude mozné pracovat s databazi, pod administratorskym tc¢tem SYS.

ORACLE' Database Express Edition Q 7

User: SYSTEM

& ‘ O License Agreement
A b A S A . A O Getting Started
\/ © Leam more

- - . © Documentation
Administration Object Browser saL Utilities

Home Customize

© Forum Registration
© Discussion Forum
© Product Page

Storage: 660MB
0% 50% 100%
=l L]

Memory: 445MB
0% 50% 100%

Sessions:
6 Total
1 Active

Users:

nternal
Database

otal

|u‘: | |I\>

Log Archiving: Off

Application Express 2.1.0.00.30
Language: en-us Copyright © 1999, 2006, Oracle. All rights reserved.

Obr. 9 Uvodni obrazovka Oracle XE ve webovém rozhrani pod admin victem
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K préci s databazi jsem vyuzival uzivatelské rozhrani SQL Developer, ktery ORACLE
nabizi zdarma. Bylo nutné vytvofit nové pfipojeni do databdze (New Database Connection),
tak jak jej ilustruje obrazek ¢.9.

§, New / Select Database Connection

Connection Mame Cornection Details | Connection Name  |Laundrylab
sys as sysdba@y/lo. .. [NEEEET sys as sysdba
laver_data layer_data@/flocal...
- - Password
layer_et| layer_etl@flocalha... |~ poasesee]
laver _interface laver_interface@)/l... Save Password
|awer_presentation  laver_presentation... Oracle PEEEEE
Connection Type  |Basic '| Role |deFauIt =
Hostngme: localhost
Port 1521
(3 5ID [xe |
(") Service name | |
[] ©35 Authentication [ ] Kerberos Authentication [ Proxy Connection
Status :
MapovEda | | Save | | Clear | | Test | | Caonnect | | Zrusit
Obr. 10 SQL Developer — vytvoreni nového pripojeni

Ndzev pripojeni: LaundryLab
Login: SYS
Heslo: Kok kKKK K
Connection type: sysdba
Hosname: localhost
Port: 1521
SID: xe

Pod timto syst¢émovym uctem nasadime pfilozeny skript, ktery obsahuje kompletni
nasazeni celé databazové ¢asti, kterou jsem naprogramoval. Zalozeni uzivatelt, roli, vytvotreni
struktur tabulek, jejich naplnéni. Vytvofeni balikii a procedur, postaveni vSech potiebnych
pohledu. (Skript v pfiloze nebo na ptilozeném CD).

V rdmci tohoto skriptu je zalozen i uZivatel layer interface, ktery je vstupnim bodem
pro ODBC a tedy i Profisignal. Vychozi hesla pro vsechny ucty odpovidaji nazvu uctu.

5.3 ODBC - Open Database Connectivity

ODBC je standardni aplikacni rozhrani umoznujici pfistupovat K datim rtznych
zdroji, nezavisle na tom jakym databdzovym systemem jsou data spravovana. Vyhodou je, Ze
nezalezi na tom, jestli jeden databazovy systém pouziva pro ulozeni dat specificky formét a
programove rozhrani, a druhy databazovy systém tplné odlisné.

ODBC je ,,multiplatformni* aplikace a lze ji tedy pouzivat nejen ve Windows, ale i



Vv jinych systémech (Linux, OS/2, MacOS a dalsi).
Struktura ODBC je rozd¢lena do Ctyt vrstev:

Nejvyssi vrstva — V této vrstvé je samotna aplikace, pii pozadavku na data provede
volani ODBC funkci (ve formé¢ SQL dotazu)

ODBC Driver Manager — zajistuje propojeni mezi aplikaci a piislusnym ODBC
ovladacem.

ODBC Drivers — jsou ovladace, které provadi zpracovani volané ODBC funkce,
transformuji pozadavek do SQL kod, pro pfislusny databazovy systém a ten odeslou.

Databdzovy systém (SRBD) — je systém, ktery provede zpracovani operace
pozadované ODBC ovladac¢em a vysledky této operace mu vrati.

Konfigurace ODBC

Postup konfigurace ODBC je nasledujici:
Ovladaci panely => BDE Administrator => pravé tlacitko — ODBC Administrator =>
zalozka Systémova DSN => tlacitko Pridat => zvolime Oracle in XE => vyplnime dle

nasledujiciho obrézku a zvolime Test Connection pro kontrolu spojeni a konfigurace je
dokoncena.

#%: BDE Administrator C:Program Files',Common Files'Borland Shared',Bde' IDAPI3... =] B3
Objeck  Edit Miew Options Help

!BDE Administrator C:\Program Files\Commor

& K o« O
| All Databaze Aliases

Databazes | Carfiguration I

0

-"g dBASE Files

Ewcel Files
layer_interface

M5 Access: Databaze
QDBC

ajafa)a)

|5 itemns in Databases. A

Obr. 11 Konfigurace ODBC — priddni nové databdze
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Oracle ODBC Driver Configuration

— ok
Data Source Name aver_interface _
ipti i Cancel
Description IIa_l,Jer_mterfac:e |
Help
THS Service Name ||DCa|hDSl j |
i Test Connection
|Jzer D IIayer_mterface |

&pplication | Oracle | Warkarounds I SHLServer Migration I
Enable Fesult Sets ¥ Enable Query Timeout W Read-Only Connection [

Enable Closing Cursors W Enable Thread Safety [

Batch Autocommit Mode IEDmmit all successful statements j
Mumeric Settings IUse 5 zettings j
Obr. 12 Konfigurace ODBC — nastaveni pripojeni

5.4 Apache Server a PHP

K tomu aby bylo mozné provozovat webovou aplikaci realizovanou v PHP, je potieba
PHP server. Jednou z nejpouzivanéjs$i moznosti je Apache server.

PHP

Jednd se o skriptovaci jazyk, ktery se pouziva pro programovani dynamickych
webovych stranek a aplikaci. V kombinaci s HTML, CSS styly a javascriptem je to jedno
Z nejpouzivangjSich webovych teSeni, ikdyz doby nejvétsi slavy jsou jiz pry¢. Vyhodou
tohoto feSeni je, ze veSkeré skripty jsou provadény na strané serveru a k uzivateli se prenasi
pouze vysledek. PHP podporuje mnoho knihoven, knihovny pro praci s riznymi
databazovymi systémy (Oracle, MySQL, ODBC, PostgreSQL...), podporujici mnoho
internetovych protokolt (HTTP, FTP, SMTP, POP3, LDAP...).

Propojeni PHP s databazi je realizovano pomoci dostupné knihovny odpovidajici dané
databazi. Tato knihovna je soucasti PHP, takze neni téeba nic fesit. Sta¢i jen v ramci skriptu
PHP volat konkrétni metodu. V piipadé Oracle databaze se jedna o oci knihovnu a
oci_connect metodu, nebo dalsi moznosti pfipojit se pies ODBC a zde vyuzit metodu
odbc_connect.

Apache Server

Apache server je jednim z nejpouzivanéjsich verzi serveru v kombinaci s PHP. Cely
balicek téchto aplikaci si lze stdhnout v podobé EasyPHP baliku, ktery obsahuje Apache
server, PHP, MySQL databazi a dal$i moduly. Instalace EasyPHP baliku je jednoducha, vse je
nakonfigurovdno automaticky béhem instalace.



5.5 Datova narocnost v zavislosti na parametrech méieni

Datova narocnost je obecné zavisla na reprezentaci datovych typt v databazi. Hodnota
je uklddana v ramci atributu, ktery je reprezentovan datovym typem. Navic kromé naméfené
hodnoty ze signalu ukladame dal$i informace, proto se musi brat v potaz i velikost téchto
atributti. Obecny vzorec je nasledujici:

vzorkovaci_frekvence * pocet_signalu * DBkonstanta

V naSem piipad¢ je Profisignal nastaven tak, ze filtruje zaznamy po 2s, tedy
vzorkovaci frekvence je 0,5 Hz. Pocet signadlii (v dobé psani této prace nebyly jesté jednotliva
¢idla sparovana a pocet testovacich signalii byl 20) by mél byt v konecném disledku 250.
Posledni veli¢ina je DBkonstanta, coz je konstanta, ktera by méla obsahovat velikost jednoho
fadku (zaznamu) zjednoho cidla v Case méfeni. V naSem piipadé je v DB tadek
reprezentovan Ctyfmi atributy.

Réadek méfeni v
DB

ID_CHANNEL

MEAS_TIMESTAMP

MEAS_VALUE

ID_LOG_BATCH

Reprezentujici
datovy typ

NUMBER

DATE

NUMBER

NUMBER

Z toho plyne zavislost na interni reprezentaci datového typu v ramci konkrétni databaze.
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6 POPIS PROCESU ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT A JEJICH
PREZENTACE

V této Casti prace bych rad popsal a na obrazku demonstroval cely proces méfeni a
archivace dat od métfenych zafizeni, pies aplikaci Profisignal, ktera shromazd’uje namétené
hodnoty. Déle databazi ORACLE, ktera naméfené hodnoty archivuje a zpracovava definované
reporty, az po samotnou prezentaci dat ve webové aplikaci. Je nutné ud¢lat si piedstavu o
celém pritbéhu tohoto procesu jako celku.

Jak jiz bylo popsano diive, proces zacina u pracek a susicek. V laboratofi probiha
aktualné méfeni na 5 prackach a 3 suSickach. Jsou zde rozmisténa jednotliva ¢idla, sbirajici
informace o celém procesu prani. Informace ztéchto ¢idel sbira aplikace Profisignal.
V Profisignalu je nutné nakonfigurovat jednotlivé signaly, sparovat je s konkrétnimi ¢idly.

Veskera prdce byla provadena nad dvaceti testovacimi signaly, jejichz hodnoty
jsou generovany Profisignalem ndahodné v definovaném rozpéti. Diivodem bylo
to, ze v dobé dokonceni me diplomove prace (kvéten 2013) jesteé nebyla
V laboratorich nakonfigurovana cidla a spdrovana s aplikaci Profisignal. Toto
reseni stalo na dodavatelské firme.

Meéfieni se spousti na strané¢ webové aplikace. Pokud chceme méfit a ukladat data, je
nutné, aby byla aplikace Profisignal spusténa. Je doporuceno spoustét ji jako sluzbu
opera¢niho systému. Zacatek méteni se provede stiskem zeleného tlacitka START ve webové
aplikaci. Tato akce zavola proceduru START MEASURE, kterd zaznamena nové méteni do
tabulky ddvek LOG_BATCH. Nové méfeni bude mit stav ,,R“. Udaj o stavu méfeni byl
spoleéné s nastavenim  signdlu  z konfiguraénich  tabulek slou¢en do pohledu
CHANNEL CONFIG PROFISIGNAL. Pfes tento pohled pfistupuje Profisignal ke
konfiguraci. V piipadé, Ze snimani hodnot je vypnuté (tj. neni zapnuté z webového rozhrani),
pohled neobsahuje Zadnou konfiguraci a Profisignal nic nezpracovava.

Meéieni V Profisignalu probihd tak, Ze se do databaze pfipoji pomoci modulu
ODBC_CONNECTION, naéte konfiguraci z pohledu pomoci modulu ODBC_SQL.
Profisignal umoziuje ziskani hodnoty signalu pouze na zakladé¢ interni idenfitifkace signalu —
tzv. Channel id. Nejdfive si musi na zaklad¢ znalosti jména signalu zjistit jeho identifikaci a
nasledné miiZze odecist aktualni hodnotu.

Z vykonnostnich divodi bylo tfeba minimalizovat pocet zapisi do databaze pies
ODBC. To bylo vyfeseno spojovanim naméfenych hodnot spole¢né s identifikaci signalti do
jednoho fetézce. Retezec ziskal nasledujici format:

Id_signalu_z_db;namerena_hodnota[|ld_signalu_z_db;namerena_hodnota]*

Informaci o jednom odectu signalu tvoii naméfena hodnota spoleéné s identifikatorem
signalu z databaze. Tyto hodnoty jsou odd€leny stiednikem. Jednotlivé méteni jsou skladany
za sebe a oddéleny znakem |. Retézec tohoto formatu spoleéné s datem méfeni a
identifikdtorem davky je propsan pfted ODBC do databaze do tabulky
PROFISIGNAL BATCH_INPUT pomoci SQL ptikazu insert. Je do ni zapisovano tehdy,



kdyz ma fetézec méfeni délku delsi jako 3900 znakii nebo pokud byly odméfeny vSechny
signaly. Na jeden zapis do databaze piipadd tedy zhruba 300 meéteni, zalezi na délce
naméienych hodnot, predpoklada se tedy, Ze na jedno méteni vSech signalu pfipadne jeden az
dva zépisy dat do databaze.

Profisignal/Delphin
EL ProfiSigna
READ WRITE
.‘ TIMER Feeeenes LA . MEASURING Hre-reer- ] wRTE |-,
o o s S
INTERFACE_LAYER
ETL_LAYER
CGHANNEL PROFISIGNAL_BATCH_INPUT
- - PROFISIGNAL_ERROR
CHANNEL_CONFIG
HISTORY_MEASURING
Packages
Procedures y
Functions : LOG_BATGH MEASURING

DATA_LAYER
FIRST_MEASURE_GAS FIRST_MEASURE_WATER |.... REPORT Rn

REPORT_REPOS

PRESENTATION_LAYER

FIRST MEASURE _GAS FIRST_MEASURE_WATER| --- VIEW_REPORT_Rn
REPORT LOG - - - -

' REPORT_REPOS CHANNEL PROFISIGNAL_ERROR LOG_BATCH
NOT_PROCESSED_BATCH H [ - ] [ ] [ CHANNEL_CONFIG ] [ - ] [ - ]
Webovd aplikace - @

LaundryLAB
i L
Laundry AB

REPORT_LOG

Obr. 13 Schéma procesu zpracovani dat a jejich prezentace

V prubéhu méfeni muze dojit k néjaké chybé, ty jsou logovany do tabulky
PROFISIGNAL_ERROR, zatim se zde loguji jen chyby, kdy je snahou ulozit data ze signalu,
ktery neexistuje. Méfeni se pii této chybé nepierusi, jen zaloguje chybu.

Data jsou tedy ulozena v tabulce PROFISIGNAL_BATCH_INPUT v podobé¢ tetézce.
Nad touto tabulkou pracuje job (job se startuje co 3 minuty), ktery provolava proceduru
PARSE DATA FROM PROFISIGNAL, ta doSlé hodnoty rozdéli na jednotlivé méfeni a tyto
hodnoty jsou vloZeny do dalsi tabulky, jejiz jméno je nastavitelné v rdmci konfigurace
v tabulce CHANNEL CONFIG. Po uspé$Sném zpracovani jednoho vstupniho zdznamu je
tento zaznam okopirovan do historické tabulky a nasledné je vymazan z davkové tabulky.
V piipadé, ze neni aktivni méfeni, ,,béha“ tento job stejné, ale nic nezpracovava. Tim jsou
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data ptipravena pro dalsi zpracovani v ramci uzivatelskych procedur.

M¢éfeni ukonéi uzivatel stiskem cerveného tlacitka stop z webové aplikace. Stisk
tohoto tlacitka pusti databazovou proceduru END MEASURE, ktera oznaci bézici davku jako
ukoncovanou — stav ,,T*. Nasledné se ¢eka na to, az systém zpracuje vSechna dosla data —
ceké se jesté jednu minutu, tak aby posledni méfeni bylo spravné zpracovano. Jakmile jsou
vSechna dosla data zpracovana. Systém oznac¢i davku jako ukoncenou — stav ,F“ a
pfipravenou pro dalsi zpracovani. Takto oznacenou déavku systém vlozi do tabulky
nezpracovanych davek NOT_PROCESSED BATCH.

Takto oznacenou davku mizeme napocitat do datové vrstvy. Zpracovani namétenych
dat je provadéno databazovym jobem, ktery béha v intervalu 5 minut. Tento job kontroluje
tabulku nezpracovanych davek, a pokud je v dané tabulce alespon jedna davka, tak pusti
zpracovani. Vlastni zdrojovy kod na obsluhu procedur je umistén v proceduie
REPORT LAUNCH PROCEDURE. Toto zpracovani spo¢iva v provedeni vSech aktivnich
procedur pro nejstars$i nezpracovanou davku. Definice uzivatelskych procedur je umistnéna
Vv konfiguracni tabulce REPORT REPOS. Vysledky jednotlivych procedur jsou ukladany do
separatnich tabulek, které jsou definovany autorem dané procedury. Po dobé&hnuti vSech
procedur je zpracovana davka odstranéna z tabulky nezpracovanych dévek. Informace o béhu
jednotlivych procedur Ize najit v tabulce REPORT LOG, kde je zachycena délka béhu a pocet
zpracovanych zaznaml pro kazdy béh uZivatelské procedury spuSténé pomoci obsluzné
procedury REPORT_LAUNCH_PROCEDURES.

Nad kazdou napocitanou tabulkou reportu je postaven databazovych pohled. Ptes tento
pohled pftistupuje webova aplikace k datim. Pohledy jsou postaveny i nad n¢kterymi dal$imi
tabulkami, jejichz informace jsou zobrazovany ve webové aplikaci. Databazovy pohled je
mezivrstvou mezi webovou aplikaci a datovou vrstvou. Zobrazeni vysledkii ve webové
aplikaci se fidi pomoci algoritma v PHP.






7 RESENI NA STRANE DATABAZE

Tato kapitola popisuje vysledek mého feSeni databazové ¢asti. Prezentuje navrzenou
architekturu rozd€lenou do n€kolika vrstev. Nasledn¢ v kratkosti charakterizuje jednotlivé
vrstvy, jejich ucel a objekty, které obsahuji.

7.1 Architektura databaze

Databaze je rozdélena do nékolika logickych celkti — vrstev. Kazda vrstva je nééim
specificka a objekty, které se v této vrstvé nachazi, maji spole¢ny charakter. Rozdéleni do
vrstev ma i dal§i vyznam, moznost fizeni pfistupu k jednotlivym vrstvam a objekttiim v nich.

ORACLE Databaze

ETL_LAYER ' DATA_LAYER
G it eeassaesesssassamsessseaesaaeaannnna
E PRESENTATION_LAYER
........... e e e e e e e e e e e e e e
Obr. 14 Architektura databaze

INTERFACE VRSTVA je vrstva, kterd je vstupnim bodem do databaze. Profisignal nacita data
Z této vrstvy a stejné tak je do této vrstvy uklada.

DATOVA VRSTVA je vrstva, ve které se data uchovévaji, napo¢itavaji se zde reporty.

ETL VRSTVA je operacni vrstva, vSechny procedury, baliky a funkce jsou uchovavany praveé
zde.

PREZENTACNI VRSTVA je vrstva, ktera je vystupnim bodem databaze. Jsou zde uloZzeny
vSechny databazové pohledy nad metadatovymi tabulkami nebo tabulkami reportti. Webova
aplikace pfistupuje k datim pouze pies tuto vrstvu, pfes definované databdzové pohledy.
Nemélo by tomu byt jinak. Diky tomu, je mozné fesit pfistupy na urovni prav nad pohledy a
bezpe¢nost zmén v tabulkéch.



7.2 Popis vrstev v databazi

Interface vrstva

Jedna se o vstupni vrstvu na strané databaze. Profisignal komunikuje z databazi prave
pies tuto vrstvu, data nacitd a uklada do této vrstvy.

Jsou zde ulozeny konfiguratni tabulky pro signally CHANNEL a
CHANNEL CONFIG. Temporalni tabulka vlozenych dat z Profisignalu
PROFISIGNAL BATCH INPUT, temporalni tabulka vysledki méfeni MEASURING a
historizacni  tabulka méfeni HISTORY MEASURING. Logovaci tabulka méfeni
LOG BATCH, tabulka chyb méteni PROFISIGNAL ERROR.

ORACLE Databaze

INTERFACE_LAYER

CHANNEL_CONFIG PROFISIGNAL_ERROR MEASURING
CHANNEL LOG_BATCH HISTORY_MEASURING
Obr. 15 Tabulky Interface vrstvy

Metadatova tabulka CHANNEL je ¢iselnikem vSech dostupnych signald, obsahuje id
signalu, jeho nazev a popis. Status zda je aktivni nebo neaktivni a datum modifikace.

Metadatové tabulka CHANNEL_CONFIG je ve vztahu k CHANNEL 1:N (tedy pro
jeden signél existuje vice 0-N zaznami v CHANNEL CONFIG). Obsahuje jednoznacny
identifikator zaznamu id, odkaz na konkrétni signal id_channel, status zda je aktivni nebo ne a
target_table, tedy nazev tabulky v interface vrstvé do které se ma ukladat naméfena hodnota.

Nad témito tabulkami je postaven pohled CHANNEL_ CONFIG_PROFISIGNAL,
ptes ktery pfistupuje Profisignal. Pokud by se pfidaval nebo odebiral signal v Profisignalu, je
nutné provést Upravu i v téchto metadatovych tabulkach.

Temporalni tabulka PROFISIGNAL_BATCH_INPUT, do které Profisignal uklada
zfetézené hodnoty ze signalii, obsahuje id_log batch — ¢islo davky méfeni, ¢as méteni, poradi
zaznamu daného méfeni, fetézec méefenych hodnot. Tuto tabulku zpracovava procedura
PARSE DATA FROM PROFISIGNAL, ktera fetézec rozparsuje a ulozi do pomocné tabulky
MEASURING a zaroven zahistorizuje do historizacni tabulky HISTORY MEASURING.
V tabulce MEASURING jsou uloZeny jednotlivé hodnoty pro jednotlivé signaly v ramci dané
davky. V tabulce HISTORY MEASURING je zahistorizovano méfeni tak, jak bylo vlozeno
do PROFISIGNAL BATCH_INPUT, tedy zfetézené hodnoty.

Dale jsou zde logovaci tabulky LOG_BATCH, do které¢ se loguje jednotlivé méteni.
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Obsahuje id — coz je ¢islo davky méfeni, batch_start — datum nastartovani méteni, batch _end
— datum dokonceni méfeni a status — nesouci stav métfeni. Tabulka PROFISIGNAL ERROR,
kterd slouzi pro logovani chyb pfi méfeni. Aktualné loguje pouze problém, kdy mé za tikol
piecist hodnotu signalu, ktery neexistuje. Obsahuje id batch log — oznaceni davky méfenti,
datetime — ¢as chyby a errmsg — popis chyby.

V posledni fadé jsou zde dvé procedury START MEASURE a STOP MEASURE,
které jsou provolany webovou aplikaci a nastartuji nebo ukonc¢i méfeni.

Datova vrstva

Datova vrstva je vrstvou, kde se uchovavaji vysledky napocitanych reportd nad
zpracovanym meétfenim. Obsahuje tedy tabulky s vysledky jednotlivych reportt. Ptikladem
jsou  tabulky  FIRST_MEASURE_GAS a FIRST_MEASURE_WATER nebo
SECOND_MEASURE_WEIGHT.

ORACLE Databaze

DATA_LAYER
FIRST_MEASURE_GAS

REPORT_Rn

FIRST_MEASURE_WATER

Obr. 16 Tabulky datové vrstvy

ETL vrstva

ETL vrstva je operacni vrstvou, kde jsou ulozeny baliky, procedury a funkce, potfebné
pro reporty.

Déle je zde tabulka NOT _PROCESSED BATCH, kterda obsahuje seznam
nezpracovanych davek méfeni. Nezpracovanych vtom sméru, Ze nad nimi jeSt€¢ nebyly
napocitany reporty. Jsou zde dvé metadatové tabulky REPORT REPOS a REPORT_LOG.
Tabulka REPORT REPOS obsahuje ¢iselnik dostupnych reportt, které l1ze napocitat nad
naméfenymi daty. Obsahuje ndzev reportu, popis reportu, potfadi zpracovani reporti vici
ostatnim reportim. Ptiznak (Flag) o tom, zda aktualné napocitava nebo ne a ¢islo posledni
davky, kterou report zpracoval. V tabulce Ize jednotlivé reporty nastavit jako aktivni nebo
neaktivni, podle toho jestli chceme v daném méfeni do vypoctu zahrnout ¢i ne.

Kazdému reportu odpovida jedna procedura (ta je pojmenovana stejné jako nazev
reportu v tabulce), kterou se report napocita, tabulka, do které se ukladaji vypocty reportl a
pohled nad touto tabulkou, tak abychom dany report zpfistupnili do prezentacni vrstvy.



ORACLE Databaze : Logovaci tabulka REPORT LOG obsahuje logy prubéhu
""" T VYpo&tu reportil pro konkrétni méfeni.

Hlavni procedura, ktera se stara o vypocet vsech
aktivnich reportli, které se maji postupné nad aktudlnim
méfenim napocitat, se jmenuje
REPORT_LAUNCH_PROCEDURES. Tato procedura je
spousténa v jobu, ktery se pravidelné po par minutach spousti
a kontroluje, jestli jsou v tabulce
NOT_PROCESSED_BATCH nové nezpracované davky, nad
kterymi muze napocitat reporty. Pokud je zde alespon jedna
nezpracovana davka, tak pokracuje ve vypocltu reporti.
Z tabulky REPORT REPOS postupné¢ vybira dle poradi
reporty, které jsou aktivni, a postupné provolava procedury,
ktere danému reportu odpovidaji.

Packages
Procedures

Functions

NOT_PROCESSED_BATCH

Prvni demonstrativni report je report
FIRST _MEASURE, tak se jmenuje i procedura, ktera tento
report napocitava, druhym reportem je
SECOND_MEASURE.

REPORT_REPOS

REPORT_LOG

Obr. 16 Model ETL vrstvy

Prezentacni vrstva

V prezentacni vrstvé jsou uloZeny vSechny databazové pohledy nad metadatovymi
tabulkami nebo tabulkami reporti. Webova aplikace pfiistupuje k datim pouze pfes tuto
vrstvu, pres definované databazové pohledy. Nemé&lo by tomu byt jinak. Diky tomu, je mozZné
fesit ptistupy na arovni prav nad pohledy a bezpe¢nost zmén v tabulkach.

ORACLE Databaze

PRESENTATION_LAYER

' & ' '
REPORT_REPOS ] CHANNEL [ FIRS_MEASURE_GAS ]
\ . ’
' ' '
REPORT_LOG ] CHANNEL_CONFIG [ FIRS_MEASURE_WATER ]
L L r
( f ) REPORT.
PROFISIGNAL_ERROR] LOG_BATCH "
L L r

Obr. 18 Prezentacni vrstva — datab&zové pohledy



8 REPORTY

Reporty jsou rizné definované vypoéty nad naméfenymi daty. Jsou uloZeny v databazi
V ETL vrstvé v podob¢ procedury. Kazdé procedutre odpovida tabulka v datové vrstve, kde se
ukladaji napocitané vysledky pro konkrétni report. Tabulce reportu odpovida pohled reportu,
ktery je uloZen v prezentacni vrstvé a ktery zpfistupniuje vysledky reportu uzivateli
prostiednictvim webové aplikace. Kazdy report ma ve webové aplikaci svoji vlastni stranku (i
zdrojovy kod, vzhledem k tomu, ze kazdy report mize byt Uplné jiného charakteru). Kromé
téchto reportl mizeme za report povazovat i samostatny pohled, ulozeny v prezentacni
vrstve, jehoz logika je popsana piimo v téle pohledu a kterd jen vychdzi z ulozenych dat
jinych reporti a kombinuje je naptiklad dohromady. Ukazkou takového reportu je tieti
ukézkovy report.

Reportem je v podstaté aplikace konkrétniho vzorce nad hodnotami pozadovanych
signalti v daném meéieni pievedené do SQL zapisu. Vypocet (v ptipadé prvniho typu reportl)
pak Cerpa z docasné naplnéné tabulky MEASURING (pokud si odlévame v rdmci nastaveni
CHANNEL CONFIG naméfend data jesté¢ do néjaké jiné tabulky, lze vytvofit report a
napocitavat jej z této tabulky).

Ptipravil jsem t#i ukédzkové reporty FIRST_MEASURE, SECOND_MEASURE a
THIRD_MEASURE. Prvni dva repoty ukazuji data vztazena k jednotlivym méfenim. Tedy
hodnoty z kazdého méfeni jsou na samostatném tadku v reportu.

Vzhledem k tomu, Ze reporty jsou postaveny nad testovacimi senzory, které snimaji
"testovaci' ndhodné hodnoty, je nutné brat reportované hodnoty pouze jako ukazkové,
které nemaji nic spolecného s realitou.

8.1 Popis jednotlivych reportit

FIRST_MEASURE

Tento report prezentuje udaje o spotiebé zemniho plynu a vody vztazené k
jednotlivym méfenim. Ukazuje mimo jiné celkovou spotiebu plynu v riiznych jednotkdch m3,
MJ, MW, spotiebu vody v m3. Report dale prezentuje primérné hodnoty na jedno méfeni.

Vlastni vypocet reportu spociva ve vybéru hodnot ze senzorl, které reprezentuji
konkrétni veli¢iny. Naslednym sectenim ziskame hodnoty do reportu. V ramci testovacich
signalu jsem si napf. ur¢il, ze signal 1 a signal 2 reprezentuji spotiebu plynu v m3 a signaly 3,
5 a 7 reprezentuji spotfebu vody. Vysledky reportu jsou ulozeny v tabulkéch
first_measure_gas a first_measure_water, které jsou napocitany v ramci uzivatelské
procedury. Jim odpovida takeé pohled v prezentaéni vrstve.

SECOND_MEASURE
V tomto reportu jsou k dispozici Udaje o vahach. Report prezentuje prameérnou

hodnotu jednoho snimace, ktery nese informaci o vaze celé pracky véetné pradla. Byla
zvolena konstanta reprezentujici prazdnou vahu pracky - 80 kg a odectenim této hodnoty se



dospélo k praimérné vaze pradla na jedno méfeni. Obé vahy jsou ukazany v reportu. Vysledny
report je ulozen Vv tabulce second_measure_weight a odpovidajici pohled je pod stejnym
nézvem.

Ukézka implementace tohoto reportu:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE "LAYER ETL"."SECOND MEASURE" (p id batch log IN NUMBER,
p_num rows OUT NUMBER,
p_err num OUT NUMBER,
p_err msg OUT NUMBER)
AS
v_next id NUMBER;
v_meas_length sec NUMBER;
c_washmach weight CONSTANT NUMBER := 80; --konstanta, vaha samotne pracky
v_num_rows NUMBER;
BEGIN

-- gen next id

SELECT nvl (max(id), 0) + 1

INTO v_next id

FROM layer data.second measure weight; --ziskani cisla zpracovaného reportu

-- store data into table in data layer
-— TEST CASE: Signals 6 represent weight of wash-machine
-- vlozeni napoctenych zaznamu do tabulky sekond measure weight
INSERT INTO layer data.second measure weight (
id,
id batch,
count measure,
avg_weight absolute,
avg_weight wash)
SELECT
v_next id,
src.id log batch,
count (1),

avg (meas value), --prumer vahy pracky i pradla
avg (meas value) - c washmach weight --prumer vahy pracky i pradla - vaha pracky
= vaha pradla
FROM (

--vezmeme vSechny zaznamy z measuring
SELECT m.id_log batch,
m.meas_ timestamp,

sum (meas_value) meas value --soucet hodnot
FROM layer interface.measuring m
INNER JOIN
layer_ interface.channel ch ON m.id channel = ch.id
WHERE m.id log batch = p id batch log --zajimaji nas pouze konkretni mereni
AND ch.name IN ('Signal6') —-- a potrebujeme hodnoty ze signalu6é (vaha pracky)
GROUP BY m.id log batch, --zgroupujeme hodnoty podle mereni a casu

m.meas_timestamp) src
GROUP BY v_next id,
src.id log batch;

p_num_rows := SQL%ROWCOUNT;

EXCEPTION WHEN others THEN
p_err num := SQLCODE;
p_err msg := SQLERRM;

END SECOND MEASURE;

/
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THIRD_MEASURE (first_total_overview)

Tento posledni report je trochu specificky, jedna se pouze o pohled v prezenta¢ni
vrstve, vyuzivajici vysledky ostatnich reportd. Tento pohled se jmenuje first_total overview.
Obsahuje data ze vSech méfeni. Vysledkem je tedy jeden fadek agregovanych hodnot. Mimo
jiné ukazuje soucet spotieby plynu a vody v prubéhu vSech méfeni, primérnou spotiebu
surovin na jedno méfeni, primérnou spotiebu surovin za hodinu a spotfebu vztazenou na
jeden kilogram préadla.

Je postaven nad agregovanym pohledem first total overview v datové vrstvé.
Agregovany pohled pracuje s tabulkami first_measure_gas, first measure_water a
second_measure_weight nad kterymi pocita vysledné hodnoty pomoci agregacnich funkci.

8.2  Postup p¥i vytvoieni nového reportu

V ptipadé, ze hodlame vytvofit novy report nad naméfenymi daty, je potieba
postupovat podle nasledujicich krokd:

1) Wtvorit novou proceduru v ETL vrstve, ta by méla mit nasledujici definici, kazda
procedura by méla obsahovat Ctyfi parametry, jeden vstupni p_id_batch, coz je id
méteni, pro které hodlame spocitat report, a vystupni parametry jsou p_num_rows,
ktera vraci pocet vlozenych zaznamu do reportu, p_err_num a p_err_msg, které vraci
Cislo a text chyby. Staci jen dopsat samotnou ¢ast ndpoctu a uloZeni do tabulky.

create or replace
PROCEDURE PROCEDURE NAME (p_id batch log IN NUMBER,
p_num rows OUT NUMBER,
p_err num OUT NUMBER,
p_err msg OUT NUMBER)
AS
v_next id NUMBER;
Vv_num_ rows NUMBER;
/*definice promennych nebo parametru*/
BEGIN

-- store data into table in data layer
INSERT INTO layer data.XXXXXXXXX (
id,

id batch,
--ostatni definovane sloupce tabulky
)

SELECT
v_next id,
src.id log batch,
count (1),

FROM . . .;
p_num_rows := SQL%ROWCOUNT;
EXCEPTION WHEN others THEN

p_err num SQLCODE;
p_err msg : SQLERRM;

END PROCEDURE NAME;

2) Viozit metadata do tabulky REPORT REPOS.



insert into layer etl.report repos (ID, PROCEDURE_NAME, PROCEDURE_DESC,
PROCEDURE_ORDER, PROCEDURE RUNNING, PROCEDURE STATUS, LAST ID BATCH LOG)

VALUES (:1, :2, :3, :4 ,'N', 'a', null );

commit;

:1 - id zdznamu (idealn¢ dle potadi)
:2 — nazev reportu

:3 — popis reportu

:4 - poradi zpracovani reportil

3) Wtvorit tabulku pro ukladani vysledkit reportit v datové vrstvé

Create table layer data.NAZEV_TABLUKY (
ID NUMBER, --tyto atributy nechavame v tabulce standartnw

ID BATCH NUMBER,
--. . . dal&i atributy, dle potrebyy

4) Wytvorit pohled nad tabulkou a pridani do prezentacni vrstvy

Create or replace view layer presentation.NAZEV POHLEDU as
Select * from layer data.NAZEV_ TABULKY;

5) Pridani nového odkazu ve webové aplikaci a zaloZeni nové stranky s reportem

V ptipadé, Ze hodlame vytvofit specificky report jen v podobé pohledu, staci
postupovat od bodu 4).

8.3  Postup p¥i pFidani novych cidel
V ptipadg, ze hodlame pfidat nova ¢idla, je nutné postupovat nasledovné:
1) Pridat a nadefinovat novy signal v aplikaci PROFISIGNAL

2) Viozit metadata do tabulky CHANNEL

insert into layer interface.channel (ID, NAME, DESCRIPTION, STATUS,MODIF TIME)
VALUES (:1, :2, :3, ‘a’ ,'N', SYSDATE);
commit;

:1 - id zdznamu (idedln¢ dle potadi)
:2 — nazev signalu
:3 — popis signalu
:4 — stav signalu — aktivni/neaktivni

3) Viozit metadata do tabulky CHANNEL CONFIG

insert into layer interface.channel config (ID, ID CHANNEL, STATUS, TARGET TABLE,

MODIF TIME) VALUES (:1, :2, ‘a’, :3, SYSDATE);
commit;

:1 - id zdznamu (idedln¢ dle potadi)

:2 —id signélu
:3 — nazev ciloveé tabulky — aktivni/neaktivni



9  WEBOVAAPLIKACE LAUNDRYLAB

Webova aplikace je nadstavbou nad databdzi, jedna se o piivetiveéjsi uzivatelské
rozhrani, kde neni nutné znat problematiku databazovych systému. Aplikace by méla mit za
ukol odstinit neznalé uzivatele, ptehlednéji prezentovat naméeiené hodnoty, vysledky reportii a

ovladat proces méfeni, jednodusSe konfigurovat méfici a archivacni proces.

2

| Juimg]

Webova aplikace je vytvofena v jazyce HMTL
v kombinaci sPHP a CSS, vyuziva ODBC pfipojeni
k ORACLE databazi. Aktualni umisténi zdrojovych dat
(kvéten 2013) je na D:\www\havlicek\, pro piistup na server

|| activate_moasuring php je tu adresa http://147.229.135.148/havlicek/index.php
d batch_log php
\J Je zde vytvoten adresai Img pro ukladani obrazkd. Hlavnim
core_db php . . , vr p
: souborem je tu index.php, ktery tvoii rozcestnik po webu.
\J enums php Soubor core_db.php je také velmi dulezity, ten zabezpeduje
\J ertor_log php komunikaci s databazi. Proto se ,includuje® do dalsich
\j bl conti . soubort v hlavi¢ce. Skripty jsou pienositelné i pfi vyuziti
channel_conll oper .. ’ ’ wr ’ w v ’ v o weqe
: -eoma-ep i Zjin¢ databaze. Ptipadné zmény prostiredi by se fesili
\J channel_aper php pouzitim jiné knihovny pro pfipojeni k db, tedy oprava pouze
d i dex php v core_db.php.
\J list_enum_channel phe Pro piipojeni se vyuziva metoda odbc_connect().
\j list_enum_channel_config php
\j st onum renos N odbc_connect ( string $dsn, string sSuser,
- —rop nhe string $password [, int $cursor type ] );
\j measur_value php
\j rep_first_measure ohp Kde $dsn je nazev db pripojeni
: ] _ Suser ucet pod kterym se pripojujeme
| rep_Sisoverview phe $password je heslo k danému tictu
\j rep_second_measure php
\J report_log php
\j report_main php
\J repos_oper php

Obr. 19

Web — stromova struktura

Vzhledem k tomu, Zze vstupnim bodem webové aplikace je prezentacni vrstva tak $user a
$password budou v nasem piipadé layer presentation. Velmi dulezity je posledni parametr
$cursor_type. Pozor je nutné jej nastavit na SQL_CUR_USE_ODBC, jinak by kurzor
nepracoval spravné a byly by problémy s komunikaci s DB.

Ostatni soubory jsou jiz jednotlivé stranky, prezentujici né€jaké informace (metadatoveé
tabulky, logy, vysledky méfeni a reporti).


http://147.229.135.148/havlicek/index.php

9.1 Popis jednotlivych sekci

Menu
Ciselnik senzor
Konfigurace ¢iselniki
Prabéh Méteni
Vysledky méieni
Chyby v pribéhu méieni
Zpracovani reporti
Reporty
Konfigurace reporti

Schéma procesu zpracovani dat

Stav méfeni
ZASTAVENO
Stav zpracovini reporti
PRIPRAVENO

START '

Martin Havlicek - 2013

Obr. 20 Web — menu aplikace

Meéreni

Ciselnik signalii/senzoru

Tato stranka obsahuje pichled vSech
senzorti, kter¢ jsou wulozeny v Ciselniku
CHANNEL. Jednotlive signaly Ize
aktivovat/deaktivovat. M¢enit nazev a popis
signalu, odstranit signdl nebo definovat novy
signal.

Konfigurace ciselnikii senzoru/signalii

Tato stranka obsahuje ptehled vsSech
senzort, které jsou ulozeny v Ciselniku
CHANNEL. Jednotlivé signaly Ize
aktivovat/deaktivovat. M¢nit nazev a popis
signélu, odstranit signal nebo definovat novy
signal. Déle je tu odkaz pro konfiguraci cilové
tabulky pro méteni. Kazdému signélu lze ptifadit
cilovou tabulku nebo nékolik tabulek, kam se
jejich naméfené hodnoty ulozi. Toto nastaveni je
ulozeno v tabulce CHANNEL_CONFIG.
Jednotlivé nastaveni Ize aktivovat/deaktivovat.
K pfifazené tabulce zménit ndzev signalu a
Kk pfitazenému signalu zménit cilovou tabulku.
Ptipadné zdznam odstranit.

Tato stranka obsahuje piehled vSech provedenych méfeni. Pfistup k datim zajistuje
pohled LOG_BATCH. Id méfeni, ¢as startu méfeni, cas konce méfeni a stav méteni.

Chyby v prithehu méreni

Tato stranka obsahuje ptrehled vSech zachyceny chyb v pribéhu méteni a v prubéhu

napoctu reporti.

Vysledky meéreni

Tato stranka obsahuje vysledky aktudlniho/posledniho méfeni. V prvni c¢asti je
zobrazen seznam dat tak, jak piisla z aplikace Profisignal. Tedy zfetézena hruba data. V druhé
Casti jsou v tabulce zobrazeny ,,rozparsovana“ data jednotlivych signali.
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Zpracovani reportii

Tato stranka obsahuje log vSech ndpocth reportd. Prehled trvani vypoctu, pocet
zpracovanych dat, pfipadné chyby, které nastaly.

Reporty

Tato strdnka obsahuje ptehled vSech dostupnych reporti. Pfi vybéru konkrétniho
reportu se zobrazi vypocitany vysledek reportu.

PREHLED SPOTREDY ZDROJU

Popis Hodnota
Pocet davek méteni 13
Celkova doba méteni [h] 0.5456
Primérnd doba méfeni [h] 0.042
Celkova spotieba plyiu [m3] TEERT.TS
Celkova spotteba plvou [MJ] 2640492.24
Celkova spotfeba plyou [MW] 1344 4
Priméma spotieba plvnu na jeden soubor méteni [m3] 6066.75
Priiméma spotfeba plvnu na jeden soubor méteni [MI] 131539

Priméma spotfeba plvnu za hodinu pfes viechna méteni [m3/h] 144564.1
Celkova spotteba vody [m3] 509.8

Priméma spotfeba vody za hodinu pies viechna méteni [m3/h] 934 462

Priméma spotfeba vody na jeden soubor métent [m3] 39.215

Priméma spotieba plvnu na kg pradla [m3/kg] 32315

Priméma spotfeba vody na kg pradla [m3/kg] 0211
Obr. 21 Prehled reportu ve webové aplikaci

Konfigurace reportii

Tato stranka obsahuje piehled vSech dostupnych reportl, reprezentuje ciselnik
REPORT REPOS. Je mozné aktivovat/deaktivovat konkrétni report, zeditovat jeho metadata.
Je mozné report odstranit nebo pfidat novy.

9.2  Bezpecnost dat v ramci uZiti ve webove aplikaci

Aktudlni podoba aplikace nefeSi zaddné bezpecnostni podminky. Je piistupna
komukoliv a kdokoliv na ni muze pracovat. V kapitole 10.2 (Uzivatelska opravnéni,
bezpecnost) je popsan ndvrh mozného rozsiteni.

Mimo jiné je zde navrhnuto vytvofeni uZzivatelskych ucti v databazi, které by byly
piebirany i do webové aplikace, které by mély rizna prava, jako napiiklad zobrazeni jen



urcitych dat, moznost jen ¢teni dat, moznost zapisu i ¢teni dat. Ve weboveé aplikaci by bylo
piihlaSovaci okno, na zakladé piihlaSeného uzivatele a jeho opravnéni v databazi by pak bylo
fizeno i opravnéni v ramci aplikace.

Platforma PHP jako takova bezpecna je, pokud jsou dodrzena zakladni bezpeénostni pravidla
zpusobu zapisu zdrojového kodu. Pouzivaji se bezpecnostni funkce jako je str_replace(),
htmlspecialcharts(), mysql_real_escape_string(), které slouzi proti SQL Injection (coz je
podvrhnuti sql kédu databazi, na zakladé néhoz se da s databazi pracovat). Dale chytrou
kontrolou vstupnich formulaia (jestli uzivatel do nich nevklada nepovolené znaky),
Sifrovanym spojenim a tak podobné.

Pokud bychom méli v databazi citliva data, kterd chceme prezentovat, ale neni Zadouci, aby je
nékdo ménil, neni problém piistup K témto datiim povolit. ReSenim je zpfistupnit tyto data
pies webovy pohled nastaveny jako read only. Neni mozné data zménit. Pokud bychom ale
citliva data necht¢li viibec zobrazovat, je nutné dodrzet zasady a konkrétnimu uzivateli je ani
nezpristupiiovat, tedy v rdmci databaze nedavat opravnéni pro konkrétni pohled, ktery tato
data obecn¢ prezentuje nezadoucimu uzivateli.
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10 MOZNOSTI ROZSIRENI

Z diivodu casového presu, ktery byl zplisoben pozdnim zvolenim aplikace Profisignal
jako aplikace pro shromazdovani dat, nedostatecnym ptfedanim dodavatelské firmy a
uvedenim této aplikace do chodu, nezbylo moc ¢asu na rozumnou realizaci webové aplikace.
Realizovana ¢ast je jen ukazkou toho co by bylo mozné v budoucnu realizovat a jakym
smérem by se dalo ubirat.

Mimo to je proces méfeni, archivace dat, napoc¢tu reporti nad naméfenymi daty a
jejich prezentace docela komplexni systém. A jako takovy ma velky prostor k moznym
vylepSenim a rozsifenim. Tak jako kazda prace, kazdy software se da cyklicky vylepSovat, tak
je to i s touto praci. V nasledujicich odstavcich se budu vénovat navrhiim moznych vylepseni,
o kterych si myslim, ze by byly pfinosem.

10.1 RozSiieni na strané databdze

Podrobnejsi logovani procesii

Abychom méli vétsi prehled o vSem co se v databazi déje, mohli bychom kazdy krok
zpracovani podrobné logovat. Aktudln¢ se loguje start a konec méfeni, chyby méfeni, start
vypoctu reportu, chyby reportu. Bylo by mozné ptidat zde podrobnéjsi logovani s vice detaily.

vvvvvv

Moznost odmazani starych vysledkii méreni/reportii

Vzhledem Kk tomu, ze misto v databazi neni neomezené a néktera méfeni nebudou
napiiklad spravné provedena, mohla by tu byt moZnost odmazani definovanych méfeni.
Vzhledem k tomu, ze kazdé méteni je identifikované davkou id log_batch a jednotlivé méteni
logujeme, neni problém zvolit méfeni, které bychom chtéli odstranit z databaze a pro tyto
méfeni postupné odstranit zahistorizovana data, pfipadné i data z reportli vztaZzena k tomuto
méfeni.

Export vysledkii

Kromé toho, Ze budou data uloZena v databazi, bude zddouci mit moznost exportu.
Moznosti v jakém formatu je hned nékolik, nativni SQL skripty, export do excelu, export do
XML. Oracle vSechny tyto formaty podporuje.
Automatické vyhodnoceni a porovnani meéreni

Moznost automatického porovnani méteni proti sobé
Opravneni, role, prava

Aktualné€ neni aplikovana n¢jaka hierarchie roli a prav. Piistupné je kazdému vSechno.

Pokud by bylo nutné filtrovat pfistup dle n¢jakého opravnéni, pak by bylo vhodné zalozit
nového uzivatele admin_lab a user lab (pfipadné dal$i) a pomoci roli a jednotlivych prav



rozli$it jejich opravnéni.
Prace se zahistorizovanymi daty

Aktualné jsou data zahistorizovana ve zietézené podobé tak, jak dosla z Profisignalu.
Pro prezentaci dat by bylo vhodnéj$i data rozparsovat a zobrazovat je jednotlivé. To by byl
mozné realizovat v rdmci pohledu nad historiza¢ni tabulkou.

10.2 RozSifeni na strané webové aplikace

Kompletni odstinéni uZivatele od Profisignalu a databadze

Snahou je kompletné odstinit uzivatele od databaze. Aktualné je mozné pies aplikaci
spoustét metfeni, vypinat mefeni. Konfigurovat ¢iselniky kanalii a prochazet vysledky méfent,
reportli a logy. Dal$i moznosti by bylo zautomatizovat praci s reporty, pfidavani reportu
véetné vSech nutnych krokd jako je definice procedury, metadata, vytvofeni tabulky a
pohledu. Aktudln€ je moZné piidat report jako informaci do tabulky REPORT REPOS.

Unifikované stranky reportii

Nyni musi existovat pro kazdy report jeden soubor php. Je to tim, Ze kazdy report
muze byt zcela odlisny. Jako vyhodngjs$i variantu vidim unifikaci reportl a generovani
prezentace reportu jednim souborem php. Mozné odlisnosti fesit v prvnim kroku zobrazeni
reportu - vybérem co vSechno chci zobrazit (grafy, tabulky.....)

Planovani méreni

Dalsi moznosti vylepSeni je planovani startu a konce méfeni. Nyni je moZné spustit a
zastavit méfeni jen ru¢né pres webovou aplikaci.
Witvareni reportit nad historizovanymi daty

DalSim roz§ifenim je moZnost vypocitat report jiZ na historizovanych datech. Pokud se
stalo to, ze jsme si vysledky reportu pfed casem smazali a chtéli bychom je napocitat znovu
nebo pokud v té dobé¢ jeste konkrétni report nebyl a nebyla tak moznost vypoctu, byla by tato
moznost vitana.

Rozsireni o mozZnost zobrazovat grafy

VétSina uzivateli by uvitala kromé tabulek a velkého mnoZzstvi Cisel prezentovat
vysledky pomoci grafii. Dalo by se vyuzit n¢jakych free javascriptovych knihoven pro grafy.
Napiiklad:

HIGH CHARTS JS - http://www.highcharts.com/

D3JS - http://d3js.org/
FLOT - http://www.flotcharts.org

Uzivatelska opravnéni, bezpecnost


http://www.highcharts.com/
http://d3js.org/
http://www.flotcharts.org/
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Pokud by bylo zadouci hierarchické rozd€leni opravnéni (ucet adminisratora a
oby¢ejného uzivatele), kromé novych uzivatelskych ucti na strané databaze by se musela
vytvofit piihlaSovaci obrazovka ve webové aplikaci, tabulka pro ukladani proménné
$PHPSESSID v databazi a provazanim napfi¢ strankami. Na zaklad¢é piihlaseného uzivatele,
ktery by odpovidal redlnému uzivateli v databazi, by se podle databdzového opravnéni tidilo i
opravnéni v ramci aplikace. TakZe bezpeCnost by byla feSena na strané¢ databaze. Podle
ptidélenych prav a roli na stran¢ databaze by prace uzivatele v aplikaci byla limitovéna.

Z dtivodu bezpecnosti by bylo dobré webové pohledy, které slouzi pouze pro zobrazeni dat ve
webové aplikaci nastavit na read only. Tedy nebyla by mozna z webové aplikace manipulace
s daty. Zbylé pohledy, pies které probiha i zapis do databéze, by byly zptistupnény pouze roli
administratora. Tim by byla zaru¢ena bezpe¢nost dat.

Sprava databaze

Jako dal$i mozna vylepSeni se nabizi ptehledné informace o stavu databéaze. Piehled
zaplnéného mista, moznost promazani historickych méteni/vysledkii reporti. Vykonost, pocet
ptipojenych session atd.

Tiskové sestavy, export

Moznost vytisknout si data z vybraného méfeni i s vygenerovanymi grafy, export do
XML souboru nebo excelu.
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11 ZAVER

V prvni ¢asti mé prace jsem shrnul dostupné open source databdzové systémy, které by
se daly vyuzit pro archivaci namétenych hodnot. Zjistil jsem, Ze jejich troven a kvalita je
hodné srovnatelna. Nakonec jsem zvolil databdzovy systtm ORACLE Express Edition od
firmy ORACLE. Produkty této firmy jsou nejvyuzivanéjsi databazové produkty na celém
svété, v mnoha smérech jsou jednickou na trhu. VétSina téchto produktti podléhd placené
licenci a jsou velmi drahé, Oracle vSak nabizi Express Edici zdarma pro studijni, vyzkumné a
testovaci Gcely s jistymi omezenimi.

Druha c¢ast prace spocivala ve zprovoznéni komunikace mezi dodanou aplikaci
Profisignal a databazi. Navrhem architektury databaze a zpusobem ukladani dat, napoctu
reportt a prezentaci vysledkd. Vzhledem Kk tomu, Ze dlouhou dobu nebylo jasné, jaka aplikace
bude zvolena pro shromazdovani dat, aplikace Profisignal byla dodéna az v prabchu
biezna/dubna 2013, nebylo mozné se pfedem zabyvat feSenim databazové Casti a ani webové
aplikace. To se podepsalo hlavné na vysledku webové aplikace. Vysledny stav je pouze
jednoduchou ukazkou toho, co je mozné v dané aplikaci realizovat.

Asi nejvetsi prekazkou mi byl samotny Profisignal, vzhledem k tomu, ze se jedna o
velice specificky software, informace a manuély k nému na internetu takika nejsou. Jediné co
bylo k dispozici, byl manual dodany dodavatelskou firmou. Nanestésti ¢ast o zprovoznéni
komunikace mezi databdzovym systémem a touto aplikaci je velmi skromna.

Architektura databdzového systému je inspirovdna zplUsobem realizace datového
skladu, ktery slouzi pravé k archivaci a dotazovani nad daty ze zdrojovych systému. Databaze
je rozdélena do n¢kolika vrstev a kazda z téch vrstev ma jedine¢ny charakter a svoji tlohu.
Rozdéleni do vrstev ma i dal$i vyznam, vEétsi moznost fizeni piistupu k jednotlivym vrstvam a
objektim v nich. Potykal jsem se s problémem zépisu hodnot do databaze, z vykonnostnich
divoda bylo tfeba minimalizovat pocet zapisti do databaze pres ODBC. Toto jsem vyiesil
spojovanim naméfenych hodnot spolecné s identifikaci signadli do jednoho fetézce
Vv Profisignalu a zdpisem zfetézenych hodnot do databaze. Tim jsem minimalizoval pocet
zapisl ve vtefiné do databdze na jeden az dva oproti poctu odpovidajicimu poctu aktivnich
signali.

Tato prace probihala nad dvaceti testovacimi signaly, jejichZ hodnoty byly generovany
Profisignalem nahodné v definovaném rozpéti. Divodem bylo to, Ze v dob&é dokoncovani mé
diplomové préace (kvéten 2013) jesté nebyla v laboratofich nakonfigurovana ¢idla a sparovana
s aplikaci Profisignal. Toto feSeni bylo pozdrZeno dodavatelskou firmou.

Navrhnul jsem zptisob vypoctu a ukladani reportt, vytvofil jsem ukazkovy report,
ktery by mél slouzit jako piiklad pro vytvafeni novych reportli. Snazil jsem se navrhnout a
implementovat databazovou ¢ast tak, aby byla jednoduSe pfenositelnd na jiny databazovy
systém, ktery pln¢ podporuje SQL jazyk. Kromé databazovych jobli, by mélo byt mozné
migrovat objekty i na jiny systém.

Posledni ¢asti mé prace byl navrh jednoduché webové aplikace, kterd by pracovala
nad naméfenymi a vypocCitanymi daty a prezentovala je vhodnym zplisobem navenek.
Na ptilozeném CD jsou ptipraveny skripty a zdrojové soubory pro nasazeni jak databazove
casti, tak webové aplikace. Skripty jsou dostate¢né okomentovany. Myslim si, Ze jsem se své
tlohy zhostil dobfe. Seznamil jsem se s novou problematikou, dostal jsem prostor k vlastni



realizaci. Bylo nutné fesit par problematickych situaci, ale nakonec se mi podaftilo zrealizovat
to, co bylo cilem této prace. Rozsah zadani je docela obsahly a vydal by na vice jak jednu
diplomovou praci, proto vysledkem této prace je zakladni navrh feSeni, kterym se da ubirat
dale. Je zde velky prostor pro riizna rozsifeni, ktera popisuji v pfedchozi kapitole.
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13

PRILOHY

Seznam c¢idel pouzitych v laboratoii

Zarizeni Popis A/D/RS | Znacka Me_rve_na Senzor Jednotka | Dimenze
veli¢ina
w1 Pratkal | RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
w1 Prackal | RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
w1 Pratkal | RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
w1 Pratkal | RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
w1 Prackal | RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
w1 Pratkal | RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
w1 Prackal | D F-FW SpVotre,ba indukéni pratokomeér £ DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
mékké vody
. spotfeba . P M . . .
w1 Prackal | D F-RW indukéni pritokomér £ DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
Wi Prackal | A QC Vf)dlYOSt praci vodivostni %onda s tepl. uS/cm 5+5000 uS/cm
lazné kompenzaci
wi Pratkal | A w hm?tnost 4x teIlzomletrlck_y snimac kg Vazwos_t 4-?< 150 kgv(O(%olnostwvucll
pracky + slu¢ovaci krabice dynamickému zatiZzeni), rozliSeni 0,1 kg
w2 Pratka2 | RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
w2 Pracka2 | RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
w2 Pracka2 | RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
w2 Pratka2 | RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
w2 Pracka2 | RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
w2 Pracka2 | RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
w2 Pratka2 | D F-FW spotfeba indukénf priitokomér ¢ DN25, 0,05+5 ¢/s, 0+10 bar(g), 580 °C
mékké vody
. spotieba . N < . . .0 °
w2 Pracka2 | D F-RW indukéni pritokomér £ DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
« vodivost praci | vodivostni sonda s tepl. .
w2 Pracka2 | A QC P P uS/cm 5+5000 pS/cm
lazné kompenzaci
w2 Pracka2 | A W hm?tnost 4x tezlzomletrlck'y snimac kg Vazwos't 4-?< 150 kgv(Od,OanSt. vadi
pracky + slu¢ovaci krabice dynamickému zatiZeni), rozliSeni 0,1 kg
w3 Pracka3 | RS EIl proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
w3 Pracka3 | RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
W3 Pracka3 | RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
w3 Pracka3 | RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
w3 Pracka3 | RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
W3 Pracka3 | RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
w3 Pratka3 | D F-FW spotfeba indukéni pritokomér ¢ DN25, 0,05+5 £/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
mékké vody
. spotieba . N < . . .0 °
W3 Pracka3 | D F-RW indukéni pritokomér £ DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
“ vodivost praci | vodivostni sonda s tepl. .
W3 Pracka3 | A QC P . uS/cm 5+5000 uS/cm
lazné kompenzaci
w3 Pratka3 | A w hm?tnost 4x teflzom,etrlck-y snimac kg Vazwos.t 4-?< 150 kgv(oc!olnostwvucrl
pracky + slu¢ovaci krabice dynamickému zatiZeni), rozliSeni 0,1 kg
W4 Pracka4 | RS Ell proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
w4 Pracka4 | RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
w4 Pracka4 | RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
W4 Pracka4 | RS EPF ucdinnik analyzator elektrické sité
W4 Pracka4 | RS EPH ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh




w4 Pratka4 | RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
w4 Pratka4 | D F-FW spotfeba indukéni priitokom&r £ DN25, 0,05+5 £/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
mékké vody
. spotfeba . v o < . . .an o
w4 Pratka4 | D F-RW indukéni pritokomér £ DN25, 0,05+5 ¢ /s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
o Pracka4 | A QC V,OdIYOSt praci vodivostni %onda s tepl. uS/cm 5:5000 uS/cm
lazné kompenzaci
o Pracka4 | A w hm?tnost 4x te{lzom{etrlck-y snimac kg vazwosft 4-i< 150 kgw(od,olnostwvucll
pracky + slu¢ovaci krabice dynamickému zatiZzeni), rozliSeni 0,1 kg
W5 Pratka5 | RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrickeé sité A
W5 Pracka5 | RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
W5 Pratka5 | RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
W5 Pratka5 | RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
W5 Pracka5 | RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
w5 Pratka5 | RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
ws Pratka5 | D F-FW spoteba indukénf priitokomér ? DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5:80 °C
mékké vody
. spotieba . Yro o « . . .q0°
W5 Pracka5 | D F-RW indukéni pritokomér £ DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
W5 Pratkas | A QC vf)dlyost praci vodivostni s,onda s tepl. uS/cm 5+5000 uS/cm
lazné kompenzaci
Y hmotnost 4x tenzometricky snimac vazivost 4x 150 kg (odolnost viici
W5 Pratka5 | A w pracky + slu¢ovaci krabice kg dynamickému zatiZeni), rozliSeni 0,1 kg
D1 RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
D1 RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrickeé sité A
D1 RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
D1 RS EPF ucinnik analyzator elektrickeé sité
D1 RS EPH ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
D1 RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
3 spotfeba <
D1 D F-G zemniho plynu plynomeér s komp. teploty m3 Qmax 4 m3/h, PN 0,5 bar
D1 A M rel. vihkost sonda relativni vihkosti % rH 0+100 % rH, t < 200 °C, do potrubi DN200
vzdu$iny
D1 A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
teplota odp. teplotni ¢idlo o o .
D1 A T-E vzdusiny PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
teplota za P
. . odp. teplotni ¢idlo o o
D1 A T-1 oh}“evem PT1000/A C t<300°C
susky
D1 A T-M teplota sonda relativni vihkosti | °C
vzduSiny
teplota . o o
D1 A T-PD v prandtlova trubice C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t < 200 °C
vzduSiny
D1 A w hmotnost 4 tenzometricky snimac | vézivost 4x 100 kg, rozligeni 0,1 kg
susicky + slu¢ovaci krabice
D2 RS EIl proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
D2 RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
D2 RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
D2 RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
D2 RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
D2 RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
D2 A M rel. Vlvl.lkOSt sonda relativni vlhkosti % rH 0+100 % rH, t <200 °C, do potrubi DN200
vzduSiny
D2 A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
3 teplota odp. teplotni ¢idlo o o ;
D2 A T-E vzdusiny PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
teplota za ‘s
e odp. teplotni ¢idlo o o
D2 A T-1 ohj‘evem PT1000/A C t<300°C
susky
D2 A T-M teplota sonda relativni vlhkosti °C

vzdusiny




Strana 63

D2 A T-PD teplota prandtlova trubice °C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t < 200 °C
vzdus$iny
D2 A w hn}gvtnost i tezlzomletrlck-y snimac kg vazivost 4x 100 kg, rozliSeni 0,1 kg
susicky + slu¢ovaci krabice
D3 RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
D3 RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
D3 RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
D3 RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
D3 RS EPH ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
D3 RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
D3 A M rel. vinkost sonda relativni vlhkosti % rH 0+100 % rH, t < 200 °C, do potrubi DN200
vzdusiny
D3 A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
. teplota odp. teplotni ¢idlo o o P
D3 A T-E vzdusiny PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
teplota za ‘s
e odp. teplotni ¢idlo o o
D3 A T-1 ohvrevem PT1000/A C t<300°C
susky
D3 A T-M teplof_a sonda relativni vlhkosti °C
vzdu$iny
teplota . o o
D3 A T-PD v prandtlova trubice C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t <200 °C
vzdusiny
D3 A w hn}f{mOSt 4x tezlzom,etnck.y snimac kg vazivost 4x 100 kg, rozliSeni 0,1 kg
susicky + slucovaci krabice
11 RS EI1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
11 RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrickeé sité A
11 RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
11 RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
11 RS EPH ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
11 RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
3 spotfeba <
11 D F-G zemniho plynu plynomeér s komp. teploty m3 Qmax 4 m3/h, PN 0,5 bar
1 A M rel. vihkost sonda relativni vlhkosti % rH 0100 % rH, t < 200 °C, do potrubi DN200
vzduSiny
11 A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
11 D S O‘EaCky pohonu snimac otacek o/min
valce
11 A T-01 ;;%1;);31 zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
11 A T-02 ;E‘g?;z zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
11 A T-03 ;;%1;);33 zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
11 A T-04 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/4
I1 A T-05 ;eR](J)l;);as zehlice (termoclanek) °C c¢idlo dodano v rdmci technologie
11 A T-06 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/6
11 A T-07 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/7
11 A T-08 ;;%1;)% Zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
11 A T-09 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/9
teplota zehlice w14 o v . P )
11 A T-10 1R01/10 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
teplota Zehlice w14 o v . P .
11 A T-11 1RO1/11 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
teplota zehlice w14 o v . P )
11 A T-12 1RO1/12 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
3 teplota odp. teplotni ¢idlo o o ;
11 A T-E vzduginy PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
11 A T-M teplof.a sonda relativni vlhkosti °C
vzduSiny
teplota . o °
11 A T-PD prandtlova trubice C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t <200 °C

vzdusiny




12 RS El1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrickeé sité A
12 RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
12 RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
12 RS EPF ucinnik analyzator elektrické sité
12 RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
12 RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
3 spotfeba <
12 D F-G zemniho plynu plynomeér s komp. teploty m3 Qmax 4 m3/h, PN 0,5 bar
12 A M rel. vihkost sonda relativni vihkosti % rH 0+100 % rH, t < 200 °C, do potrubi DN200
vzdu$iny
12 D S o'facky pohonu snimac otacek o/min
valce
12 A T-01 :eRp())l;);al zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
12 A T-02 ;;%l?;z Zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
12 A T-03 :;%1;’;2 zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
12 A T-04 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/4
12 A T-05 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/5
12 A T-06 ;;%li;z Zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
12 A T-07 teplota Zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/7
12 A T-08 teplota zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/8
12 A T-09 teplota Zehlice (termoclanek) °C ¢idlo dodano v ramci technologie
IRO1/9
3 teplota Zehlice w14 o v s P .
12 A T-10 IRO1/10 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
teplota Zehlice w1z o v . P .
12 A T-11 1RO1/11 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
3 teplota Zehlice w14 o v s P .
12 A T-12 IRO1/12 (termoclanek) C ¢idlo dodano v ramci technologie
3 teplota odp. teplotni ¢idlo o o P
12 A T-E vzduginy PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
12 A T-M teplof-a sonda relativni vlhkosti °C
vzduSiny
T RS EIl proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
T RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
T RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
T RS EPF ucdinnik analyzator elektrické sité
T RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
T RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
: spotieba «
T D F-G zemniho plynu plynomér s komp. teploty | m3 Qmax 4 m3/h, PN 0,5 bar
T A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
. teplota odp. teplotni ¢idlo o o .
T A T-E vzduginy PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
teplota . o o
T A T-PD . prandtlova trubice C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t <200 °C
vzduSiny
X RS Ell proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
X RS EI2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
X RS EI3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
X RS EPF ucdinnik analyzator elektrické sité
X RS EPH ¢inna energie analyzator elektrické sité kWh
X RS EQH jalova energie analyzator elektrické sité kWh
X D F-FW spotfeba indukéni prittokomér Y DN25, 0,05+5 #/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C

mékké vody
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spotfeba

X D F-G zemniho plynu plynomeér s komp. teploty m3 Qmax 4 m3/h, PN 0,5 bar
X D F-RW spotfeba indukéni prittokomér £ DN25, 0,05+5 £/s, 0+10 bar(g), 5+80 °C
recykl. vody
X A M rel. vinkost sonda relativni vlhkosti % rH 0+100 % rH, t < 200 °C, do potrubi DN200
vzdusiny
X A PD dif. tlak prandtlova trubice Pa
vodivost praci vodivostni sonda s tepl. .
X A QC lazne kompenzaci uS/cm 5+5000 pS/cm
teplota odp. teplotni ¢idlo o o .
X A T-E vzduginy PT1000/A C t <300 °C, do potrubi DN200
X A T-M teplovt-a sonda relativni vlhkosti °C
vzdus$iny
teplota . o o
X A T-PD v prandtlova trubice C DN200, Qmax = 1000 m3/h, t <200 °C
vzdus$iny
X A w hmotnost 4x tenzometricky snimac K vazivost 4x 150 kg (odolnost viici
pracky + slucovaci krabice 5 dynamickému zatiZeni), rozliSeni 0,1 kg
ES RS EI1-RP1 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI1-RP2 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI1-RP3 proud ve fazi 1 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI2-RP1 proud ve fazi 2 | analyzator elektrickeé sité A
ES RS EI2-RP2 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI2-RP3 proud ve fazi 2 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI3-RP1 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
ES RS EI3-RP2 proud ve fazi 3 | analyzator elektrickeé sité A
ES RS EI3-RP3 proud ve fazi 3 | analyzator elektrické sité A
ES RS EPF-RP1 ucinnik analyzator elektrické sité
ES RS EPF-RP2 ucinnik analyzator elektrickeé sité
ES RS EPF-RP3 ucinnik analyzator elektrické sité
ES RS EPH-RP1 | ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EPH-RP2 | ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EPH-RP3 | ¢innd energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EQH-RP1 | jalova energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EQH-RP2 | jalova energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EQH-RP3 | jalova energie analyzator elektrické sité kWh
ES RS EU1-RP1 rllapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU1-RP2 xllapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU1-RP3 rllapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU2-RP1 leapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU2-RP2 rzlapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU2-RP3 leapetl na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU3-RP1 x313pet1 na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU3-RP2 131apet1 na fazi analyzator elektrické sité \
ES RS EU3-RP3 r313pet1 na fazi analyzator elektrické sité \%
celk. spotieba "
ES D F-FW s vodomér m3 Qmax 8 m3/h, DN40
mékké vody
celkova
ES vypocet | F-G spotieba vypocet m3
zemniho plynu
celkova « s
ES D F-w spotieba vody vodomér (mechanicky) m3 Qmax 8 m3/h, DN40
ES A T-FW teplota mékké odp. teplotni ¢idlo oC £ <90 °C, DN40

vody

PT1000/A




teplota

odp. teplotni ¢idlo

ES A T-RW recyklované PT1000/A C t<90 °C, DN40

vody
g teplota tvrdé odp. teplotni ¢idlo o o

ES A T-W vody PT1000/A C t <90 °C, DN40

ES RS X-LP energie dodana v paie NTL M]

ES RS X-MP energie dodand v pare STL M]

A A M-1 vlhkost ]VJ}“ostorove vlhkostni % rH 5:80 % rH
vzduchu cidlo

A A M-2 vlhkost ]VJ.rostorove vlhkostni % rH 5:80 % rH
vzduchu ¢idlo
barometricky senzor absolutniho

A A PA tlak (barometrického) tlaku kPa <150 kPa

A A T-1 teplota prostorové teplotni ¢idlo °C 5+45°C
vzduchu

A A T-2 teplota prostorové teplotni ¢idlo °C 5+45°C
vzduchu

A A T-3 teplota prostorové teplotni ¢idlo °C 5+45°C

vzduchu




ho kédu Profisignalu pro Timer

iguraCni

fi

2. Vypis kon

Event module: Timer 1 Timer

Log-Info: 'Timer - start'

Assign Value: Visualisation\VisuView 1\ODBC.ODBC Oracle.Connection settings.Active = on

Initiate Visualisation\VisuView _1\ODBC.ODBC Oracle: Connect (In: ODBC connection name\'layer interface', User name\'layer interface’,

LVrslt)

Password\ 'layer interface' Out:

O:mmwpos‘.. If (LVrslt <> 1) ‘Qums
Initiate Window: Show MessageBox (In: Title\'Error', Message)\'Connection failed')

Question End

Initiate S_m:m.ﬂmmwuozjﬁm:aﬁms I.:Obmﬁ SQL.ODBC SQL Configuration: update SQL query (Out: LVResult)

H:Hmwmwm S_m:mwummwuoz/snm:aﬁms I.:Obmﬁ SQL.ODBC SQL Configuration: first record(Out: LVrslt)

Assign Value: LVnumSQLStmt = 1

Assign Value: LVoutStrValues = ''

Control: Repeat while (LVrslt <> 0)
Config Read: LVSignalName = Visualisation\VisuView \H/Obmo SQL.ODBC SQL Configuration.field as string(In: column name\ 'channel name')
Config Read: LVid batch = Visualisation\VisuView 1\ODBC SQL.ODBC SQL Configuration.field as string(In: column name\'id batch')
Config Read: LVid channel = Visualisation\VisuView 1\ODBC SQL.ODBC SQL Configuration.field as string(In: column name\'id channel')

1acteme si1 1 ror onrigur 1 Z t zZe pr 7 AT tliv ignaly (nazev signa 3 id batch coZ je identifikdtor méreni)

1 do pror 1ych kontfiguracl z databaze [¢ notliv 51g ly (nazev ignal, 1d i1gnadl 1
Assign String: LVstrlen = Get string length(In: String\LVSignalName) B
Assign Value: LVrslt = 0
Question: If (LVstrlen <> (0) then

Initiate Channel: Get channel ID(In: Channel name\LVSignalName Out: Channel ID\LVchannel id, LVrslt)
Question End

Question: If (LVrslt = 0) and (LVrslt <> 0) then

Assign Value: LVerrOutSQL = 'insert into profisignal error values (' + LVid batch + ', sysdate, 'Unable to get signal id for ' +

LVSignalName + '')'
Initiate Visualisation\VisuView I.:Obmﬁ SQL.ODBC SQL measuring: execute query(In: Query\LVerrOutSQL Out: LVResult)
Question End

Question: If (LVrslt <> (0) then
Initiate Channel: Get actual value(In: Channel ID\LVchannel id Out: Value\LVchannel value, Time\LVchannel time, Status\LVchanne; status,

LVrslt)
Question: If (LVrslt <> 1) then
Assign Value: LVerrOutSQL = 'insert into profisignal error values (' + LVid batch + ', sysdate, 'Unable to get value from ' +
LVSignalName + '')'
Initiate Visualisation\VisuView 1\ODBC SQL.ODBC SQL measuring: execute query(In: Query\LVerrOutSQL Out: LVResult)
Question End
Question: If (LVrslt = 1) then
Question: If (LVoutStrValues <> ''") then
Assign Value: LVoutStrValues = LVoutStrValues + '|'
Question End
Assign Value: LVoutStrValues = LVoutStrValues + LVid channel + ';' + LVchannel value
Assign String: LVstrlen = Get string length(In: String\LVoutStrValues)
Question: If (LVstrlen > 3900) then
Assign Value: LVoutSQL = 'insert into PROFISIGNAL BATCH INPUT values (' + LVid batch + ', to date('' + LVchannel time +

"', 'dd.mm.yy hh24:mi:ss'), ' + LVnumSQLStmt + ', '' + LVoutStrValues + '')'

<u,




Initiate Visualisation\VisuView IH/OUmG SQL.ODBC SQL measuring: execute query(In: Query\LVoutSQL
Assign Value: LVnumSQLStmt = LVnumSQLStmt + 1

—

Assign Value: LVoutStrValues =
Assign Value: LVoutSQL = ''
Question End
Question End

Question End
Initiate Visualisation\VisuView _1\ODBC SQL.ODBC SQI_Configuration: next record(Out: LVrslt)

Repeat End
Assign Value: LVoutSQL = 'insert into PROFISIGNAL BATCH INPUT values (' + LVi d batch + ', to date('' + LVchannel time + ''

LVnumSQLStm t + ', '"" + LVoutStrValues + '')'

Initiate Visualisation\VisuView IH/ODmQ SQL.ODBC SQL measuring: execute query (In:Query\LVoutSQL Out: LVrslt)

rroro

Assign Value: LVoutStrValues =
"

Assign Value: LVoutSQL =
Initiate Visualisation\VisuView IH/ODmQ SQL.ODBC SQL measuring: execute query (In:Query\'' Out: LVResult)

Assign Value: Visualisation\VisuView _1\ODBC.ODBC Oracle.Connection settings.Active = off

Log-Info: 'end timer' Module End

Out:

7

LVrslt)

'dd.mm.yy hh24:mi:ss'),

'




