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ABSTRAKT

Povlakové hydroizolace jsou v soucasné dobé nejéastéji pouzivanym materialem pro
ochranu pied pisobenim vody. Najdeme je ve skladbach spodnich staveb i stiesnich
konstruketi a jsou klicovym prvkem hydroizola¢niho systému. Pii navrhovéni je proto
dalezité volit materialy, prvky a dopliky systému tak, aby byla zajisténa jejich
vzéajemna kompatibilita, hydroizola¢ni G¢innost a spolehlivost. Za uc¢elem ochrany
hlavni hydroizola¢ni vrstvy je proto skladba doplnéna o prvky konstrukéni ochrany,
které maji zamezit mechanickému poskozeni povlakové hydroizolace.

K mechanickému naméahani mize dojit v fad¢ situaci, které mohou zptisobit vnéjsi vlivy
jako napft. nevhodny zptisob hutnéni, ale zaroven i nevhodna volba materialu pro
konstrukéni ochranu hydroizolace. V praxi lze pozorovat piipady poruch

A4

hydroizolacnich systémti, kdy prvky s vyssi mechanickou odolnosti jsou namahany

a pusobi na prvky s odolnosti nizsi, které mohou nastat pti pouziti nopové folie jako
konstruk¢éni ochrany hydroizolace.

Diserta¢ni prace zkouma soustavy skladeb, kde je hlavni hydroizola¢ni vrstva chranéna
prvky konstrukéni ochrany, které mohou vlivem namahani a vzajemného spoluptisobeni
vést k poruse povlakové hydroizola¢ni vrstvy a snizeni hydroizolacni spolehlivosti
skladby. Prace je zamétena zejména na zjisténi mechanické odolnosti povlakovych
hydroizolaci z folii a asfaltovych past vii¢i poskozeni od nopové folie v zavislosti

na druhu namahani. V prvotni fazi prace je vypoctoveé posouzeno mozné poruseni
povlakové hydroizolace od nopové folie v disledku protlaceni nopt. V nasledujici fazi
je pak pomoci experimentti ovéfovan vliv dlouhodobého statického zatizeni

a kratkodobého dynamického zatizeni vyvolaného hutnénim zasypu zeminy, kde

je provadéno i méfeni zatizeni od hutnéni.

Vyhodnoceni experimentl a ziskané poznatky poskytly informaci pfi jaké kombinaci
a usporadani jednotlivych vrstev hrozi zvySené nebezpeci poruchy a snizeni
hydroizola¢ni ucinnosti povlakové hydroizolace pti pouziti nopovych folii.

KLICOVA SLOVA

hydroizolace, nopova folie, spodni stavba, stiecha, zatiZzeni, hutnéni, mechanicka
odolnost



ABSTRACT

Waterproofing membranes are one of the most commonly used waterproofing insulation
materials. These can be found both in assemblies of roof constructions and substructures
and are a key component for waterproofing systems. During design process it

IS necessary to select materials, elements and accessories so that mutual compatibility,
waterproof effectiveness and reliability is ensured. In order to protect the main
waterproofing layer a composition is therefore completed with construction protection
elements, which are meant to prevent from a mechanical damage of waterproofing
membrane.

Mechanical stress and damage may become evident in variety of situations, which can
be caused externally not only as an inappropriate ground bashing procedure but also as
a consequence of improper waterproofing construction protection. In practice there are
many cases of waterproofing system failures due to stress of elements with higher
mechanical durability which affect elements with lower mechanical durability.

The dissertation deals with an application of dimpled membranes protected by the layer
of waterproofing membranes, which may due to stress and mutual compatibility result
in waterproofing system failure and waterproofing reliability decrease. The dissertation
is focused on mechanical durability of waterproofing membranes made of folio and
modified bitumen membrane against damage from dimple membrane depending

on stress category. First, possible waterproofing membrane damage from dimple
extrusion is calculated and evaluated. The next part deals with verifying by experiment
based on an effect of long-term static stress and short-term dynamic stress caused

by ground bashing, where a measurement of ground bashing stress is performed.

Experiment interpretation and an acquired knowledge provided the dissertation with
an information what combination and order of particular layers results in higher risk
of waterproofing system failure and waterproofing reliability decrease

KEYWORDS

waterproofing insulation, dimpled mebrane, substructure, roof, ground bashing,
mechanical stress
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1 UVOD

Pfi navrhovani staveb je jednim ze zékladnich pozadavkl vytvofeni prostredi, které
bude uzivatele chranit pred vnéj$imi vlivy, mezi které se tadi i plisobeni vody. Nejvice
exponovanymi konstrukcemi vystavené puisobeni vody jsou podzemni ¢asti budov a
sttechy. V téchto konstrukcich se pouzivaji stavebni materidly, které zajiStuji
nepropustnost pro vodu a v kombinaci s ostatnimi prvky tvoifi hydroizola¢ni systém
zajiStujici pozadovanou ochranu.

Nejcastéji pouzivané systémy u spodnich staveb i stiech jsou povlakové
hydroizolace, které se z provoznich i funkénich divoda dopliuji o dalsi doplnkové a
ochranné vrstvy. Nevhodnou kombinaci a usporadanim jednotlivych vrstev vSak muize
dojit k poruse, jenz vede K vyraznému snizeni hydroizola¢ni spolehlivosti a u¢innosti
syst¢tmu. K oporuse dochazi obvykle v disledku mechanického poskozeni
hydroizola¢niho materialu.

14
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2 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

V kapitole bude popsana fesSena problematika, zakladni ivod do hydroizola¢ni techniky
vcetné materiali pouzivanych pro povlakovou hydroizolaci, dale druhy konstrukénich
ochran hydroizolace, kde bude podrobnéji popsano pouziti a aplikace nopové folie.
Kapitola obsahuje i struény pirehled zatizeni a namahéni, které mohou pulsobit na
skladby konstrukci. Jako posledni je uveden piiklad vybrané poruchy, se kterou je
mozné se setkat v rdmci stavebni praxe.

2.1 Popis problematiky

Hydroizolaéni konstrukce (hydroizolacni systém) se skldda z mnoha funkcnich prvki,
doplitkti a piislusenstvi. Uginnost a spolehlivost celku je podminéna G&innosti a
spolehlivosti nejslabsiho prvku. Hydroizolaéni konstrukce staveb musi byt odolné proti
pusobicimu mechanickému namahéani do té miry, aby nedoslo ke ztraté¢ funkci, které v
konstrukci plni. Pouzitim ucinné ochrany je nezbytné zabranit mechanickému
poskozeni hydroizolaci. [1]

K mechanickému namahani ve skladbach spodni stavby a stfeSnich plastth muze
vSak dojit i vlivem nevhodného zptsobu aplikace konstrukéni ochrany hydroizolace a
dalsich vrstev. V disledku namahani a vné&jsich vlivil je pak hydroizola¢ni konstrukce
vystavena moznému vzniku poruchy zpiisobené poskozenim povlakové hydroizolaéni
vrstvy, ktera vede ke sniZeni hydroizola¢ni spolehlivosti skladby.

Jednou z pficin této poruchy mize byt mechanické namahani konstrukce piisobici
skrze prvek skladby s vyssi mechanickou odolnosti (nopova, profilovana folie, ktera
plni drendzni funkci) na prvek s odolnosti niZsi (hydroizolacni vrstva).

STRECHA

ZzzZ]

NADZEMNI UPRAVENY

PODLAZI \,m

SUTEREN

TEREN//C'/ 2

Legenda:
1. Provozni stfecha
2. Obvedova sténa suterénu

Obrazek 2-1: Schéma objektu a namahanych hydroizolacnich konstrukci
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Tuto problematiku lze feSit vloZzenim separa¢ni vrstvy mezi profilovanou folii a
povlakovou hydroizolaci, ktera by méla pfiznivé napomahat rovnomérnému roznaseni
zatizeni a minimalizovat stav, kdy by doslo protlaceni nopii profilované folie. Neni vSak
s jistotou ovéteno, jak vysoky ucinek toto opatfeni ma a zda je schopno eliminovat tento
problém.

Ve stavebni praxi se mizeme setkat s ptistupy, kdy cast vyrobci profilovanych
folii vloZeni separacni vrstvy doporucuje, ¢ast nikoliv, obvykle vSak na stavbé samotné
separacni vrstva mezi profilovanou f6lii a povlakovou hydroizolaci, vloZzena neni. Tato
prace si klade za jeden z dil¢ich cilii najit odpovéd na otazku, ktery z vysSe uvedenych
pfistupi je ten spravny, tzn. zda je nezbytné separa¢ni vrstvu mezi profilovanou folii a
povlakovou hydroizolaci pouzit.

2.2 Zpusob reSeni dané problematiky

Na zaklad¢ zjisténi Cerpajicich z aktudlné dostupnych zkuSebnich postupi, technickych
listd a materidll, které pifimo souvisi s prvky pouzivanymi pro konstrukéni ochranu
hydroizolaci — nopovych f6lii, bylo zjiSténo, Zze soucasny stav a vliv téchto prvki na
hydroizolacni spolehlivost konstrukce neni zohlednén a vychazi se ze zkuSenosti, které
nejsou dostate¢né ovéteny.

Existuji méfeni, které srovnavaji nopové folie na zéklad¢ dlouhodobého zatiZeni
[2] avsak tato méfeni nejsou pro stavebni praxi relevantni. Divodem je skuteCnost, ze
byla méfena pouze odolnost zkuSebnich vzorkd nopovych folii v tlaku, az do meze
jejich pevnosti, kterd je vyrazné¢ vyssi nez odolnost hydroizolacniho prvku, ktery
primarné zajiSt'uje a chrani konstrukci pfed nezadoucim vnikdnim vody. Timto prvkem
je povlakova hydroizolace, na kterou je nutno zohlednit uc¢inky tohoto naméahani.

V soucasné dobé je k dispozici evropska norma stanovujici charakteristiku a
klasifikaci hydroizola¢nich pasti a folii pro hydroizolaci stfech vzhledem k odolnosti
proti statickému zatizeni (CSN EN 12730 [3]). Tato norma a zkusebni metody v ni
uvedené se vSak vztahuje vyhradn€ na samotné vyrobky a nikoliv na hydroizola¢ni
systémy slozené z vice prvki jako je tomu v piipade skladeb s povlakovou hydroizolaci
a konstrukéni ochranou hydroizolace z nopové folie.

Ovéteni ucinkdt namdhéni povlakovych hydroizolaci bude feSeno sestavou
zkuSebniho téles se skladbami hydroizolac¢nich systémi. Do sestavy bude vneseno
zatizeni trvajici dany casovy interval. Jedna se o statickou zatézovaci zkousku
nedestruktivniho typu, kdy cilem experimentu neni mez unosnosti prvku, ale ucinky
pfetvofeni a piipadny vznik poSkozeni povlakové hydroizolace, kterd by méla za
dasledek pronikéni vody do prostoru chranéného stavebni konstrukci a hydroizolacnim
systémem.

16
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2.3

Terminologie

V praci jsou pouzity terminy a definice podle CSN P 73 0600 [4], CSN 73 1901 [5] a
dale tyto terminy a definice:

Drenazni vrstva — vrstva umoznujici odvedeni vody.

Filtra¢ni vrstva — vrstva zachycujici jemné podily sypkych latek vyplavované ze
skladby stiesniho plasté nebo vodou vnasené do skladby stfesniho plaste.

Izolace — ¢ast stavby (stavebni prvek) chranici stavebni konstrukci nebo jeji ¢ast,
popft. vnitini nebo vnéjsi prostiedi, pied nezddoucim vnikdnim vody, zvuku,
tepla nebo jiné¢ho fyzikalniho ucinku.

Hlavni hydroizolacni vrstva — vrstva s hlavni hydroizola¢ni funkei ve stavebni
konstrukci vystavend pfimému namahéani vodou.

Hydroakumula¢ni vrstva — hydroizola¢ni vrstva jimajici vodu v kapalném
skupenstvi v konstrukci, mize slouzit napt. ke kratkodobému zachyceni
pozadovaného mnozstvi vody ve skladb¢ stiechy.

Hydroizolace — izolace chranici stavebni konstrukci nebo jeji ¢ast, popf. vnitini
nebo vn&jsi prostiedi, pred nezadoucim vnikanim vody. Termin voda zahrnuje
vodu ve vsech skupenstvich.

Hydroizola¢ni materidl — stavebni material vyrazné omezujici nebo zamezujici
Sifeni vody.

Hydroizola¢ni prvek — stavebni prvek (¢ast stavby) zajistujici poZadovanou
ochranu stavby nebo prostfedi proti vod¢; ma ploSnou nebo mistni
hydroizola¢ni Gi¢innost.

Hydroizola¢ni konstrukce — plosné nebo prostorové uspotradani hydroizolacnich
prvki a obklopujicich stavebnich konstrukei zajiSt'ujici poZadovanou
hydroizola¢ni funkci stavby nebo jeji ¢asti.

Hydrofyzikalni namahéani — vymezeni fyzikalni kvality i kvantity pisobiciho
vodniho prostfedi na stavebni konstrukce a objekty.

Hydroizolaéni princip — zpiisob ochrany proti vodé.

Hydroizola¢ni systém — soubor hydroizolaénich prvki zajist'ujici pozadovanou
hydroizola¢ni ochranu.

Hydroizola¢ni technika — ¢ast stavebni techniky feSici ochranu staveb 1 prostiedi
pied nezadoucim piisobenim vody ve vSech skupenstvich 1 formach vyskytu.

Hydroizola¢ni uc¢innost — mira propustnosti vody hydroizola¢ni vrstvou nebo
konstrukci.

Hydroizolaéni vrstva — plosny hydroizola¢ni prvek.

Nepropustnost pro vodu — vlastnost prostiedi, materialu nebo konstrukce zamezit
Sifeni vody.

Ochranna vrstva — vrstva chranici hydroizola¢ni vrstvu, popf. dalsi vrstvy stavebni
konstrukce, pfed neptiznivymi vlivy prostfedi 1 provozu.

Podkladni vrstva — vrstva vytvarejici vhodny podklad pro hydroizolacni vrstvu.

17
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Povlakova hydroizolace; povlakova hydroizolacni vrstva — vrstva nepropustna pro
vodu v kapalném i tuhém skupenstvi v disledku hydroizolacnich vlastnosti
pouzitych materialll a hydroizolacni celistvosti a spojitosti.

Porucha hydroizolace — snizeni nebo ztrata funkce hydroizolace.

Propustnost pro vodu — vlastnost prostiedi, materialu nebo konstrukce propoustét
vodu.

Provozni vrstva — vrstva umoziujici provozni vyuziti stiechy.

Separacni vrstva — vrstva oddé€lujici dvé vrstvy z vyrobnich, mechanickych,
chemickych nebo jinych divoda nebo zajistujici pieruseni kapilarniho
transportu vody mezi nenasakavymi vrstvami nebo odd¢€lujici sypké materialy,
které se nemaji mezi sebou smisit.

Skladba hydroizolacni vrstvy — uspofadani hydroizolaénich a popt. doplitkovych
materiald v hydroizolacni vrstvé.

Skladba hydroizola¢ni soustavy — usporadani vrstev v hydroizola¢ni soustavé.

Vada hydroizolace — ztrata funkce hydroizolace zpisobena chybnym navrhem
nebo chybnym provedenim.

Vegetacni vrstva — vrstva uréend pro rust rostlin.

Vodotésna vrstva — hydroizolaéni vrstva nepropustna pro vodu v kapalném
skupenstvi.

Vodotésnost — nepropustnost pro vodu plsobici hydrostatickym tlakem.

Vzduchova vrstva — souvisly duty prostor vyplnény vzduchem nachézejici se mezi
vrstvami konstrukce nebo mezi konstrukci a horninu.

Pro tcely prace je v experimentalni ¢asti prace pouZita tato zédkladni terminologie:

Otlaceni Oblast povrchu hydroizolace, materialu, na kterém je mozné

pozorovat tvar doplikové vrstvy vzniklé v dasledku
vzajemného silového plsobeni od zatizeni. Nedochazi
Kk poruseni povrchu hydroizolace, materialu.

Otvor Misto na hydroizola¢nim pdasu, kterym by mohla pronikat
voda.
Protlaceni Oblast povrchu hydroizolace, materialu, na kterém je mozné

pozorovat tvar doplikové vrstvy vzniklé v disledku
vzajemného silového pilisobeni od zatizeni. Dochazi
Kk poruseni povrchu hydroizolace, materialu.

Trhlina Prasklina prostupujici vné&j$im povrchem hydroizolace $itici

se k vyztuzné vlozce nebo prostupujici celou tloustkou
hydroizolace.

ZkuSebni sestava  Skupina zkuSebnich téles vystavena pusobeni zatiZeni.

18
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Zkusebni téleso Segment  skladby hydroizolatniho  systétmu  vcetné
doplnkovych vrstev.

2.4 Hydroizola¢ni principy spodni stavby
Hydroizola¢ni technika, ktera se zabyva ochrannou staveb a prostredi pied plisobenim
vody rozliSuje u spodni stavby dva typy izola¢nich ochran [6]:

e Pfimé principy.

e Nepifimé principy.

Pt#imé principy jsou opatieni nebo konstrukce, které zamezuji plisobeni vody ve

vSech skupenstvich na chranéné prostifedi ¢i konstrukci. Mezi pfimé hydroizolaéni
principy fadime vzduchové vrstvy nebo dutiny, jednoucelové (napf. povlakové

hydroizolace) nebo viceucelové (napt. vodostavebné betony) hydroizolacni materidly,
elektrokinetické metody atp.

Za nepiimé principy se povazuje volba stavebniho pozemku, charakter stavby,
absence spodniho podlazi, uprava okolniho terénu, hydroizola¢ni clona, odvodnéni
pozemku, aplikace drenadze, poloha materialii v konstrukcich.

Prace se vénuje pfedev§im pfimému hydroizola¢nimu principu, kde jsou pouzity
povlakové hydroizolace. Tyto budou popsany v nésledujici kapitole.

2.5 Hydroizolace

Hydroizolace je druh izolace, kterd ma chranit stavebni konstrukci nebo prostiedi pred
moznym vniknutim vody v jakémkoliv skupenstvi.

Druhy hydroizola¢nich materiali

Pro povlakové hydroizolace tvofici vodotésnou vrstvu se v soucasné dob€ pouZivaji dva
zakladni materialové systémy [7]:

« Syntetické folie

« MPVC,
. TPO,
« LDPE, HDPE.

e Modifikované asfaltové pasy

+ SBS modifikace,
« APP modifikace.

19
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Hydroizola¢ni materialy pro povlakové izolace se dodavaji v prefabrikované forme
pasu nebo folie. Foliové materidly jsou ve vétSiné piipadi homogenni bez vyztuznych
vlozek. Asfaltové materidly jsou obvykle opatfeny vyztuznou vlozkou umisténou ve
stiedu materialu (3) a vnéjsi, vnitini plochy jsou opatieny posypem (1, 2) nebo tenkymi
separa¢nimi textiliemi (4), viz Obrazek 2-2.

Obrazek 2-2: Skladba asfaltového pasu [8]

2.6 Konstrukéni ochrana hydroizolace

Hydroizolace je prvek se stézejni funkei v hydroizolaénim systému, ktery je potfeba
chrénit stejné jako konstrukci, a v této kapitole budou popsany bézné pouzivané druhy
ochrannych vrstev.

2.6.1 Definice konstruk¢ni ochrany hydroizolace

Konstruk¢éni ochranou hydroizolaci se rozumi ,,ochranna vrstva®, ktera chrani
,hydroizolacéni vrstvu®, resp. ,,hlavni hydroizola¢ni vrstvu® a dalSi vrstvy stavebni
konstrukce, pied nepiiznivymi vlivy prostfedi i provozu. [4] Konstruk¢éni ochrana
hydroizolace mize plnit i funkci tzv. ,pomocné hydroizolacni vrstvy®, tzn. vrstvy
chranici vrstvy stavebni konstrukce pfed technologickou, naptf. zamésovou vodou.
Konstrukéni ochrana hydroizolace se dle druhu provedeni muize fadit mezi neptimé
hydroizola¢ni principy, kterymi se sniZzuje hydrofyzikalni naméahani konstrukei.

2.6.2 Prehled konstrukénich ochran hydroizolace

Konstrukéni ochrany hydroizolace mohou mit rtiznou podobu i materidlové sloZeni.
V kapitole je popsana ochrana, ktera se pouzivala u historickych staveb i ochrany, které
se pouzivaji v soucasnosti.

2.6.2.1 Vzduchové vrstvy, dutiny

Za konstrukéni ochranu hydroizolace 1ze povazovat fadu opatieni, napf. za historicky
prvni z téchto opatfeni mohou byt povazovany systémy vzduchovych dutin v podobé
vétracich kanalli, Sachet umistovanych po obvodu budov, zejména historickych.
Uelem vzduchovych dutin je oddélit zdivo budovy od zeminy, kterd mize byt
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nasycena vodou, a zaroven plni funkci pro snizovani vzlinajici vlhkosti, ptip. pro odvod
srazkové vody, kterd by se mohla vyskytovat v soklové partii staveb. Tyto systémy byly
v dané dob¢ dostacujici, avSak z diivodu zaboru okolniho prostoru a nutnosti udrzby

byly v prubéhu let mnohdy zasypany zeminou, coz mélo za dusledek zvySeni vyskytu

vlhkosti v obvodovém zdivu téchto budov.

7
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Obrazek 2-3: Priklad konstrukcni ochrany hydroizolace — vzduchova dutina
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2.6.2.2 Ochranna prizdivka a ochranné desky

Z hlediska vyvoje vystavby dochazi k tomu, Ze ptivodni hydroizola¢ni metody nasSich
predkt byly nahrazovany novymi. To vSe diky progresivnimu vyvoji novych materiald,
kter¢ dokazaly ucCinn€ chranit stavbu pied vodou pii daleko mensi tloustce

hydroizolacnich systémii.

Tyto systémy sestavaly z povlakovych hydroizolaci, které dokazaly G¢inné chranit
pied vodou, ale zarovenn samotné musely byt chranény napt. pfed mechanickym
poskozenim v pribéhu vystavby atp. Piikladem takové konstrukéni ochrany
hydroizolace miize byt ochranna ptizdivka z cihel, pouzivana u spodni Casti stavby,
kter4 chranila hydroizolaci pfed mechanickym poskozenim z vnéjs$i strany a soucasné
slouzila jako technologicky prvek pii provadéni. V piipadé technologie se jednalo o
napojeni vodorovného hydroizola¢niho povlaku na svisly pii pouziti koutového nebo

obraceného spoje.

|- ~HYDROIZOLACE
= OCHRANNA o L w5
#1“PRIZDIV
Lzasyp:

ENOSN-A STENA

Obrazek 2-4: Priklad konstrukcni ochrany hydroizolace — ochranna prizdivka

Ochrannd pfizdivka z cihel pfenaSi prvotni namahédni a chrani hlavni svislou
hydroizola¢ni vrstvu pfed poSkozenim.
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2.6.2.3 Nopova folie (profilovana félie)

V soucasnosti 1ze pro konstrukéni ochranu hydroizolace pouzit materialy, které plni ve
skladb¢ nejenom funkci ochrannou, ale i dalsi funkce. Pfikladem je profilovana folie z
vysokohustotniho polyetylenu (HDPE) s protlaCenymi vystupky (nopy), kdy folie slouzi
jako ochranna vrstva, a distance mezi hlavni hydroizola¢ni vrstvou a vrstvou folie s
vystupky tvoii drendzni vrstvu. Tyto materidly jsou ve stavebnictvi zndmy jako nopové
folie.

NOSNA STENA”
-HYDROIZOLACE *

<LiNOPOVA FOLI

: ZA_QYP e

........

/////////

Obrazek 2-5: Priklad konstrukcni ochrany hydroizolace — nopova folie

Nopové folie existuji i ve variant¢ s integrovanou vrstvou textilie, kterd dle
zpusobu aplikace ve skladbé mize plnit separa¢ni nebo filtraéni funkci. Profilovana
folie plni funkci ochrannou a pii aplikaci drendazniho systému napomaha ke snizovani
hydroizola¢niho naméhani v okoli stavby.

Obrazek 2-6: Priklad materidlu konstrukcni ochrany hydroizolace — nopova folie v detailnim
pohledu (vlevo) a roli, ve které je doddvana [9]
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2.6.2.4 Textilie (geotextilie)

Dal$im materidlem pouzivanym ve stavebnictvi jako konstruk¢ni ochrana je netkana
textilie. Tato mtize plnit funkci separacni, ochrannou, filtratni nebo zpeviujici.
Netkanou textilii tvoti 100% polypropylen a je zpevnéna vpichovanim. Textilie se
vyrabi v modifikacich sriznou plo$nou hmotnosti od 150 g/m? do 1200 g/m?.
V pozemnim stavitelstvi se obvykle pouzivéa textilie s plosnou hmotnosti 300 g/m? a
500 g/m?.

Textilie chrani napf. pfed mechanickym poSkozenim v prubéhu vystavby nebo
oddéluje jednotlivé vrstvy hydroizola¢niho systému z divodu vzajemného chemického
ovliviiovani materidlil (napf. stykem materidlu hydroizola¢niho prvku na bazi mPVC
s tepelnou izolaci z materialu EPS, XPS dochazi k uvoliiovani rozpoustédel do tepelné
izolace a jeji nasledné degradaci).

Obrazek 2-T: Priklad materidlu konstrukcni ochrany hydroizolace — textilie

2.6.2.5 Tepelnéizolacni vrstva

V soucasné dobé€ jsou kladeny stale vysSi naroky na energetickou hospodéarnost noveé
budovanych stavebnich objektl a s tim souvisejici problematiku feSeni tepelnych mosti.
Pro eliminaci tepelného mostu u soklové oblasti a tepelnou izolaci suterénniho zdiva se
pouzivaji omezen€ nasdkavé tepelnéizolacni materidly s dostatecnou mechanickou
odolnosti, které krom funkce tepelnéizolacni plni i funkci ochrannou. Obvykle
pouzivanymi materialy pro tento ucel jsou:

e Desky z extrudovaného polystyrenu (XPS).
o Desky z expandovaného polystyrenu (EPS) vypénovaného do forem — Perimetr.
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Obrazek 2-8: Priklad materidlu konstrukcni ochrany hydroizolace — deska XPS [10]

Dalsimi prvky, které se uplatiiuji jako konstrukéni ochrana hydroizolace, jsou ochranné
desky na bazi dieva nebo drcené pryzZe, které lze pouZzit i pro ochranu hydroizolace
ukladané v horizontalnim sméru.

2.6.3 Nopova folie

Nopova folie je jednim z nejcastéji pouzivanych prvkd plnici drendzni funkci a
soucasn¢ i konstrukéni ochranu hydroizolace. Lze ji nalézt u vétsiny staveb aplikovanou
na obvodové zdivo suterénu. Z diivodu vyssi odolnosti proti mechanickému namahani,
nez je tomu u hydroizolace, se ptredpoklada, ze bude mit vliv na mozné poskozeni
hydroizola¢ni vrstvy v disledku protlaceni.

2.6.3.1 Druhy nopovych folii

Nopové folie jsou nejcastéji vyrabény z vysokohustotniho polyetylenu (HDPE),
v omezené mife i polyvinylchloridu (PVC) a dodava se v rolich riznych Sifek. Nopové
folie se vyrabi ve variantach:

e nopt o rizné vysce a velikosti,
e nopu s ruznymi tvary (polokuzelovity, hvézdicovy tvar),
e S vrstvou nakasirovanou na nopech (polyesterova rohoz, plastova miizka).

péokdielavit tvar hézicovy tvar

Obrazek 2-9: Nopova folie s polokuzelovitym a hvézdicovym tvarem nopii

25



SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY 26

2.6.3.2 Pouziti

Nopova folie je V pozemnim stavitelstvi nejcastéji vyuzivana ve skladbach, kdy chrani
hlavni hydroizola¢ni vrstvu a zaroven snizuje hydrofyzikalni namahani jako vrstva
drendzni, ptipadné plni i dalsi funkce.

Z hlediska velikosti zatizeni, které by mohlo vyvolat poskozeni hydroizolace o
nopové folie se prace bude vénovat nasledujicim typam skladeb:

e Obvodova sténa suterénu.
e Provozni stfecha — Vegetac¢ni stfecha.

2.6.3.2.1 Obvodova sténa suterénu

Nopova folie se pouziva pii aplikaci drendzniho systému, kdy plni funkci tzv. svislé
drenazni vrstvy, kterd odvadi vodu k objektu do drenazniho potrubi umisténého u paty
stény. Timto je zajisSténo, Ze piipadnd nahromadéna voda v okolnim prostiedi zasypu
stavebni jamy, kterd by jinak mohla vyvolat namdhani tlakem, stékd po svislé ploSe
stény a je odvedena pomoci drendzniho potrubi mimo stavebni objekt, napt. do destové
kanalizace.

Hydroizolace
Nopova félie

Obrazek 2-10: Priklad skladby obvodové stény suterénu [11]

Nutno upozornit, ze toto opatieni se doporucuje aplikovat pouze pii umisténi
objektu nad hladinou podzemni vody v nepropustném horninovém prostiedi (hlina,
hlinopiscity pisek).

2.6.3.2.2 Provozni stiecha — Vegetacni stiecha
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V tzv. zelenych stfechach je nopova folie pouzita pro funkci drendzni 1
hydroakumula¢ni. Rostliny a vegetace na této stfeSe vyzaduji vldhu, kterou je nutné
zadrzet, cehoz je docileno profezem nopii v horni ¢asti nopové folie. Timto je zajisténo
rovhomérné zadrzeni vody a v ptipadé navySeni vodni hladiny dochazi skrze protfez k
odvedeni nadbytecné vody do drendzni vrstvy a vnitinich svodi kanalizace. Soucasti
skladby je netkana textilie umisténa mezi hydroizola¢ni vrstvu a nopovou folii z divodu
ochrany hydroizola¢ni vrstvy pfed protlacenim a dale mezi nopovou folii a vegetacni
substrat ¢i zeminu pro zamezeni vniknuti necistot do nopti zadrzujicich vodu a nasledné
i do drenazni vrstvy.

Vegetacni substrat
Nopové félie

Hydroizolace \ .

Obrazek 2-11: Priklad skiadby provozni — vegetacni stiechy [12]

2.6.3.3 Zpiusob zabudovani

Ve stavebni praxi se lze setkat se dvéma zplsoby aplikace nopové folie na svislé
plochy, kdy jsou:

1. nopy orientovany smérem K hydroizolaci,
2. nopy orientovany smérem od hydroizolace.

@

Obrdazek 2-12: Schéma zpiisobu aplikace nopové félie

27



SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY 28

2.6.3.3.1 Orientace nopu smérem K hydroizolaci

Varianta, pii niz vznikne vzduchova vrstva mezi hydroizolaci a nopovou folii. Tento
zpusob aplikace je doporuc¢en v technologickych pokynech u vétSiny dodavateli
nopovych folii. Pro snizeni rizika protlaceni nopové folie do hydroizolace lze vlozit
mezi hydroizolaci a nopovou folii separacni vrstvu z textilie. Nevyhodou vlozené
separaéni vrstvy z textilie v ptipadé pouziti nopové folie jako svislé drenazni vrstvy, je
snizeni drenazni kapacity systému.

Obrazek 2-13: Detail zabudovadni nopové folie — nopy orientovany k hydroizolaci

2.6.3.3.2 Orientace nopu smérem od hydroizolace

Nopova folie ptilehd vétsi plochou na hydroizolaci, tzn., mélo by byt sniZeno riziko
protlateni nopové folie do hydroizolace, avSak mezi hydroizolaci a nopovou folii
nevznikne vrstva vyuZzitelna napt. pro svislou drenaz. U tohoto zptsobu aplikace je
nutné mezi nopovou folii a zeminu vlozit textilii nebo pouzit nopovou folii s
integrovanou textilii, ktera je nakasirovana na nopy, tzn. tvoii filtracni vrstvu odd¢lujici
nopovou folii od zeminy, a je tedy zachovana drenazni funkce.
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Obrazek 2-14: Detail zabudovani nopové folie — nopy orientovany od hydroizolace

V ptipad¢ aplikace nopové folie na horizontdlni plochy jsou nopy orientovany
smérem nahoru (od hydroizolace).

2.6.3.4 Odolnost proti mechanickému namahani

U nopovych folii je pevnost v tlaku zkousena dle normy CSN EN ISO 604 [13] na
pevnost v tlaku. Pevnost v tlaku nopovych folii se pohybuje v rozmezi 50-400 KN.m™.

2.7 Poruchy hydroeizola¢niho systému

Pfi nevhodném pouziti konstrukéni ochrany z nopové folie nebo nespravné zvolené
technologii pro jeji aplikaci mize snadno dojit k poruseni hydroizolaéniho systému.
Dtivodem je skutecnost, ze nopova folie ma vyrazné vyssi odolnost vii¢i statickému
zatizeni nez hydroizolacni vrstva a vlivem zatizeni mize dochazet k postupnému
protlaceni nopové folie do povlakové hydroizolace a jejimu naslednému poruseni.

U spodni stavby je ptikladem takové poruchy napt. situace, kterd vznikla u fadové
garaze se zadni sténou zapusSténou v terénu. [14] Stiecha garaze je pochozi a navazuje
na terén. Kvuli zatékani probéhla obnova svislé hydroizolace stény garaze ptiléhajici k
terénu. Pro hydroizolaci byly pouzity dvé vrstvy asfaltovych péast tl. 4 mm doplnéné
svislou drendzi z nopové folie s vySkou nopti 8 mm. Sténa gardze nebyla zateplena a
hydroizolace byla aplikovana na sténu, tj. tvrdy podklad. Nopova folie byla aplikovana
piimo na hydroizolaci, nopy byly orientovany smérem k hydroizolaci.
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Obrazek 2-15: Pohled na sténu gardze prilehajici k zeminé

Zhutnéni zasypu probihalo ve vrstvach, jako ochrana byl pouzit ptitez OSB desky,
ktery byl po zhutnéni vrstvy zeminy vzdy vytazen. Z neznamych divodi nebylo
provedeno fadné zhutnéni posledni ¢asti zasypu (viz pravou ¢ast zasypu).

Obrazek 2-16: Pohled na sténu garaze a zkonsolidovanou cast zdasypu

Nezhutnéna cast zasypu se piirozené Casem zkonsolidovala, ¢emuz napomohlo i
spadovani navazujiciho terénu k zadni stén¢ gardze. Po odkryti zasypu bylo zjisténo, ze
doslo k poskozeni hydroizola¢ni vrstvy protlacenim nopti do hydroizolace v dusledku
hutnéni zeminy vibratnim péchem. Dalsi poSkozeni zpusobil propad zeminy, ktery
zapficinil strzeni nopové folie v kontaktu s hydroizolaci.
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Obrazek 2-18: Poskozeni hydroizolace strzenim nopové folie vlivem konsolidace zasypu

U plochych stiech vystavenych naméhani od provozu (intenzivni vegetacni stfecha,

pojizdéné stiecha) 1ze predpokladat téZ riziko protlaceni od stalého zatiZzeni ptisobici
dlouhodobé¢ na nopovou folii.
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3 CILE DISERTACNI PRACE

Predmétem prace je vyzkum vénujici se problematice pouziti nopovych folii ve
skladbach spodni stavby a stfesnich plastt, kdy vlivem nevhodného zplisobu aplikace
nebo v dasledku namahani a wvnéjSich vlivi muaze dojit k poruse povlakové
hydroizolac¢ni vrstvy od nopové folie a snizeni hydroizola¢ni spolehlivosti skladby.
Cilem je zjistit, zda nopova folie, ktera je cCasto ve skladbach uvaZzovana jako
konstruk¢éni ochrana hydroizolace, plni ochrannou funkci.

Konkrétni cile prace jsou:

1. Teoreticka analyza mechanického ptsobeni ... Vypoctoveé posoudit moznost
protlac¢eni nopové folie do povlakové hydroizolace od zatizeni zptisobeného
zemnim tlakem nebo tlakem nadloZnich vrstev u stfechy.

2. Navrh zkuSebni metodiky experimentalni zkousky, tzn.:
a) Navrhnout

o zkuSebni télesa — soustavu skladeb hydroizola¢nich systému
reprezentujici segment provozni stfechy a spodni stavby,

e postup zkouseni zkusebnich vzorkli pro naméhani od stadlého zatizeni a
zatiZeni, které piisobi na zkuSebni télesa v disledku hutnéni zeminy.

b) Zmétit velikosti zatizeni od hutnéni, které piisobi na konstrukei i
hydroizolacni systémy pfi hutnéni zeminy vibracni deskou a vibra¢nim

peéchem.

3. Na zékladé navrzeného postupu experimentalné posoudit jednotlivé varianty
skladeb hydroizola¢nich systémil na mechanické poskozeni hlavni
hydroizola¢ni vrstvy od nopova folie pro:

a) ucinky statického zatizeni, které pisobi na zkuSebni télesa dlouhodobé,
b) ucinky dynamického zatizeni, které ptisobi na zkusebni télesa
v disledku hutnéni zeminy.
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4 METODY ZPRACOVANI

Metodika zpracovani disertacni prace je rozdélena nasledovne:

Reserse

Uvod do problematiky, analyza a souhrn aktualnich poznatki. Konzultace s odborniky z
oboru a prezentace problematiky na konferencich a seminafrich.

Teoreticka analyza

Teoreticky rozbor faktorti, které mohou mit vliv na protlaceni nopové folie do
povlakové hydroizolace. Stanoveni velikosti stalého zatizeni a vypoctové posouzeni
mozného protla¢eni nopové folie do povlakové izolace (viz kapitolu 5).
Experimentalni ¢ast

Névrh zkuSebni metodiky pro oveéfovani mechanické odolnosti skladeb s nopovymi
foliemi. Priprava zkuSebnich vzorki a realizace experimentu. Vyhodnoceni zkousenych
vzorkid a zhodnoceni vad povlakovych hydroizolaci (viz kapitolu 7).

Shrnuti a doporuceni

Shrnuti, doporuceni a zavéry pro stavebni praxi a uvedeni dalSich moznosti a rozvoje
vyzkumného tématu (viz kapitoly 8 a 9).
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5 TEORETICKA ANALYZA MECHANICKEHO
NAMAHANI A ODOLNOSTI SYSTEMU

5.1 Faktory ovliviiujici mechanické poskozeni povlakové
hydroizolace od nopové folie

U hydroizola¢nich systému s povlakovymi hydroizolacemi a nopovymi foliemi a mozné
poruseni hydroizolace protlacenim mtZze byt ovlivnéno nasledujicimi faktory:

Primarni vlivy ... souvisi s volbou materiali a uspotadanim jednotlivych vrstev.

e Odolnost materialu proti statickému zatizeni.
 Orientace nopu vici povlakové hydroizolaci.
e Tuhost podkladu povlakové hydroizolace.

e Pouziti separacnich vrstev.

Sekundarni vlivy ... vngjsi vlivy, které pusobi na hydroizolaéni soustavu nebo jsou
spojeny s jeji realizaci.

Statické ucinky zatiZeni:

¢ dlouhodobé,
o kratkodobé.

Dynamické Gc¢inky zatizeni od stavebni mechanizace pii hutnéni zasypu.

Nevhodny zpiisob ukladani zeminy zasypu.

Konsolidace, sedani zasypu.

Tepelné namahani obvodového plasté.
Technologicky zptisob realizace hydroizolacniho systému.

5.2 Analyza namahani konstrukci

5.2.1 Zatizeni

Problematiku zatizeni pfi statickém navrhu fesi norma CSN EN 1991-1-1 [15], pro
potieby disertaéni prace a nazornost je viak problematika vylozena podle CSN 73 0035

[16]. [17]
Podle odezvy konstrukce rozliSujeme:

e statické zatizeni,
e dynamické zatizeni.

34



TEORETICKA ANALYZA MECHANICKEHO NAMAHANI A ODOLNOSTI
SYSTEMU 35

Podle proménnosti v ¢ase rozliSujeme:

o Stalé zatizeni (piisobi trvale, pf.: vlastni tiha konstrukce; tlaky hornin,
sypkych hmot nebo vody; predpéti).

e Nahodil¢ zatizeni (neptsobi trvale, pt.: zatizeni od provozu, stroju,
vybaveni, motorovych vozidel, klimatickych u¢inkl, zmény teplot,
vynucenych pfetvoteni apod.).

o Mimoradné zatizeni (vyjimecny vyskyt, pt.: zemétfeseni, seizmické ucinky,
vybuch apod.).

Pro potieby vypoctl a posuzovani konstrukci se pouzivaji tzv. charakteristicka
zatizeni upravena pomoci dil¢ich soucinitelii. Vypoctova hodnota Fq zatizeni se stanovi
jako soucin soucinitele zatizeni yf a normové hodnoty zatizeni Fn. Soucinitel zatizeni
reprezentuje ndhodné odchylky zatizeni od normovych hodnot.

Fq =v¢-Fy )
Vnéjsi sily plisobici na konstrukei se rozliSuji podle idealizované dimenze na:

Objemové sily g3P [KN.m?].
Plosné sily P [KN.m™2].
Liniové sily g*P [KN.m™].
Osam¢lé sily F [KN].

Sily jsou popsany viz Obrazek 5-1.

objemové sily

liniové sily osamélé sily

Obrdzek 5-1: Spojité a osameélé sily [16]
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Vztahy pro piepocty sil:

2D _ 3D
qQ-m =q -t )
1D _ 42D,
q-=q°-b 3)
— ~2D ,

t ... zatézovaci tloust’ka.
b ... zat&zovaci sitka.
| ... zatéZovaci délka.

V praci je uvazovano se stalym statickym zatizenim a jeho charakteristickou
hodnotou nepfenasobenou soucinitelem zatizeni z divodu moznosti verifikace hodnot
zatizeni pti zkousSeni téles.

5.2.2 Namahani

Ptiklad provoznich vlivli a druhii namahani povlakové hydroizolace:

o Pokladka stavebnich materidlti (tepelnéizolacni vrstvy, ochranna betonova
mazanina, kamenivo).

e Pohyb stavebni mechanizace (doprava materialti pomoci stavebnich kolecek).

e Provadéni vyztuze nad urovni hydroizolace nebo v blizkosti svislé
hydroizolace.

o Ukladéni a hutnéni zeminy v zadsypech po obvodu stavby.

Opomijenym faktorem je vliv technologie hutnéni na hydroizolacéni systémy.
Hutnéni zasypavané zeminy provadime s cilem zvysit jeji inosnost, smykovou pevnost
a soucasné snizit miru stlacitelnosti a propustnosti zeminy. Timto se eliminuje pfipadny
sesuv zeminy, avsak zaroven se zvysi bo¢ni tlak ptisobici na konstrukci. Razovy Gcinek,
vibrace vyvolané hutnicimi stroji je dynamické zatiZeni, jehoZ ucinek a velikost neni
znam a ovéfen. Z tohoto ditvodu bude realizovdn v rdmci prace experiment, ktery si
klade za cil zjistit velikost zatiZeni od hutnéni.

Pro hutnéni zésypu zeminy se pouzivaji nasledujici hutnici stroje:

 Vibracni vélce.
o Vibracni desky.

o Jednosmeérné.
e Obousmérné (reverzni).
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e Vibracni péchy.

V podminkach pozemnich staveb, kdy je hutnén zasyp zeminy kolem obvodové
stény suterénu se lze setkat s vyuzitim vibracni desky a vibracniho péchu.

Obrdzek 5-2: Hutnici stroj — vibracni deska [18]

Vibrac¢ni deska ma vysoky hutnici u¢inek. Plotna vibra¢ni desky je ocelova nebo
ocelolitinova, na ni je umistén vibrator. Deska se pohybuje pomoci vibraci a zaroven
vnasi vibrace do hutnéného materialu.

Parametry: hmotnost 100—1 000 kg, hutnici sila 10-100 kN.

Obrazek 5-3: Hutnici stroj — vibracni péch [19]

Vibraéni péch ma nizsi hutnici ucinek, je mozné jej vSak pouzit v hiie dostupnych
prostorech, napf. vykopech. Siika hutnici patky je obvykle 300 mm a pro hutnéni
vyuziva razovy ucinek na hutnény material.

Parametry: hmotnost: 60-90 kg, hutnici sila 10-25 kN.
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5.3 Mechanicka odolnost hydroizolaci

Pevnostni vlastnosti hydroizolacnich materidli pfi mechanickém naméhani souvisi
s odolnosti proti (norma popisujici zkusebni metodu):

o statickému zatizeni (EN 12730),

e statickému protrzeni (EN ISO 12236),

e narazu (EN 12691),

« protrhavani (diik hiebiku) podélné / piiéné (CSN EN 12310-1),
e protrhavani podéIn¢ / pti¢né (EN 12310-2).

Uvedené normy jsou urceny pro stanoveni charakteristik hydroizola¢nich past a
folie, ve stavebni praxi se vSak setkdme s obecnym doporucenim pro dovolené zatizeni
povlakovych hydroizolacnich materiali.

Dovolené zatizeni povlakt podle cechu klempiit a pokryvacéu [20] uvadi, Ze napéti
v tlaku nema u asfaltovych povlaki z modifikovanych pasa piekrocit 0,5 MPa pii
teploté 20 °C. U foliovych povlaki je ptipustné vétsi mechanické namahani. Napéti v
tlaku u féliovych povlakii nesmi ptekrocit 5,0 MPa pii teplotach do 20 °C, pokud
vyrobce nestanovi jinak.

Toto doporuéeni, pozadavek specifikuje blize CSN P 73 0606 [21]: Pokud neni
stanoveno vyrobcem jinak, nesmi pfi hydrofyzik4dlnim namahéni asfaltovych izolaci z
klasickych oxidovanych asfaltl tlakem konstrukce mit za teplot do 20 °C vyssi hodnotu
nez 0,5 MPa. Nesmi mit bodovy, ale plosny charakter. U izolaci z modifikovanych
asfalti, syntetickych polymerd a silikatovych materialii stanovi dovolené namahani
vyrobce. Hydrofyzikdlni namahani povlakovych hydroizolaci z plastovych nebo
elastovych folii tlakem konstrukce nesmi mit hodnotu vyssi nez 5,0 MPa.

5.4 Vypoctové posouzeni protlaceni

Cilem této kapitoly je vypoctové posouzeni protlaceni nopové foélie do povlakové
hydroizolace od zatizeni vyvolaného zemnim tlakem.

5.4.1 Skladby konstrukci

Na zaklad¢ skladeb pouzivanych ve stavebni praxi [22], [23] byly stanoveny nasledujici
skladby za rizikové z hlediska poskozeni povlakové hydroizolace vlivem mechanického
namahéni od nopovych folii:

Ozn. skladby Nazev skladby
STR-VEG Provozni stfecha — vegetacni stfecha (intenzivni)

STE Obvodova sténa suterénu
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Obrazek 5-4: Schéma objektu a resenych skladeb konstrukci

Pro povlakové hydroizolace se ve stavebnictvi pouzivaji hydroizolaéni pasy z

asfaltu a foliové hydroizolace. Jelikoz se tyto povlakové hydroizolace vzajemné lisi v

parametrech mechanické odolnosti, je Vpraci uvazovano sobéma materialovymi

variantami.
Tabulka 5-1: Seznam variant skladeb konstrukci

Oznaceni Varianta

STR-VEG-150 Provozni stiecha s vegetacni vrstvou tl. 150 mm
STR-VEG-250 Provozni stiecha s vegetaéni vrstvou tl. 250 mm
STR-VEG-350 Provozni stiecha s vegetaéni vrstvou tl. 350 mm
STE-3m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 3 m
STE-4m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 4 m
STE-5m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 5 m
STE-6m Obvodova sténa suterénu s vySkou zasypu 6 m
STE-7Tm Obvodova sténa suterénu s vySkou zasypu 7 m
STE-8m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 8 m
STE-9m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 9 m
STE-10m Obvodova sténa suterénu s vyskou zasypu 10 m
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—PAROTESNICI VRSTVA = =
LNOSNA KONSTRUKCE
Obrdzek 5-5: Schéma skladby STR-VEG Obrdzek 5-6: Schéma skladby STE

5.4.2 Zpiusob stanoveni zatiZeni

5.4.2.1 Zatizeni na streSni konstrukci

Zatizeni pusobicich na nopovou f6lii a povlakovou hydroizolaci ve skladbé vegetacni
sttechy je stanovena na zakladé objemovych nebo plo$nych hmotnosti, které jsou
uvedeny Vv technickych parametrech pouzitych materiali. Hmotnost p je pfevedena na
zatizeni (tihu) gk pomoci tihového zrychleni g = 0,01 kN.kg ™.

7

Obrazek 5-7: Pusobeni zatizeni na stresni konstrukci

5.4.2.2 Zatizeni na obvodovou sténu suterénu

Zatizeni pusobici na nopovou folii a povlakovou hydroizolaci je vyvozeno od stalého
tlaku horniny, ktera vlastni tihou vyvolava geostatické napéti. Pii vypoctu se vychazelo
ze vztahtt CSN 73 0037. [24]
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Obrazek 5-8: Pusobeni zatizeni na obvodovou sténu suterénu

Napéti geostatické oor vzrista linearné s hloubkou, kdezto napéti od zatizeni o, Se
s hloubkou snizuje.

[T TIITITTITIL  PUVODNI TEREN

GEOQSTATICKE
NAPETI

NAPETI OD

ZATIZENI
/

or

Obrazek 5-9: Napeéti v zakladové piide

Oor ... geostatické napéti
oz ... napéti od zatizeni
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Geostatické napéti oor — ptivodni napéti

Svislé napéti od vlastni tihy zeminy neboli napéti pivodni je dano tihou zeminy
v uvazované hloubce h.

pro homogenni podloZzi plati

Oor, =Y~ h [kPa] (5)

pro vrstevnaté podlozi plati

Gor, = ) Vi+hy [kPa] ©)

.. objemova tiha zeminy
.. hloubka

S =

Geostatické napéti na vnéjsi strané konstrukce vyvolané tihou zeminy je plsobeni
tzv. zemniho tlaku. Jedna se o ptipad, kdy na sebe navzajem plisobi zemina a stavebni
konstrukce.

RozliSujeme ti1 druhy tlaki:

1. Zemni tlak v klidu
2. Aktivni zemni tlak
3. Pasivni zemni tlak

Pro vypocet napéti puisobiciho na nopovou folii a povlakovou hydroizolaci se
vychézi z ptedpokladu, ze podkladni nosna konstrukce je dostatecné pevné a tuhd, tzn.
Ze je zaruCena nulova deformace konstrukce. Sledujeme tedy vodorovné napéti oy, ,

kdy pro homogenni podloZi plati:

sx=%-[ox—v-(oz+cx)] (7
ex ... pomérnd deformace (pretvoieni)
E ... modul pruznosti
v ... Poissoniv soucinitel (Poissonovo ¢islo)
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Polozime-li &x = 0, tzn. ze nedochazi k deformaci a za predpokladu oy = ox,
dostaneme

1
OZE‘[GX—V'GZ+V'Gx] 8
v

6= 0, ©)
K, = — 10

1
v=— (11)

m

Kr ... soucinitel zemniho tlaku
m ... Poissonova konstanta

Vodorovné napéti Ize vyjadtit jako linearni funkci o;

GX = GZ * KI' (12)

0, =Y 2 o, =0, K,

Obrazek 5-10: Priibéh geostatického napéti

Kr ... soulinitel zemniho tlaku

Pro soudrzné zeminy:

Ky = (13)

Pro nesoudrzné zeminy:
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@ef ... Uhel vnitiniho tfeni zeminy (efektivni)

K:. =1 —sin @

Soucinitel K =zavisi na vlastnostech prostiedi.

V kapalinach je K =

44

(14)

1

(hydrostaticky tlak ox = 7). V zeminach, které maji smykovou pevnost a jsou normalné

konsolidované K, < 1. Pouze u piekonsolidovanych zemin mtize byt K, > 1.

Tabulka 5-2:  Hodnoty soucinitelit pro vybrané druhy zemin

Y m Kr
zeminy Stérkovité 0,2-0,25 4.0-5,0 0,25-0,33
zeminy piscité 0,3 3,3 0,43
zeminy soudrzné 0,35-0,4 2,8-2,5 0,54-0,67
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5.4.3 Vypocet zatizeni
5.4.3.1 Provozni stiecha — vegetacni stiecha
Tabulka 5-3:  Vypocet stalého zatizeni — Provozni stiecha
Material x Rozméry Hmotnost Zatizeni
S S | ZatéZovaci | Zatézovaci | plosna | objemova | Char.
= 2 % | toustka Sitka hodnota
2 ‘= o zatizeni
S 9 =
N =
=) o t b p1 p2 Ok
< [kg.m"
- [mm]|  [m] [m] ’] [kg.m?] | [kN.m™]
Y ., | DEK
Vegetacni substrat RNSO 80 150,0 0,150 1,000 -| 850,000 1,275
3 | Geotextilie FILTEK | 1,000 0,200 | 0002
Iy 200
8 Nopova folie s DEKDREN
> perforacemi v T20 20,0 0,020 1,000| 1,000 - 0,000
|0_: hornim povrchu GARDEN
n
Geotextilie FILTEK - 1,000| 0,300 - 0,003
300
Celkem zatiZeni stalé Ok = 1,280
Vegetacni substrat 250,0 0,250 1,000 -| 1000,000 2,500
. FILTEK
S Geotextilie 300 - 1,000| 0,300 -| 0,003
& | Nopova folies | DEKDREN
W | perforacemi v T20 20,0 0,020 1,000| 1,000 - 0,000
E hornim povrchu GARDEN
|_
& | Geotextilie Vet | 1,000 0300 .| 0003
Celkem zatiZeni stalé Ok = 2,506
Vegetacni substrat | DEK S 300 | 350,0 0,350 1,000 -1 950,000| 3,325
o | Geotextilie FILTEK | 1,000| 0300 .| 0003
3 300
o
¢ | Nopova folie s DEKDREN
g perforacemi v T20 20,0 0,020 1,000| 1,000 - 0,000
o hornim povrchu GARDEN
|_
& | Geotextilie Ntk | 1000 0300 .| 0,003
Celkem zatiZeni stilé Ok = 3,331
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5.4.3.2 Obvodova sténa suterénu

Vypocet zemniho tlaku

Vstupni udaje
Typ zeminy soudrzna
Druh zeminy F4 — Hlina pis¢ita
Poissonovo ¢islo v =0,35
Objemova tiha zeminy y = 18,00 kN.m?3
Vyska zatizené Casti kce h=3,00m

Souéinitel zemniho tlaku

vV
K, =

0,35

1—v 1-035

= 0,538

Napéti od zatiZeni — svislé

o, =y +h =18,00"3,00 = 54,000 kN.m"

Napéti od zatiZeni — vodorovné

o, = 0, K, = 54,000 - 0,538 = 29,052 kN.m™

46

Velikost napéti, které plsobi na svisly rub stavebni konstrukce zatizené na plnou

vySku h (vyska zatizené Casti konstrukce h je totozna s vySskou zeminy za rubem
konstrukce) je 29,052 kN.m?.

Pro porovnani nartstu zatizeni pii rizné vysce byl proveden vypocet i pro dalsi

hodnoty vysky h, viz Tabulka 5-4.

Tabulka 5-4:  Hodnoty zatizeni zemnim tlakem v zavislosti na vysce h

Vyska zatiZené Napéti - svislé Napéti - vodorovné
¢asti konstrukce
h oz Ox
[m] [kN.m2] [kN.m]
3,000 54,000 29,052
4,000 72,000 38,769
5,000 90,000 48,462
6,000 108,000 58,154
7,000 126,000 67,846
8,000 144,000 77,538
9,000 162,000 87,231
10,000 180,000 96,923
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5.4.3.3 Prepocet zatiZeni

Vypocitané zatizeni ( pasobi na nopovou folii, ktera vSak diky vystupkiim (noptim)
nema konstantni tloustku a nedosedd na hydroizolaci celou plochou. V obecné fyzice
plati, ze pii piisobeni stejné tlakové sily je tlak tim vétsi, ¢im mensi je sty¢na plocha.
Z tohoto diivodu je nutné piepocitat zatizeni q ptisobici na nopovou folii na odpovidajici
velikost pro sty¢nou oblast nopu a povlakové hydroizolace. Hodnota koeficientu pro
pfepocCet zatizeni je stanovena na zadklad¢é podilu uvazované plochy nopové folie ku

/_q

plose nopt, které se v této plose vyskytuji.

Obrazek 5-11: Schéma s vyznacenim roviny styénych ploch nopii

Tabulka 5-5:  Hodnoty koeficientu pro prepocet zatizeni v oblasti stycnych ploch

Typ nopové folie T20 GARDEN N8
Pramér nopu d [m] 0,02 0,01
Plocha nopu [m?] 0,000314 0,000079
Pocet nopt [ks.m?2] 400 1840
Plocha nopti v 1 m? [m?] 0,126 0,145
Podil plochy nopii ku plose [%] 12,566 14,451
vzorku

Koeficient pro pi‘epocet zatiZeni X

v oblasti sty¢nych ploch -] e Sl
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5.4.3.4 Prehled zatizeni
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V jednotlivych tabulkach jsou uvedeny hodnoty zatiZzeni plisobici na nopovou folii

a zatizeni ve stycné ploSe mezi nopovou f6lii a povlakovou hydroizolaci.

Provozni stiecha — vegetacni stiecha

Tabulka 5-6: Prehled zatizeni pro provozni stirechu
Oznateni STR-VEG- | STR-VEG- | STR-VEG-
150 250 350

ZatiZeni pusobici na nopovou [kN.m?] 1980 2506 3331
folii ' ’ ’ ’
Koeficient pro prepocet zatiZeni [] 7958 7958 7958
prenaseného nopy ' ' '

. . [kN.m?] 10,188 19,944 26,510
ZatiZeni ve sty¢né ploSe

[MPa] 0,010 0,020 0,027

Zatizeni v misté nopu [kN] 0,003 0,006 0,008

Obvodova sténa suterénu

Tabulka 5-7:  Prehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — cast 1

Oznacdeni STE-3m STE-4m STE-5m
Vys$ka nasypu [m] 3,000 4,000 5,000
Zatizeni pusobici na nopovou [kN.m?] 29 052 38769 48 462
folii : ' ) )
Koeficient pro pi‘epocet zatiZeni [] 6.920 6.920 6.920
prenaseného nopy ' ' '

Y .. [kN.m] 201,040 268,281 335,357
Zatizeni ve sty¢né plose

[MPa] 0,201 0,268 0,335

ZatiZeni v misté nopu [KN] 0,016 0,021 0,026

Tabulka 5-8: Prehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — édst 2

Oznaceni STE-6m STE-7Tm STE-8m
Vys$ka nasypu [m] 6,000 7,000 8,000
fZ(:;itilzem plisobici na nopovou [kN.m?] 58,154 67.846 77,538
Kvoeﬁ’cvien’t pro prepocet zatiZeni [] 6,920 6,920 6,920
prenaseného nopy

o~ Y . . [KN.m] 402,426 469,494 536,563
ZatizZeni ve sty¢né ploSe

[MPa] 0,402 0,469 0,537

ZatiZeni v misté nopu [kN] 0,032 0,037 0,042

48



TEORETICKA ANALYZA MECHANICKEHO NAMAHANI A ODOLNOSTI
SYSTEMU

Tabulka 5-9:  Prehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — édst 3

Oznaceni STE-9m STE-10m
Vyska nasypu [m] 9,000 10,000
Zatizeni pusobici na nopovou [KN.m?] 87231 96.923
folii ' ’ ’
Koeficient pro prepocet zatiZeni [] 6.920 6.920
prenaseného nopy ’ '

L . . [kN.m] 603,639 670,707
ZatiZeni ve stycné plose

[MPa] 0,604 0,671

Zatizeni v misté nopu [KN] 0,047 0,053

5.4.4 Teoretické hodnoceni odolnosti hydroizolaci na protlaceni

49

Na zéklad€ vypoctu hodnot stalého statického zatizeni pro jednotlivé varianty skladeb

lze konstatovat, Ze k prekroCeni dovoleného zatizeni povlakovych hydroizolaci a

zvySen¢ho rizika protlaceni nopové folie do povlakové hydroizolace muze dojit

Vv piipad¢ povlakovych izolaci z asfaltovych pési pouzitych pro hydroizolaci obvodové

stény suterénu pii vySce zasypu vétsi jak 7 m (dovolend hodnota namahéni 0,5 MPa pfi
teploté 20 °C).

Tabulka 5-10: Posouzeni statickych ucinki

Oznaceni | Hydroizolace Nopova Hydroizolace ZatiZeni

s g_ folie Odolnost | Dovolen | Charakte Ve V misté

2 7 proti | é zatizeni | ristické | sty¢né | nopu

> g Pevnost | statickém plose

vtlaku | u zatiZeni

[m] | [kKN.m?] | [kg] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [kg]
STR-VEG-150 |mPVC folie | 0,15| 150 20 5.0 0,001 | 0,010 0,3
STR-VEG-150 s;s;‘ltove 0,15| 150 20 0,5 0,001 | 0,010 0,3
STR-VEG-250 |mPVC folic | 0,25| 150 20 5.0 0,003 | 0,020 0,6
STR-VEG-250 I’?;f;“"ve 025 150 20 05 | 0003 | 0020 | 06
STR-VEG-350 |mPVC folie | 0,35| 150 20 5.0 0,003 | 0,027 0,8
STR-VEG-350 ﬁggltove 0,35| 150 20 0,5 0,003 | 0,027 0,8
STE-3m mPVC folie | 3,00] 250 — 5.0 0,029 | 0,201 16
STE-3m g;g;“"ve 3,00| 250 10 0,5 0,029 | 0,201 16
STE-7m mPVC folie | 7,00| 250 — 5.0 0,068 | 0,469 3.7
STE-7m ?;Sf;“"ve 7.00 250 10 05 0068 | 0469 | 37
STE-8m mPVC folie | 8,00] 250 — 5.0 0,078 | 0,537 42
STE-8m asfaltové pasy | 8,00 250 10 0,5 0,078 0,537 4,2
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5.4.5 Shrnuti teoretického hodnoceni a praktickych poznatki

Posouzenim vypoctovych hodnot statickych ucinkli se jevi, ze u béznych staveb
mensiho rozsahu (gardze, rodinné domy apod.) by nemélo dochazet k mechanickému
poskozeni vlivem protlaceni nopové folie do povlakové hydroizolace. Vychazi se
z ptedpokladu, ze u staveb mensiho rozsahu je vyska suterénu, tzn. vyska zasypu,
cca3m a kmoznému protlaceni nopové folie do povlakové hydroizolace by mélo
dochazet az u zasypu vysky 7 m a vySe (plati pro hydroizolaci z asfaltovych past), viz
kapitola 5.4.4. Ve stavebni praxi se vSak lze setkat s poruchami hydroizola¢niho
systému a mechanickym poskozenim hydroizolace jiz u zasypa vysky 2,5-3 m.

Pti teoretickém posouzeni odolnosti hydroizolace na protlaceni od nopové folie se
predpokladd, ze nedochézi k borceni stén nopu. Ze stavebni praxe vSak vime, ze
k borceni dochazi, a takto vznikla plocha, hrana nopu mutize poskodit hydroizolaci.

Jelikoz vyse uvedené jevy nelze podrobné teoreticky popsat, je piistoupeno k realizaci
experimentalnich zkousek, které si kladou za cil ovéfit ucinky zatiZzeni na jednotlivé
varianty skladeb hydroizola¢nich systémii.
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6 NAVRH EXPERIMENTALNICH ZKOUSEK

Experimentalni zkousky byly realizovany pro ptipady ptisobeni

o dlouhodobého statického zatizeni,
« kratkodobého statického zatizeni, kdy dochazi k deformaci nop,
e kratkodobého dynamického zatizeni vyvolaného hutnénim zasypu zeminy.

6.1 Zakladni informace

Material pouzity pro vyrobu zkusebnich téles poskytla spole¢nost Stavebniny DEK a.s.
Technické vybaveni pro méfeni a zkouSeni bylo realizovano na pfistrojich Fakulty
stavebni VUT v Brné (VUT FAST). Experimentalni ¢asti byly realizovany v prostorach
sklada spolec¢nosti Stavebniny DEK a.s. v Brné nebo na VUT FAST.

6.2 Priprava zkusebnich sestav

Pro potieby experimentalnich zkousek bylo uvazovano s né¢kolika sestavami K zjisténi
vlivu zatizeni na zkuSebni télesa. Tyto sestavy se na zakladé¢ vyhodnoceni vlivu na
zkuSebni télesa optimalizovaly za tucelem efektivniho vyuziti prostor a dostupné
techniky.

6.2.1 Zatizeni statické dlouhodobé

V experimentu je nutno zohlednit velkou variabilitu skladeb, na které by pusobilo
dlouhodobé stal¢ zatizeni, které by odpovidalo ekvivalentu zatiZzeni v realnych
podminkach. Pro tyto Ucely byla pouzita zkuSebni sestava, kterd vyZzaduje umisténi na
dostate¢né tUnosnou vodorovnou konstrukci S vyrovnanym povrchem. Na takto
pfipraveny povrch jsou postupné vrstveny dievotiiskové desky (OSB), mezi které jsou
vkladany jednotlivé varianty zkusebnich téles. Zatizeni tvoii betonové dlazdice
umisténé v Grovni horni Casti sestavy. Pro experiment jsou pouzity dlazdice BEST —
PLATEN, rozmér 500%500%50 mm, barva pfirodni, povrch standardni, pramérna
hmotnost jedné dlazdice 2,952 Kkg.

Hmotnost dlazdice byla stanovena na zakladé méfeni, viz Tabulka 6-1.

Tabulka 6-1: Meéreni hmotnosti dlazdice

Ozn. Hmotnost Odchylka Ozn. Hmotnost Odchylka
méfeni [a] méreni [a]

1 2935,0 170 36 2940,0 120

2 2907,0 450 37 2950,5 15

3 2931,5 205 38 2969,5 175
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4 29745 225 39 29475 45
5 2967,5 155 40 29145 375
6 2969,0 170 41 2952,5 5
7 2990,0 380 42 2972,0 200
8 29115 405 43 2975,5 235
9 2955,5 35 44 29410 110
10 2925,0 270 45 2985,0 330
11 3003,0 510 46 2897,0 550
12 2957,0 50 47 2918,0 340
13 2968,0 160 48 2967,5 155
14 2934,0 180 49 29445 75
15 2890,0 620 50 2971,5 195
16 2932,0 200 51 2935,0 170
17 2968,0 160 52 2984,0 320
18 2945,0 70 53 2896,0 560
19 3005,0 530 54 29415 105
20 2913,0 390 55 2971,5 195
21 2959,5 75 56 3011,5 595
22 2975,0 230 57 2980,0 280
23 2993,5 415 58 3018,5 665
24 2977,0 250 59 2926,5 255
25 2894,0 580 60 2966,5 145
26 2933,5 185 61 2949,0 30
27 29715 195 62 2977,0 250
28 2987,5 355 63 29425 95
29 2939,0 130 64 2992,0 400
30 2903,5 485 65 2910,5 415
31 2942,0 100
32 2950,0 20
33 2965,0 130
34 2966,0 140
35 2890,5 615

Hmotnost — Prumérna hodnota 295204
Vysledky méreni

Hmotnost — Smérodatna odchylka 309¢g
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POHLED

Obrazek 6-1: Schéma zkusebni sestavy rozmeru 1 000>1 000 mm

U prvni zkousky je stanoven minimalni rozmér zkusebni sestavy 1 000x1 000 mm,
pricemz je sestava rozdélena do Ctyt poli (sektort). V piipade€, ze GCinky na zkuSebni
télesa budou v jednotlivych polich shodné, dalsi uvazovana zkuSebni sestava mize mit
rozmeéry 500x500 mm.

POHLED PUDORYS

~_ BETONOVE
DLAZDICE

SEPARACNI
~ DESKY

VYROVNANY
i/ PODKLAD

Obrazek 6-2: Schéma zkusebni sestavy rozmeéru 500500 mm
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Zatézovaci zkouska je provadéna na zkuSebnich télesech, které zahrnuji varianty
skladeb s tuhym a mékkym podkladem pod povlakovou hydroizolaci. Tuhy podklad
reprezentuje variantu skladby s povlakovou hydroizolaci aplikovanou pfimo na nosnou
¢ast konstrukce. Mékky podklad reprezentuje skladbu, kdy je obvodova konstrukce
zateplena a povlakova hydroizolace je aplikovana na tepelnou izolaci.

6.2.2 Zatizeni statické kratkodobé

Experiment pro vyvolani kratkodobého zatizeni na zkusSebni télesa tvoii zkuSebni
sestava ptadorysného rozméru 250%250 mm. Jednotlivé varianty zkuSebnich téles jsou
vzajemné oddéleny separacni OSB deskou z dfevostépky. Zatizeni je vyvolano pomoci
hydraulického lisu.

POHLED PUDORYS
HYDRAULICKY
L 2
SEPARACNI !
[~y
! DESKY |
=ty —
Iﬁ_l_‘

Obrazek 6-3: Schéma zkusebni sestavy rozmeru 500*500 mm

Pro experiment je pouzit zkuSebni hydraulicky lis s max. vykonem 20t se zdvihem
pistu 180 mm a vnitini Sitkou 550 mm. Vyrobce a typ lisu: Bernardo WK 20 FH.

Obrazek 6-4: Hydraulicky lis Bernardo [25]
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6.2.3 ZatiZeni dynamické kratkodobé

Dynamické uc€inky kratkodobého zatizeni od hutnich strojii pouzitych pro hutnéni
zasypu a urCeni velikosti sily pusobici na konstrukci a hydroizola¢ni systém bude
feSeno in situ. Zkusebni télesa jsou aplikovana na tuhy podklad, svislou konstrukci
zelezobetonové stény, alternativné je mozné pouzit dostate¢né tuhé systémové bednéni.
Hutnéni zasypu je provadéno ve vrstvach o tloustce 0,15 m. Celkova vyska zasypu je
0,60 m. Pro zasyp je pouzita hlina s pfimési stavebni suti z okolniho staveniste.

< : W
2 PLOCHA PRO /7 LLOCHA PRO MERER]
8 — SEBNT TELESA " | ZATIZENT 0D HUTNEN
m e
RAMPA o ‘ ) y
2 TLAKOVA PODUSKA

ZASYP

Obrazek 6-5: Schéma zkousky zatiZeni od hutnéni

Me¢ieni velikosti zatizeni od hutnéni zajisti kruhova tlakovd poduska typu
L141D005 (vyrobce SISGEO), ktera umoziuje méfeni zemnich tlakd v rozsahu O—
500 kPa osazena. PoduSka bude 0sazena do stfedniho pole zkuSebni sestavy. Pro méteni
byla vyuzita vicet¢elova meéfici aparatura LEONARDO a méfenym vystupnim
signalem byl elektricky proud.

Pro vyvolani u¢inku zatizeni od hutnéni byla pouzita reverzni vibra¢ni deska
BOMAG BPR 70/70 D a vibra¢ni péch BS60-2i.

Technické parametry hutnicich stroji

Reverzni vibra¢ni deska BOMAG BPR 70/70 D [26]

e Vykon: 9,3 KW.
e Provozni hmotnost: 556 kg.
e Rozmér desky 980x550 mm.

Vibrac¢ni péch WACKER BS60-2i [27]
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e Vykon: 1,8 kKW.
e Provozni hmotnost: 66 kg.
e Rozmér desky: 280330 mm.

6.3 Skladebné varianty zkuSebnich téles

Zkusebni télesa vychazi ze skladeb hydroizola¢nich systémii, kde je pouzita povlakova
hydroizolace a nopova folie. Skladebné varianty 1ze rozlisit na ptipady:

V1 ... Hydroizolace na tuhém pokladu, nopova folie je Vv kontaktu
S hydroizolaci.

V2 ... Hydroizolace na tuhém podkladu s vloZzenou separani vrstvou
z geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou folii.

V3 ... Hydroizolace na mékkém pokladu, nopova folie je v kontaktu
S hydroizolaci.

V4 ... Hydroizolace na mékkém podkladu s vlozenou separacni vrstvou
z geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou folii.

NOSNA KCE
HYDROIZOLACE
GEQTEXTILIE
NOPOVA FOLIE

NOSNA KCE
HYDROIZOLACE
NOPOVA FOLIE

ghaat
NOSNA KCE NOSNA KCE
TEPELNA 1ZOLACE TEPELNA 1ZOLACE
HYDROIZOLACE HYDRGIZOLACE
NOPOVA FOLIE GEOTEXTILE

NOPOVA FOLIE
K1 Al
V3 V4

Obrazek 6-6: Skladebné varianty zkuSebnich téles

Dulezitym faktorem, ktery mlZe mit vliv na mechanické poSkozeni povlakové
hydroizolace je orientace nopové folie. Ve zkuSebnich télesech jsou zohlednény oba
ptipady, kdy nopova folie miize byt orientovana:

o smérem k hydroizolaci (nopy dolit),
e smérem od hydroizolace (nopy nahoru).
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Pro piehlednost je u schémat skladeb zkusebnich téles znazornén smér plisobeni
zatizeni a orientace nopovée folie.

SMER PUSOBENI

ORIENTACE ZATIZENI
NOPOVE FOLIE

p TAvavav:
=

—POPIS VRSTEV

Obrazek 6-7: Schéma skladby zkusebniho telesa

Zkusebni télesim je piifazeno oznaceni a kod skladby, ktery slouzi pro rychlé
rozpoznani skladebné varianty. Kod sestava ze Ctyt parametri:

VX - A/F - ND/NN - N/S/T

Tabulka 6-2: Legenda znaceni kodu skladby zkusebnich téles

V1 Hydroizolace na tuhém podkladu. Nopova folie v kontaktu s hydroizolaci,
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, nopova folie.
Hydroizolace na tuhém podkladu s vlozenou separa¢ni vrstvou mezi hydroi-
V2 zolaci a nopovou folii.
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, separa¢ni vrstva,
Varianta nopova folie.
skladby V3 Hydroizolace na mékkém podkladu. Nopova folie v kontaktu s hydroizolaci,
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, nopova folie.
Hydroizolace na mékkém podkladu s vloZzenou separacni vrstvou mezi hydro-
V4 izolaci a nopovou folii.
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, separa¢ni vrstva,
nopova folie.
. A | Hydroizolace z asfaltového pasu
Hydroizolace F | Hydroizolace zmPVC folie
Orientace ND | Nopova folie orientovana smérem k hydroizolaci (nopy doli)
nopove folie | NN | Nopova folie orientovana smérem od hydroizolace (nopy nahoru)
N | polokuzelovity nop, vyska nopu 8 mm
Typ nopt S | Zebrovany nop hvézdicového tvaru, vyska nopu 7 mm
T | polokuzelovity nop, vyska nopu 20 mm
Ptiklad: V1-A-ND-S ... ZkuSebni téleso, kdy je nopova folie orientovana smérem k

hydroizolaci (nopy dolt) z asfaltovych past na mckkém podkladu. Nopova folie
s polokuzelovitymi nopy je v kontaktu s hydroizolaci.
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6.4 Materialy

Volba materiall pro zkusSebni télesa vychadzela z doporucenych skladeb podle

projekénich piirucek Vegetacni stiechy a stfeSni zahrady [22] a Izolace spodni stavby

[23]. Vlastni zkuSebni téleso tvoii vzdy nopova folie a hydroizolace, mezi které mize

byt vlozena separacni vrstva z geotextilie. Tuhy podklad pro hydroizolaci je z

drevotiiskové desky (OSB), mekky tvofi tepelna izolace. VSechny materidly, které jsou

pouzity ve zkuSebnich télesech, nesmi vykazovat zadné zjevné vady.

Nopové félie |-)=——

~Hvézdicovy

Separacni vrstva =)=

Materialy pro
zkugebn( télesa

< Hydroizolace (—-

— Meékky -

PolokuZelovity
(T20 Garden)

Polokuzelovity
(N8)

(STAR)
Bez separacni vrstvy

g =300 g/m?
~ (FILTEK 300)
— Geotextilie (=)=_
g =500g/m’
~ (FILTEK 500)

s vyztuZznou vloZkou
_ (Dekplan 77)
Folie (==
~__ bez bez vyztuiné vlozky
~ (Alkorplan 35034)

nosna vlozka PE rohoz
(Elastek 50 Garden)

_ nosné vlozka PE rohoZ
(Elastek 40 Special Mineral)

- Asfaltové pasy (=< .

~ nosné vlozka sklenéna tkanina
(Glastek 30 Sticker Plus)

nosnd vlozka sklenéna tkanina
(Glastek 40 Special Mineral)

0SB deska

EPS
(EPS 100 S Stabil)

PERIMETR
(DEKPERIMETER SD 150)

~XPS
(FIBRANxps)

Obrazek 6-8: Materialy pro zkuSebni télesa
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Materialy pouzité ve zkuSebnich télesech:

Nopova folie

N8

STAR

T20

Separacéni vrstva

FILTEK 300

FILTEK 500

Nopova folie s polokuzelovitymi nopy vysky 8 mm
Z vysokohustotniho polyethylenu (HDPE)

Nopova folie s hvézdicovymi nopy vysky 7 mm
z vysokohustotniho polyethylenu (HDPE)

Nopova folie s polokuzelovitymi nopy vysky 20 mm
z vysokohustotniho polyethylenu (HDPE)

Netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim, plosSna hmotnost
300 g/m?.

Netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim, plosSnd hmotnost
500 g/m?.

Povlakova hydroizolace z folii

ALKORPLAN
35034

DEKPLAN 77

Hydroizolaéni folie z m&kéeného PVC (PVC-P),
nevyztuzena.

Hydroizolaéni folie z mekéeného PVC se sklenénou
vyztuznou vlozkou, atest FLL.

Povlakova hydroizolace z asfaltovych pasi

ELASTEK 40 SPECIAL Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou

MINERAL

vlozkou z polyesterové rohoze.

ELASTEK 50 GARDEN Pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou

vlozkou z polyesterové rohoze.

GLASTEK 30 STICKER Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu s

PLUS

nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny.
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GLASTEK 40 SPECIAL Pés z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou

MINERAL vlozkou ze sklenéné tkaniny.

Podklad

EPS 100 S Stabil M¢kky podklad z expandovaného polystyrenu,
tl. 200 mm.

DEKPERIMETER SD 150 ... Mekky podklad z expandovaného polystyrenu s

uzavienou povrchovou strukturou, tl. 100 mm.

FIBRANXps o Me¢kky podklad z extrudovaného polystyrenu,
tl. 2100 mm.

OSB .. Tuhy poklad z dfevottiskové desky (OSB),
tl. 20 mm.

Nize je uveden ptehled vybranych vlastnosti pouZzitych materild.

6.4.1 Charakteristické vlastnosti nopové folie

Tabulka 6-3:  Vybrané viastnosti materidalit — nopoveé folie [28], [29]

nopy vysky 20 mm GARDEN

Obecné Rozméry
Oznaceni Obecny nazev Referencni | VySka | Pocet Plo$na Pevnost
vyrobek | nopu nopu hmotnost | v tlaku
[mm] | [ks.m?] [g9.m?] [KN.m?]
Nopova folie s
N8 polokuzelovitymi Bg KDREN 8 1840 550 250
nopy vysky 8 mm
Nopova folie s Guttabeta
STAR | hvézdicovymi nopy STAR 450 7 1860 450 400
vysky 7. mm
Nopova folie s DEKDREN
T20 polokuzelovitymi T20 20 400 1000 150
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6.4.2 Charakteristické vlastnosti separacni vrstvy

61

Tabulka 6-4: Vybrané viastnosti materiali — geotextilie [30]

. ZkuSebni . e “a .
Popis norma Netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim
Oznaceni G300 G500
Plo$na hmotnost EN ISO 9864 300 g/m? 500 g/m?
Siika role — 20m 20m
Odolnost proti EN ISO
dynamickE:')mu protrZzeni 13433 10 mm (+3 mm) 6 mm (+2 mm)
Odolnost proti EN ISO 2300 N 3800 N
statickému protrZeni 12236 (-300 N) (-300 N)
Referen¢ni vyrobek FILTEK 300 FILTEK 500
Materialové slozeni 100 % polypropylen

6.4.3 Charakteristické vlastnosti hydroizolace

Tabulka 6-5:  Vybrané viastnosti materialit — poviakové hydroizolace z folii [31], [32]

Vlastnost Zkvuseb.m Jednotky
predpis
Hydroizola¢ni folie z Hydroizolac¢ni folie z
mekéeného PVC (PVC- | mékéeného PVC se
.« | Material P), nevyztuzena sklenénou vyztuznou
§ vlozkou, atest FLL
Referencni ALKORPLAN 35034 DEKPLAN 77
vyrobek
Tloustka mm 15 15
U¢inna EN 1849-
>
)2 tloust’ka 2 mm 15
8 | Sika EN 1848- m 2,15 2,05
7 2
Délka EN 12848' m 20 15
Odolnost
= | proti static- EN B
2 |kémuzati- | 12730 | X9 20
g Zeni
; Odolnosti
= | proti static- | EN I1SO B
2 |kémupro- | 12236 | <N 15
% trZzeni
é’ Odolnost EN
proti nara- 12691 mm 300
Zu
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Tabulka 6-6:  Vybrané viastnosti materidalii — povlakové hydroizolace z asfaltovych pasii — édst

da A)

11[33], [34]
Vlastnost Zkvuseb.m Jednotky
predpis
Pé4s z SBS modifikova- | Pas z SBS modifiko-
< s ného asfaltu s nosnou | vaného asfaltu s nos-
Material N . N
vlozkou z polyesterové nou vlozkou z
rohoze polyesterové rohoze
2 | Horni povrch br1d11cnyvne’bo jemny | biidlicny vne’bo jemny
) separacni posyp separacni posyp
a . . . -
(1 polyesterova rohoz 250 | polyesterova rohoz
Nosna vlozka g/m? 250 g/m?
Dolni povrch separacni PE folie separacni PE folie
Referencni ELASTEK 40 ELASTEK 50
vyrobek SPECIAL MINERAL GARDEN
Tloutka EN 1849' mm 4 5,2
2| Sifka EN 11848' m 1 1,08
>V
= -
Y | Délka EN :;848 m 7,5 5,2
m b4 r
Plosna l_1mot- ¢SN EN ,
nost (orien- kg.m
s r e 1849-1
tacni udaj)
Odolnost proti
statickému EN 12730 kg 10 20
zatiZeni
Odolnost proti
narazu (meto- | EN 12691 mm 900 1200
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Tabulka 6-7:  Vybrané viastnosti materidalii — povlakové hydroizolace z asfaltovych pasii — édst

2 [35], [36]
Vlastnost Zkvuseb.m Jednotky
predpis
Samolepici pas z SBS | Pas z SBS modifiko-
s modifikovaného asfaltu | vaného asfaltu s nos-
Material N N
s nosnou vlozkou ze nou vlozkou ze
sklenéné tkaniny sklenéné tkaniny
. jemnozrnny mineralni | jemny separacni po-
Horni povrch
8 POV posyp syp
& Nosna vlozka sklenéna tkanina 200 sklenéna tkanina 200
osna vloz g/m? g/m?
Dolni povrch snlmatelrf{ghs;hkonova separacni PE folie
Referenéni GLASTEK 30 GLASTEK 40
vyrobek STICKER PLUS SPECIAL MINERAL
Tloutka EN 1849' mm 3 4
2| Sifka EN 1848- m 1 1
= 1
g R
Y | Délka EN 11848 m 10 7.5
m W r
PloSna l.lmot-v ¢SN EN ,
nost (orientac- kg.m
P 1849-1
ni udaj)
Odolnost proti
statickému EN 12730 kg 5 5
zatiZeni
Odolnost proti
narazu (meto- | EN 12691 mm 600 1000
daA)

6.4.4 Charakteristické vlastnosti mékkého podkladu

Tabulka 6-8: Vybrané viastnosti materialii — tepelné izolace [37], [38], [39]

Oznacdeni EPS 100 S PERIMETR XPS

Expandovany polysty- | Expandovany polysty- | Extrudovany polysty-
Popis ren ren s uzavienou povr- ren

chovou strukturou

Referen¢ni vyro- EPS 100 S Stabil DEKPERIMETER SD FIBRANXps
bek 150
Pevnost v tlaku
pri 10% stlaceni 100 150 300

[kPa]
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6.5 EXxperimenty a postupy

Pro ovéfeni statickych G¢inki budou realizovany ¢tyfi experimenty:

El

E2

E3

E4

Vliv dlouhodobého statického zatizeni na zkuSebni télesa, kdy je
nopova folie kladena nopy smérem k hydroizolaci.

Vliv dlouhodobého statického zatizeni na zkuSebni télesa, kdy je
nopova folie kladena nopy smérem od hydroizolace.

Vliv kratkodobého statického zatizeni, kdy dochéazi k deformaci nopt;
nopy jsou orientovanymi smérem k hydroizolaci i od hydroizolace.

Vliv kratkodobého dynamického zatizeni vyvolaného hutnénim zasypu
zeminy. Pfi experimentu bylo realizovani i méfeni velikosti zatizeni od
hutnéni.

Postup pro experimenty sledujici vliv statického zatizeni (E1, E2, E3):

4.
5.
6.

Stanoveni okrajovych podminek, velikosti zatiZeni.
Ptiprava zkuSebnich téles.

« Uprava rozméru materialtl podle rozméri zkugebni sestavy.
o Zbaveni se necistot, které ulp€ly na povrchu materialu.
o Ovéfeni materiall na zjevné vady.

Vytvoteni zkuSebni sestavy.

 Pfiprava a vyrovnani povrchu pomoci samonivelacni stérky.

« Casova prodleva pro dostate¢né vytvrdnuti povrchu (1 tyden).

o Tvorba zku$ebnich téles, varianty jsou oddéleny separa¢ni OSB deskou.

o Materidly jednotlivych vrstev jsou na sebe volné loZzeny z divodu mozné
rozebiratelnosti.

Zatizeni zkuSebni sestavy. Narust zatizeni musi byt postupny.
OdtiZeni zkusebni sestavy po uplynuti predepsané doby.
Vyhodnoceni zkuSebnich téles na zjevné vady.

Postup pro experiment sledujici vliv dynamického zatizeni (E4):

1.

Ptiprava zkuSebni sestavy.

o Pfiprava a vyrovnani povrchu pomoci vyrovnavaci stérky.
e Rozdé¢leni povrchu na pole pro budouci aplikaci zkuSebnich téles.

64



NAVRH EXPERIMENTALNICH ZKOUSEK 65

e Instalace tlakové podusky pro méteni zemnich tlakii pomoci flexibilniho
lepidla.
« Casova prodleva pro dostate¢né vytvrdnuti lepidla (1 den).

2. Ptiprava zkuSebnich téles a vytvoieni zkusebni sestavy.

Aplikace vrstev na svislou plochu v den realizace hutnéni.
Zbaveni se necistot, které ulpély na povrchu materialu.

Ovéteni materidlti na zjevné vady.

Materialy jednotlivych vrstev jsou na sebe volné loZzeny z diitvodu mozné
rozebiratelnosti.

3. Zasyp a hutnéni.

Navoz zeminy zasypu po vrstvach tl. 0,15 m.

Hutnéni zasypu pomoci hutniciho stroje.
Hutnici stroj provede zhutnéni podél zkusebnich téles, aniz by se s nimi dostal

do vzajemného kontaktu.

Vyska zasypu 0,6 m.
4. Meéteni velikosti zatizeni od hutnéni.

o Me¢feni tlaku pied vibraci, pfi vibraci a po vibraci.
5. Rozebrani zasypu.

o Postupné odebirdni zasypu po vrstvach tak, aby nedoslo ke kontaktu néfadi,
mechanizace se zkuSebnimi télesy, ptipadné k jinému namahani zkusebnich
téles.

6. Vyhodnoceni zkuSebnich téles na zjevné vady.

6.6 Okrajové podminky

Zkusebni sestavy pro experimenty E1, E2, E3 musi byt situovany tak, aby nebyly
vystaveny piimym uc¢inkim slunce a primérna teplota vzduchu by neméla prekrocit
20 °C. U experimentu E4 tento pozadavek plati pro skladovani materidlu.

Velikost zatiZeni

Pro experiment El se vychazi z vypoCtu stalého zatizeni z kapitoly 5.4.3 a je

uvazovano:.

e Pro sestavu provozni stiechy s 3 ks betonovych dlazdic v kazdém poli. Velikost
zatizeni ... 3,54 kN.m™. Toto zatizeni odpovida vegetaéni vrstvé tl. 0,35 m.
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e Pro sestavu provozni stiechy s 25 ks betonovych dlazdic v kazdém poli.
Velikost zatiZeni ... 29,52 KN.m™. Toto zatiZzeni odpovida zatiZzeni od zeminy v
hloubce 3 m.

Experiment E2 navazuje na experiment El, je uvaZovano se zatizenim od 25 ks
betonovych dlazdic. Velikost zatizeni ... 29,52 KN.m™. Toto zatiZeni odpovida zatiZeni
od zeminy v hloubce 3 m.

U experimentu E3 je velikost zatiZzeni odvozena od mezni pevnosti v tlaku nopové folie
s nopy polokuzelovitého tvaru (N8) [28]. Velikost sily vyvolané hydraulickym lisem je
1,5 t (=250 KN.m?).

Doba piuisobeni zatiZeni

o Experiment E1, E2 ... min. 30 dnt.
o Experiment E3 ... 1 hodina.

Mista realizace experimenti

o Experiment E1, E2 ... Sklady spole¢nosti DEKTRADE v Brné.
« Experiment E3 ... Laboratot Ustavu pozemniho stavitelstvi na VUT FAST.
o Experiment E4 ... Staveni§té experimentalni budovy Atelieru DEK, Brno.

6.7 Meéreni

Meteni velikosti zatizeni od hutnéni je feSeno osazenim kruhové tlakové podusky typu
L141D005 (vyrobce SISGEO) v ramci zkuSebni sestavy. Tlakova poduska umoziuje
méfeni zemnich tlakd v rozsahu 0-500 kPa. [40] Cidlo je tvofeno ocelovou poduskou
S prstencovou dutinou vyplnénou olejem odvzdusnénym pod vakuem. Tlakovy
transducer spojeny s poduskou ocelovou trubickou pievadi tlak na elektrické veliciny.
K transduceru je pfipojen specidlni elektricky kabel libovolné délky osazeny
konektorem. Méfeni je provadéno pomoci vicetcelové méfici aparatury LEONARDO a
meéfenym vystupnim signalem je elektricky proud. Mé&fi se tii faze, a to tlak pied
vibraci, pfi vibraci a po vibraci. [41]

6.8 Zpisob vyhodnoceni experimentu

Ovéfeni Uc¢inkil zatiZeni na hydroizolaéni spolehlivost hydroizola¢nich prvkli bude na
zkousenych vzorcich stanoveno na zakladé hodnoceni zjevnych vad. Podstata
vyhodnoceni spoc¢iva v tom, Ze vybrany vzorek povlakové hydroizolace se rozvine na
rovné ploSe a zjisti se zjevné vady.

66



NAVRH EXPERIMENTALNICH ZKOUSEK 67

Na hornim povrchu povlaku se pouhym okem dikladné hledaji otlaceni, protlaceni,
trhliny, otvory nebo jiné zjevné vady. Pas se poté opatrné oto¢i a spodni povrch se
provéii stejnym zplisobem.

Pro potfeby této prace a vyhodnoceni vlivu nopové folie na povlakovou
hydroizolaci v dusledku namahani a vnéjSich vliva, které by vedly k poruse povlakové
hydroizolacni vrstvy, byly zavedeny nasledujici terminy pro zjevné vady:

Otlaceni je oblast povrchu hydroizolace, materialu, na kterém je mozné pozorovat tvar
dopliikové vrstvy vzniklé v dasledku vzajemného silového piisobeni od zatizeni. Nedo-
chazi zde k poruseni povrchu hydroizolace, materialu.

Protlaceni je oblast povrchu hydroizolace materialu, na kterém je mozné pozorovat tvar
dopliikové vrstvy vzniklé v disledku vzajemného silového piisobeni od zatizeni. Do-
chézi k poruseni povrchu hydroizolace, materidlu.

Obrazek 6-9: Zjevné vady otlaceni (vievo), protlaceni (vpravo)

Vychazi se zptedpokladu, Ze protlaceni je vada, kterd muize mit vliv na snizeni
hydroizolacni spolehlivosti skladby.
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7 EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast si klade za cil zjistit vliv pisobeni nopové félie na povlakovou
hydroizolaci a v ramci zkuSebnich sestav provést:

E1 Vliv dlouhodobého statického zatizeni na zkuSebni télesa, kdy je nopova folie
kladena nopy smérem k hydroizolaci.

E1.1 Sestava provozni sttechy — vegetacni.

Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.
e Zhodnoceni deformace, borceni nopti.

Porovnani vlivu tuhého a mékkého podkladu.

Porovnani vlivu vlozené separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a
hydroizolaci.

E1.2 Sestava obvodové stény suterénu.

Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.

Zhodnoceni deformace, borceni nopti.

Porovnani vlivu tuhého a mékkého podkladu.

Porovnani vlivu vlozené separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a
hydroizolaci.

E.2 Vliv dlouhodobého statického zatizeni na zkuSebni tclesa, kdy je nopova folie
kladena nopy smérem od hydroizolace.

Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.

Zhodnoceni deformace, borceni nopti.

Porovnani vlivu tuhého a mekkého podkladu.

Porovnani vlivu vlozené separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a
hydroizolaci

E3 Vliv kratkodobého statického zatizeni, kdy dochazi k deformaci nopt; nopy jsou
orientovanymi smérem k hydroizolaci i od hydroizolace.

E3.1 Nopova folie kladena ptimo na povlakovou hydroizolaci a tuhy podklad.

e Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.
e Zhodnoceni deformace, borceni nopti.

E3.2 Mezi nopovou folii a hydroizolaci na tuhém podkladu je vlozena separacni vrstva
z geotextilie.
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e Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.
e Zhodnoceni deformace, borceni nopu.

E4 Vliv kratkodobého dynamického zatizeni vyvolaného hutnénim zasypu zeminy.
E4.1 Zasyp zeminy je hutnén vibracni deskou.

e Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.
e Zhodnoceni deformace, borceni nopu.

E4.2 Zasyp zeminy je hutnén vibracnim pechem.

e Zhodnoceni zjevnych vad hydroizolace.
e Zhodnoceni deformace, borceni nopu.

Ptiprava zkuSebnich téles probihala v béznych venkovnich podminkach, které se
shodovaly s podminkami, které jsou pii skuteéné realizaci na stavbé. Primérna teplota
vzduchu nepiekrocila 25 °C. ZkuSebni sestavy pro experimenty El, E2, E3 byly
umistény V budovach zdénych sklad tak, aby nebyly vystaveny piimym u¢inkim
slunce a prumérna teplota vzduchu nepiekrocila 20 °C. Zkusebni télesa byla pted
realizaci experimentu s dostate¢nym piedstihem umisténa v laboratofi nebo skladu pro
zamezeni teplotni nerovnovahy.

Materialy pouzité pro jednotlivé vrstvy jsou na sebe volné loZzeny z divodu mozné
rozebiratelnosti zkuSebnich téles. Pouzité materidly a podrobné vyhodnoceni
zkuSebnich téles pro jednotlivé experimenty Ize nalézt v ¢asti Pfiloha — ZkuSebni télesa.

7.1 Experiment ¢. 1 (E1)

Pro experiment €. 1 byly vytvoteny dvé zkuSebni sestavy, u kterych byl sledovan vliv
dlouhodobého statického zatiZeni piisobiciho na sestavu po dobu 31 dnti:

1. E1.1 Sestava s variantami zkusebnich téles, které reprezentuji skladbu provozni
stiechy s vegetacni vrstvou tl. 0,35 m. Sestava je zatiZena 3 ks betonovych
dlazdic v kazdém poli. Velikost zatizeni ... 3,54 KN.m,

2. E1.2 Sestava s variantami zkuSebnich téles, které reprezentuji skladbu obvodové
stény suterénu. Velikost zatiZeni je odvozena od tlaku zeminy, ktery je vyvolan
tihou zeminy v hloubce 3 m. Sestava je zatizena 25 ks betonovych dlazdic
v kazdém poli. Velikost zatizeni ... 29,52 kN.m2.

ZkuSebni sestava pidorysného rozméru 10001000 mm byla rozdélena na Ctyfi
pole tak, aby se projevil pfipadny vliv spar u mékkého podkladu (napojeni desek
tepelné izolace). Nopova folie ve zkuSebnich télesech byla kladena nopy smérem
k hydroizolaci. Dlouhodobé statické zatizeni je vyvolano betonovymi dlazdicemi o
rozméru 500x500 mm.
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Obrazek 7-1: Pohled na zkusebni sestavy experimentu E1

Cilem experimentu bylo zjistit vzajemné pusobeni nopové folie na povlakovou
hydroizolaci, ktera muze byt aplikovana na tuhy nebo mékky podklad v ptipad¢, kdy je
nopova folie orientovana smérem k hydroizolaci (nopy dolt). Zkusebni télesa sestavaji
variantn¢ z povlakové hydroizolace z asfaltovych past nebo mPVC folie. Dalsi
variantou je vlozeni separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci,
druh pouzité tepelné izolace pro mekky poklad.

7.1.1 Experiment E1.1 (sestava 1)

Experiment je zamé&fen na varianty zkuSebnich téles, které mohou byt pouzity pfi
realizaci skladby provozni stfechy s vegetacni vrstvou tl. 350 mm. Varianty zkuSebnich
téles jsou vzijemné oddeleny separaéni OSB deskou z dievostépky, ktera zaroven u
zkuSebnich vzorkdl se skladebnym usporaddnim V1, V2 tvofi tuhy podklad. U
skladebného uspotadani V3, V4 je pro mekky podklad pouzita tepelna izolace z EPS a
PERIMETR. Nopova folie je orientovana smérem k hydroizolaci a nopy o vysce 20 mm
maji polokuZzelovity tvar (T20 garden). Jako separa¢ni separacni vrstva vkladana mezi
nopovou folii a hydroizolaci byla pouZita netkana geotextilie 300 g/m?.
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7.1.1.1 ZkuSebnich télesa E1.1
Tabulka 7-1: Zkusebni télesa E1.1.1, E1.1.2
Oznaceni E1.1.1 E1.1.2
Kod skladby V3-F-ND-T V3-F-ND-T
Schéma ‘
o o

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

HTEPELNA IZOLACE (EPS)
L SEPARACNI DESKA

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE

—GEOTEXTILIE

—TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
—SEPARACNI DESKA

Nopova folie T20 Garden T20 Garden
Hydroizolace mPVC fblie mPVC fdlie
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?

Tepelna izolace EPS 100 S PERIMETR

Tabulka 7-2:  Zkusebni télesa E1.1.3, E1.1.4

Oznaceni E1.1.3 El1.14
Koad skladby V3-A-ND-T V3-A-ND-T
Schéma

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
~HYDROIZOLACE
—TEPELNA [ZOLACE (EPS)
—SEPARACNI DESKA

O

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE

—TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
—SEPARACNI DESKA

Nopova folie T20 Garden T20 Garden
Hydroizolace Asfaltovy pas (2%) Asfaltovy pas (2%)
Tepelna izolace EPS 100 S PERIMETR

Tabulka 7-3:  Zkusebni télesa E1.1.5, E1.1.6

Oznaceni

E1.15

E1.1.6

Kod skladby

V4-F-

ND-T

V4-F-ND-T
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Schéma
—NOPOVA FOLIE —NOPOVA FOLIE
—GEQTEXTILIE —GEQTEXTILIE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE
—GEQTEXTILIE —GEQTEXTILIE
-TEPELNA IZOLACE (EPS) -TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
- SEPARACNI DESKA _SEPARACNI DESKA
Nopova folie T20 Garden T20 Garden
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Hydroizolace mPVC fblie mPVC fdlie
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Tepelna izolace EPS 100 S PERIMETR
Tabulka 7-4:  ZkuSebni télesa E1.1.7, E1.1.8
Oznaceni E1.17 E1.1.8
Kad skladby V4-A-ND-T V4-A-ND-T
Schéma
oy 0y
: i
[ [
-NOPOVA FOLIE -NOPQVA FOLIE
- GEOTEXTILIE - GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
-HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
-TEPELNA IZOLACE (EPS) -TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
L SEPARACNI DESKA U SEPARACNI DESKA
Nopova folie T20 Garden T20 Garden
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas (2%) Asfaltovy pas (2%)
Tepelna izolace EPS 100 S PERIMETR
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7.1.1.2 Vyhodnoceni experimentu E1.1

73

Tabulka 7-5:  Vyhodnoceni experimentu E1.1 — Nopy polokuzelovitého tvaru, mekky podklad

Schéma .
7 7 "
A
//AV 7,
- -
Typ povlaku Folie z mékéeného PVC
Oznaceni E1.1.1 E1.1.2 E1.15 E1.1.6
Kod skladby V3-F-ND- V3-F-ND-T V4-F-ND- V4-F-ND-T
T T

Geotextilie mezi ne ne ano ano
hydroizolaci a nopy
Orientace nopové k HI k HI k HI k HI
folie vaci
hydroizolaci
Vada otladeni otladeni - -
Typ podkladu mékky mekky (PER) mékky mékky (PER)

(EPS) (EPS)
Vliv na ne ne ne ne
hydroizolaéni
bezpeénost
Typ povlaku Asfaltové pasy
Oznaceni E1.1.3 E1.1.4 E1.1.7 E1.1.8
Kod skladby V3-A-ND- V3-A-ND-T V4-A-ND- V4-A-ND-T

T T

Geotextilie mezi ne ne ano ano
hydroizolaci a nopy
Orientace nopové k HI k HI k HI k HI
folie viaci
hydroizolaci
Vada otladeni otladeni - -
Typ podkladu mekky mekky mekky mekky

(EPS) (PERIMETR) (EPS) (PERIMETR)
Vliv na ne ne ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpeénost
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Vyhodnoceni

e Hydroizolace po odtizeni zkusebnich téles nevykazovaly zjevné vady, které by
mély vliv na hydroizola¢ni bezpec¢nost skladby. Na vybranych vzorcich
povlakové hydroizolace byla pozorovana otlaceni od nopi, které vSak
nenarusovaly horni vrstvu povlakové hydroizolace.

e Vliv tuhého a mekkého podkladu (OSB deska, tepelnd izolace z EPS,
PERIMETR) nemél na velikost a rozsah otlaceni vyrazny vliv.

 Pii vloZeni geotextilic mezi hydroizolaci a nopovou folii doslo k eliminaci
otlaceni nopt do horni vrstvy povlakové hydroizolace.

e U Zadného ze zkuSebnich téles nedochazelo k deformaci nopi.

Poznatky

e U provoznich sttech, kde drenazni vrstvu tvoii nopova folie s nopy
polokuzelovitého tvaru o vySce 20 mm, nehrozi snizeni hydroizola¢ni
bezpecnosti skladby vlivem protlaceni nopové folie do povlakové hydroizolace.
Nopovou f6lii 1ze klast pfimo na hydroizolaci. Toto plati, pokud stal¢ zatiZzeni
nepiesahne velikost 3,54 kN.m™2,

o Na zkuSebnich télesech v kazdém z poli nebyly zfetelné odchylky, které by
mohly byt vyvolany riznym sedanim ¢i nestejnorodosti vrstev nebo pritomnosti
spar desek z tepelné izolace. Proto je doporuceno pro dalsi experiment zmensit
zkuSebni télesa na pudorysny rozmér 500500 mm.
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7.1.2 Experiment E1.2 (sestava 2)

75

Experiment je zaméfen na varianty zkuSebnich téles, které mohou byt pouzity pfi

realizaci skladby obvodové stény suterénu. Varianty zkuSebnich téles jsou vzajemné

oddéleny separacni OSB deskou z dievostépky, kterd zarovein u zkusebnich vzorkt se
skladebnym usporadanim V1, V2 tvofti tuhy podklad. U skladebného usporadani V3, V4
je pro mékky podklad pouzita tepelna izolace z XPS a PERIMETR. Nopova folie je

orientovana smérem k hydroizolaci a nopy o vysce 8 mm maji polokuzelovity tvar (N8).

Jako separacni separacni vrstva vkladana mezi nopovou folii a hydroizolaci byla pouzita
netkana geotextilie 300 g/m? a 500 g/m?.

7.1.2.1 ZKkuSebni télesa E1.2

Tabulka 7-6:  Zkusebni télesa E1.2.1, E1.2.2

Oznaceni El.2.1 E1.2.2
Kod skladby V1-F-ND-N V1-A-ND-N
Schéma
[ ]
—NOPOVA FOLIE E\IOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Hydroizolace mPVC folie Asfaltovy pas (2x)
Geotextilie 500 g/m?

75




EXPERIMENTALNI CAST

Tabulka 7-7:  Zkusebni télesa E1.2.3, E1.2.4

76

Oznaceni E1.2.3 El1.2.4
Kad skladby V3-F-ND-N V3-A-ND-N
Schéma ‘
St | cw
—NOPOVA FOLIE -NOPOVA FOLIE
- GEOTEXTILIE - GECTEXTILIE
~HYDROIZOLACE - HYDROI ZOLACE
- GEOTEXTILIE - HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Geotextilie 500 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace mPVC fblie Asfaltovy pas (2%)
Geotextilie 500 g/m?
Tabulka 7-8: Zkusebni télesa E1.2.5, E1.2.6
Oznaceni E1.25 E1.2.6
Kad skladby V3-F-ND-N V3-F-ND-N
Schéma

4}§
—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—TEPELNA [ZOLACE (PERIMETR)
SEPARACNI DESKA

RERLE00S
PEPOPEPEHEEPEPEIGS

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—TEPELNA IZOLACE (XPS)
- SEPARACNI DESKA

Nopova folie N8 N8
Hydroizolace mPVC folie mPVC folie
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Tepelna izolace PERIMETR XPS
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Tabulka 7-9:  Zkusebni télesa E1.2.7, E1.2.8

77

Oznaceni E1.2.7 E1.2.8
Kod skladby V3-A-ND-N V3-A-ND-N
Schéma
4}; FAR NV
[
-NOPOVA FOLIE -NOPOVA FOLIE
-HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE
TEPELNA IZOLACE (PERIMETR) FTEPELNA 1Z0LACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Hydroizolace Asfaltovy pas (2%) Asfaltovy pas (2%)
Tepelna izolace PERIMETR PERIMETR

Tabulka 7-10: ZkusSebni télesa E1.2.9, E1.2.10

Oznaceni E1.2.9 E1.2.10
Koad skladby V4-F-ND-N V4-F-ND-N
Schéma
R A AR
POPEREPEPEPEREERES
-NOPOVA FOLIE —NOPQVA FOLIE
- GEOTEXTILIE - GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE - GEOTEXTILIE
- TEPELNA [ZOLACE (XPS) —TEPELNA [ZOLACE (PERIMETR)
SEPARACNI DESKA U SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Geotextilie 500 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace mPVC folie mPVC folie
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Tepelna izolace XPS PERIMETR
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Tabulka 7-11: Zkusebni télesa E1.2.11, E1.2.12

78

Oznaceni El.2.11 El1.2.12
Kad skladby V4-F-ND-N V4-A-ND-N
Schéma

—NOPOVA FOLIE
—GEQTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—TEPELNA [ZOLACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA

GE
—~NOPOVA FCLIE
- GECTEXTILIE

—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE

-TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
L SEPARACNI DESKA

Nopova folie N8 N8

Geotextilie 300 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace mPVC fblie Asfaltovy pas (2%)
Geotextilie 300 g/m?

Tepelna izolace XPS PERIMETR

Tabulka 7-12: Zkusebni télesa E1.2.13, E1.2.14

Oznaéceni E1.2.13 E1.2.14
Koad skladby V4-A-ND-N V4-A-ND-N
Schéma

G%
—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE

-TEPELNA [ZOLACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA

- NOPOVA FOLIE

- GECTEXTILIE

- HYDROIZOLACE
-HYDROIZOLACE
HTEPELNA IZOLACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA

Nopova folie N8 N8

Geotextilie 300 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas (2%) Asfaltovy pas (2%)
Tepelna izolace XPS XPS
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7.1.2.2 Vyhodnoceni experimentu E1.2

Tabulka 7-13: Vyhodnoceni E1.2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, tuhy podklad

Schéma % %‘, :
(
e -
Typ povlaku Folie z mékéeného PVC
Oznaceni El1.2.1 E1.2.3
Kod skladby V1-F-ND-T V2-F-ND-T
Geotextilie mezi ne ano
hydroizolaci a nopy (G500)
Orientace nopové folie k HI k HI
vuci hydroizolaci
Vada otlaceni otlaceni
Typ podkladu tuhy tuhy
Vliv na hydroizolaéni ne ne
bezpe€nost
Typ povilaku Asfaltové pasy
Oznaceni E1.2.2 E1.24
Kod skladby V1-A-ND-T V2-A-ND-T
Geotextilie mezi ne ano
hydroizolaci a nopy (G500)
Orientace nopové folie k HI k HI
vuci hydroizolaci
Vada protlaceni otladeni
Typ podkladu tuhy tuhy
Vliv na hydroizolaé¢ni ano ne

bezpecnost
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Tabulka 7-14: Vyhodnoceni E1.2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, mekky podklad
Schéma
7 7 B
/ / /
7 Y.
- -
Typ povlaku Félie z mékéeného PVC
Oznaceni E1.25 E1.2.6 E1.2.10 E1.2.9 E1.2.11
Kod skladby V3-F-ND- V3-F-ND- V4-F-ND- V4-F-ND- V4-F-ND-
N N N N N
Geotextilie mezi ne ne ano ano ano
hydroizolaci a nopy (G500) (G500) (G300)
Orientace nopové k HI k HI k HI k HI k HI
folie vuci
hydroizolaci
Vada otladeni otladeni - - otlaceni
Typ podkladu mekky mekky mekky mekky mekky
(PER) (XPS) (PER) (XPS) (XPS)
Vliv na ne ne ne ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpecnost
Typ povlaku Asfaltové pasy
Oznaceni El1.2.7 E1.2.8 E1.2.12 El1.2.14 E1.2.13
Kod skladby V3-A-ND- V3-A- V4-A-ND- V4-A- V4-A-ND-
N ND-N N ND-N N
Geotextilie mezi ne ne ano ano ano
hydroizolaci a nopy (G500) (G500) (G300)
Orientace nopové k HI k HI k HI k HI k HI
folie vuci
hydroizolaci
Vada protlaceni protlaceni otlaceni otlaceni otlaceni
Typ podkladu mekky mekky mekky mekky mekky
(PER) (XPS) (PER) (XPS) (XPS)
Vliv na ano ano ne ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpec¢nost
Vyhodnoceni

o ZkuSebni télesa s hydroizolaci z mPVC folie, nevykazovala zjevné vady, které

by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Na povrchu hydroizolace
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z mPVC folie byla pozorovana otlaceni od nopt, které vSak nenarusily horni
vrstvu povlakové hydroizolace.

e Zjevné vady, které by mély vliv na hydroizolacni bezpecnost skladby,
vykazovala zkusebni télesa, kde byly pouzity asfaltové pasy bez vlozené
geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci. U téchto téles dochazelo
k protlaceni nopi do horni vrstvy povlakové hydroizolace.

e Vliv tuhého a mekkého podkladu (OSB deska, tepelna izolace z XPS,
PERIMETR) nemél na velikost a rozsah protlaceni, otlaceni vyrazny vliv.

e Vlozeni geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou folii dochazi k eliminaci
protlaceni nopii do horni vrstvy povlakové hydroizolace z asfaltovych pasu.

o U zadného ze zkuSebnich téles nedochéazelo k deformaci nopt.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu, kde je jako konstrukéni ochrana hydroizolace
pouzita nopova folie a povlakova hydroizolace sestava z asfaltovych past, je
nutné vzdy mezi nopovou f6lii a hydroizolaci vlozit separacni vrstvu
z geotextilie. V ptipadé povlakové hydroizolace z mPVC folie neni vkladani
separacni vrstvy mezi nopovou f6lii a hydroizolaci nezbytné, avsak je
doporucené.

o Na zkuSebnich télesech v kazdém z poli nebyly zfetelné odchylky, které by
mohly byt vyvolany riznym sedanim ¢i nestejnorodosti vrstev nebo pritomnosti
spar desek z tepelné izolace. Proto je doporuceno pro dalsi experiment zmensit
zkuSebni télesa na pidorysny rozmér 500x500 mm.

e Vliv tuhého a mékkého podkladu (OSB deska, tepelné izolace z XPS,
PERIMETR) nemé¢l na velikost a rozsah protlaceni, otlateni vyrazny vliv. Proto
je doporuceno variantu s mékkym podkladem u dalSich experimentl vypustit.

7.2 Experiment ¢. 2 (E2)

Experiment €. 2 vychézel z poznatkll pfedchoziho experimentu €. 1, na jejichZz zakladé
byla vytvofena jedna zkuSebni sestava pro obvodovou sténu suterénu, u které byl
sledovan vliv dlouhodobého statického =zatizeni, od 25 ks betonovych dlazdic,
pusobiciho na sestavu po dobu 53 dnd.

Jelikoz na zkuSebnich télesech v ramci experimentu ¢. 1 nebyly v zadném z poli
zietelné odchylky, které by mohly byt vyvoldny riznym seddnim ¢i nestejnorodosti
vrstev nebo ptitomnosti spar desek z tepelné izolace, byla pro experiment ¢. 2 zvolena
mensi velikost zkuSebnich téles a sestavy. Pldorysny rozmeér zkuSebni sestavy je
500x500 mm.
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Obrazek 7-2: Pohled na zkusebni sestavu experimentu E2

ZkuSebni télesa byla zkouSena pouze ve varianté stuhym podkladem, nebot
v ramci experimentu €. 1 bylo zjisténo, ze druh pokladu nema na velikost a rozsah
protlaeni vyrazny vliv. Sada zkuSebnich téles byla doplnéna o nopovou folii s
nopy hvézdicového tvaru (STAR). Nopova folie ve zkuSebnich télesech byla kladena
nopy smérem 0d hydroizolace. Vyjimkou byla vybrané zkuSebni télesa s nopovou folii
a nopy hvézdicového tvaru, kde byla nopova folie kladena i smérem od hydroizolace.
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7.2.1 ZKkuSebni télesa E2

Tabulka 7-15: ZkusSebni télesa E2.1, E2.2

83

Oznaceni E2.1 E2.2
Koad skladby V1-F-ND-S V1-F-NN-N
Schéma
e S IS, S
[ ] [ 1
-NOPOVA FOLIE =NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE ~GEQTEXTILIE
LSEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA
Nopova folie STAR N8
Hydroizolace mPVC fblie mPVC fdlie
Geotextilie 500 g/m?
Tabulka 7-16: ZkusSebni télesa E2.3, E2.4
Oznaceni E2.3 E2.4
Kad skladby V1-F-NN-N V1-F-NN-S
Schéma
QQW GQW
[ 1 [ 1
-NOPOVA FOLIE =NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE
- GEOTEXTILIE ~GEOTEXTILIE
L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 STAR
Hydroizolace mPVC folie mPVC folie
Geotextilie 500 g/m? 500 g/m?
Tabulka 7-17: Zkusebni télesa E2.5, E2.6
Oznaceni E2.5 E2.6
Kad skladby V1-A-ND-S V1-A-NN-N
Schéma .

~NCPOVA FOLE
- HYDROIZOLACE
- SEPARACNI DESKA

NOPQVA FOLIE
GEQTEXTILIE

HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE
SEPARACNI DESKA
Nopova folie STAR N8
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas (2x)
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Tabulka 7-18: Zkusebni télesa E2.7, E2.8

84

Oznaceni E2.7 E2.8
Kad skladby V1-A-NN-S V2-F-ND-S
Schéma
D Dl LD DL LD g ‘
= 3
L NOPOVA FOLIE -NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE :ﬁ%gé%%&cg
::iggg:%gﬁgg L SEPARACNI DESKA
L SEPARACNI DESKA
Nopova folie STAR STAR
Geotextilie 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas mPVC folie

Tabulka 7-19: Zkusebni télesa E2.9, E2.10

Oznaceni E2.9 E2.10
Koad skladby V2-F-NN-N V2-F-NN-N
Schéma
SV VU IPCUN, SN
i ' 1

-NOPOVA FOLIE -NOPOVA FOLIE

- GEOTEXTILIE - GEOTEXTILIE

—HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE

- GEQTEXTILIE - GEOTEXTILIE

L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Geotextilie 300 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace mPVC fblie mPVC fdlie
Geotextilie 500 g/m? 500 g/m?
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Tabulka 7-20: Zkusebni télesa E2.11, E2.12

85

Oznaceni E2.11 E2.12
Kad skladby V2-F-NN-N V2-F-NN-N
Schéma
T RiGeles ‘ uuuuuuuuu = L ‘
i ] I ]
~NOPOVA FOLIE ~NOPOVA FOLIE
- CEQTEXTILIE —GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
- CEQTEXTILIE - GEOTEXTILIE
— SEPARACNI DESKA — SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8 N8
Geotextilie 300 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace mPVC fblie mPVC fdlie
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Tabulka 7-21: Zkusebni télesa E.2.13, E.2.14
Oznaceni E2.13 E2.14
Kad skladby V2-A-ND-S V2-A-NN-N
Schéma ‘

~NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE

L SEPARACNI DESKA

.AAlAA

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
~HYDROIZOLACE
—SEPARACNI DESKA

Nopova folie STAR N8
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas (2%)
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Tabulka 7-22: Zkusebni téleso E2.15

86

Oznaceni E2.15
Kad skladby V2-A-NN-N
Schéma

ﬁ%

—NOPOVA FOLIE

- GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE
- HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA
Nopova folie N8
Geotextilie 500 g/m?

Hydroizolace

Asfaltovy pas (2%)
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7.2.2 Vyhodnoceni experimentu E2

Tabulka 7-23: Vyhodnoceni E2 — Nopy hvézdicového tvaru, tuhy podklad

Schéma
X UF UK
N
V | N
& 2 &
Typ povlaku Félie z mék&eného PVC
Oznaceni E2.1 E2.4 E2.8
Kod skladby V1-F-ND-S V1-F-NN-S V2-F-ND-S
Geotextilie mezi ne ne ano
hydroizolaci a nopy (G300)
Orientace nopové k HI od HI k HI
folie vici
hydroizolaci
Vada - - -
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy
Vliv na ne ne ne
hydroizolaéni
bezpeénost
Typ povlaku Asfaltové pasy
Oznaceni E2.5 E2.7 E2.13
Kod skladby V1-A-ND-S V1-A-NN-S V2-A-ND-S
Geotextilie mezi ne ne ano
hydroizolaci a nopy (G300)
Orientace nopové k HI od HI k HI
folie vici
hydroizolaci
Vada protlaceni otlaceni otlaceni
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy
Vliv na ano ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpeénost
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Vyhodnoceni

e Zjevné vady, které by mély vliv na hydroizolacni bezpecnost skladby,
vykazovala zkuSebni télesa, kde byly pouzity asfaltové pasy bez viozené
geotextilie mezi nopovou folii s nopy hvézdicového tvaru a hydroizolaci.
Orientace nopt byla smérem k hydroizolaci. U téchto téles dochazelo
k protlaceni nopti do horni vrstvy povlakové hydroizolace. Pii vloZeni
geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou f6lii doslo k eliminaci protlaceni nopt
do horni vrstvy povlakové hydroizolace.

e U zadného ze zkuSebnich téles nedochazelo k deformaci nopti.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu, kde je jako konstrukéni ochrana hydroizolace
pouzita nopova folie s nopy hvézdicového tvaru orientovanymi smérem k
hydroizolaci a povlakova hydroizolace sestava z asfaltovych pést, je nutné
mezi nopovou folii a hydroizolaci vlozit separa¢ni vrstvu z geotextilie (g =
300 g/m? a vyssi).
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Tabulka 7-24: Vyhodnoceni E2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, tuhy podklad

Schéma — //v J
A TS

Typ povlaku Folie z mék&eného PVC

Oznacdeni E2.2, E2.3 E2.9, E2.11 E2.10, E2.12

Kéd skladby V1-F-NN-N V2-F-NN-N V2-F-NN-N

Geotextilie mezi ne ano ano

hydroizolaci a nopy (G300) (G500)

Orientace nopové od HI od HI k HI

folie vici

hydroizolaci

Vada - - -

Typ podkladu tuhy tuhy tuhy

Vliv na ne ne ne

hydroizolaéni

bezpecnost

Typ povlaku Asfaltové pasy

Oznaceni E2.6 E2.14 E2.15

Kéd skladby V1-A-NN-N V2-A-NN-N V2-A-NN-N

Geotextilie mezi ne ano ano

hydroizolaci a hopy (G300) (G500)

Orientace nopové od HI od HI od HI

folie vaci

hydroizolaci

Vada otladeni otlaceni otlaéeni

Typ podkladu tuhy tuhy tuhy

Vliv na ne ne ne

hydroizolaé¢ni

bezpecnost
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Vyhodnoceni

o ZkusSebni télesa s hydroizolaci z mPVC folie i asfaltovych pasu, kde byla
nopova folie orientovana nopy smérem od hydroizolace, nevykazovala zjevné
vady, které by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Vyse uvedené
plati pro nopy hvézdicového i polokuzelovitého tvaru. Na povrchu hydroizolace
z asfaltovych past byla pozorovana otlac¢eni od nopti, které vSak nenarusily
horni vrstvu povlakové hydroizolace.

e U zadného ze zkuSebnich téles nedochazelo k deformaci nopt.

Poznatky

» U obvodovych stén suterénu, kde je jako konstrukéni ochrana hydroizolace
pouzita nopova folie orientovana nopy od hydroizolace a povlakova
hydroizolace sestava z asfaltovych pési, neni nutné mezi nopovou folii a
hydroizolaci vkladat separacni vrstvu z geotextilie.

e Zexperimentu €. 1 a €. 2 vyplyva, Ze kladeni nopové folie nopy smérem od
hydroizolace je ptiznivéjsi stav pro hydroizola¢ni bezpecnost skladby, nebot’
nopova folie doseda veétsim pomeérem plochy na plochu povlakové hydroizolace
a zatizeni se tak 1épe roznasi do plochy.

e To plati v pfipadé, ze u nopové folie nedochazi k deformaci nopi. Z odbornych
posudkil a redlnych situaci na stavbach je znadmo, ze k deformaci nopii miize
dojit, proto bylo pfistoupeno k provedeni experimentu €. 3, ktery verifikoval
ucinek nopové folie na povlakovou izolaci v ptipade, ze k deformaci nopt
dochazi.

7.3 Experiment ¢. 3 (E3)

Experiment ¢. 3 si klade za cil ovéfit vliv nopové folie na povlakovou hydroizolaci v
pfipad¢, Ze dochdzi k deformaci nopl. K deformaci nopli dochazi plisobenim
kratkodobého statického zatizeni, jehoz velikost je odvozena od mezni pevnosti v tlaku
nopoveé folie s nopy polokuZzelovitého tvaru (N8).

Pro experiment byly vytvofeny dvé zkuSebni sestavy, u kterych byl sledovan vliv
kratkodobého statického zatizeni ptisobiciho na sestavu po dobu jedné hodiny:

1. E3.1 Sestava s variantami zkuSebnich téles, kde je nopova folie kladena piimo na
povlakovou hydroizolaci — skladebna varianta V1. Pro povlakovou hydroizolaci
je pouzit asfaltovy pas i folie z mékcéeného PVC.

2. E3.2 Sestava s variantami zkuSebnich téles, kde je mezi nopovou folii a
povlakovou hydroizolaci vloZena separa¢ni vrstva z geotextilie — skladebna
varianta V2. Pro povlakovou hydroizolaci je pouzit asfaltovy pas.

U zkuSebni sestavy E3.2 nebyla pouzita povlakova hydroizolace z mPVC, nebot’
v pfedchozich experimentech nedochézelo k protlateni hydroizolace u Zadného ze

90



EXPERIMENTALNI CAST 91

zkuSebnich téles. Za nejrizikovéjsi variantu s hydroizolaci z mPVC fdlie je povaZzovana
skladebna varianta V1 (nopova folie v pfimém kontaktu s hydroizolaci na tuhém
podkladu), ktera je zastoupena v sestavé E3.1.

Obrazek 7-3: Detailni pohled na zkusebni sestavu pri zatizeni

ZkuSebni sestava ma pudorysny rozmér 250x250 mm a jednotlivé varianty
zkuSebnich téles jsou vzajemné oddeleny separaéni OSB deskou z dievostépky. Nopova
folie ve zkuSebnich télesech byla kladena nopy smérem k hydroizolaci i od
hydroizolace.

ZkuSebni télesa byla zatézovana v hydraulickém lisu silou o velikosti 1,5 t (=250 KN.m"
2) po dobu jedné hodiny.
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7.3.1 Experiment E3.1 (sestava 1)

92

Experiment je zaméfen na varianty zkuSebnich téles, kdy je nopova félie v pfimém

kontaktu s povlakovou hydroizolaci (skladebna varianta V1). Pfedmétem zkoumani je

zpusob deformace nopové folie pii prekroCeni jeji mezni pevnosti v tlaku a soucasné
vliv nopové folie na hydroizolaci.

7.3.1.1 ZKkuSebni télesa E3.1

Tabulka 7-25: Zkusebni télesa E3.1.1, E3.1.2

Oznaceni E3.1.1 E3.1.2
Kad skladby V1-A-ND-N V1-A-NN-N
Schéma
—NOPOYA FOLIE —NOPOVA FOLIE
~HYDROIZOLACE ~HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA

SEPARACNI DESKA

Nopova folie

N8 (nopy k hydroizolaci)

N8 (nopy od hydroizolace)

Hydroizolace

Asfaltovy pas

Asfaltovy pas

Tabulka 7-26: Zkusebni télesa E3.1.3, E3.1.4

Oznacdeni E3.1.3 E3.14
Kéd skladby V1-F-ND-N V1-F-NN-N
Schéma ‘ ‘
G%m ﬁ% ‘
- NOPOVA FOLIE -NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA

Nopova folie

N8 (nopy k hydroizolaci)

N8 (nopy od hydroizolace)

Hydroizolace

mPVC f6lie

mPVC folie
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7.3.1.2 Vyhodnoceni experimentu E3.1

Tabulka 7-27: Vyhodnoceni E3.1 — Nopy polokuzelovitého tvaru, tuhy podklad

Schéma —
7
¢ .
< o
Typ povlaku Folie z mékéeného PVC
Oznaceni E3.1.3 E3.14
Kod skladby V1-F-ND-N V1-F-NN-N
Geotextilie mezi ne ne
hydroizolaci a nopy
Orientace nopové k HI od HI
folie vci
hydroizolaci
Vada otladeni otladeni
Typ podkladu tuhy tuhy
Vliv na ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpet¢nost
Typ povlaku Asfaltové pasy
Oznaceni E3.1.1 E3.1.2
Kod skladby V1-A-ND-S V1-A-NN-S
Geotextilie mezi ne ne
hydroizolaci a nopy
Orientace nopové k HI od HI
folie vaci
hydroizolaci
Vada protlaceni protlaceni
Typ podkladu tuhy tuhy
Vliv na ano ano
hydroizolaéni
bezpet¢nost
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Vyhodnoceni

e U vsech zkuSebnich téles doslo k deformaci nopti formou jejich zborceni. Pri
deformaci nopt, kdy nopova félie byla orientovana nopy od hydroizolace
z asfaltovych past, dochéazelo pti borceni nopu ke vzniku ostrych hran a
vystupk.

e ZkusSebni télesa s hydroizolaci z mPVC folie nevykazovala zjevné vady, které
by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Na povrchu hydroizolace
z mPVC folie byla pozorovana otlaceni od nopt, které vsak nenarusily horni
vrstvu povlakové hydroizolace.

o ZkusSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych past vykazovaly zjevné vady,
které by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Dochazelo k protlaceni
deformovanych nopli nebo vystupkt nopové folie do horni vrstvy povlakové
hydroizolace.

Poznatky

o Kladeni nopové folie nopy smérem od hydroizolace, které se v pfedchozich
experimentech jevilo jako pfiznivéjsi stav pro hydroizola¢ni bezpeénost
skladby, ma pii deformaci nopové folie za nasledek vznik ostrych hran a
vystupkl, coZ vyrazné snizuje hydroizolaéni bezpe¢nost skladby. Tyto se u
hydroizolace z asfaltovych past protlaci do horni vrstvy povlakové
hydroizolace a mohou byt v kombinaci se sedanim zeminy pii¢inou strhavani
hydroizola¢ni hmoty.

o Povlakové hydroizolace z mPVC félie je vyrazné odolné;si vii¢i mechanickému
poskozeni vlivem protlaceni od nopové folie nez hydroizolace z asfaltovych

past.
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7.3.2 Experiment E3.2 (sestava 2)

Experiment je zaméfen na varianty zkuSebnich téles, kdy je mezi nopovou folii
a povlakovou hydroizolaci z asfaltovych past vloZzena separacni vrstva z geotextilie
(skladebna varianta V2). Pfedmétem zkoumani je zptisob deformace nopové folie pfti

95

prekroceni jeji mezni pevnosti v tlaku a soucasné vliv separacni vrstvy z geotextilie za

ucelem eliminaci protlaceni nopové folie do hydroizolace, ke kterému dochéazelo u

predchoziho experimentu E3.1.

Jako separa¢ni vrstva vkladdana mezi nopovou f6lii a hydroizolaci je pouzita netkana
geotextilie 300 g/m? a 500 g/m?.

7.3.2.1 ZKkuSebni télesa E3.2

Tabulka 7-28: Zkusebni télesa E3.2.1, E3.2.2

Oznaceni E3.2.1 E3.2.2
Koad skladby V2-A-ND-N V2-A-NN-N
Schéma ' ,',
e ~aa g il e e m o m.
-NOPOVA FOLIE —NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE —GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE - HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA L SEPARACNI DESKA

Nopova folie N8 (nopy k hydroizolaci) N8 (nopy od hydroizolace)
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas

Tabulka 7-29: Zkusebni télesa E3.2.3, E3.2.4

Oznaceni E3.2.3 E3.2.4

Kad skladby V2-A-ND-N V2-A-NN-N

Schéma ' ‘

4 AW, it
=) e o

—NOPOVA FOLIE —NOPOVA FOLIE
~GEOTEXTILIE ~GEQTEXTILIE
—HYDROIZOLACE —HYDROIZOLACE

L SEPARACNI DESKA

L SEPARACNI DESKA

Nopova folie N8 (nopy k hydroizolaci) N8 (nopy od hydroizolace)
Geotextilie 500 g/m? 500 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas
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7.3.2.2 Vyhodnoceni experimentu E3.2
Tabulka 7-30: Vyhodnoceni E3.2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, tuhy podklad
Schéma
7K 97
: >
_ ail
- e
Typ povlaku Asfaltové pasy
Oznaceni E3.2.1 E3.2.3 E3.2.2 E3.24
Kéd skladby V2-A-ND-N V2-A-ND-N V2-A-NN-N V2-A-NN-
N
Geotextilie mezi ano ano ano ano
hydroizolaci a nopy (G300) (G500) (G300) (G500)
Orientace nopové k HI k HI od HI od HI
folie vaci
hydroizolaci
Vada otlaceni - otlaceni -
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy tuhy
Vliv na ne ne ne ne
hydroizolaéni
bezpeénost
Vyhodnoceni

o U vSech zkuSebnich téles doslo k deformaci nopt formou jejich zborceni. Pti

deformaci nopt, kdy nopova f6lie byla orientovana nopy od hydroizolace

z asfaltovych past, dochazelo pti borceni nopu ke vzniku ostrych hran a

vystupk.

o ZkuSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych past nevykazovaly zjevné vady,

které by mély vliv na hydroizolac¢ni bezpecnost skladby, pti vlozeni geotextilie
mezi nopovou folii a hydroizolaci. Na hornim povrchu hydroizolace byla
pozorovana otladeni od nopt pii pouziti geotextilie 300 g/m2. Pti pouziti
geotextilie 500 g/m? byl horni povrch hydroizolace bez otlageni.

Poznatky

o K borceni nopové folie a vzniku ostrych hran dochazi pii kladeni nopové folie

nopy smérem od hydroizolace i v piipadé, Ze je mezi nopovou folii a

hydroizolaci vloZena geotextilie.

o U povlakovych hydroizolaci z asfaltovych pasti je pro zajisténi hydroizolacni

bezpecnost skladby vhodné umist'ovat mezi nopovou folii a hydroizolaci vzdy
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separa¢ni vrstvu z geotextilie o plo§né hmotnosti alesponi 300 g/m?, 1épe
500 g/m?2.

7.4 Experiment ¢. 4 (E4)

Experiment, u kterého je sledovan vliv kratkodobého dynamického zatizeni vyvolaného
hutnénim zasypu zeminy. Hutnéni zasypu bude realizovano pomoci dvou nejcastéji
pouzivanych hutnicich pfistroji — vibra¢ni desky a vibra¢niho péchu. Vzhledem
K naro¢nosti realizace zkousky bude vétsi rozsah zkusSebnich téles realizovan v ramci
sestavy E4.1, u které hutnici sila od vibra¢ni desky dosahuje vyssich hodnot.

ZkuSebni sestavy:

1. E4.1 Sestava s variantami zkuSebnich téles zasypanych hlinou s pfimési stavebni
suti, ktera je hutnéna vibra¢ni deskou.

2. E4.2 Sestava s variantami zkuSebnich téles zasypanych hlinou s pfimé&si stavebni
suti, kterd je hutnéna vibracnim péchem.

Hutnéni zasypu je provadéno ve vrstvach o tloustce 0,15 m. Celkova vyska zasypu je
0,60 m. Pro zasyp byla vyuzita zemina, ktera byla vykopana pii realizaci stavbu
experimentalni budovy Atelieru DEK a uskladnéna na deponii po dobu 14 dni.
ZkuSebni téleso je sestaveno na tuhém podkladu, ktery tvoii sténa zelezobetonové
rampy, jejiz povrch byl upraven vyrovnavaci stérkou.

Obrazek 7-4: Pohled na zkusebni sestavu experimentu E4

Zakladnim prvkem zkuSebnich téles je vrstva povlakové hydroizolace Sitky 1 m,
ktera je rozdé€lena na dil¢i pole Sitky 0,5 m, viz Tabulka 7-31.
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Tabulka 7-31: Tabulka poli zkusebnich sestav pro experiment E4

Experiment ¢. 4 — ZkuSebni sestava E4.1

Sitka [m] 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
Ozn. télesa| E4.1.1 | E4.12 | E4.13 | E4.14 | E4.15 | E4.16 E4.1.7 | E4.1.8 | E4.19 | E4.1.10 | E4.1.11 [ E4.1.12
BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET i BET
: I ; : I I : : FOL i FOL
Skladba |GEO 300:¢ CUL GEO 300 GEO 300 GEO 300 GEO 300: GEO 300 GEO 300
CUL NOP1 i NOP1 i NOP| | NOP | NOP* 1 i NOP* 1 i NOP* | i NOP* | i NOP1 | NOP |
GEO 300 GEO 300 GEO 300 GEO 300 GEO 300

Experiment ¢. 4 — ZkuSebni sestava E4.2

Sitka [m] 05 05 05 05 05 05
Ozn. télesa E421 | E42.2 | E42.3 | E424
BET : BET : BET | BET : BET : BET

. ASF POD

Skladba - IGEO 300

NOP1 : NOP?t : NOP| : NOP |
GEO 300 GEO 300
a Hydroizolace — Asfaltovy pas

FOL |Hydroizolace — Foliova izolace zmPVC
GEO 300 |Geotextilie g = 300 g/m?
NOP 1 [Nopova folie orientovana nopy k hydroizolaci (vy$ka nopu 8 mm, tvar nopu polokuzelkovity)
NOP | |Nopova folie orientovana nopy od hydroizolace (vyska nopu 8 mm, tvar nopu polokuzelkovity)
NOP* 1 [Nopova folie orientovana nopy k hydroizolaci (vySka nopu 7 mm, tvar nopu hvézdicovy)
NOP* | [Nopova folie orientovana nopy od hydroizolace (vyska nopu 7 mm, tvar nopu hvézdicovy)
BET [Zelezobetonové sténa rampy vysparavend vyrovnavaci stérkou
POD |Tlakova poduska
CUL |Cihelny tlomek s ostrymi hranami (umistény cca ve vySce 0,3 m)

Legenda

Soucasti experimentu je i méfeni velikosti zatizeni, které vyvola hutnici stroj, viz
kapitola 7.5.

7.4.1 Experiment E4.1 (sestava 1)

Experiment, kdy je pro hutnéni zasypu pouzita vibra¢ni deska. ZkuSebni télesa zahrnuji
varianty, kdy je nopova folie v pfimém kontaktu s povlakovou hydroizolaci (skladebna
varianta V1) nebo je mezi nopovou folii a povlakovou hydroizolaci vloZena separacni
vrstva z geotextilie (skladebna varianta V2). Na zéklad¢ poznatkd z pifedchozich
experimentl tvofi povlakovou hydroizolaci zkuSebnich téles ptredevSim hydroizolace
z asfaltovych pasi. Nopova folie je orientovana smérem k hydroizolaci i od izolace.
Experiment E4.1 zahrnuje i zkuSebni télesa s povlakovou hydroizolaci z mPVC félie a
variantu, kdy mize stavebni sut’ formou cihelného lomku s ostrymi hranami zptsobit
poskozeni hydroizolace. Jako separacni vrstva vklddand mezi nopovou folii a
hydroizolaci je pouzita netkand geotextilie 300 g/m?.
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7.4.1.1 ZkuSebni télesa E4.1

99

Tabulka 7-32: Zkusebni télesa E4.1.1, E4.1.2

Oznaceni E4.1.1 E4.1.2
Kad skladby V2-A-Cl-X V1-A-CI-X
Schéma
3 ¥
7> v , i s 7? I . . / 7
- CIHELNY ULOMEK —CIHELNY ULOMEK
| GEOTEXTILIE —HYDROIZOLACE
I HYDROIZOLACE 7B STENA
L7B STENA
Ulomek Cihelny tlomek Cihelny tlomek
Geotextilie 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa

Tabulka 7-33: Zkusebni télesa E4.1.3, E4.1.4

Oznaceni E4.1.3 E4.1.4
Kad skladby V1-A-ND-N V2-A-ND-N
Schéma ‘ .
0%_ o,y o
'/',‘ KT T
iRl ComaLE
~B STENA - GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE
7B STENA
Geotextilie 300 g/m?
Nopova folie N8 (nopy k hydroizolaci) N8 (nopy k hydroizolaci)
Geotextilie 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa
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Tabulka 7-34: Zkusebni télesa E4.1.5, E4.1.6

100

Oznacdeni E4.1.5 E4.1.6
Kad skladby V1-A-NN-N V2-A-NN-N
Schéma ‘, ‘
i o
iR e FEgRLE
~28 STENA - GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE
L7B STENA
Geotextilie 300 g/m?

Nopova folie

N8 (nopy od hydroizolace)

N8 (nopy od hydroizolace)

Geotextilie

300 g/m?

Hydroizolace

Asfaltovy pas

Asfaltovy pas

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa

Tabulka 7-35: Zkusebni télesa E4.1.7, E4.1.8

Oznacdeni E4.1.7 E4.1.8
Kad skladby V1-A-ND-S V2-A-ND-S
Schéma ‘ ‘,
UG ] ‘
S o T
~18 STENA - GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE
7B STENA
Geotextilie 300 g/m?

Nopova folie

STAR (nopy k hydroizolaci)

STAR (nopy k hydroizolaci)

Geotextilie

300 g/m?

Hydroizolace

Asfaltovy pas

Asfaltovy pas

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa

100




EXPERIMENTALNI CAST 101
Tabulka 7-36: Zkusebni télesa E4.1.9, E1.1.10
Oznacdeni E4.1.9 E4.1.10
Kad skladby V1-A-NN-S V2-A-NN-S
Schéma ‘, ‘
G%L‘ rd rd G Y/ N :
NOPOVA FOLIE ’ T TT T DT
L GEOTEXTILIE
:?ng%ZN?\LACE —NOPOVA FOLIE
- GEOTEXTILIE
- HYDROIZOLACE
L7B STENA
Geotextilie 300 g/m?

Nopova folie

STAR (nopy od hydroizolace)

STAR (nopy od hydroizolace)

Geotextilie

300 g/m?

Hydroizolace

Asfaltovy pas

Asfaltovy pas

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa

Tabulka 7-37: Zkusebni télesa E4.1.11, E4.1.12

Oznaceni E4.1.11 E4.1.12
Kad skladby V2-F-ND-N V2-F-NN-N
Schéma
R R
7’ 4 . / 4 7» 7z & ", /

-NOPOVA FOLIE K

FGEOTEXTILE NoOPOVA FOLE

~ HYDRO[ZOLACE -GEOTEXTILIE

—7B STENA - HYDROIZOLACE

L7B STENA

Geotextilie 300 g/m?
Nopova folie N8 (nopy k hydroizolaci) N8 (nopy od hydroizolace)
Geotextilie 300 g/m? 300 g/m?
Hydroizolace mPVC fdlie mPVC folie

Nosna vrstva

Betonova sténa

Betonova sténa
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7.4.1.2 Vyhodnoceni experimentu E4.1

102

Tabulka 7-38: Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, polokuzelovité nopy, cihelny ulomek

Schéma % 5 //v ]

: ) Cihelny tlomek

N ) v kontaktu

¢ < S hydroizola¢nim systémem
Typ povlaku Folie z mékéeného PVC Asfaltové pasy
Typ nopi PolokuZelovité nopy (N8)

Druh zatiZeni

Vibrac¢ni deska

Vibrac¢ni deska

Oznaceni E4.1.11 E4.1.12 E4.1.2 E4.1.1
Kod skladby V2-F-ND-N V2-F-NN-N V1-A-CI-X V2-A-CI-X
Geotextilie mezi ano ano ne ano
hydroizolaci a nopy (G300) (G300) (G300)
Orientace nopové k HI od HI - -
folie vuci
hydroizolaci
Vada - - protlaceni -
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy tuhy
Vliv na ne ne ano ne
hydroizolaé¢ni
bezpeénost

Vyhodnoceni

o Zkusebni télesa s hydroizolaci z mPVC folie a ochrannou vrstvou z geotextilie
nevykazuji zjevné vady, které by mély vliv na hydroizola¢ni bezpe¢nost
skladby. Na povrchu hydroizolace nebyly patrny znamky otlaceni od nopt, jako
tomu bylo u dlouhodobého statického zatiZeni, viz experimenty ¢. 1 a 3.

U zkusSebniho télesa s cihelnym ulomkem v pfimém kontaktu s hydroizolaci

z asfaltovych past doslo k protlaceni a poskozeni horni hydroizola¢ni vrstvy.

V ptipad¢ pouziti ochranné vrstvy z geotextilie k protlaceni a snizeni

hydroizola¢ni bezpec¢nost skladby nedoslo.

o U zkuSebnich teles nedochazelo k deformaci noptl.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu s povlakovou hydroizolaci z mPVC f6lie, je jako

ochrana proti protlaceni i otlaceni od nopové folie pln¢ dostacujici geotextilie

(g = 300 g/m?) vlozena mezi hydroizolaci a nopovou folii.
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103

e U obvodovych stén suterénu S povlakovou hydroizolaci z asfaltovych pasii, je

jako ochrana proti poskozeni od stavebni suti obsahujici cihelné ulomky plné
dostacujici geotextilie (g = 300 g/m?).

Tabulka 7-39: Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, polokuzelovité nopy

Schéma
) D
f | ail
<A Y - e
Typ povlaku Asfaltové pasy
Typ nopi PolokuZelovité nopy (N8)
Oznaceni E4.1.3 E4.15 E4.1.4 E4.1.6
Kod skladby V1-A-ND-N V1-A-NN-N V2-A-ND-N V2-A-NN-N
Geotextilie ne ne ano ano
mezi (G300) (G300)
hydroizolaci a
nopy
Orientace k HI od HI k HI od HI
nopove folie
vaci
hydroizolaci
Vada protlaceni protlaceni otlac¢eni otlaceni
(deformace (deformace
nopt) nopi)
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy tuhy
Vliv na ano ano ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpec¢nost
Vyhodnoceni

e ZkuSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych pasii vykazuji zjevné vady, které

by mély vliv na hydroizola¢ni bezpe¢nost skladby. Na povrchu hydroizolace

byly patrny zndmky protlaceni od nopi v ptipad¢ kdy nopova folie byla
orientovana nopy k hydroizolaci i od hydroizolace.
e ZkusSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych pasii a vlozenou vrstvou

z geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou f6lii nevykazuji zjevné vady, které

by mély vliv na hydroizola¢ni bezpe¢nost skladby. Na povrchu hydroizolace

byly patrny zndmky otlac¢eni od nopii v ptipadé kdy nopova folie byla
orientovana nopy k hydroizolaci i od hydroizolace.
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o U zkusebnich téles, kde byla pouzita nopova folie s polokuzelovitymi nopy
orientovanymi smérem od hydroizolace dochazelo k lokalni deformaci nopt a
jejich borcent.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu s povlakovou hydroizolaci z asfaltovych pasi, kdy
je zemina hutnéna pomoci vibra¢ni desky, je nutné pouzit jako ochranu proti
protlaéeni od nopové folie geotextilii (g = 300 g/m? a vyssi).

e Pii hutnéni pomoci vibra¢ni desky mize dojit u nopové félie s nopy
polokuZzelovitého tvaru orientované smérem od hydroizolace (nopy smétuji ke
zdroji hutnéni) k deformaci nopii a jejich zborceni.

Tabulka 7-40: Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, hvézdicové nopy

Schéma —
%, 7 S
) D
V - n N
& > & 2

Typ povlaku Asfaltové pasy
Typ nopt Hvézdicové nopy (STAR)
Oznaceni E4.1.7 E4.1.9 E4.1.8 E4.1.10
Kod skladby V1-A-ND-N V1-A-NN-N V2-A-ND-N V2-A-NN-N
Geotextilie mezi ne ne ano ano
hydroizolaci a (G300) (G300)
nopy
Orientace k HI od HI k HI od HI
nopové folie
vaci
hydroizolaci
Vada protlaceni protlaceni otlaceni otlac¢eni
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy tuhy
Vliv na ano ano ne ne
hydroizolaé¢ni
bezpecnost
Vyhodnoceni

o ZkuSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych past vykazuji zjevné vady, které

by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Na povrchu hydroizolace

byly patrny znamky protlac¢eni od nopt v pfipad¢, kdy nopova folie byla

orientovana nopy k hydroizolaci i od hydroizolace.
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o ZkusSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych pasu a vlozenou vrstvou
Z geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou f6lii nevykazuji zjevné vady, které
by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Na povrchu hydroizolace
byly patrny znamky otlac¢eni od nopt v piipad¢ kdy nopova folie byla
orientovana nopy k hydroizolaci i od hydroizolace.

o U zkuSebnich téles s hydroizolaci z asfaltovych pasii nedochazelo k deformaci
nopt pii pouziti nopové folie s hvézdicovymi nopy.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu s povlakovou hydroizolaci z asfaltovych pasu, kdy
je zemina hutnéna pomoci vibra¢ni desky, je nutné pouzit jako ochranu proti
protlageni od nopové folie geotextilii (g = 300 g/m? a vyssi).

7.4.2 Experiment E4.2 (sestava 2)

Experiment, kdy je pro hutnéni zasypu pouzit vibra¢ni péch. Zkusebni télesa zahrnuji
varianty, kdy je nopova folie v pfimém kontaktu s povlakovou hydroizolaci (skladebna
varianta V1) nebo je mezi nopovou folii a povlakovou hydroizolaci vlozena separa¢ni
vrstva z geotextilie (skladebna varianta V2). Na zakladé¢ poznatkti z predchozich
experimentll tvofi povlakovou hydroizolaci zkuSebnich téles pouze hydroizolace
z asfaltovych pasi a nopové folie polokuzelovitého tvaru. Nopova folie je orientovana
smérem k hydroizolaci 1 od izolace. Jako separacni vrstva vkladand mezi nopovou folii
a hydroizolaci je pouzita netkana geotextilie 300 g/m?.

7.4.2.1 ZKkuSebni télesa E4.2

Tabulka 7-41: Zkusebni télesa E4.2.1, E4.2.2

Oznaceni E4.1.1 E4.1.2
Kad skladby V1-A-ND-N V2-A-ND-N
Schéma ‘ ‘,
O% o &
~NOPOVA FOLIE %—GE[;TEXTLIE; S
[YDROLZOLACE L NOPOVA FOLIE
- GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
7B STENA
Geotextilie 300 g/m?
Nopova folie N8 (nopy k hydroizolaci) N8 (nopy k hydroizolaci)
Geotextilie 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas
Nosna vrstva Betonova sténa Betonova sténa
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Tabulka 7-42: Zkusebni télesa EA.1.3, E4.1.4
Oznacdeni E4.1.3 E4.1.4
Kad skladby V1-A-NN-N V2-A-NN-N
Schéma ‘, ‘
i o
%L s i - 4 7 7» Ve K . s v 4
INBROOLACE GEOTENILE
— 0
~28 STENA - GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
L7B STENA
Geotextilie 300 g/m?
Nopova folie N8 (nopy od hydroizolace) N8 (nopy od hydroizolace)
Geotextilie 300 g/m?
Hydroizolace Asfaltovy pas Asfaltovy pas
Nosna vrstva Betonova sténa Betonova sténa

7.4.2.2 Vyhodnoceni experimentu E4.2

Tabulka 7-43: Vyhodnoceni E4.2 — Vibracni péch, polokuzelovité nopy

Schéma
77 97 a7 1
) D
%
) D
V - ] N
& = & o>
Typ povlaku Asfaltové pasy
Typ nopu PolokuZelovité nopy
Oznaceni E4.2.1 E4.2.3 E4.2.2 E4.2.4
Kod skladby V1-A-ND-N V1-A-NN-N V2-A-ND-N V2-A-NN-N
Geotextilie mezi ne ne ano ano
hydroizolaci a nopy (G300) (G300)
Orientace nopoveé k HI od HI k HI od HI
folie vaci
hydroizolaci
Vada otlaceni otlaceni otlaceni otlaceni
Typ podkladu tuhy tuhy tuhy tuhy
Vliv na ne ne ne ne
hydroizolaéni
bezpeénost
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Vyhodnoceni

e ZkuSebni télesa s hydroizolaci z asfaltovych pasii nevykazuji zjevné vady, které
by mély vliv na hydroizola¢ni bezpe¢nost skladby. Na povrchu hydroizolace
byly patrny zndmky protlaceni od nopt v ptipad¢, kdy nopova folie byla
orientovana nopy k hydroizolaci i od hydroizolace.

 Pii vloZeni geotextilie mezi hydroizolaci a nopovou folii doslo k eliminaci
otlaceni nopit do horni vrstvy povlakové hydroizolace.

e U zadného ze zkuSebnich téles nedochéazelo k deformaci nopt.

Poznatky

o U obvodovych stén suterénu s povlakovou hydroizolaci z asfaltovych past, kdy
je zemina hutnéna pomoci vibra¢niho péchu, je vhodné pouzit jako ochranu
proti otladeni od nopové folie geotextilii (g = 300 g/m?).

7.5 Experiment ¢. 4 (E4) — Méreni zatiZeni

Cilem experimentu ¢.4 je zjisténi velikosti zatizeni od hutnéni, které plsobi na
konstrukci i1 hydroizolacni systémy. Pro tyto ucéely byla v ramci zkuSebni sestavy do
sttedniho pole osazena kruhové tlakova poduska.

Obrdzek 7-5: Instalace tlakové podusky

Tlakova poduska byla instalovana ve svislé poloze na Zelezobetonovou sténu
rampy, stfed podusky se nachazel cca 100 mm nad upravenym terénem. Poduska byla
na svislou plochu fixovana pomoci flexibilniho tuhnouciho lepidla na dlazdice tl. cca
20 mm. Poduska byla pfed hutnénim prvni vrstvy obsypana zvlhéenym piskem a tento
byl piimo ve styku s hutnénou vrstvou.

V ramci experimentu byla provedena ¢tyfi méteni:

1. E4.1 Zasyp z hliny s piimési stavebni suti hutnény vibra¢ni deskou.
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2. E4.2 Zasyp z hliny s piimési stavebni suti hutnény vibra¢nim péchem.
3. E4.3 Zasyp z asfaltové drti hutnény vibra¢ni deskou.
4. E4.4 Zasyp ze stérkodrti 0-32 hutnény vibracni deskou.

108

Hutnéni zasypu bylo provadéno po vrstvach tl. 0,15 m. Pro hutnéni je pouzita vibracni

deska BPR 70/70 D a vibra¢ni péch BS60-2i.

Maximalni hodnoty zatiZzeni z experimentalniho méteni uvadi Tabulka 7-48.

7.5.1 Vysledky méreni E4.1

Me¢teni zatizeni od hutnéni zasypu z hliny s piimési stavebni suti pomoci vibracni
desky.
16,0 36
14,0 1+ 35
+ 34
12,0 W
/ \ 33
10,0 / \ + 32
T80 /- 319
X W/Hxﬁ ©
=6,0 /\ 30(;3
40 / [ 28
T A f 1 28
2,0 + 27
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 26
OO OUOLOLLOLLOLOLOLOLOLOLOLWOLWO
AA NN NTETATOODOO A AN NMMITITITOLOOAANNM
oo NN N N Ne Mo o Ne NelcNoNcNoNoNoNoNoNoNo No I I I I I IR e
OO0 OO0 000000 d ™ d vd e v v v
cAas
——1 —=-2 3 4 —x—teplota

Graf 7-1: Graf s vysledky experimentdlniho méreni E4.1
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Tabulka 7-44: Vysledky experimentdlniho mereni E4.1

Zemina: Hlina a stavebni sut’
Hutnéni: | Vibracni deska BPR 70/70 D
Datum Cas vrstva Tiak Popis
Ozn. Vyska P [kPa]
08:35 0 10=0,00 pied vibraci
09:15 1 0,15m 0,34 | pred vibraci
09:22 0,15 | vibrace
09:30 0,25 | po vibraci
10:00 2 0,30 m 1,64 | pted vibraci
10:05 3,03 | vibrace
10:11 7,49 | vibrace
S 10:15 13,13 | vibrace
i% 10:17 5,70 | po vibraci
§ 10:31 3 0,45 m 7,43 | pted vibraci
f:: 10:33 10,59 | vibrace
} 10:34 11,89 | vibrace
0 é 10:35 10,80 | vibrace
Qe 10:37 15,20 | vibrace
:: f; 10:42 9,41 | po vibraci
2% |21 | 4 [oeom 10,03 | pred vibraci
fé ‘é 11:24 11,15 | vibrace
§ § 11:25 14,30 | vibrace
28 | 1127 10,68 | po vibraci

Maximalni hodnota zatizeni 15,20 kPa.
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7.5.2 Vysledky méreni E4.2

Me¢teni zatizeni od hutnéni zasypu z hliny s pfimési stavebni suti pomoci vibra¢niho

pechu.
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=40
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14:15
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15:05

Graf 7-2: Graf s vysledky experimentdlniho méreni E4.2
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Tabulka 7-45: Vysledky experimentdlniho mereni E4.2

Zemina: Hlina a stavebni sut’
Hutnéni: | Vibraéni péch BS60-2i
5 Vrstva Tlak )
Datum Cas Popis
Ozn. Vyska P [kPa]
14:15 1 0,15m 0,90 pred vibraci
14:17 1,61 vibrace
14:19 1,86 | vibrace
14:21 2,26 vibrace
S 14:22 1,42 po vibraci
z 14:25 2 0,30 m 3,13 | pred vibraci
E 14:29 4,40 | vibrace
N
0 14:30 5,54 | vibrace
= 14:32 4,67 po vibraci
>
% | 14140 3 | 045m 4,67 | pred vibraci
e
& 14:42 6,10 | vibrace
o o
N2z 14:45 8,64 | vibrace
©
X = 14:47 6,22 | po vibraci
(0]
2 é 14:55 4 0,60 m 5,14 | pred vibraci
¥ =
e 8 14:57 514 | vibrace
EE | 1450 6,90 | vibrace
< <
A A 15:01 5,98 po vibraci

Maximalni hodnota zatizeni 8,64 kPa.
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7.5.3 Vysledky méreni E4.3

Mg¢feni zatizeni od hutnéni zasypu z asfaltové drti pomoci vibracni desky.

N N N W
~N 0O © O
teplota [°C]

N
»

‘—0—1 —8—2 3 —¢—4 ——teplota

Graf 7-3: Graf s vysledky experimentdlniho méreni E4.3
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Tabulka 7-46: Vysledky experimentdlniho mereni E4.3

Zemina: Asfaltova drt’
Hutnéni: | Vibracni deska BPR 70/70 D
5 Vrstva Tlak )
Datum Cas Popis
Ozn. Vyska P [kPa]
15:41 1 0,15m -0,46 pred vibraci
15:42 0,06 | vibrace
15:44 0,34 | vibrace
S 15:45 0,19 po vibraci
z 15:49 2 0,30 m 0,96 | pred vibraci
Z | 1550 4,06 | vibrace
N
0 15:52 5,02 vibrace
= 15:52 2,79 po vibraci
>
% 15:57 3 0,45m 2,07 pred vibraci
o)
& 15:58 5,20 | vibrace
o 0
N2z 15:59 7,03 | vibrace
=
X = 16:00 3,22 | po vibraci
[0}
2 é 16:02 4 0,60 m 2,85 | pred vibraci
¥ =
e 8 16:04 6,44 | vibrace
EE | 1605 7,28 | vibrace
< <
A A 16:06 4,02 po vibraci

Maximalni hodnota zatizeni 7,28 kPa.
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7.5.4 Vysledky méreni E4.4

Me¢teni zatizeni od hutnéni zasypu ze Stérkodrti 0-32 pomoci vibracni desky.

12,0
10,0
8,0
< )
56,0 2
=3 8
x °
4,0 §
2,0
0,0
o To) o o) o 1)
N N ™ ™ < <
© © © o © [{e]
— — — — i i
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‘—0—1 —8—2 34 +teplota‘

Graf 7-4: Graf s vysledky experimentdlniho méreni E4.4
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Tabulka 7-47: Vysledky experimentdlniho mereni E4.4

Zemina: | Stérkodrt 0-32
Hutnéni: | Vibracni deska BPR 70/70 D
5 Vrstva Tlak )
Datum Cas Popis
Ozn. Vyska P [kPa]
16:28 1 0,15m 0,59 pred vibraci
16:29 1,76 | vibrace
16:30 2,51 | vibrace
S 16:31 0,74 po vibraci
z 16:32 2 0,30 m 1,49 | pred vibraci
Z | 16:34 529 | vibrace
(@]
) 16:35 9,26 | vibrace
E 16:36 3,99 po vibraci
% 16:37 3 0,45 m 3,50 pred vibraci
S
0 g 16:38 7,71 | vibrace
o 0
N2z 16:39 7,74 | vibrace
©
X = 16:40 6,19 | po vibraci
[0}
2 é 16:42 4 0,60 m 6,41 | pred vibraci
¥ =
e 8 16:43 8,76 | vibrace
EE | 1644 9,69 | vibrace
< <
A A 16:45 7,31 po vibraci

Maximalni hodnota zatizeni 9,69 kPa.
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7.5.5 Porovnani vysledkii méreni

Maximalni hodnota zatizeni od hutnéni zésypu byla naméfena pii hutnéni zeminy
Z hliny s pfimési stavebni suti pomoci vibra¢ni desky. Maximdlni hodnota zatizeni
namé&fena tlakovou poduskou je 1,520 kN.m2.

Tabulka 7-48: Porovnani maximdalni hodnoty zatizeni od hutnéni

] Maximalni zatiZeni
Méfieni Zemina Hutnéni
[kPa] [kN.m?]
E4.1 Hh’na a stavebni Vibraéni deska 15.20 1,520
sut
E4.2 Hh,na a stavebni Vibrac¢ni péch 8,64 0,864
sut
E4.3 Asfaltova drt’ Vibraéni deska 7,28 0,728
E4.4 Sterkodrt’ 0-32 Vibra¢ni deska 9,69 0,969
16,00
14,00
12,00
10,00
T 800
=
® 6,00 / e

4,00 }

2,00
0,00 e
0,15 0,30 0,45 0,60
2,00 m m m
vyska vrstvy
—@— Méreni E4.1 —@— MéfeniE4.2 Méreni E4.3 —@— Méreni E4.4

Graf 7-5: Graf s porovndnim namérenych hodnot zatizeni experimentdlnich méreni E4.1, E4.2,
E4.3,E4.4
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8 SHRNUTI VYSLEDKU A EXPERIMENTU

8.1 Vypoctové posouzeni protlaceni

Na zékladé vypoctového posouzeni lze konstatovat, ze k piekroc¢eni dovoleného zatizeni
povlakovych hydroizolaci a pfipadnému snizeni hydroizola¢ni bezpecnosti skladby od
protlac¢eni nopové folie do povlakové hydroizolace miize dojit v ptipadé povlakovych
izolaci z asfaltovych past pouzitych pro hydroizolaci obvodové stény suterénu pii vysce
zasypu vetsi jak 7 m.

Z toho Ize vyvodit, Ze u béznych staveb mensiho rozsahu (garaze, rodinné domy,
apod.) by nemélo dochazet k mechanickému poskozeni vlivem protlaceni nopové folie
do povlakové hydroizolace. Vychazi se z ptedpokladu, Ze u staveb mensiho rozsahu je
vyska suterénu, tzn., vyska zasypu, cca 3 m. Ve stavebni praxi se vSak lze piesto setkat
S poruchami hydroizolacniho syst¢ému a mechanickému poskozeni hydroizolace jiz u
zasypu vysky 2,5-3 m.

8.2 Vliv dlouhodobého statického zatizeni

Dlouhodobé zatizeni nevyvolalo u sestavy provozni stiechy s vegetacni vrstvou (E1.1)
zadné zjevné vady, které by mély vliv na sniZzeni hydroizolac¢ni bezpecnosti. Zjevné
vady byly pozorovany az u sestavy obvodové stény suterénu (EL1.2, E2) a na zakladé
experimentu byly zjistény nasledujici skute¢nosti pro:

Povlakové hydroizolace dle pouzitého materialu

e Povlakové hydroizolace z mPVC f6lie prokazaly dobrou odolnost proti
mechanickému poSkozeni od nopovée folie 1 bez vlozené separacni vrstvy
z geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci. Na povrchu hydroizolace
nebyly pozorovany zjevné vady, které by mély vliv na snizeni hydroizola¢ni
bezpecnosti.

e Povlakov¢ izolace z asfaltovych past vykazovaly zjevné vady, které mohou mit
vliv na hydroizola¢ni bezpecnost skladby. Dochazelo k protlaceni nopové folie
do horni vrstvy povlakové hydroizolace. Tato situace nastala v ptipad¢€ nopové
folie orientované nopy k hydroizolaci a absence separaéni vrstvy z geotextilie
mezi nopovou folii a hydroizolaci.

Nopové folie

o Statickym zatiZenim plsobici na nopovou folie nedoslo k deformaci nopt.

o K protla¢eni nopti do horni vrstvy povlakové hydroizolace dochézelo u nopové
folie polokuzelovitého i hvézdicového tvaru, orientované nopy smérem K
hydroizolaci.
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e Kladeni nopové¢ folie nopy smérem od hydroizolace je pfiznivéjsi stav pro

w7

118

hydroizola¢ni bezpecnost skladby, nebot’ nopova félie doseda vétsSim pomérem

plochy na plochu povlakové hydroizolace a zatizeni se tak 1épe roznasi do

plochy.

e Souhrn ptipadt, kdy dochézelo k protlaceni noptit do povlakové hydroizolace,

shrnuje Tabulka 8-1.

Tabulka 8-1: VIiv orientace nopové folie a tvaru nopii na hydroizolacni bezpecnost skladby

pri dlouhodobém statickem zatizeni

Nopova folie — tvar nopu: Polokuzelovity Hvézdicovy
I(\|I_(|)I1c))lova folie — orientace nopu k hydroizolaci KHI od HI KHI od HI
Povlakova izolace: mPVC foli

ovla O.Vjcl izo a.ce m ’o.fe . , NE NE NE NE
Geotextilie mezi nopovou f6lii a hydroizolaci: ano
Povlakova izolace: mPVC foli

ovla O.Vjcl izo a.ce m ’o.fe . ’ NE NE NE NE
Geotextilie mezi nopovou f6lii a hydroizolaci: ne
Povlakova izolace: Asfaltové pa

ovla O.Vjcl izo a.ce sfa mrfe.,pasy . ’ NE NE NE NE
Geotextilie mezi nopovou f6lii a hydroizolaci: ano
Povlakova izolace: Asfaltové pa

ovla O.Vjcl izo a.ce sfa mrfe.,pasy . ’ ANO NE ANO NE
Geotextilie mezi nopovou f6lii a hydroizolaci: ne

Separacni vrstvu z geotextilie vloZenou mezi nopovou f6lii a hydroizolaci

» Vlozeni separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci se

prokézalo jako dostate¢na ochrana vii¢i protla¢eni nopt do horni vrstvy

povlakové hydroizolace z asfaltovych pasi. Pozadavky na dostate¢nou ochranu

splituje netkana geotextilie zpevnénd vpichovanim o plogné hmotnosti 300 g/m?

a vyssi.

Tuhy a mékky podklad

e Vliv tuhého (OSB deska) a mékkého podkladu (tepelna izolace z EPS,

PERIMETR a XPS) nema na velikost a rozsah protlaceni, otlaceni vyrazny vliv.

Na zkuSebnich télesech v kazdém z poli nebyly zfetelné odchylky, které by

mohly byt vyvolany riznym sedanim ¢i nestejnorodosti vrstev nebo pritomnosti

spar desek z tepelné izolace.
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8.3 Vliv kratkodobého statického zatiZeni, kdy dochazi k
deformaci nopu

V experimentu bylo vnaseno do zkusebnich téles kratkodobé statické zatizeni, jehoz
velikost je odvozena od mezni pevnosti v tlaku nopové folie s nopy polokuzelovitého
tvaru (N8). Na zakladé experimentu, byly zjistény nasledujici skute¢nosti:

o Pisobenim zatiZeni doslo k deformaci nopti formou jejich zborceni.

 Pfi deformaci nopii, kdy nopova folie byla orientovana nopy od hydroizolace,
dochézelo pti borceni nopu ke vzniku ostrych hran a vystupk.

e VloZeni separacni vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci se
prokazalo jako dostate¢na ochrana viici protlaceni nopli do horni vrstvy
povlakové hydroizolace z asfaltovych past i v ptipad¢, ze dochazi k deformaci
nopt.. Pozadavky na dostatecnou ochranu spliiuje netkana geotextilie zpevnéna
vpichovéanim o plo§né hmotnosti 300 g/m? a vyssi.

 Kladeni nopové folie nopy smérem od hydroizolace, které se v pfedchozich
experimentech jevilo jako pfiznivéjsi stav pro hydroizolaéni bezpec¢nost
skladby, ma pti deformaci nopové folie za nasledek vznik ostrych hran a
vystupku, coz vyrazné snizuje hydroizolaéni bezpecnost skladby. Tyto se u
hydroizolace z asfaltovych past protlaci do horni vrstvy povlakové
hydroizolace a mohou byt v kombinaci se sedanim zeminy pficinou strhavani
hydroizola¢ni hmoty.

Obrazek 8-1: Deformace nopové folie
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8.4 VIliv a velikost kratkodobého dynamického zatiZeni
vyvolaného hutnénim zasypu zeminy

Experiment, ve kterém byl zasyp zeminy hutnén pomoci vibra¢ni desky a vibra¢niho

vvvvv

hutnici sila hutniciho pfistroje.

Pfi hutnéni vibracni deskou dochdzelo k lokalni deformaci nopové folie
s polokuzelovitymi nopy pii orientaci nopové folie k hydroizolaci i od hydroizolace. U
nopové folie s hvézdicovymi nopy k deformaci nedochdzelo. Pii hutnéni vibracnim
pechem nebyly pozorovany zadné zjevné vady povlakové hydroizolace ani deformace
nopove¢ folie, které by mély vliv na snizeni hydroizola¢ni bezpecnosti.

VloZeni separaéni vrstvy z geotextilie o plosné hmotnosti 300 g/m? mezi nopovou
folii a hydroizolaci se prokdzalo pfi hutnéni vibra¢ni deskou i vibracnim péchem jako
dostate¢nd ochrana vii¢i protlaceni nopli do horni vrstvy povlakové hydroizolace z
asfaltovych past 1 v pfipadé, Ze doslo k lokalni deformaci nopové folie. Ochrannou
funkci geotextilie splnila i v situaci, kde byl cihelny ulomek umistén v kontaktu
s rozhranim hydroizola¢ni soustavy.

Maximalni hodnota zatizeni od hutnéni zasypu byla namétena pii hutnéni zeminy
Z hliny s pfimé&si stavebni suti pomoci vibraéni desky. Maximalni hodnota zatiZeni
naméfena tlakovou poduskou je 1,520 kKN.m2.
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9 ZAVER

9.1 Zavéry pro technickou praxi

Ve stavebni praxi je problematika protlacovani povlakovych hydroizolaci od materialt
s vyssi mechanickou odolnosti ¢asto diskutovanym problémem, ktery nebyl doposud
ovéien. Piikladem jsou skladby provoznich stfech, kde je nopova folie vyuzita jako
drenazni a ochrannd vrstva nebo obvodova sténa suterénniho zdiva s nopovou folii jako
svislou drendzni vrstvou. Jelikoz je hydroizolacni spolehlivost téchto skladeb, obzvlasté
v piipadé spodni stavby, pomérné tézko kontrolovatelnd, byla provedena v ramci
disertacni prace sada experimentt, na zaklad¢ kterych Ize vyvodit nasledujici zaveéry.

Provozni stfecha s vegetacni vrstvou

Na zaklad¢ experimentu bylo zjisténo, ze u skladby provozni stfechy s vegetacni
vrstvou, kde drenazni vrstvu tvofi nopova folie s nopy polokuzelovitého tvaru (T20) o
vySce 20 mm, nehrozi snizeni hydroizola¢ni bezpecnosti skladby vlivem protlaceni
nopové folie do povlakové hydroizolace. Povlakové hydroizolace z asfaltovych past i
mPVC folie nevykazovaly zjevné vady, které¢ by mély vliv na hydroizola¢ni bezpecnost
skladby. Nopovou folii 1ze klast pfimo na hydroizolaci. Toto plati, pokud stalé zatizeni
nepiesahne velikost 3,54 kN.m™ (vegetaéni vrstva tl. 0,35 m).

Obvodova sténa suterénu

Sada experimenti prokazala, ze v disledku kratkodobého dynamického zatizeni od
hutnéni pomoci vibra¢ni desky nebo pii nevhodném ukladani zeminy miize dojit
k deformaci nopové folie. Deformace nopové folie mize mit za nasledek vznik ostrych
hran a vystupkt, které mohou narusovat hydroizolaéni hmotu povlakové hydroizolace
formou protlaceni nebo trhlin. Protlac¢eni nopt do horni vrstvy povlakové hydroizolace
se projevuje zejména u asfaltovych past, které nejsou chranény vlozenim separacni
vrstvy z geotextilie mezi nopovou folii a hydroizolaci. V diisledku sedani zeminy miize
pak dojit ke strhavani hydroizola¢ni hmoty a sniZeni hydroizola¢ni bezpecnosti skladby.

Obecné lze konstatovat, Zze pro zajiSténi spolehlivého fungovani hydroizolacni
soustavy a sniZeni moznych dopadii mechanického poSkozeni od konstrukéni izolace
tvofené nopovou folii plati, Ze:

e Nopové folie je nutno od povlakové hydroizolace odd¢lit vzdy pomoci
separacni vrstvy z netkané geotextilie bez ohledu zpiisob kladeni nopové folie
(orientaci nopi).

o Pozadavky na dostate¢nou ochranu spliiuje netkana geotextilie zpevnéna
vpichovanim o plo§né hmotnosti 300 g/m? a vyssi.
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Vyse uvedené bylo zkouseno v podminkach pro stavby mensiho rozsahu (garaze,
rodinné domy, apod.), kde vyska suterénu, tzn. vyska zasypu, neni vétsi jak 3 m.

V ramci disertaéni prace bylo prokazano, Ze je nezbytné se pii navrhu
hydroizolacnich konstrukci zabyvat vzajemnou kompatibilitou pouzitych prvki a
uvazovat nejenom v kontextu hydroizola¢ni Gc¢innosti samotné hlavni hydroizola¢ni
vrstvy. Nalezita pozornost by méla byt vénovéana i dalSim vrstvam v hydroizolacnim
systému a faktorim, které mohou mit vliv na jeho hydroizola¢ni G¢innost a spolehlivost.

9.2 Moznosti dalSiho pokracovani a vyzkumu

Pro dal$i vyzkum problematiky mechanického poskozeni povlakovych hydroizolaci 1ze
navrhnout nasledujici témata:

 Sestaveni poc¢itatového modelu a simulace G¢inki statického a dynamického
zatizeni. Definice a zohlednéni u¢inkti dynamického zatizeni plisobiciho na
hlavni hydroizola¢ni vrstvu v rdmci vypoctového modelu.

e Zaméfeni vyzkumu na porovnani G¢inkd smykovych a rdzovych sil, které jsou
vyvolany automobily ve skladbach provoznich sttech.

o Provedeni experimentu, ktery by zohlednil dal$i druhy materiali, jeZ mohou byt
v kontaktu s povlakovou hydroizolaci a zaroven vystaveny namahani od
statického nebo dynamického zatiZeni.

e Provedeni experimentu pro mechanickou odolnost povlakovych hydroizolaci
Vv realnych podminkéch, kdy dochazi k jejich drzbé, napt. odklizeni sn¢hu.

122



SEZNAM ZDROJU 123

10SEZNAM ZDROJU

10.1 Seznam publikovanych praci autora

2009

1. REMES, J. Jak spravné nakreslit stavebni detail. StFechy, fasady, izolace, 2009,
ro¢. 15, ¢. 1, 5. 40-41. ISSN: 1212-0111.

2. REMES, J. Vyuziti polystyrenu ve stavebnictvi. Stiechy, fasddy, izolace, 2009,
ro¢. 15, ¢. 10, s. 36-39. ISSN: 1212-0111.

3. REMES, J. Vyuziti polystyrenu ve stiechach a pii zatepleni objektd. Stiechy, fa-
sady, izolace, 2009, ro¢. 15, ¢. 11, s. 52-56. ISSN: 1212-0111.

2010

4. REMES, J. Polystyren piehledné. Stiechy, fasddy, izolace, 2010, rog. 16, &. 9, s.
54-54., ISSN: 1212-0111.

5. REMES, J. Navrh poétu zatizovacich predméti. TZB- info, 2010, ro¢. 6913, &.
7,s.1-2. ISSN: 1801-4399.

2011

6. REMES, J.: HEINY, L. Podlahové plochy ve stavebnictvi. In Shornik anotaci
konference Juniorstav 2011, 13. Odborna konference doktorského studia. Brno:
Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta stavebni, 2011. s. 28-28. ISBN: 978-80-
214-4232- 0.

7. HEINY, L.; REMES, J. Podlahové plochy v tepelné technickych vypoétech. In
Sbornik anotaci konference Juniorstav 2011, 13. Odbornd konference doktor-
ského studia. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, 2011. s.
62-62. ISBN: 978-80-214-4232- 0.

8. REMES, J.; HEINY, L. Plochy ve stavebnictvi : 1. dil - podlahové plochy. StFe-
chy, fasady, izolace, 2011, ro€. 18, €. 3, s. 12-13. ISSN: 1212-0111.

9. REMES, J.; HEINY, L. Plochy ve stavebnictvi : 2. dil - Podlahova plocha v te-
pelnétechnickych vypoctech. Stirechy, fasady, izolace, 2011, ro€. 18, €. 4, S. 14-
15. ISSN: 1212-0111.

10. REMES, J.; HEINY, L. Plochy ve stavebnictvi : 3. dil - Plochy ostatni. StFechy,
fasady, izolace, 2011, ro¢. 18, €. 5, 5. 17-19. ISSN: 1212-0111.

11. REMES, J.; HEINY, L. Plochy ve stavebnictvi a nejasnosti s jejich definovanim.
Materialy pro stavbu, 2011, roc. 17, ¢. 8, s. 14-16. ISSN: 1213-0311.

2012

12. REMES, J.; HEINY, L. Spadové vrstvy z tepelné izolace v plochych sttechach.
In Shornik anotact konference Juniorstav 2011, 13. Odborna konference doktor-

ského studia. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, 2012. s.
60-60. ISBN: 978-80-214-4393- 8.

123



SEZNAM ZDROJU 124

13. REMES, J.; HEINY, L. Tepelnétechnické hodnoceni spadovych vrstev z tepelné
izolace v plochych sttechach. Tepelna ochrana budov, 2012, ro¢. 15, ¢. 1, S. 6-
10. ISSN: 1213-0907.

14. REMES, J.; HEJNY, L. Tepelné technické hodnoceni spadovych vrstev z tepel-
né izolace v plochych stiechach. In LOPFAS Lehke Obvodové Plaste Fasady a
Stiechy: Shornik k odbornému celostdatnimu semindri. Usti nad Labem:
STAVOKONZULT, 2012. s. 153-159.

15. REMES, J.; HEINY, L. Ploch¢ stiechy se spadovou vrstvou z tepelné izolace.
Realizace staveb, 2012, ro¢. VII, ¢. 03/2012, s. 16-17. ISSN: 1802-0631.

16. REMES, J.; UTIKALOVA, I.; KACALEK, P.; KALOUSEK, L.; PETRICEK,

vvvvvv

Praha: Grada Publishing, 2012. ISBN: 978-80-247-3818- 5.

2013

17. HLAVSA, P.; KOMINKOVA, K.; REMES, J.; RASOVSKA, L. Zastavéna plo-
cha stavby dle stavebniho zakona a komplikovanost jejiho stanoveni. TZB- info,
2013, ro¢. 15, ¢. 21, s. 1-14. ISSN: 1801-4399.

2014

18. REMES, J.; UTIKALOVA, I.; KACALEK, P.; KALOUSEK, L.;: PETRICEK,

vvvvvv

vvvvvv

koni, 2., aktualizované vydani. Stavitel. Praha: Grada Publishing, 2014. s. 1-
248. ISBN: 978-80-247-5142- 9.

19. CIMALA, L.; NOVOTNY, J.; REMES, J.; VYHNALEK, R. Revit ve stavebni
praxi. Brno: Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta stavebni, 2014. 163 s.
ISBN: 978-80-214-4965-7.

2015

20. REMES, J. Vliv zatiZeni na spolehlivost hydroizolaéni vrstvy spodni stavby. In
Sbornik 16. rocniku konference Izolace 2015. Praha: AW.A.L. s.r.0., 2015. s.
67-75. ISBN: 978-80-905755-0- 9.

21. PLECHAC, Z.; REMES, J. Nopové folie ve skladbach suterénii. DEKTIME,
2015, ro€. 2015, ¢. 01, s. 34-41. ISSN: 1802-4009.

22. OKRINOVA, P. Podlahové plochy ve spravé budov. In Shornik anotaci konfe-
rence Junior Forensic Science Brno 2015. Brno: Vysoké uceni technické v Br-
né&, Ustav soudniho inZenyrstvi, Udolni 244/53, 602 00 Brno, 2015. s. 1-

9. ISBN: 978-80-214-5145- 2.

2016

23. STANCIK, A.; REMES, J. Lighting and Daylighting Analysis with BIM. In 8th
International Scientific Conference of Civil Engineering and Architecture for
PhD. Students and Young Scientist below 35 years old. KoSice: Technical Uni-
versity of KoSice, Faculty of Civil Engineering, 2016. p. 1-7. ISBN: 978-80-553-
2537- 8.

124



SEZNAM ZDROJU 125

24. REMES, J.; HLAVSA, P.; KOLAR, R. Obytné mistnosti a podlahova plocha v
prostorach se Sikmymi stropy. TZB- info, 2016, €. -, s. 1-12. ISSN: 1801-4399.

25. REMES, J.; BRZON, R.; PETRICEK, T.; HORAK, J. Moisture diagnostic of a
failured roof drainage situated behind a parapet wall and a subsequent condensa-
te influence to a wooden construction. In MATEC Web of Conferences. Volume
93. Les Ulis: EDP Sciences, 2016. p. 1-7. ISBN: 978-2-7598-9012- 5.

2017

26. HORAK, J.; REMES, J. Prace s informacemi v BIM modelu. In Shornik abstak-
ti pri 19. odborné konference doktorského studia, Juniorstav 2017. Brno: Vyso-
ké uceni technické, Fakulta stavebni, 2017. s. 1-7. ISBN: 978-80-214-5462- 0.

10.2 Seznam pouzitych podkladu

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

CESKA HYDROIZOLACNI SPOLECNOST, . Smérmice CHIS 01: Hydroizola¢ni
technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim ptisobenim vody a
vlhkosti. In: Smérnice CHIS 01 [online]. 2014 [cit. 2015-02-27]. Dostupné z:
http://hydroizolacnispolecnost.cz/smernice-chis-01

DORKEN, . DELTA-MS: Srovnani profilovanych folii zatizenych 168 hodin. Praha,
b.r.

CSN EN 12730. Hydroizolacni pasy a folie - Asfaltové, plastové a pryZové pdsy a
folie pro hydroizolaci strech - Stanoveni odolnosti proti statickému zatiZeni.
8.2001. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2001,

CSN P 73 0600. Hydroizolace staveb - Zdkladni ustanoveni. 11.2000. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2000.

CSN 73 1901. Navrhovani stiech - Zakladni ustanoveni: Zména : Z1. 5.2013.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013.

ADAMSKA, Gabriela. Hydroizoldcie spodnych stavieb: technické parametre,
hydroizolacné konstrukcie, komponenty hydroizolacii, realizacné firmy,
dodavatelia. Vyd. 1. Bratislava: Eurostav, 2006, 135 s. ISBN 80-892-2804-6.
BALIK, Michael. Odvlhcovani staveb. 1. vyd. Praha: Grada, 2005, 286 s. ISBN 80-
247-0765-9.

Hydroizolace spodni stavby rodinného domu. In: Stavimbydlim.cz [online]. 2016.
Dostupné také z: http://stavimbydlim.cz/jak-postavit-dum-hydroizolace-spodni-
stavby/

Nopova folie — GUTTA: Nopova folie Guttabeta T20. In: GUTTA - Original Store

[online]. b.r. Dostupné také z: https://www.guttashop.cz/nopova-folie-guttabeta-
t20-.7986/

[10] Polystyren. In: Stavebniny Milan Rezdc [online]. b.r. Dostupné také z:

http://www.stavebniny-rezac.cz/stavebniny-rezac/eshop/8-1-Tepelne-izolace/34-2-

125



SEZNAM ZDROJU 126

Polystyren

[11] DELTA — drenaz, izolace a ochrana spodni stavby. In: Dérken [online]. Praha, b.r.
Dostupné také z: http://www.doerken.com/media/docs/cz/05-prospekte/Spodni-
stavba-skladacka.pdf

[12] Hydroizolace Fatrafol: Stiesni, zemni a vodni izolace [online]. In: . b.r. Dostupné
také z: http://www.fatrafol.cz/

[13] CSN EN ISO 604. Plasty — Stanoveni tlakovych viastnosti. 4.2004. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2004.

[14] PLECHAC, Zdengk a Josef REMES. Nopové folie ve skladbach suterént.
DEKTIME: Casopis spolecnosti DEK pro projektanty a architekty [online]. Praha,
2015, 2015(01), 34-41. ISSN 1802-4009. Dostupné také z: https://atelier-
dek.cz/docs/atelier_dek_cz/publikace/DEKTIME/dektime-2015-01.pdf

[15] CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukct - Cdst 1-1: Obecnd zatiZent -
Objemové tihy, viastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb. 3.2004. Praha: Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2004.

[16] CSN 73 0035. Zatizent stavebnich konstrukci. 2.1988. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 1988.

[17] PILGR, Milan. Zatizeni konstrukci. b.r. Dostupné také z:
http://www.fce.vutbr.cz/KDK/pilgr.m/BO01/BO01_cvi_04.pdf

[18] Reverzni vibra¢ni desky. In: Wacker Neuson [online]. b.r. Dostupné také z:
http://www.wackerneuson.cz/cs/vyrobky/hutneni/vibracni-desky/reverzni-vibracni-
desky/

[19] Tampers. In: BOMAG [online]. b.r. Dostupné také z:
http://www.bomag.com/world/en/products.htm

[20] CECH KLEMPIRU, POKRYVACU A TESARU CR. Zdkladni pravidla pro
navrhovani a realizaci plochych stiech a hydroizolace spodni stavby. Vyd. 1.
Praha: Cech klempitii, pokryvaci a tesaitit CR, 2003, 122 s. ISBN 80-239-0247-4.

[21] CSN P 73 0606. Hydroizolace staveb - Poviakové hydroizolace - Zdkladni
ustanoveni. 11.2000. Praha: Cesky normalizaé¢ni institut, 2000.

[22] BOHUSLAVEK, Petr, Vladimir HORSKY a Stépanka JAKOUBKOVA.
Vegetacni strechy a stresni zahrady: Skladby a detaily — unor 2009. DEKTRADE,
2009.

[23] KANE, Lubos, Ctibor HULKA, Jiti TOKAR a Toma$ PETERKA. KUTNAR —
Izolace spodni stavby: Skladby a detaily — unor 2009. DEKTRADE, 2009.

[24] CSN 73 0037. Zemni tlak na stavebni konstrukce. 11.1991. Praha: Cesky
normalizacni institut, 1991.

[25] Pneumatische Werkstattpressen. In: Bernardo [online]. b.r. Dostupné také z:
http://www.bernardo.at/shop/de/blechbearbeitung/pneumatische-
werkstattpressen/pneumatische-werkstattpressen.html

126



SEZNAM ZDROJU 127

[26] Vibra¢ni deska reverzni BOMAG BPR 70/70 D. VMP stavebni technika [online].
b.r. Dostupné také z: http://www.vmphk.cz/product/detail/105/

[27] Vibraéni péch s 2taktnim motorem WACKER NEUSON BS 60-2. VMP stavebni
technika [online]. b.r. Dostupné také z: http://www.vmphk.cz/product/detail/116/

[28] Profilované folie: DEKDREN. 2015|08. Praha: Atelier DEK, 2015.
[29] Technicky list: Guttabeta STAR 400 / 500. Praha: GUTTA CR, b.r.
[30] Hydroizolacni materialy: FILTEK. 2016|01. Praha: Atelier DEK, 2016.

[31] Hydroizolacni materialy: ALKORPLAN 35034. 2014|04. Praha: Atelier DEK,
2014.

[32] Hydroizolacni materialy: DEKPLAN. 2016|01. Praha: Atelier DEK, 2016.

[33] Hydroizolacni materialy: ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL. 2015|06. Praha:
Atelier DEK, 2015.

[34] Hydroizolacni materialy: ELASTEK 50 GARDEN. 2015|06. Praha: Atelier DEK,
2015.

[35] Hydroizolacni materialy: GLASTEK 30 STICKER PLUS. 2016|01. Praha: Atelier
DEK, 2016.

[36] Hydroizolacni materialy: GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL. 2015|06. Praha:
Atelier DEK, 2015.

[37] Stabilizované desky z penového polystyrenu: Isover EPS 100. 1. 3. 2016. Praha:
Saint-Gobain Construction Products CZ, 2016.

[38] Tepelnéizolacni materialy: DEKPERIMETER. 2015|06. Praha: Atelier DEK, 2015.
[39] Technicky list: FIBRANxps. Leden 2017. Novo mesto, 2017.

[40] Earth Pressure Cells. REV. 07. Masate: SISGEO, 2011.

[41] PAZDIREK, Otakar. Geotechnické prace a méieni. 2014,

127



SEZNAM ZDROJU 128

10.3 Seznam obrazku

Obrazek 2-1: Schéma objektu a naméhanych hydroizola¢nich konstrukei................... 15
Obrazek 2-2: Skladba asfaltoveho pasu [8]......ccveiiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
Obrazek 2-3: Priklad konstruk¢éni ochrany hydroizolace — vzduchova dutina.............. 21
Obrazek 2-4: Priklad konstruk¢ni ochrany hydroizolace — ochranna ptizdivka........... 22
Obrazek 2-5: Priklad konstruk¢éni ochrany hydroizolace — nopova folie..........c.cccvee.. 23
Obrazek 2-6: Piiklad materidlu konstrukéni ochrany hydroizolace — nopova folie

V detailnim pohledu (vlevo) a roli, ve které je dodavana [9] ............... 23
Obrazek 2-7: Piiklad materialu konstruk¢ni ochrany hydroizolace — textilie............... 24
Obrazek 2-8: Piiklad materialu konstruk¢ni ochrany hydroizolace — deska XPS [10]. 25
Obrazek 2-9: Nopova folie s polokuzelovitym a hvézdicovym tvarem nopt............... 25
Obrazek 2-10: Ptiklad skladby obvodové stény suterénu [11] ..o, 26
Obrazek 2-11: Ptiklad skladby provozni — vegetacni stiechy [12].......ccccceiiiiiiiennne 27
Obrazek 2-12: Schéma zptisobu aplikace nopove fOlie ........cccovvieiiiiiiiii i 27

Obrazek 2-13: Detail zabudovani nopové folie — nopy orientovany k hydroizolaci .... 28
Obrazek 2-14: Detail zabudovani nopové folie — nopy orientovany od hydroizolace.. 29
Obrazek 2-15: Pohled na sténu garaze ptilehajici k zeming ..........cccccviiiiiinciicnnen, 30
Obrazek 2-16: Pohled na sténu gardze a zkonsolidovanou €ast Zdsypu...........cceeveuee. 30
Obrazek 2-17: Poskozeni hydroizolace zptisobené protlaceni nopt vlivem hutnéni.... 31
Obrazek 2-18: Poskozeni hydroizolace strZzenim nopové folie vlivem konsolidace

ZASYPU ottt 31
Obrazek 5-1: Spojité a 0samele sily [16] .....ccoriiiiiiiiiiiiii 35
Obrazek 5-2: Hutnici stroj — vibracni deska [18]......cceviiiiiiiiiiiiiniieie e 37
Obriazek 5-3: Hutnici stroj — vibracni péch [19] .....cccooiiiiiiiiiiii, 37
Obriazek 5-4: Schéma objektu a feSenych skladeb konstrukci .........coocviiiiiiiiiicnnnn, 39
Obriazek 5-5: Schéma skladby STR-VEG. ..., 40
Obrazek 5-6: Schéma skladby STE...........cccooiiiiiiiii 40
Obrazek 5-7: Plsobeni zatiZzeni na stfeSni Konstrukci.........ccoovvviiiiiiiiiiiciici, 40
Obriazek 5-8: Plisobeni zatiZeni na obvodovou sténu Suterénu...........cccceeeervnnrieennnn, 41
Obrazek 5-9: Napéti v zakladoveé plde ..........coovviiiiiiii e 41
Obrazek 5-10: Pribeh geostatick€ho napeti..........cocveiveiiiiiiieiiiice e 43
Obrazek 5-11: Schéma s vyznacenim roviny stycnych ploch nopli..........cccccovevvinnne. 47
Obrazek 6-1: Schéma zkuSebni sestavy rozméru 1 000%1 000 MM .......cccovvveiiriiennne 53
Obrazek 6-2: Schéma zkuSebni sestavy rozmeru 500x500 MM .......ccooovrviiinieieennnn. 53
Obrazek 6-3: Schéma zkuSebni sestavy rozmeru 500x500 MM .......ccoovvrieiiniinnennnn, 54
Obrazek 6-4: Hydraulicky lis Bernardo [25].......cooviieiiiiiieee e 54
Obrazek 6-5: Schéma zkouSky zatizeni od hutnéni ...........cccooovviiiiiiii 55
Obrazek 6-6: Skladebné varianty zkusebnich t&les...........coooovviiiiiiiiiiiiiiciiee, 56
Obrazek 6-7: Schéma skladby zkuSebniho télesa ..........cccoovvriiiiiiiiii 57
Obrazek 6-8: Materidly pro zkusebni t€lesa...........ooovviiriiiiiiiiiiiieice e 58
Obrazek 6-9: Zjevné vady otlaceni (vlevo), protlaceni (VPravo) ......ccccveeviiveeriiveenivnnns 67

128



SEZNAM ZDROJU 129

Obrazek 7-1: Pohled na zkuSebni sestavy experimentu El.........cccccvviiiiiiiiniiiiniiinnns 70
Obrazek 7-2: Pohled na zkuSebni sestavu experimentu E2.........ccocccoviiiiiiiiniiiinniinnn, 82
Obrazek 7-3: Detailni pohled na zkuSebni sestavu pii zatizeni ...........cccevvveviiieeiiinnns 91
Obrazek 7-4: Pohled na zkuSebni sestavu experimentu E4............cccovvviiiiiiniiiicniinnn, 97
Obrazek 7-5: Instalace tlakoveé podusSKy .....cccovcvviiiiiiiiiiii e 107
Obrazek 8-1: Deformace nopove fOlI€ ........cvviiiiiiiiiiiiiie s 119

10.4 Seznam tabulek

Tabulka 5-1:  Seznam variant skladeb KOnStrukci........ccoovvviiireninnneninssieies 39
Tabulka 5-2:  Hodnoty souciniteld pro vybrané druhy zemin ............cocovvvrviininnne 44
Tabulka 5-3:  Vypocet stalého zatizeni — Provozni stfecha..........ccccovceviiivniviiiinnnnn, 45
Tabulka 5-4: Hodnoty zatizeni zemnim tlakem v zavislosti na vysce h.........c.cc...... 46
Tabulka 5-5:  Hodnoty koeficientu pro piepocet zatiZzeni v oblasti sty¢nych ploch... 47
Tabulka 5-6: Piehled zatizeni pro provozni StreChu .........cevvvevieiiiciierie e, 48
Tabulka 5-7:  Piehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — ¢ast 1.......cccccveunennen, 48
Tabulka 5-8:  Piehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — Cast 2.........cceevveneee. 48
Tabulka 5-9:  Piehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu — ¢ast 3..........ccecvennee. 49
Tabulka 5-10: Posouzeni statickych GCINKI ....covevvviveiiiiiiiieieieee s 49
Tabulka 6-1:  Méfeni hmotnosti dIaZdiCe .......evververieriiiiiiieeeee e 51
Tabulka 6-2: Legenda znaceni kodu skladby zkuSebnich téles ...........ccoeovrirerinne. 57
Tabulka 6-3:  Vybrané vlastnosti materialt — nopové folie [28], [29] ...cccvvvvrvvrreenne 60
Tabulka 6-4: Vybrané vlastnosti materialt — geotextilie [30] ........ccccoevvvvvrivniviinnnnn 61
Tabulka 6-5:  Vybrané vlastnosti materiali — povlakové hydroizolace z folii [31],

L3 2] e e 61
Tabulka 6-6: Vybrané vlastnosti material — povlakové hydroizolace z asfaltovych

pastt — CASt L [33], [B4] .o veiverieeeieee et 62
Tabulka 6-7: Vybrané vlastnosti material — povlakové hydroizolace z asfaltovych

PASEL— EASE 2 [35], [36] crrerrererreeeersssssseessessessssesssssesssssessssesssesssssseenne 63
Tabulka 6-8: Vybrané vlastnosti materiali — tepelné izolace [37], [38], [39]........... 63
Tabulka 7-1:  ZkuSebni t€lesa E1.1.1, E1.1.2 .coooiiiiiiiii e 71
Tabulka 7-2:  ZkuSebni t€lesa E1.1.3, E1.1.4 ....ccoviiiiiiiicie e 71
Tabulka 7-3:  ZkuSebni t€lesa E1.1.5, E1.1.6...ccociiiiiiiiiie e 71
Tabulka 7-4:  ZkuSebni t€lesa E1.1.7, E1.1.8 .....coviiiiiiiicie e 72
Tabulka 7-5:  Vyhodnoceni experimentu E1.1 — Nopy polokuzelovitého tvaru, mékky

POOKIAT ... 73
Tabulka 7-6:  ZkuSebni t€lesa E1.2.1, E1.2.2 cc.oociiiiiiiii e 75
Tabulka 7-7:  ZkuSebni t€lesa E1.2.3, E1.2.4 ....cooiiiiiii e 76
Tabulka 7-8:  ZkuSebni t€lesa E1.2.5, E1.2.6 ....cooiiiiiieiiiie e 76
Tabulka 7-9:  ZkuSebni té€lesa E1.2.7, E1.2.8 ....ccoiiiiiiiiicie e 77
Tabulka 7-10: ZkuSebni télesa E1.2.9, E1.2.10 ......cccooiveiiiiiiieece e 77

129



SEZNAM ZDROJU

Tabulka 7-11:
Tabulka 7-12:
Tabulka 7-13:
Tabulka 7-14:
Tabulka 7-15:
Tabulka 7-16:
Tabulka 7-17:
Tabulka 7-18:
Tabulka 7-19:
Tabulka 7-20:
Tabulka 7-21:
Tabulka 7-22:
Tabulka 7-23:
Tabulka 7-24:
Tabulka 7-25:
Tabulka 7-26:
Tabulka 7-27:
Tabulka 7-28:
Tabulka 7-29:
Tabulka 7-30:
Tabulka 7-31:
Tabulka 7-32:
Tabulka 7-33:
Tabulka 7-34:
Tabulka 7-35:
Tabulka 7-36:
Tabulka 7-37:
Tabulka 7-38:

Tabulka 7-39:
Tabulka 7-40:
Tabulka 7-41:
Tabulka 7-42:
Tabulka 7-43:
Tabulka 7-44:
Tabulka 7-45:
Tabulka 7-46:
Tabulka 7-47:
Tabulka 7-48:

Tabulka 8-1:

130
ZkuSebni télesa E1.2.11, E1.2.12 ..o, 78
ZkuSebni télesa E1.2.13, E1.2.14 ..o, 78
Vyhodnoceni E1.2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, tuhy podklad...... 79
Vyhodnoceni E1.2 — Nopy polokuzelovitého tvaru, mékky podklad .. 80
ZkuSebni télesa E2.1, E2.2......cccooiiiiiiii 83
ZkuSebni t€lesa E2.3, E2.4 .......ccciiiiiiiii e 83
ZkuSebni t€lesa E2.5, E2.6.......cccoviieiiiii e 83
ZkuSebni t€lesa E2.7, E2.8 ......cccciiiiiiiii e 84
ZkuSebni télesa E2.9, E2.10 ......ccccvviiiiiiiii 84
ZkuSebni télesa E2.11, E2.12 ..o 85
ZkuSebni t€lesa E.2.13, E.2.14 ..covvveiiiiiiii e, 85
ZkuSebni t€leso E2.15 ..o 86
Vyhodnoceni E2 — Nopy hvézdicového tvaru, tuhy podklad............... 87
Vyhodnoceni E2 — Nopy polokuZelovitého tvaru, tuhy podklad.......... 89
ZkuSebni t€lesa E3.1.1, E3.1.2 oo 92
ZkuSebni t€lesa E3.1.3, E3.1.4 ...cooieviiii e 92
Vyhodnoceni E3.1 — Nopy polokuZzelovitého tvaru, tuhy podklad...... 93
ZkuSebni t€lesa E3.2.1, E3.2.2 ..o 95
ZkuSebni t€lesa E3.2.3, E3.2.4 ...cooieiiiiiiiii e, 95
Vyhodnoceni E3.2 — Nopy polokuZzelovitého tvaru, tuhy podklad...... 96
Tabulka poli zkuSebnich sestav pro experiment E4 ................c.cooeenen. 98
ZkusSebni télesa E4. 1.1, E4. 1.2 ..o 99
ZkusSebni télesa E4. 1.3, E4. 1.4 ....cc.cooiiiiiiii e 99
ZkuSebni té€lesa E4.1.5, E4.1.6......enene e 100
ZkusSebni télesa E4.1.7, E4. 1.8 .......ccooiiiiiiiiee e, 100
Zkusebni télesa E4.1.9, E1.1.10 ........oooiiiiiiiiii e, 101
ZkusSebni télesa E4.1.11, E4.1.12 ..o 101
Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, polokuzelovité nopy, cihelny
VLOMICK ... 102
Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, polokuZzelovité nopy ............... 103
Vyhodnoceni E4.1 — Vibracni deska, hvézdicové nopy...........ccc.e... 104
ZkuSebni t€lesa E4.2.1, E4.2.2 ...ccoveeviiiiiiiiiiiiieeee e, 105
ZkuSebni t€lesa E4.1.3, E4.1.4 ...ccovveviiiiiiiiieeee e, 106
Vyhodnoceni E4.2 — Vibracni péch, polokuzelovité nopy................ 106
Vysledky experimentalniho méteni E4.1 .........cccoooiiiiiiiiiiics 109
Vysledky experimentalniho méteni E4.2 ...........ccooviiiiiiiiiiies 111
Vysledky experimentalnitho méteni E4.3 ..., 113
Vysledky experimentalnitho méteni E4.4 ...........cccooviiiiiiiiiiiiens 115
Porovnani maximalni hodnoty zatiZeni od hutnéni.............c.ccceeneeee. 116

Vliv orientace nopové folie a tvaru nopi na hydroizolacéni bezpecnost
skladby pfi dlouhodobém statickém zatizeni .............ccceeviveeiiineennnnn. 118

130



SEZNAM ZDROJU 131
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10.6 Seznam pouzitych zkratek

APP modifikace asfaltovych past ptimési ataktického polypropylénu
EPS expandovany polystyren

FLL atest hydroizolaci odolnosti proti prorustani kotinkl

G300 geotextilie o plosné hmotnosti g = 300 g/m?

G500 geotextilie o plo§né hmotnosti g = 500 g/m?

HDPE vysokohustotni polyetylen

HI hydroizolace

KCE konstrukce

LDPE nizkohustotni polyetylen

mPVC mékceny polyvinylchlorid

0SB drevotiiskova deska, oriented strand board
ozn. oznaceni
PVC polyvinylchlorid

PVC-P mékceny polyvinylchlorid

SBS modifikace asfaltovych past ptimési styrén-butadien-styrén
STE skladba obvodové stény suterénu

STR-VEG skladba provozni stfechy s vefetacni vrstvou

tl. tloustka
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TPO termoplastické polyolefiny
uv ultrafialové zafeni (slunecni zaieni)
XPS extrudovany polystyren

10.7 Seznam pouzitych symboli
b zatéZovaci Sifka [m]

¥y  objemova tiha zeminy [KN.m]
Y¢ soucinitel zatizeni []

E  modul pruznosti

ex pomérna deformace (pretvoreni)
F  osamélé sily [N]

Fa vypoctova hodnota zatizeni [N]
Fn normova hodnota zatizeni [N]

g tihové zrychleni [N.kg?]

Ok  zatizeni charakteristické [kN.m™]
h  hloubka [m]

Kr souéinitel zemniho tlaku [—]

| zatéZovaci délka [m]

3D objemové sily [kN.m™]

q?P plosné sily [kN.m?]

q*P liniové sily [kN.m™]
m  Poissonova konstanta [—]
v Poissoniv soucinitel (Poissonovo ¢islo) [—]

p  mérna hmotnost [kg.m?]

p; plosna hmotnost [kg.m?]
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p, objemova hmotnost [kg.m™]

oor geostatické napéti [KPa]

Oor, vodorovn¢ geostatické napéti [kPa]
Oor, SVisl€ geostatické napéti [kPa]

ox vodorovné napéti od zatizeni [KN.m?]
o; vodorovné napéti od zatizeni [KN.m?]
@ef Uhel vnitiniho tfeni zeminy (efektivni)

t  zatézovaci tloustka [m]
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12PRILOHA — ZKUSEBNI TELESA

Ptiklad skladby zkusSebniho t€lesa s popisem piktogrami:

SMER PUSOBENI

ORIENTACE ZATIZENI

C NOPOVE FOLIE

—POPIS VRSTEV

Legenda znaceni kédu sklady

ZkuSebni télesim je pfifazeno oznaceni a kod skladby, ktery slouzi pro rychlé

rozpoznani skladebné varianty. Kod sestava ze Ctyt parametri:

VX - A/F - ND/NN - N/S/T

Hydroizolace na tuhém podkladu. Nopova folie v kontaktu s hydroizolaci,

Vi Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, nopova folie.
Hydroizolace na tuhém podkladu s vlozenou separa¢ni vrstvou mezi hydroi-
V2 zolaci a nopovou folii.
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, separa¢ni vrstva,
Varianta nopova folie.
skladby V3 Hydroizolace na mékkém podkladu. Nopova folie v kontaktu s hydroizolaci,
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, nopova folie.
Hydroizolace na mékkém podkladu s vloZzenou separacni vrstvou mezi hydro-
V4 izolaci a nopovou folii.
Vrstvy (od chranéného prostoru): podklad, hydroizolace, separa¢ni vrstva,
nopova folie.
. A | Hydroizolace z asfaltového pasu
Hydroizolace F | Hydroizolace zmPVC folie
Orientace ND | Nopova folie orientovana smérem k hydroizolaci (nopy doli)
nopové folie | NN | Nopova folie orientovana smérem od hydroizolace (nopy nahoru)
N | polokuzelovity nop, vyska nopu 8§ mm
Typ nopt S | Zebrovany nop hvézdicového tvaru, vyska nopu 7 mm
T | polokuzelovity nop, vyska nopu 20 mm

Priklad: V1-A-ND-S

Zkusebni téleso, kdy je nopova folie orientovana smérem k

hydroizolaci (nopy dolt) z asfaltovych pasi na mékkém podkladu. Nopova folie

s polokuzelovitymi nopy je v kontaktu s hydroizolaci.

Legenda hodnoceni vad

+ ... Otlaceni (zjevna vada, kdy nedochazi k poruseni povrchu hydroizolace)

++ ... Protlaceni (zjevna vada, kdy dochazi k poruseni povrchu hydroizolace)
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12.1Experiment E1

12.1.1 ZkuSebni télesa pro sestavu E1.1

12.1.1.1 ZkuSebni téleso E1.1.1 (V3-F-ND-T)

Oznaceni: E1.1.1 Kod: V3-F-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni
e e NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m
Popis: Nopova folie orientovana smérem k
L NOPOVA FOLIE hydroizolaci (nopy doll) z mPVC folie na
—HYDROIZOLACE mekkém podkladu.
—GEQTEXTILIE

—TEPELNA ZOLACE (EPS)
L SEPARACNI DESKA

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referenéni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN 77 +
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelnd izolace EPS100S -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie

136



PRILOHA — ZKUSEBNI TELESA 137

12.1.1.3 ZkusSebni téleso E1.1.2 (V3-F-ND-T)

Oznaceni: E1.1.2 Kod: V3-F-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
SR NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m
Popis: Nopova folie orientovana smérem k
L NOPOVA FOLIE hydroizolaci (nopy dol1) zmPVC folie na
—HYDROIZOLACE mekkém podkladu.
—GEQTEXTILIE

—TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
—SEPARACNI DESKA

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN 77 +
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch félie
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12.1.1.4 ZkuSebni téleso E1.1.3 (V3-A-ND-T)
Oznaceni: E1.1.3 Kod: V3-A-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m™

NOPOVA FOLIE
HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE
TEPELNA IZOLACE (EPS)

SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem k
hydroizolaci (nopy dolil) z asfaltovych past

na mékkém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 50 GARDEN
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 30 STICKER PLUS +

Tepelnd izolace

EPS 100 S

Horni povrch horniho pasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.1.5 ZkuSebni téleso E1.1.4 (V3-A-ND-T)
Oznaceni: E1.1.4 Kod: V3-A-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni
. L ) NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m™

NOPOVA FOLIE
HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE

TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem k
hydroizolaci (nopy dolil) z asfaltovych pastu

na mékkém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 50 GARDEN
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 30 STICKER PLUS +
Tepelnd izolace PERIMETR -

Horni povrch horniho pasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.1.6 ZkuSebni téleso E1.1.5 (V4-F-ND-T)
Oznadeni: E1.1.5 Kod: V4-F-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
O N L N /L XN SN/ ‘ Druh zatiZeni: stalé
%W Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—TEPELNA IZOLACE (EPS)
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem k
hydroizolaci (nopy dolti) zmPVC fdlie na
mekkém podkladu. Mezi nopovou folii a
hydroizolaci je vlozena separacni vrstva z
geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN 77 -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace EPS100S -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad,
nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.1.1.7 ZkuSebni téleso E1.1.6 (V4-F-ND-T)

Oznaceni: E1.1.6 Kéd: V4-F-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
. cor L NE
‘ spolehlivosti télesa:
O N /L N7 N 7 N 7 ‘ Druh zatiZeni: stalé
%W Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m

| . Popis: Nopova folie orientovana smérem k
| NOPOVA FOLIE hydroizolaci (nopy doli) zmPVC félie na

L GEOTEXTILIE mékkém podkladu. Mezi nopovou folii a
—HYDROIZOLACE hydroizolaci je vloZena separacni vrstva z
—GEOTEXTILIE geotextilie.

—TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
—SEPARACNI DESKA

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN 77 -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace PERIMETR PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad,
nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.1.1.8 ZkuSebni téleso E1.1.7 (V4-A-ND-T)
Oznaceni: E1.1.7 Kod: V4-A-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m™

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE
—TEPELNA IZOLACE (EPS)
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem k
hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych past
folie na mékkém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni
vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 50 GARDEN -
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 30 STICKER PLUS +
Tepelnd izolace EPS 100 S -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.1.9 ZkuSebni téleso E1.1.8 (V4-A-ND-T)
Oznaceni: E1.1.8 Kod: V4-A-ND-T
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 3,54 kN.m™

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE

HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE

TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem k
hydroizolaci (nopy dolil) z asfaltovych pastu
folie na meékkém podkladu. Mezi nopovou

folii a hydroizolaci je vlozena separacni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie T20 Garden DEKDREN T20 GARDEN
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 50 GARDEN -
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 30 STICKER PLUS +

Tepelnd izolace

PERIMETR

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

T
».’-

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2 ZkuSebni télesa pro sestavu E1.2
12.1.2.1 ZkuSebni téleso E1.2.1 (V1-F-ND-N)
Oznaceni: El.21 Kad: V1-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
ST NE
spolehlivosti télesa:
{ Druh zatiZeni: stalé
. o 2
NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 KN.m
g‘gg?gg%é% Popis: Nopova folie orientovana smérem
SEPARACN] DESKA k hydr9izolaci (nopy dol) zmPVC folie
na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 +
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.2 ZkuSebni téleso E1.2.2 (V1-A-ND-N)

Oznaceni: E1.2.2 Kod: V1-A-ND-N

Schéma: Sniieni. hydroizola_éni ANO
spolehlivosti télesa:

< Druh zatiZeni: stalé

. SV -2

NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 KN.m

HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE
SEPARAGNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych
past na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pés GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

..

Nk, B

Horni povrch horniho pasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2.3 ZkuSebni téleso E1.2.3 (V2-F-ND-N)
Oznaceni: E1.2.3 Kod: V2-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Uy A AN S - Druh zatiZeni: stalé
' Velikost zatizeni: 29,52 kN.m?

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
GEOTEXTILIE

SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy doli) z mPVC folie
na tuhém podkladu. Mezi nopovou f6lii a
hydroizolaci je vloZena separacni vrstva z

geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 +
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.4 ZkuSebni téleso E1.2.4 (V2-A-ND-N)
Oznaceni: El1.2.4 Kod: V2-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m=

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
HYDROIZOLACE
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy doll1) z asfaltovych
past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni
vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydrmzolace po odtiZeni

4 m

Horni povrch horniho pasu

Horni povrch spodnlho pasu
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12.1.2.5 ZkuSebni téleso E1.2.5 (V3-F-ND-N)
Oznadeni: E1.2.5 Kod: V3-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m~

Popis: Nopova folie orientovana smérem

—NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

k hydroizolaci (nopy dol) zmPVC félie
na mékkém podkladu.

—TEPELNA [ZOLACE (PERIMETR)
- SEPARACNI DESKA

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN +
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch félie
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12.1.2.6 ZkuSebni téleso E1.2.6 (V3-F-ND-N)
Oznadeni: E1.2.6 Kod: V3-F-ND-N
Schéma: SniZeni
hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

—~NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—~TEPELNA [ZOLACE (XPS)
- SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolt1) z mPVC félie

na mékkém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 +
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelnad izolace XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.7 ZkuSebni téleso E1.2.7 (V3-A-ND-N)

Oznaceni: E1.2.7 Kad: V3-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni
P ANO
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m
Popis: Nopova folie orientovana smérem
NOPOVA FOLIE k hydroizolaci (nopy dolt) z asfaltovych
HYDROIZOLACE past na mékkém podkladu.
HYDROIZOLACE

TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)
SEPARACNI DESKA

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Tepelnd izolace PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch horniho pasu Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2.8 ZkuSebni téleso E1.2.8 (V3-A-ND-N)

151

Tepelnd izolace

Oznaceni: E1.2.8 Kad: V3-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
NSO ANO
spolehlivosti télesa:
& Druh zatiZeni: stalé
YRRV AR ATV TAYR
Q02002020 02020! . o 2
Q50460 P40 Po PG PO PO P26 | : .
> DOPERERONEOEDCDERE Velikost zatiZeni 29,52 KN.m
! Popis: Nopova folie orientovana smérem
—NOPOVA FOLIE k hydroizolaci (nopy dolli) z asfaltovych
—HYDROIZOLACE pasti na mékkém podkladu.
—HYDROIZOLACE
—TEPELNA IZOLACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referenéni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni
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Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2.9 ZkuSebni téleso E1.2.9 (V4-F-ND-N)
Oznaceni: E1.2.9 Kad: V4-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
A . N . v A 0 . Y Druh zatiZeni: stalé
3 2. Yoy 5: 2: Sl Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m

apocacaracnsoraor
DGREPEPEPE P PEPEPGS

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—GEOTEXTILIE

—~TEPELNA IZOLACE (XPS)
L SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolti) zmPVC folie

na m¢kkém podkladu. Mezi nopovou f6lii
a hydroizolaci je vloZena separacni vrstva

z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.10Zkusebni téleso E1.2.10 (V4-F-ND-N)
Oznaceni: E1.2.10 Kad: V4-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
@; AN AW S e Druh zatiZeni: stalé
% Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m

—NOPOVA FOLIE

—GEOTEXTILIE

—HYDROIZOLACE

—GEOTEXTILIE

—~TEPELNA IZOLACE (PERIMETR)

—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dol) zmPVC f6lie

na m¢kkém podkladu. Mezi nopovou f6lii
a hydroizolaci je vlozena separacni vrstva

z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.11Zkusebni téleso E1.2.11 (V4-F-ND-N)
Oznaceni: E1.2.11 Kad: V4-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
ST NE
‘ spolehlivosti télesa:
¢ VA S0 W A S Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m
[ Popis: Nopova folie orientovana smérem
L NOPOVA FOLIF k hydroizolaci (nopy doll) z mPVC f6lie
—GEOTEXTILIE na m¢kkém podkladu. Mezi nopovou f6lii
—HYDROIZOLACE a hydroizolaci je vloZena separaéni vrstva
- GEOTEXTILIE z geotextilie
~TEPELNA IZOLACE (XPS) ‘
—SEPARACNI DESKA
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN +
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Tepelna izolace XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch folie
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12.1.2.12Zkusebni téleso E1.2.12 (V4-A-ND-N)
Oznaceni: E1.2.12 Kad: V4-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
YRt ivawawewawe Druh zatiZeni: stalé
I T A . T 2
::::::3:::::::::: Velikost zatizeni: 29,52 kN.m

—~NOPOVA FOLIE

—GEOTEXTILIE

—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE

—TEPELNA IZOLACE (PERIMETR}
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dol) z asfaltovych
pasu folie na mékkém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZena
separacni vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady

Nopova félie N8 DEKDREN N8

Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +

Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Tepelnd izolace PERIMETR -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

R K3 e - B
- -— R s
= = = B -

- - - -
- — - R -y
R = | E.— -—

E -2 - - -
[ = Rl B2 B
- - - -
= e R =1 R =3 iR
- - - =
B - E 2 ——_— B
= == - -— =

s e _—
1 = =

R E = = -
B - - =3 ]

> E - A —d -
F - - - -

- - Rl s
B __2 E—d B o

- - - =
3 =2 - -

- a—— | m— —

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2.13Zkusebni téleso E1.2.13 (V4-A-ND-N)
Oznaceni: E1.2.13 Kod: V4-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
Rt ivawawewawa Druh zatiZeni: stalé
§&§g§g§g§g§g§g§g§g Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m

Y

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE
—TEPELNA IZOLACE (XPS)
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dol) z asfaltovych
pasu folie na mékkém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZena
separacni vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady

Nopova félie N8 DEKDREN N8

Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +

Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Tepelnd izolace XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

T - - -

bhod

!.‘...l‘ll

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.1.2.14Zkusebni téleso E1.2.14 (V4-A-ND-N)
Oznaceni: El1.2.14 Kod: V4-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
SR NE
‘ spolehlivosti télesa:
Rt ivawawewawa Druh zatiZeni: stalé
G PO DR O T R0 T . o i
Y Ty Yoy g Yoyl Yoy Vg, Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m
Qe P e B PR By s B 5 € )
PO PO L RPN P RO R _ —
| | Popis: Nopova folie orientovana smérem
L NOPOVA FOLIF k hydroi.zolaci (nopy doli) z asfaltOV}'{ch
—GEOTEXTILIE past folie na mekkém podkladu. Mezi
B mggg:%g&gg nopovou folii a hydroizolaci je vlozena
L TEPELNA IZOLACE (XPS) separacni vrstva z geotextilie.
—SEPARACNI DESKA
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Tepelnd izolace XPS -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni
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Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu

157




PRILOHA - ZKUSEBN{ TELESA 158
12.2Experiment E2
12.2.1 ZkuS$ebni téleso E2.1 (V1-F-ND-S)
Oznaceni: E2.1 Kéd: V1-F-ND-S
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
g am N W W : Druh zatiZeni: stalé
[ |
. s -2
| NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m
:gggiegg%éﬁ Popis: Nopova folie orientovana smérem
L SEPARACNI DESKA k hydr9izolaci (nopy dold) z mPVC folie
na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch félie
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12.2.2 ZkuSebni téleso E2.2 (V1-F-NN-N)
Oznadeni: E2.2 Kod: V1-F-NN-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
o spolehlivosti télesa:
' i | Druh zatiZeni: stalé
Hggggf&ZOF&%E Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2
GEOTEXTILIE

SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC

folie na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referenéni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.3 ZkuSebni téleso E2.3 (V1-F-NN-N)
Oznaceni: E2.3 Kéd: V1-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
) W Druh zatiZeni: stalé
]
. s 2
NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 KN.m

HYDROIZOLACE
GEOTEXTILIE

SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.4 ZkuSebni téleso E2.4 (V1-F-NN-S)

161

Oznaceni: E2.4 Kéd: V1-F-NN-S
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
. Cor NE
‘ spolehlivosti télesa:
o W Druh zatiZeni: stalé
]
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m

NOPOVA FOLIE
HYDROIZOLACE
GEOTEXTILIE
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC

folie na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.5ZkuSebni téleso E2.5 (V1-A-ND-S)
Oznaceni: E2.5 Kod: V1-A-ND-S
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni
spolehlivosti télesa: ANO
v ; Druh zatiZeni: stalé
—NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m?

—HYDROIZOLACE
- SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych
past na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace Asfaltovy pés ELASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch pésu
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12.2.6 ZkuSebni téleso E2.6 (V1-A-NN-N)
Oznaceni: E2.6 Kod: V1-A-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
ﬁ% LN LN L L N, LN Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

—NOPOVA FOLIE
—GECTEXTILIE
—HYDROIZCLACE
—HYDROIZOLACE
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych pasti na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch horniho péasu
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12.2.7 ZkuSebni téleso E2.7 (V1-A-NN-S)
Oznaceni: E2.7 Kod: V1-A-NN-S
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
ﬁ% LN LN L L N, LN Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

—NOPOVA FOLIE
—GECTEXTILIE
—HYDROIZCLACE
—HYDROIZOLACE
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych pasti na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch horniho péasu

164




PRILOHA — ZKUSEBNI{ TELESA 165
12.2.8 ZkuS$ebni téleso E2.8 (V2-F-ND-S)
Oznaceni: E2.8 Kod: V2-F-ND-S
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
.' spolehlivosti télesa:
v 20 WA W Druh zatiZeni: stalé
[ ]
. IS 2
| NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m

—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolt1) z mPVC félie
na tuhém podkladu. Mezi nopovou f6lii a
hydroizolaci je vlozena separacni vrstva z
geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.9 ZkuSebni téleso E2.9 (V2-F-NN-N)
Oznaceni: E2.9 Kod: V2-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
A W W W W e Druh zatiZeni: stalé
| Velikost zatiZeni: 29,52 KN.m=

NOPOVA FOLIE
GEQTEXTILIE
HYDROIZOLACE
GEQTEXTILIE
SEPARACN( DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (hopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separa¢ni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.10 ZKkuSebni téleso E2.10 (V2-F-NN-N)
Oznaceni: E2.10 Kéd: V2-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
A W W W W e Druh zatiZeni: stalé
| Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

NOPOVA FOLIE
GEQTEXTILIE
HYDROIZOLACE
GEQTEXTILIE
SEPARACN( DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separa¢ni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.11 ZKkuSebni téleso E2.11 (V2-F-NN-N)
Oznaceni: E2.11 Kéd: V2-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
A W W W W e Druh zatiZeni: stalé
| Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
GEOTEXTILIE

SEPARACN( DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.12 ZKuSebni téleso E2.12 (V2-F-NN-N)
Oznaceni: E2.12 Kéd: V2-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
A W W W W e Druh zatiZeni: stalé
| Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
GEOTEXTILIE

SEPARACN( DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN -
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.2.13 ZkuSebni téleso E2.13 (V2-A-ND-S)
Oznaceni: E2.13 Kod: V2-A-ND-S
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE

- SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych
past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Vrstva bez viditelnych vad,

nedokumentovano.

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.2.14 ZkuSebni téleso E2.14 (V2-A-NN-N)
Oznaceni: E2.14 Kod: V2-A-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
o % Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m2

—NOPOVA FOLIE
—GEQTEXTILIE
—HYDROIZOLACE
—HYDROIZOLACE
—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych pasti na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZzena
separaéni vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 -
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

el o

‘f’*‘*; FIITIHY
PRI, 5 < 7 I

|

Vrstva bez viditelnych vad,
nedokumentovano.

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.2.15 ZkuSebni téleso E2.15 (V2-A-NN-N)
Oznaceni: E2.15 Kad: V2-A-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni
NSO NE
‘ spolehlivosti télesa:
& % Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: 29,52 kN.m
~NOPOVA FOLIE _ —
—GEQTEXTILIE Popis: Nopova folie orientovana smérem
—HYDROIZOLACE od hydroizolace (nopy nahoru) z
—HYDRCIZOLACE faltovvch pase hé dklad .
L SEPARAENI DESKA asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZzena
separacni vrstva z geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 -
Hydroizolace Asfaltovy pas ELASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

et R 1

Vrstva bez viditelnych vad,
nedokumentovano.

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.3Experiment E3
12.3.1 ZkuSebni télesa pro sestavu E3.1
12.3.1.1 Zkusebni téleso E3.1.1 (V1-A-ND-N)
Oznaceni: E3.1.1 Kod: V1-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni
spolehlivosti télesa: ANG
O ; Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 kN.m

—~NOPOVA FOLIE
—HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolt1) z asfaltovych

past na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++

MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

-,
-

Horni povrch pasu a deformace nopti
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12.3.1.2 ZkusSebni téleso E3.1.2 (V1-A-NN-N)
Oznaceni: E3.1.2 Kod: V1-A-NN-N
Schéma: Sniieni' hydroivzola.éni ANO
"' spolehlivosti télesa:
o ;%mq Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 kN.m

—NOPOVA FOLIE
- HYDROIZOLACE
_SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych pasti na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
(ostré hrany)
GLASTEK 40 SPECIAL ++

Hydroizolace

Asfaltovy pas

MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch pésu a deformace nopti
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12.3.1.3 ZkusSebni téleso E3.1.3 (V1-F-ND-N)
Oznaceni: E3.1.3 Kéd: V1-F-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
@% / A S A Druh zatizeni: stalé
L NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: ~250 kN.m

- HYDROIZOLACE
L SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolti) zmPVC folie

na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN +

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch félie

Deformace nopové folie v kontaktu s

hydroizolaci
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12.3.1.4 ZkuSebni téleso E3.1.4 (V1-F-NN-N)
Oznaceni: E3.14 Kod: V1-F-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
it %&&@&&Eﬁ Druh zatiZeni: stalé
L NOPOVA FOLIE Velikost zatiZeni: ~250 kN.m

—HYDROIZOLACE
- SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z mPVC

folie na tuhém podkladu.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Hydroizolace mPVC félie DEKPLAN +

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

P —

Horni povrch folie

Deformace nopové folie v kontaktu s

hydroizolaci
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12.3.2 ZkuSebni télesa pro sestavu E3.2
12.3.2.1 ZkuSebni téleso E3.2.1 (V2-A-ND-N)
Oznaceni: E3.2.1 Kéd: V2-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 kN.m2

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dol) z asfaltovych
pasu na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separa¢ni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +

MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch pésu

Deformace nopové folie v kontaktu s

hydroizolaci
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12.3.2.2 ZkuSebni téleso E3.2.2 (V2-A-NN-N)
Oznaceni: E3.2.2 Kod: V2-A-NN-N
Schéma: Sniieni. hydroizola_éni ANO
‘ spolehlivosti télesa:
3 %M Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 KN.m?

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE

—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZena

separacni vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
(ostré hrany)
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 ++
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Horni povrch pasu

Deformace nopové folie v kontaktu s
hydroizolaci
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12.3.2.3 ZkuSebni téleso E3.2.3 (V2-A-ND-N)
Oznaceni: E3.2.3 Kod: V2-A-ND-N
Schéma: SniZeni hydroizola¢ni NE
spolehlivosti télesa:
Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 KN.m?

NOPOVA FOLIE
GEOTEXTILIE
HYDROIZOLACE
SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych
past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni

vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -

MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch pasu

Deformace nopové folie v kontaktu s

hydroizolaci
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12.3.2.4 ZkuSebni téleso E3.2.4 (V2-A-NN-N)
Oznadeni: E3.2.4 Kod: V2-A-NN-N
Schéma: SniZeni hydroizolaé¢ni NE
‘ spolehlivosti télesa:
3 %M Druh zatiZeni: stalé
Velikost zatiZeni: ~250 kN.m

—NOPOVA FOLIE
—GEOTEXTILIE
—HYDROIZOLACE

—SEPARACNI DESKA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZena

separacni vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
(ostré hrany)
Geotextilie 500 g/m? FILTEK 500 +
Hydroizolace Asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po odtiZeni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch pésu

Deformace nopové folie v kontaktu s

hydroizolaci

180




PRILOHA — ZKUSEBNI TELESA 181

12.4Experiment E4

12.4.1 ZkuSebni télesa pro sestavu E4.1

12.4.1.1 ZkuSebni téleso E4.1.1 (V2-A-CI-X)

Oznaceni: E4.11 Kéd: V2-A-Cl-X
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
spolehlivosti télesa:
7" /O A/ A/ Drubh zatiZeni: dynamické
:gEI-lOETLENXYﬂS IE'OMEK Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska
RO Popis: Cihelny tlomek umistény v
kontaktu s ochrannou vrstvou hydroizolace
z asfaltovych past na tuhém podkladu.
Hydroizolace je chranéna geotextilii.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Ulomek Cihelny tlomek
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

Umisténi cihelného tlomku Horni povrch pasu
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12.4.1.2 ZkuSebni téleso E4.1.2 (V1-A-CI-X)
Oznaceni: E4.1.2 Kéd: V1-A-CI-X
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni ANO
spolehlivosti télesa:
AV L S o O e Druh zatiZeni: dynamické

—CIHELNY ULOMEK

—HYDROIZOLACE Zpusob zatiZeni: vibra¢ni deska
~7B STENA O e
Popis: Cihelny ulomek umistény v
kontaktu s hydroizolaci z asfaltovych pasi
na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Ulomek Cihelny dlomek
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

Umisténi cihelného ulomku

Horni povrch péasu
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12.4.1.3 ZkuSebni téleso E4.1.3 (V1-A-ND-N)

Oznaceni: E4.1.3 Kéd: V1-A-ND-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni ANO
o % .................................. spolehlivosti télesa:
| 7 A = Druh zatiZeni: dynamické
—NOPOVA FOLIE -
—HYDROIZOLACE Zpusob zatiZeni: vibra¢ni deska
7B STENA ) . - »
Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych
past na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Horni povrch horniho péasu
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12.4.1.4 ZkuSebni téleso E4.1.4 (V2-A-ND-N)

Oznaceni: E4.1.4 Kéd: V2-A-ND-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
_ } I , spolehlivosti télesa:
& ? :
VT Druh zatizeni: dynamické
—GEOTEXTILIE o o, brasni
| NOPOVA FBLIE Zpisob zatiZeni: vibracni deska
~ GEOTEXTILIE Popis: Nopova folie orientovana smérem
—HYDRO|ZOLACE . : o ,
L 38 STENA k hydroizolaci (nopy dold) z asfaltovych

past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni
vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Nosnd vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

[+ =

Horni povrch horniho pasu
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12.4.1.5 ZkuSebni téleso E4.1.5 (V1-A-NN-N)
Oznaceni: E4.1.5 Kéd: V1-A-NN-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
o % ‘ . spolehlivosti télesa:
| S Druh zatiZeni: dynamické
—NOPOVA FOLIE -
—HYDROIZOLACE Zpusob zatiZeni: vibra¢ni deska
~1B STENA : P . N
Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych past na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL

Nosna vrstva

Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

5 Snee VI3

VT

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.4.1.6 ZkuS$ebni téleso E4.1.6 (V2-A-NN-N)
Oznaceni: E4.1.6 Kad: V2-A-NN-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolac¢ni NE
_ § s _— spolehlivosti télesa:

@ % :
Vo, v Druh zatiZeni: dynamické
—GEOTEXTILIE S I ant. brasni
| NOPOVA FOLIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska
:GEOTEXT‘UE Popis: Nopova folie orientovana smérem
_;ED?‘EZN(%LACE od hydroizolace (nopy nahoru) z

asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZzena
separacni vrstva z geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300
Nopova félie N8 DEKDREN N8 deformace
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Nosna vrstva

Betonova sténa

Horni povrch horniho pasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.4.1.7 ZkuSebni téleso E4.1.7 (V1-A-ND-S)

Oznaceni: E4.1.7 Kéd: V1-A-ND-S
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni ANO
o % .................................. spolehlivosti télesa:
| 7 A = Druh zatiZeni: dynamické
—NOPOVA FOLIE -
—HYDROIZOLACE Zpusob zatiZeni: vibra¢ni deska
7B STENA - — - -
Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy dolt) z asfaltovych
past na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Horni povrch horniho pasu Horni povrch spodniho pasu
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12.4.1.8 ZkuSebni téleso E4.1.8 (V2-A-ND-S)
Oznaceni: E4.1.8 Kéd: V2-A-ND-S
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
_ < spolehlivosti télesa:
3
v, 7 Druh zatiZeni: dynamické
—GEOTEXTILIE o o, brasni
| NOPOVA FOLIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska
~GEOTEXTILIE Popis: Nopova folie orientovana smérem
—HYDRO|ZOLACE k hvdroizolaci doli faltovuch
L 38 STENA ydroizolaci (nopy doli) z asfaltovyc
past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni
vrstva z geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL

Nosna vrstva

Betonova sténa

Fotodokumentace povlakove hydroizolace po zhutnéni

o “ 3.¢ Y
ROIA 2,
"‘w mézéfl:i‘ g 'f 4

Y
“ 0

i

Horni povrch horniho pasu
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12.4.1.9 ZkuSebni téleso E4.1.9 (V1-A-NN-S)
Oznaceni: E4.1.9 Kéd: V1-A-NN-S
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni ANO
o % ‘ . spolehlivosti télesa:
s ST Druh zatiZeni: dynamické
—NOPOVA FOLIE -
—HYDROIZOLACE Zpusob zatiZeni: vibra¢ni deska
~1B STENA : AP 5 N
Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych past na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL ++
MINERAL (strzeni)
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

R 0

S A ¥

Horni povrch horniho péasu

Horni povrch spodniho pasu
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12.4.1.10Zkusebni téleso E4.1.10 (V2-A-NN-S)
Oznaceni: E4.1.10 Kad: V2-A-NN-S
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolac¢ni NE
_ § s _— spolehlivosti télesa:

@ % :
e/ / Druh zatiZeni: dynamické
—GEOTEXTILIE S I ant. brasni
| NOPOVA FOLIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska
:GEOTEXT‘UE Popis: Nopova folie orientovana smérem
_;ED?‘EZN%LACE od hydroizolace (nopy nahoru) z

asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZena
separacni vrstva z geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady

Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300

Nopova félie STAR Guttabeta STAR 450

Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +

Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +

MINERAL

Nosna vrstva

Betonova sténa

Horni povrch horniho pasu
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12.4.1.11Zkusebni téleso E4.1.11 (V2-F-ND-N)
Oznaceni: E4.1.11 Kod: V2-F-ND-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
O =72 . » spolehlivosti télesa:
/ . Druh zatiZeni: dynamické
ES(I;%VQT'LF'(ELIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska

;ng%ﬁ(})\LACE Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy doll) z mPVC f6lie
na tuhém podkladu. Mezi nopovou folii a
hydroizolaci je vlozena separacni vrstva z
geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -

Nosna vrstva

Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie
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12.4.1.12Zkusebni téleso E4.1.12 (V2-F-NN-N)
Oznacdeni: E4.1.12 Kod: V2-F-NN-N
Schéma: SnizZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
- spolehlivosti télesa:
{» LA A A N A
/e Druh zatiZeni: dynamické
GEQTEXTILIE o 0o, o dng
NOPOVA FOLIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni deska

GEOTEXTILIE
HYDRO|ZOLACE

/B STENA

Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (hopy nahoru) z mPVC
folie na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separa¢ni
vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referencni vyrobek Vady
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace mPVC félie ALKORPLAN 35034 -

Nosna vrstva

Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

Vrstva bez viditelnych vad, nedokumentovano.

Horni povrch folie

192




PRILOHA - ZKUSEBN{ TELESA 193
12.4.2 ZKkuSebni télesa pro sestavu E4.2
12.4.2.1 Zkus$ebni téleso E4.1.3 (V1-A-ND-N)
Oznaceni: E4.1.3 Kéd: V1-A-ND-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizola¢ni NE
o % .................................. spolehlivosti télesa:
bttt Druh zatiZeni: dynamické
~NOPOVA FOLIE —
—HYDROIZOLACE Zpiisob zatiZeni: vibraéni péch
7B STENA - — - .
Popis: Nopova folie orientovana smérem
k hydroizolaci (nopy doll1) z asfaltovych
pasu na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace p

zg‘f{w

i

ovlakové hydroizolace po zhutnéni

Horni povrch pasu
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12.4.2.2 ZkuS$ebni téleso E4.1.4 (V2-A-ND-N)
Oznaceni: E4.1.4 Kad: V2-A-ND-N
Schéma: SniZeni
hydroizolaé¢ni NE
., spolehlivosti télesa:
L AN AN NV A N A N
g»- /4 Druh zatiZeni: dynamické

—GEOTEXTILIE o i ont. Hrasn ne

| NOPOVA EGLIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni péch

~GEOTEXTILIE Popis: Nopova folie orientovana smérem

—HYDRO|ZOLACE . : o ,

L 38 STENA k hydroizolaci (nopy dolt) z asfaltovych
past na tuhém podkladu. Mezi nopovou
folii a hydroizolaci je vlozena separacni
vrstva z geotextilie.

Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +
Hydroizolace Asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové h

T

-
WS

S —
SNk &
%5$&“‘,§& 2

ydroizolace po zhutnéni

30 gw

Horni povrch horniho pasu
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12.4.2.3 ZkuSebni téleso E4.1.5 (V1-A-NN-N)
Oznaceni: E4.1.5 Kéd: V1-A-NN-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolaé¢ni NE
o % ‘ . spolehlivosti télesa:
s e Druh zatiZeni: dynamické
—NOPOVA FOLIE -
—HYDRO|ZOLACE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni péch
~1B STENA : P . N
Popis: Nopova folie orientovana smérem
od hydroizolace (nopy nahoru) z
asfaltovych past na tuhém podkladu.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady
Nopova félie N8 DEKDREN N8
Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL +
MINERAL
Nosna vrstva Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

e
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UL UL

Horni povrch pésu
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12.4.2.4 ZkuSebni téleso E4.1.6 (V2-A-NN-N)
Oznaceni: E4.1.6 Kad: V2-A-NN-N
Schéma: SniZeni
‘ hydroizolac¢ni NE
— e — o spolehlivosti télesa:

@ ? :
e/ / Druh zatiZeni: dynamické
—GEOTEXTILIE o v P
| NOPOVA FALIE Zpisob zatiZeni: vibra¢ni péch
:GEOTEXT‘UE Popis: Nopova folie orientovana smérem
_%D?‘EZN%LACE od hydroizolace (nopy nahoru) z

asfaltovych past na tuhém podkladu. Mezi
nopovou folii a hydroizolaci je vloZzena
separacni vrstva z geotextilie.
Vrstva (prvek) Material vrstvy Referen¢ni vyrobek Vady

Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300

Nopova félie N8 DEKDREN N8

Geotextilie 300 g/m? FILTEK 300 +

Hydroizolace Asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL -

MINERAL

Nosna vrstva

Betonova sténa

Fotodokumentace povlakové hydroizolace po zhutnéni

Horni povrch pasu
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