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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarske prace je feSeni designu zahradnich elektrickych ntzek na
zivy plot. Hlavni myslenkou celé studie je vytvoftit naradi, které bude dokonale ptizpu-
sobeno koncovému uzivateli s dodrzenim ergonomickych, technickych a estetickych
pozadavkl. Cilem prace je inven¢nim zplisobem navrhnout design elektrickych ntizek
s predpokladem originalniho feSeni a s aspektem pohledu do budoucnosti. Prace zahr-
nuje podrobnou zpravu o feseni mého navrhu.

KLICOVA SLOVA

Zahradni elektrické niizky, akumulatorové zahradni nizky, plotostiih, plotofez, za-
hradni ntizky, zahradnické nafadi, design

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is a design proposition of a garden hedge trimmer for
hedge. The main idea of the whole study is to create a tool, which will be absolute-
ly adapted to an end user with keeping ergonomics, technical and esthetical require-
ments. The goal of the work is to create an inventive design of garden hedge trimmer
with assumption of original solution and with the aspect to the future. The work also
includes information about the solution of my proposition.

KEYWORDS

Electric hedge trimmer, cordless hedge trimmer, hedge trimmer, hedge trimmer, hedge
cutter, garden shears, garden tools, design
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Uvod

UvVoD

Cilem moji bakalaiské prace je navrhnout design zahradnich elektrickych nizek s ohle-
dem na ergonomické,funkéni a estetické pozadavky. Ve své praci se snazim fesit pro-
blematiku a bezpec¢nost plotostiihi s pomoci modernich technologii. Do svého kon-
ceptu chcei vnést originalitu, veskeré kladené pozadavky a vlastnosti, které musi elek-
trické ntizky spliovat pro bezpecny a spolehlivy provoz.

Za celou dobu své existence si design elektrickych ntzek prosel humanizaci, tedy pfi-
zpusobeni tvaru uzivateli. Dfive byl design podfizen funkci, coz mélo za nasledek
strohy, nezajimavy a Sablonovity design. Tomu bych se chtél v této praci vyhnout a vy-
tvofit origindlni a inovativni navrh. Nabidka elektrickych nizek na dne$nim trhu je ve-
lice rozmanité a Sirokd. V dne$ni dobé se klade vétsi diiraz na ergonomii a vzhled.
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Vyvojova analyza

= =

1.2

1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1 Zivé ploty

Zivé ploty, lidové zvané tuje patii mezi oblibené doplitky zahrad. Vytvaieji ze zahrady
zelenou oddé&lenou oazu a neproniknutelnou sténu kolem pozemku. Zivy plot je tvo-
fen uméle vysazenymi a udrzovanymi okrasnymi dfevinami. Mize nahrazovat bézny
plot, nebo muze slouzit jako dekorace.Historie Zivych plotl saha az do obdobi staro-
vékého Rima. Keie byly sttihany do pravidelnych fad a linii. Zivé ploty slouzily k od-
déleni prostoru, ale 1 jako dekorace, stejné€ jako dnes. Ve stfedovéku ploty slouzily pro
tvorbu bludist’ a ornamenti. S nastupem 21. stoleti byla zdlrazinovana role Zivych plo-
tl ve volné piirodé i ve méstech. [1], [2]

Zivé ploty lze tvarovat do pravidelnych geometrickych tvari (obr. 1), nebo je nechat
volné rist. Kefe mohou mit rGznou barvu a rtiznou hustotu. Pravé hustota a celkova
kompozice Zivého plotu je ovlivnéna jeho spravnym a pravidelnym stiithanim. Nejprve
se kefe sekaly macetami a noZi. S postupem Casu se ploty zacaly zastfihdvat nazkami.

Obr.1 Prifez zivym plotem

1.2 Historie niZek

Prvni nizky se objevily pted 3 az 4 tisice lety. Nuzky byly pravdépodobné vynaleze-
ny roku 1500 pt.n.1. ve starovékém Egypt€. Jednalo se o tzv. pruzinové niizky vyrobe-
né z bronzu. Moderngjsi kiizové ntizky byly poprvé vyrobeny roku 100 n.l. v Rimé.
Prvni nlizky z kalené lité oceli vyrobil roku 1761 Robert Hinchliffe z anglického Shef-
fieldu. Jednalo se o oto¢né niizky, u kterych jsou ¢epele spojeny mezi Spickou a ruko-
jeti. V 19. stoleti se vyrabély kované, bohaté zdobené niizky, které ve 20. stoleti vy-
stiidal stfizlivy design. Prvni sériovou vyrobu ntizek zahdjila roku 1830 firma Fiskars.
Tato firma zacala v roce 1967 jako prvni na svété vyrabét nlizky s plastovymi , typic-
ky oranzovymi, drzadly viz obr. 2. Dnes je tato firma jednou z nejstarSich vyrobcti nli-
zek na svété. S ptichodem elektrické energie a elektromotorti vznikaji 1 prvni elektric-
ké nastroje. [3], [5]

Obr.2 Nuzky firmy Fiskars - typick4 oranzova barva
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Vyvojova analyza

1.3  Prvni nizky na zZivy plot s vlastnim pohonem

V 19. stoleti se zacali vymyslet nové stroje pro usnadnéni prace na zahradach. Lidé
vlastnili velké zahrady a s tim pfichazeli i nové pozadavky, jako napf. vymezit své
jednotlivé oblasti a pole. S postupnym nartstem experimentd, ptichdzi i fada patenti.
V roce 1854 vynalezl Leonard Wood zatizeni na sekdni zivych plotd. Stroj se pohybo-
val na kolech tésn¢ vedle kete. Po obou stranach mél ozubené listy. Cely stroj byl po-
hanén konskym spfezenim. V roce 1922 vytvoftila organizace The Little Wonder ntiz-
ky na zivy plot s ru¢ni klikou. Pravdépodobné se jedna o jeden z prvnich modeli ruc-
nich zafizeni, ktera vyuzivaji sekaci noze. Jeden z prvnich patentl nlizek na plot po-
dal roku 1926 John J. Sullivan. NUzky se pohybuji po kolejnicich podél plotu. Obslu-
ha nizek pohybuje s bfity pomoci rukojeti tak, aby kmitaly proti sobé. V roce 1930
Charles A. Albrecht z Chicaga zdokonalil niizky tak, Ze pfevedl mechanickou energii
z otaCeni kol na pohyb bfiti. Celou konstrukei bylo nutno pohanét lidskou silou. Pa-

2
May 10, 1932. 1,857,34:

ssssssss

Obr. 3 Nizky na plot, které navrhnul
Charles A. Albrecht, 1930

tent tohoto vynalezu je na obr. 3. V roce 1935 vynalezl Bernard H. Kaplan tzv. ,,hedge
and lawn clipper* (obr. 4), v ptekladu zastfihova¢ ketl a travniku. Tento vynalez ob-
sahoval dv¢ Casti: pfenosnou skiin¢ elektromotorem a sekaci noze umisténé na rame-
ni. V roce 1951 Edwin E. Huddle, ElImwood Park, Ernest C. Carison vynalezli nliz-
ky, které se nejvérnéji podobaji dne$nim elektrickym niizkam na plot. Konstrukce byla
leh¢i a odolngjsi proti poSkozeni. Inovaci byla pojistka na konci listy, kterd slouZzila
jako ochrana proti narazu na zed. Povalecnéa doba piinasi vice inovaci a nové materi-
aly. V roce 1955 ptichdzi na trh prvni benzinovy kfovinotfez. V roce 1973 se zabyval
Stephan H. Turner ergonomii niizek na plot. Zabyval se rukojeti, ovladanim a krytem
motoru. Pouzival také teleskopické rameno. Ovladani spocivala v sepnuti dvou tla-
¢itek. Tyto tlacitka obsahovaly pruzinku, ktera v pfi uvolnéni vypnula ntizky. V roce
1957 uvedla spolec¢nost Black and Decker na trh prvni pfenosné elektrické ntizky (obr.
5). Vroce 1962 ta sama spolec¢nost ptedstavila prvni napajeci zdroj z bateriovych ¢lan-
k. Jednalo se o revolu¢ni koncept, ktery ale byl net¢inny a neefektivni. [3], [4]

1.3
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Aug. 25, 1936.

B. H. KAPLAN 2,051,862
HEDGE AND LAWN CLIPPER

Filed Jan. 28, 1935

INVENTOR.
Bernaro H. KaeLan

Obr. 4 Nuzky na plot podle Bernarda H.
Kaplana, Kalifornie 1935

Obr. S Prvni pfenosné elektrické ntizky z roku 1957
firmy Black & Decker, konstrukce podobné dnesnim

nuzkam
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Technicka analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Rozdéleni plotostrihi

Typy plotostiihll volime ve vétSin€ piipadu podle velikosti a druhu zivych plota, kte-
ré hodlame upravovat. P¥i vybéru je dilezitym faktorem délka fezaci listy. Cim krat-
§i lista, tim je manipulace s plotostiihem snadné€j$i. Kratsi liSty jsou vhodnéjs$i na uzké
a nevysoké kefte, delsi liSty se 1épe hodi na zivé ploty od vysky 150 cm. Pro stfihani
vysokych plotl se vyuzivaji teleskopické plotostiihy. Nozova lista je namontovana na
teleskopicky pevné, nebo vysuvné tyc¢i, kterou lze sklopit pod rliznym thlem kolem
kloubové hlavy.

2.2 Princip plotostrihii

Klasické nizky na Zivé ploty stfihaji na principy svirdni a rozevirani cepeli. Plotostfi-
hy stfihaji diky oboustranné noZové listé, kterd kmita po pevné navadéci 1isté s palci.
Vétev se dostane mezi palce noze a liSty a diky tomu muze plotosttih stiihat vice vétvi
najednou. NoZe tzv. Zabky, zndzornéné na obr. 6 a obr. 7, maji trojuhelnikovy priiez
a jsou oboustranné nabrouseny pod thlem 30°. Rozestup palci omezuje tloust’ku stii-
hanych vétvi (od @ 12 mm do @ 34 mm). Tim chrdni mechanizmus pohonu pie preti-
Zenim a zabranuje ,,zakousnuti* noZe. Na obr. 7 je znadzornéno umisténi nozl a palct.
Noze byvaji brousené diamantem a kalené. Palce jsou vyfezavany laserovym paprskem
a maji drsnéjsi, vroubkovany povrch, aby se pfedeslo vyklouznuti stiihané vétve.

Obr. 7 Kmitajici, trojahelnikové ntizky

NN
[EY

2.2
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Technicka analyza

2.2.1

2.2.1 Schéma konstrukce plotostrihii

Zakladem pohybu kmitaci listy je pfevod rotaéniho pohybu na ptimocary - kmitajici.
Od motoru se rotacni pohyb piendsi pies prevodovku do bezpecnostni kluzné spojky.
Odsud je pohyb prevadén pres vackovy prevod do kmitajici listy. Na obr. 8 je popsan
vnitini mechanismus elektrickych ntizek a v tabulce 1 jsou popsany jednotlivé ¢asti.

Obr. 8 Popis jednotlivych dilu elektrickych ntizek

Tab. 1 Legenda

2  Motor

4 Noze brousené diamantem

6  Rychla vyména noze diky uvolnéni upinaciho Sroubu

8  Spinac brzdy ntizek (okolo 0,05 s)

10 Idealni proudéni vzduchu na dolni ¢asti niizek

12 Drazka pro uchyceni a odleh¢eni kabelu zabraiuje uvolnéni
z prodluzovaciho kabelu
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2.3 Typy plotostiihi

2.3.1 Akumulatorové plotostrihy

Jsou zpravidla téZsi nez plotostiihy elektrické, zato absence kabelu zptijemiuje praci
a nevyzaduje stalé popotahovani. Délka liSty se pohybuje od 12 cm do 42 cm. BéZzné
nikl-kadmiové akumulétory (NiCd) 7,6 V nebo 12 V vysta¢i na 30 minut prace a poté
se musi dlouho nabijet, az 12 hodin u starSich typi. U novéjsich typt akumuléatort
NiCd, nebo NiMH trva doba nabijeni diky rychlonabijecce necelou hodinu. Vyrobci se
snazi neustale zlepSovat pomér vykon/hmotnost. Makita nabizi plotostiih s délkou lis-
ty 30 cm a véhou 1,3 kg. Po zasunuti akumulatoru do draZzky se hmotnost zvysi o 1,1
kg. Akumulator se dobiji 12 hodin a dokaZe pracovat 30 minut. Znacka Brill nabizi
plotostiih s kabelovym akumulatorem 24 V. Akumulator si uzivatel pomoci popruhu
zaveési na rameno. Vydrz baterie je vice nez hodina. Pro teleskopické varianty nabi-
zi Gardena 12 V nasouvaci NiCd bloky, které se nabijeji rychlonabijeckou v dokovaci
stanici. Elektrické nlizky fady HSA firmy STIHL funguji na baterii, ktera se zasunuje
seshora po drazkach urenych pro baterii (obr. 9). Nlzky obsahuji 36 V lithium-ionto-
vy akumulator, ktery na jedno nabyti dokéze pracovat az 45 minut. Ve vétSin€ piipadi
baterie obsahuje indikéator, ktery oznamuje uzivateli stav nabiti baterie.

Obr.9 Akumulatorovy plotostiih znacky STIHL s dobijeci stanici

2.3.2 Elektrické plotostrihy

Elektrické plotostiihy mayji liStu v délkach (40 az 70) cm a s ptikonem motoru (300 az
550) W. Hmotnost se pohybuje od 2,3 kg do 4 kg. Odlisuji se designem krytu moto-
ru, tvarem a polohovatelnou ergonomickou rukojeti. Pfi volnob&hu kmitaji noze 2800
kmith za minutu. Nozova lista je pfi pfenaseni chranéna plastovym pouzdrem. Zajima-
vé feSeni rukojeti plotostiihu Easi-Trim znacky Flymo/Electrolux je na obr. 10. Ruko-
jet tvofi prostorovy prstenec kolem motoru, ktery uzivatel drzi podobné jako volant.
Reseni predni rukojeti firmy Black and Decker umozituje drzeni v riiznych podmin-
kach. Rukojet’ 1ze vyklapét az o 40 cm diky ¢epovému spojeni, viz obr. 11.

Obr.10 Ergonomie tchytu - prostorova rukojet’

2.3
2.3.1

2.3.2
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2.3.3

2.4

Obr.11 Ergonomie tchytu - sklopna rukojet’

2.3.3 Motorové plotostrihy
Jsou ur€eny pro udrzbu parkil a velkych zahrad. Vyuzivaji je zejména farmati a udrz-

N4

wevr

NejproduktivnéjSim vyrobcem je Svédska Husqvarna. U motorovych plotostiiha jsou
vyuZzivany benzinové motory (étyfdobé i dvoudobé) o obsahu (18 az 25,4) cm®. Plo-
tostfih musi byt vybaven tlumi¢em vibraci a rychlo-brzdou. Start motoru je usnad-
nén vstiikovanim paliva a poloautomatickym syti¢em. Za hodinu nepfetrzitého stiiha-
ni spotiebuje motor 225 H (25,4 cm?) pul litru palivové smési. Za motorovou c¢asti se
nachazi ota¢iva rukojet’ jak je patrné z obr. 12. Umozniuje optimalni zachazeni s ploto-
stithem v jakékoli poloze.

Obr.12 Benzinovy plotostiih s oto¢nou zadni rukojeti

2.4 Bezpecnost prace

S plotosttihy se nékdy musi pracovat na Spatné¢ dostupnych mistech, proto musi byt
kladen diiraz na bezpe¢nost. Jednim z hlavnich prvkl bezpe¢nosti jsou piecnivajici za-
oblené palce (obr. 13), které zamezuji kontaktu kmitajicich nozl s koncetinami. Dal-
$im prvkem je prodlouzené zakonceni pevné listy, ¢imz se zabranuje kontaktu se zdi.
Diilezitym bezpecnostnim prvkem je dvou-ru¢ni drzeni. NoZe se uvedou do pohybu az
po té, co obé ruce sepnou spina¢ na rukojetich. Jakmile neni jeden ze spinact sepnu-
ty, elektronickd brzda zastavi kmitajici noZe ve zlomku sekundy. Ruce jsou chranény
plastovym, vétSinou prihlednym Stitem. K bezproblémovému chodu niizek ptispiva
mi vibrace kmitajicich nozl. Nekteré plotostiihy jsou vybaveny kluznou spojkou pro-
ti poskozeni mechanismu pii zaseknuti o prekazku.

(@ R

Obr. 13 Bezpecnostni zaoblené palce (zabky) fezaci listy
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2.5 Prace s plotostiihem

Zivy plot ma mit lichob&znikovy profil, aby se do spodni ¢asti plotu dostalo vice svét-
la. Tloustka stény u paty plotu by méla byt o 10 cm Sirsi, nez Sitka stény na vrchol-
ku. U dlouhych plotl se za¢ind uprostied smérem k jednomu konci, poté k druhému.
Stiiha se pomalym obloukovitym pohybem, pod thlem vii¢i vodorovné ¢i svislé rovi-
n¢ stithani o 15°. Na obr. 14 je znazornén spravny postup pii zasttihavani ketta. Mladé
ploty se zkracuji o polovinu délky. Po ukonceni préce je nutné ostii nozii otfit hadfi-
kem a prosttiknout ochrannym olejem. Na obr. 15 jsou znazornény bezpecnostni prv-
ky elektrickych ntizek.

Obr. 14 Spravné drzeni niizek pfi stiithani Pomocny provazek pro zastiih zivého plotu

Obr.15 Bezpecnostni prvky: plastovy kryt na listu, prihledny plastovy
kryt chranici pedni ruku, plastovy kryt chranici kabel proti piestfizeni

2.5
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3.1

3.2

3 DESIGNERSKA ANALYZA

Pti navrhovani produktu nejvice ovlivituje designéra prvotni funkce a ucel produktu.
Nejdiive je potfeba objasnit si technickou a technologickou stranku véci. V ptipadé
elektrickych ntizek to znamena objasnit si napf. umisténi motoru, prevodovy mecha-
nismus atd. PoloZime-li si jednoduchou otazku: k ¢emu slouZzi plotostiih, musime si na
ni jednoduse odpoveédet: k stithani keft. Tuto teoreticky jednoduchou odpovéd’ by mél
vysledny produkt vizualné spliiovat. Lidé by méli béhem nékolika mélo sekund rozpo-
znat ucel a zaméteni daného pfistroje.

3.1 Pozadavky na plotostrih

Pfi navrhovani plotostiihl je potfeba mit stidle na paméti pozadavky, které musi byt
splnény a zachovany. Obr. 16 zndzoriiuje pozadavky, které si klade uzivatel/zakaznik
na vyhledavany produkt. Jakmile jsou pozadavky splnény, uzivatel produkt kupuje.
Mezi nejcastéji kladené pozadavky patii vysoka provozni spolehlivost, nizka hmot-
nost, zohlednéni fyzické ndmahy takovym zptisobem, aby bylo mozné s nafadim dlou-
hodob¢ pracovat bez unavy. Mezi dalsi dilezité pozadavky patii anatomicky tvaro-
vana rukojet, snadnd vyména pracovnich ¢asti (baterie), pfitomnost bezpecnostnich
kryth, pfipustna hlu¢nost a skladnost, viz kapitola 5.5 prizkum pozadavki - dotaz-
nik na str 35. Cisty design by mél byt podtrzen vhodnym zvolenim barevné kombina-
ce - barvy by mély byt zvoleny tak, aby bezpecnostni a pracovni Casti §li dobfe rozpo-
znat a aby barevny celek byl vhodny do pracovniho prostfedi. Zaclenénim a dodrze-
nim danych poZzadavkil do navrhu a celé hierarchie navrhu vznikne uzitecny, funkéni
a zddany produkt.

M
uZivatel/
zédkaznik

|

pozadavky

&Ny

produkt spliiuje produkt nesplfiuje

| !

$

Obr.16 Schéma: zakaznik - pozadavky

Y

$ kompromis /
alternativni feSeni

3.2 Nuzky drive a dnes - soucasné trendy

V minulosti byly niiZzky na plot vice podfizeny své funkci. Design a ergonomie byly
podfizeny bezproblémovému provozu. Design jednotlivych dilu i celku byl tim padem
nezajimavy a strohy. Vyvojafi a konstruktéfi se zacali zabyvat ergonomii a konstrukci
plotostfihti zhruba od roku 1950. Zacal se klast dliraz na konstrukci a ergonomii. M-
zeme zde hovofit o humanizaci techniky, ktera zlepsila vztah ¢lovék - stroj. Na trhu se
zacinaji objevovat riznorodé varianty a tvary. Rozsah nabidky plotostfihli na dneSnim
trhu je Siroky. Firmy se zamétuji stale vice na bezpecnost, ergonomii a na €isty funk¢-
ni design. Zajimavy pfistup ukazuji firmy hledajici inspiraci v organickych az atypic-
kych tvarech.
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3.3 Vyrobci a firmy

V dnesni dobé€ existuje na trhu spoustu malych 1 velkych firem a prodejcti zahradni
techniky a plotostfihi. Firma Bosch se zabyva ergonomii pro pohodIné stithani v kaz-
dé poloze jak je vidét na modelu AHS 54-20 LI (obr. 17). Jedna se o akumulatorové
ntzky. Predni i zadni rukojet’ je pogumovana a ma protiskluzovy povrch. Spina¢ na
predni rukojeti umoznuje pohodIné sttihani v jakékoliv pracovni pozici. Bezpecnostni
a pracovni ¢asti jsou dobfe barevné rozliSeny ¢ervenou - cernou barvou. Uvadéna cena
na oficidlnich strankach vyrobce je 8 549 K¢.

Obr.17 Akumulatorové niizky AHS 54-20 LI, firma Bosch

Dalsim produktem od znacky Bosch se zajimavou ergonomii je AHS 54 LI (obr. 18).
Ptedni a zadni rukojet’ je zde feSena jednim podélnym madlem, které je pokryto mek-
kou pryzovou tlumici vlozkou. Ntuzky jsou diky sjednoceni dvou rukojeti velmi lehké,
vazi pouh¢ 2,3 kg. Uvadeéna cena na oficialnich strankach vyrobce je 4 499 K¢&.

Obr.18 Akumulatorové nizky AHS 54 LI, firma Bosch

Se zajimavym feSenim Zaciho systému pftisla firma Garden GROOM u plotosttihu Pro
(obr. 19) ktera v soucasné dobé nabizi na trhu ¢tyfi produkty plotostiihii. Noze Zaci
hlavy nekmitaji, ale rotuji kolem své osy. Jedna se o netradi¢ni a na trhu ojediné€ly zaci
systém. Tim je tvar je atypicky od klasickych plotosttihi. I kdyZz celek vypada objem-
né vazi 3,5 kg. Zvlastnosti je Sedesati litrovy kontejner na odfezky, ktery se ptipoji
k nizkdm pomoci ohebného tunelu.

3.3
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Obr.19 Rotacni zaci hlava ntizek Garden GROOM
Vétsina nlizek ma polohovatelnou pfedni rukojeti. Plotostiih RG-EH 7160 znacky
Einhell na obr. 20 umoziuje nataceni i zadni rukojeti o 180°. Tato funkce usnadiiuje

stfihani nad hlavou. Znacka Einhell mé pro své produkty barvu ¢ervenou s barevné od-
liSenymi tmavé Sedymi pracovnimi a bezpe¢nostnimi prvky.

"
e

Obr.20 Otoc¢na rukojet’ znacky Einhell

Uchopeni ptfedni rukojeti ve dvou polohdch umoziuje plotostiih Flymo/Elektrolux
Easycut 450 (obr. 21). Spinac se nachazi na obou ptednich rukojeti. Problém miizu na-
stat pfi pfe chyceni z jedné rukojeti na druhou. Re§enim by mohla byt jedna rukojet
spliiujici manipulovatelnost ve vice polohach. Prihledny kryt z plexiskla v pfedni ¢as-
ti umoziuje sledovat fezané vétve a zaroven plni funkci bezpecnostniho krytu.

Obr.21 Elektrické ntizky znacky Flymo
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U bateriovych plotostiihti je zajimavé sledovat feSeni umisténi akumulatoru. Umiste-
ni akumulatoru ve vétSin€ pripada dotvaii celkovy tvarovy dojem. Umisténi baterii je
ruzné, nejcastéji vSak pod rukojeti, nebo na téle ntizek. Piiklad umisténi akumulatoru
pod rukojeti je na obr. 22. Rukojet’ i s baterii je otocna o 90° v obou smérech. Akumu-
lator celou sestavu dovazuje a barevné odlisuje.

Obr.22 Akumulatorové nizky znacky TORO

Dokonalou tvarovou symbidzu baterie a krytu miZzeme sledovat u plotostiihu Flymo
EasiCut Cordless 420 (obr. 23). Tvarova dotazenost diky baterii vytvaii srozumitel-
ny a Citelny produkt. Vyhodou je pouzitelnost baterie na jiné¢ zahradni nastroje. Zele-
ny spinac je dobfe barevné oddéleny.

Obr.23 Akumulatorove nuzky znacky Flymo se zapojenou
baterii

Podobn¢ jak u plotosttihu Easi cut (obr. 23) 1 Makita nabizi vyménou baterii pouzitel-
nou pro jinou zahradni techniku. Jedna se o typ Makita BUH523Z 18V (obr. 24). Plo-
tostiih piisobi nevyvazen¢ a atypicky. Baterie se nachdzi v mist¢, kde se ocekéava hlad-
ké a jemné ukonceni rukojeti.Z psychologického hlediska se takovy zpiisob uchyceni
baterie mtliZze pro uzivatele jevit jako nepfirozeny. Nadcasovy je svételny ukazatel, kte-
ry svételnou signalizaci chrani stroj proti pfetiZzeni a informuje o stavu baterie.

Obr.24 Elektrické ntizky na zivy plot Makita.
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3.4

e 3.4 Soucasny stylisticky trend

Pro dosazeni nového a originalniho tvaru je potfeba hledat inspiraci ve vécech, kte-
ré nas dennodenné obklopuji (architektura, uméni, dopravni prosttedky, jidlo, lidé ko-
lem nas, ptiroda, zvifata, atd.). V kombinaci inspirace se zachovanim stfizlivého a ra-
cionalniho pfistupu mizeme dosdhnout zddaného vysledku. Z kazdodenniho déni oko-
lo nas mizeme pozorovat vysledky racionalniho ptistupu a néasledné se z nich poucit
a aplikovat je na subjekty, kterymi mohou byt napt. plotostiihy. VyuZitim ¢lenitosti,
vrstevnatosti, skladanim, nebo jinym tvarovanim ploch Ize pfinést pfi vzajemné har-
monii v kombinaci s rozumnym pouzitim atraktivni tvar.
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4 MOTIVACE A CILE PRACE 4

K udrzbé¢ zahrad a park® pouZivame nespocet zahradni techniky. Elektrické zahradni
nuzky tvoii pomérné jednoucelovy nastroj. Tim padem musi prace s nim byt spolehli-
véjsi a bezproblémova. Na trhu se neustale objevuji nové typy nizek od riznych vy-
robcii. Motivaci mi byl stale se zvétSujici zdjem o elektrické ntizky. Hlavnim cilem je
navrhnout nadcasovy, futuristicky design akumulatorovych niizek na Zivy plot.

Cilem je navrhnout elektrické ntizky s:

- ergonomickym feSenim sniZzujici namahu a zlepSujici manipulovatelnost
- konstrukénim feSenim splitujici bezpecnostni a funkéni pozadavky

- pouzitim modernich technologii pro bezproblémovy chod

- zaclenit baterii do tvarové symbidzy s celkovym tvarem krytu

Dalsim cilem je navrhnout neotfelé tvarové feseni dotvarejici celkovy vzhled produk-
tu. S elektrickymi nizky na zivy plot kazdé jaro pracuji a chtél bych vypracovat vhod-
nou ergonomickou studii. DodrZeni jednotlivych bodu cile prace je nejvétsi predpo-
klad pro vznik Zadaného konceptu.

4.1 Hledani tvaru 4.1

Tvarové teSeni elektrickych ntzek predurcuje rozmisténi jednotlivych pracovnich
¢asti, madel , motoru, nebo bezpe¢nostnich prvki. Z tvarové kompozice vychazi er-
gonomie a funk¢nost. Na zacatku jsem se snazil tvarovat baterii, aby korespondovala
s tvarem krytu elektrickych ntzek, viz obr. 25. SpiSe jsem experimentoval se zaklad-
nimi geometrickymi tvary. Zkousel jsem rizné tvary Zaciho systému, od kterych jsem
pozdéji odstoupil a zistal jsem u klasické zaci listy.

Obr.25 Skici 01

V dalsi fazi skicovani mé napadlo umistit akumulator na télo. Akumulator by mél kru-
hovy priifez a na télo niizek by se nasazoval dvéma zptisoby:

1. Nasunutim baterie do téla a naslednym zamacknutim by doSlo k aktivaci baterie
2. Nasunutim baterie do téla a naslednym pootocenim o urcity thel by doslo k aktiva-
ci baterie.
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Pii hledani tvaru pro kryt elektrickych nlizek jsem se nechal inspirovat curlingovym
kamenem (obr. 26). Tento kruhovity vybouleny tvar se pfimo nabizel pro télo motoru
a umisténi baterie.

Obr.26 Curlingovy kamen - inspirace

Zacal jsem experimentovat s tvarem téla nizek (obr. 27) a s tvarem baterie (obr. 28).
Bylo dulezité¢ uvédomit si umisténi rukojeti a kryt a prizptisobit tomu tvarovani téla.
Bude nutné vymyslet zakomponovani piedni rukojeti do sestavy a umisténi ptedniho
krytu, ktery na ptedni rukojeti chrani ruku.

Obr.28 Skici 03 - hledani tvaru baterie

Z mnoha experimentalnich navrhi jsem vybral tfi varianty. V dalsi etapé je zapotiebi
udélat si fyzicky model a vyzkousSet na ném jednotlivé proporce. Zhmotnénim naski-
covanych variant se nejlépe vyzkousi vyvazenost a ergonomie.
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5 VARIANTNI STUDIE

Po zasvécovani do tématu nastal ¢as na feSeni vlastniho navrhu. V této ¢asti bych se
rad vénoval variantnim navrhlim. Ze zacatku jsem zkoumal zékladni tvary elektric-
kych ntizek, které vychazely z historickych a soucasnych elektrickych niizek. Posléze
jsem zjistil, ze zakladni kompozice, tvar a konstrukce je u vétSiny elektrickych nltizek
podobna, ne-li stejna. Proto jsem se ze zac¢atku nechal inspirovat atypickym, az expe-
rimentalnim designem u plotostfihll. Inspirace vSak dnes pfichazi z jinych smérti a od-
vetvi. Inspiraci jsem ziskal diky madliim napt na obrabécich strojich, studoval jsem
uchyty a tichopy rtiznych sportovnich pomucek.

Variantni studie mi pomohly definovat findlni navrh. Pfi feSeni navrhu elektrickych
nlzek jsem se snazil vtisknout reprezentativni formu experimentélniho designu. Roz-
hodnul jsem se fesit akumulatorovou variantu plotostiihu. Chtél bych docilit snadné
vymeény pracovni baterie a jeji tvarové splynuti a symbidzu s krytem téla plotostiihu.
Chci inovativni cestou zptijemnit uZivateli praci a ovladani s pracovnimi a vyménny-
mi ¢astmi.

5.1 Varianta |

Varianta [ vychazi ze skic na obr. 27. V prvni fazi jsem se snazil fesit velikost a umis-
téni baterie. Zadni rukojet’ je inspirovana volantem automobilu. Tento ichop umoziu-
je manipulaci s ntizkami ve vice polohach. Baterie se nachdzi mezi piedni a zadni ru-
kojeti. Baterie je mirn¢ zahloubené dovnitf, coz nabizi misto pro indikator stavu bate-
rie, ale naopak zhorSuje manipulaci s baterii. Pfedni rukojet’ je tvofeno madlem piipo-
minajici tvar kulové kliky. Podobné drzeni umoziiuji nlizky Bosch na obr. 18.

Obr.29 Modifikace prvni varianty

5.1
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5.2

5.3

5.2 Varianta 11

Zhotoveni hmotové studie mi ukdzalo nedostatky a pfineslo mi jisté poznani. Zme-
na nastala v modifikaci pfedniho madla. Tento tchop je daleko variabilngjsi pfi praci
a 1épe se drzi. Ke spusténi niizek dojde pii sepnuti predni a zadni rukojeti. Pii uchope-
ni pfedni rukojeti musi byt cely stroj ve vyvéazené poloze. Zadni rukojet’ je tvarovana
tak, aby umoznovala pohodiné drzeni v nejriiznéjSich polohach. Celkové Ize zadni ru-
kojet’ uchopit ve tfech polohach. Celkova kompozice se vSak nenachazi ve vyvazené
poloze, diky masivni zadni rukojeti. Baterie tvarem ptfipomina, ne pfili§ atraktivni po-
pelnik. Mala plocha, tvofici mezikruzi se ptimo nabizi pro umisténi indikatoru stavu
baterie. Otazkou vSak zlstava zda takovy indikator, ptipadné jestli bude displej dob-
fe viditelny a zda-li pfi padu, nebo pfi neSetrné manipulaci nedojde k jeho poskozeni.

Obr.30 Varianta II - model z claye

5.3 Varianta III

Tteti varianta vzesla z nespokojenosti a poucenim se z pfedchozich navrhi. Zakladni
mySlenkou je dodrzet jednotlivé proporce a dat jim stejnou geometrii. Udélat presné
to, co jsem si urcil ve svych cilech: dat nizkam reprezentativni formu. A piesné takova
je tato varianta. Jemn¢j$i, geometrickd a moderni. Varianta III je na rozdil od varianty
II vice odleh¢end, viz obr. 33, avSak nepopird svou vahu. Doslo k rapidnimu zmense-
vyvazené pii manipulaci.VeSkera hmota je soustfedéna ve sméru stiihani liSty. Bate-
rie zachovava tvar geometrickych proporci a nevytvaii dojem propadliny, jak tomu
bylo u variant I a II. Dale k lepSimu vytaZeni baterie se po obvodu nachazi dvé draz-
ky pro uchopeni baterie mezi ukazovacek a palec. Drazky jsou dostatecné dimenzova-
né pro manipulaci s baterii v ochrannych rukavicich. Na zadni rukojeti doslo k celko-
vému zmenseni proporci. Zadni rukojet’ je pfizpiisobena a anatomicky tvarovana tak,
aby ji bylo mozno bez problému uchytit do dlané. Studie obtékani hmoty kolem dla-
né pii uchopu je znazornéna na obr. 31. Na obr. 32 jsou znadzornény skici finalniho na-
vrhu. Chybi jen displej, ukazujici stav baterie. Ten bude nejspiSe ve formé bodovych
LED svétel po obvodeé baterie. Jednotlivé body budou svitit zelené, nebo ¢ervené pod-
le stavu baterie. Na obr. 33 je findlni hmotova studie.
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Obr.3 ojeti

Obr.32 Varianta III - finalni skici

Obr.33 Varianta III - finalni koncepcni model
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2.4 5.4 Rozbor stiihaciho procesu

Na zacatku prace jsem se zamyslel jakou ptidanou hodnotu ¢i inovaci pfinést. Jak pfi-
spét k vylepSeni produktu? Proces stiihani zacina jednoduse tak, ze se stfihaci lis-
ta vytahne z plastové pochvy, v ptipad¢ elektrickych nizek se zapoji kabel, v ptipade
akumulatorovych se zapoji baterie a prace mize zacit. VéEtSina uZivateld si jeSté nasa-
di ochranné bryle a rukavice. Poznatek Cislo jedna tedy je - pracovni a vyménné Casti
musi byt dobfe ovladatelné i v rukavicich, ve kterych ztracime cit. Jakmile je vSe pfi-
praveno, spustime spina¢em/spinaci zaci systém a zacina proces upravy keit. Pfi na-
sledné fyzické praci je velice dulezita ergonomie a tvar rukojeti, které ovliviiuji fy-
zickou ndmahu a vydrz. Fyzicky vykon zalezi na tom, jaké svalstvo namahame a jak
dlouho ho naméhame. Pravé odsud vyplyva myslenka a poznatek ¢islo dvé - zmirnit
namahu a fyzickou zatéz navrzenim vhodné kombinace piedni a zadni rukojeti a vhod-
né ergonomie.
2> 5.5 Priizkum pozZadavki - dotaznik
Na zakladé pozadavki, které jsou kladeny na provoz, bezpecnost a udrzbu elektric-
kych nlzek jsem nechal odpoveédét n€kolik respondenttl, at’ uz slo o uzivatele zahrad-
ni techniky ¢i nikoliv, na kratky dotaznik. V ném se ptam, jaké pozadavky na zahrad-
ni techniku preferuji nejvice. Vybral jsem jedenéct pozadavkl podle, které se v dané
oblasti nejvice vyskytuji. VSechny pozadavky jsou uvedeny ve vzoru dotazniku na str.
34.

Vysledky z dotazniku jsem rozdélil zvlast’ na odpovédi muzi (modrd) a odpovedi zen
(Cervend). Protoze ke kazdému pozadavku mohla byt udélena pravé jedna zndmka jed-
na az pét (jednicka = nejpozadovanéjsi), vypocital jsem celkovou znamku ze vSech od-
povédi vaZzenym primeére, abych dostal kone¢nou hodnotu, ktera byla posléze zakres-
lena do grafu.

V grafu 1 na obr. 34 jsou zobrazeny odpovédi miizu a Zen. U muzi mezi nejvice klade-
ny pozadavek patii vysoka provozni a pracovni spolehlivost, zohlednéni fyzického na-
mahani, nizka cena a vyména pracovnich organt. Naopak mezi nejméné kladené po-
zadavky patii moderni a libivy design a ptfitomnost displeje . U Zen je nejvice klade-
nym pozadavkem stejné jako u muzi vysoka provozni a pracovni spolehlivost. Dalsi
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Obr.34 Graf 1 - vazeny primér kladenych pozadavkl dotazovanych muzi a zen
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Z grafu 2 na obr. 35 vyplyva, Ze mezi dotazovanymi muzi patii mezi hlavni pozadavky
na zahradni elektrické nlizky patii vysoka provozni a pracovni spolehlivost (28% re-
spondentl) a uplatnéni bezpecnostnich kryti (13%) . U Zen je na prvnim misté taktéz
vysoké provozni a pracovni spolehlivost (31%) a vyména pracovnich organt (15%).
Naopak mezi nejméné Zadouci u muzii patii pritomnost displeje a skladnost. U Zen
mezi nejméné zadouci patii nizka hlucnost a skladnost.

Obr.35 Graf 2 - pozadavky muzl a zen na zahradni elektrické ntizky

Vysledky dotazniku mi pomohly ur€it si priority pfi hledani hlavnich pozadavka na
zahradni elektrické ntizky, které staly na zacatku mé tvorby. Vysledky u Zen i muzii ne-
byly rozdilné, ba naopak byly velmi srovnatelné. Z vysledk je patrné, Ze muzi upted-
nostiuji technické pozadavky nad estetickymi a Zeny uptfednostiiuji nizkou hmotnost
a dobrou ergonomii nad technickymi pozadavky.
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Vzor dotazniku

Ananpmni dotoznik

£ Elelrteicke epfermdnf iy
Jubey thery, jruen gji se dichal Guldh g jseorslbodeniern 3. rodniku Fronegaloeebo designe rz Wysokein cieni lechndhain
w 0o, Predubavie si silvac, ve blere slojile pisd obchodens s glaekbrickyrn - vlnim nafadivr a polisboje b s <oapil ko
2 nabigeinde produkod (hapd. swiatke, Chlovow oraske, sleklicke ndiy. plirfiodarou gd, gtz Pros 1 Yas oovpelner
Aratkead catagaiku, kiery Vam cakare dilinkd, Waledky 2 dotainikd pouiji we s bakelaiske praci.
Aietdeir dekoaji oo spalapiai @ s VaE Jd=.

L. Pahlawi: nug § fems

20 WEk: Yol guwinng]

1 Mize jsou uwedeny poadavky Kladens na w@abradni bxchniko. Prirgdte prasim k jednatlivem pozadaykom
harmku od 1 do 5. Jednlckd pokadulete nefvice, naapak peika Je pro Was nejménd pofscatns.

1. Whweokd provocn @ pracsaem spsleh fvoal

2. Mizki viilkowa bunolnasl

3. Tohledngn Iyzickeho rama@ni - debd srporonie

. mpmlorr s Leg rowedr | ok ali ledukee pieraier ot vibrea ne chislobg)

5. Mockini a lbivy design - barevnd provedeni, dobeg PUOWHTDOIEM

G Uplaltrei sespecnioetoich kol o pujislek

T, Phtomnogl dise aje —intarmicje uzivate @ o soave seteria, nebo o prablere jakg plistra) ma
3. wwineta provucmch ul;rrlﬁ —Casli, inapi. b enie, feca lisla)

9. Mizkd hlufmost

100 Hizka vena__

11, Saladimasl_
2, PledpokBdefme, 2a sl cheete Koupit 2anradnl elelricke nidky, Zakroulku|te, 1) blawni padadauby, ke od
al=ktrickych ndzek nejvics ooehavate:
& Wasakad prowant a pracoeni spoleklivosL
af Hizkad v EiLkoes hirmobniosl.
W Zulkdndni Fezickeha naral an’ — dob-d ergenamig,
4/ Analoricke varowini rokejed redukoe pRenadergel vikraci ve obsluloa),
= LiLiwy desinr = kuiribinges libivgpoh Danes., dzuary WMl Do, ERA,
N U phalind beeped mwstinch kiyli.
wh Frite-nnast cispleje = informuje ufivebele o stawa bateriz, neba o problémo jaky pastrof mé.
in WhrmEms pracoenich wgdnd Dinapt, bale"s, feear o,
i M izkad wora,
N Migkid Il acrial.
W Skladnst

strana

34



Variantni studie

5.5 Finalni varianta 5.5

Finalni navrh vznikl ze tfeti varianty. Tato varianta je zalozena na ichopu dvou obru-
¢i. Pfitomnost indikatoru baterie je nam jiz dobfe znama z predchozich variant. Kryt
motoru se postupné¢ smérem od zadni rukojeti zuzuju a nabyva na dynamice. V nej-
uzsim misté krytu nizek se nachéazi bezpecnostni kryt. Na tento bezpecnostni kryt je
mozné nasunout vétsi, prihledny kyt. Ze spodni ¢asti krytu motoru je vyvedena feza-
ci, kmitajici liSta. Zadni rukojet’ je umisténa v poméru zlatého fezu vzhledem k dél-
ce t€la ntizek (bez listy). Pfedni i zadni rukojet’ maji podobnou geometrii, s rozdilem
hmotové velikosti.

Obr.36 Finalni varianta - pohled shora

Obr.37 Finalni varianta - perspektivni pohled
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Ergonomické reseni

6.1

6.1.1

6 ERGONOMICKE RESENI

Pti navrhovani rozmért niizek jsem vychazel z primérnych muzskych postav. Rozsah
primérné télesné postavy u obyvateli stfedni Evropy je 167 - 186 cm, coZ tvofi oblast
90% z celkového rozsahu télesnych rozmért. [25]

Na tivod bych zminil zékladni rozméry niiZzek: max. délka krytu - 360 mm, max. §if-
ka krytu - 230 mm, vyska krytu - (bez baterie) - 80 mm, délka sekaci liSty - 530 mm.

6.1 Rukojet’
Na spravném tvaru a rozmé&ru rukojeti zavisi naro¢nost prace, pracovni vykon, pohod-
li a G€innost.

Obr.38 Pohled na pogumovanou predni rukojet’

6.1.1 Zadni rukojet’

Zakladni rozmér zadni rukojeti je 375 mm x 400 mm bez zapnuté spousté. Jedna se
o bezpecny rozmér, pro stabilni uchop a manipulaci s nizkami. Vyska tlac¢itka spousté
je 35 mm. Rukojet’ umoziuje zménu tchopu (pfehmatnuti), do nékolika poloh. Ruko-
jet lze drZet seshora tzn. dlan je poloZena na rukojeti a prsty ovladaji spinac, nebo lze
rukojet’ drZet zespoda, tzv. obchvatem, kdy rukojet’ lezi volné v dlani a prsty opét ovla-
daji spinac, viz obr. 38. Diky své poloze a tvaru je rukojet’ velice variabilni a umoziu-
je pracovat ve vice polohach.

Pti tichopu ve vertikalnim sméru z hlediska anatomického jsou naméhéany svaly trochu
jinak, nez pfi béZném tchopu v horizontdlnim sméru. Pti drZeni ve vertikalni poloze
jsou namahény bicepsové a tricepsové svaly, tzn, vaha nlizek je rozlozena mezi nimi.
Z anatomického hlediska 1 cm?svalu v nejvétsim svém pruméru dokaze unést vahu 10
kg po dobu 1 minuty. Tricepsovy sval objemné&jsi nez bicepsovy, tzn. Ze zapojeni tri-
cepsoveho svalu prispiva k mensi fyzické namaze. [26]

Rukojet’ je ve dvou mistech opatifena pogumovanym protiskluzovym potahem, ktery
zabrafiuje nezddoucimu klouzani dlané pii vys$si vlhkosti vzduchu, nebo pfi zvySené
potivosti dlan€. Tvar hmatniku je pfizplsobeny 1 pro levéky. Lidska ruka je pfi praci
stéZejnim organem.
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Obr.39 Moznosti sepnuti spinace zadni rukojeti

6.1.2 Piedni rukojet’

Predni rukojet’ vychazi ze stejné geometrie je vSak o poznani mensi. V misté, kde ru-
kojet vstupuje do krytu téla nlizek je pramér 250 mm, v misté nejvetsiho praméru, tzn.
na nejvyssim bodé rukojeti je praimér 300 mm (nezahrnuje rozmér spinace). V mis-
té uchytu se nachazi pogumovani, zabranujici klouzani ruky po rukojeti. Pfedni ruko-
jet zaroven slouzi jako madlo pro manipulaci a pfenaseni nlizek. Rukojet’ lezi v t&zis-
ti soustavy.

Obr.40 Sepnuti spinace predni

6.2 Ovladani nuzek

Ke spusténi kmitani listy dochazi pii sepnuti spinact na predni a zadni rukojeti. Nuz-
ky tedy sepnou pokud leva 1 prava ruka drzi zmacknuty spinac na rukojeti, viz obr. 38
a obr. 39. Tento princip ovladani je z bezpe¢nostniho hlediska velmi dilezity a hodné
pouzivany. Spinac je ovladan vSemi prsty kromé palce, ktery drzi rukojet’. Oba spinace
funguji na stejném principu - zamackavani. kdy oba spinace jsou ovladany prsty, niko-
liv dlani. Tim padem se prace stdva hmatatelng citlivéjsi a uzivatel mize docilit pres-
né&jsich vysledkl. Kombinace prstového ovladani neni mezi plotostiihy pfili§ obvykla.

Uvazoval jsem o ovladani pfedni rukojeti pomoci dlané, kde by dlan tlacila na spinac
podobného tvaru jak samotna rukojet’, ¢imz by doslo k sepnuti kontaktti a motor by se
zpustil. To by vSak znamenalo dal$i komponenty navic a tim padem zna¢ny zasah do
konstrukce akumulatorovych ntzek.

6.1.2

6.2
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3 Baterie

Zakladni mySlenkou je nasouvani baterie do téla nuzek, ¢imz méme neustaly vizual-
ni kontakt a diky integrovanému indikéatoru baterie jsme informovani o stavu nabiti,
nebo vybiti. Zakladni tvar je inspirovany z curlingového kamene a tato idea kulaté ba-
terie stala na zacatku celého konceptu. Pouziti kruhové baterie je nejvetsi inovaci téch-
to ntizek. Zakladni rozméry: primér - 920 mm, vyska - 700 mm, polomér vypouklé
Casti baterie je 500 mm.

6.3.1 Manipulace s baterii

Na téle baterie se nachdzi vytezané dvé Siroké drazky, které slouZi pro pfesné navedeni
a zasunuti. DraZka je Sirokd 30 mm a hlubokd 5 mm. Nachdzi se po celé vysce valcovi-
tého tvaru a zasahuje 1 do vypouklé ¢asti o 4 mm. jakmile je baterie zasunuta, jednodu-
chym zmacknutim vypouklé ¢asti baterie zacvakne a aktivuje se, viz obr. 41. Stejnym
zpusobem se baterie vyndava. Kontakt mezi baterii a rukou je podobny jako u kontakt-
niho tlacitka pro celou ruku. Dvé drazky po bocich baterie slouzi zaroven pro prenase-
ni baterie do dobijeci stanice. Na téle nizek jsou ve vybézku pro uchyceni baterie ,,vy-
fiznuté* dvé drazky pro uchopeni baterie mezi ukazovacek a palec.

PUSH

Obr.41 Zapojeni baterie, aktivace LED
indikatoru

6.3.2 Indikator stavu baterie

Indikator informuje uzivatele pomoci svételného panelu o stavu baterie. Tvar kore-
sponduje s vypouklou c¢asti baterie. Svételny indikator se vétSinou nachazi na Spat-
n¢ viditelném misté, nebo viibec neni soucasti ptistroje. Pfinosem tohoto indikatoru
je jednoduchost a Citelnost barevnych poli. Na obr. 42 jsou zndzornény postupné faze
baterie. V piipadé pln¢ nabité baterii sviti na indikatoru sviti 12 policek - taze I. Tzn
kazdé policko predstavuje asi 8,3% baterie. Jestli baterie vydrzi na jedno nabiti 45 - 60
minut, jedno policko zhasne po kazdych 4-5 minutach aktivni prace s niizkami. Pfi
vybijeni poli¢ka postupné zhasinaji. Jakmile sviti posledni tfi policka ptepne se bar-
va ze zelené na oranzovou a posledni policko na €ervenou - faze I1. Ve fazi III posled-
ni ¢ervené policko minutu blik4 a potom zhasne. V tomto stavu je baterie Gplné vybi-
t4 a musi se opét nabit v externi dobijeci stanici.
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100%
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féze | - plné baterie faze Il
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Obr.42 Postupné faze baterie pii vybijeni

6.3.3 Technické idaje a rozméry indikatoru

Indikator vyuZziva technologii LED pro jeji nizkou energetickou naro¢nost, Siroky roz-
sah pracovnich teplot, dlouhou zivotnost a vysokou mechanickou odolnost. Dilezita
je Citelnost indikatoru a aby uZzivateli ihned umoznila pfedat informaci. Indikator tvo-
i1 pilkruhové mezikruzi s vnitinim polomérem 35 mm a s vnéjSim 40 mm. LED uka-
zatel tvofi pas Siroky 5 mm. V pasu lezi celkem 12 poli, z ¢ehoz vyplyva, Ze pro jedno
pole se zde nabizi plocha cca 18 mm?, z ¢ehoz vyplyva dobra Citelnost i na vEtsi vzda-
lenost. Indikator lezi na kulové vypouklé ploSe, kterd je natocena do primérné vysky
o¢i uzivatele oproti vodorovné ose baterie o 30 °. Pfi ur€ovani tohoto uhlu jsem vy-
chézel s primérné vysky oc¢i dospélého Eloveka — 1650 mm. Indikator zasahuje do do
poloviny baterie, viz obr. 43.

Obr.43 Rozsah viditelnosti indikatoru
stavu baterie

6.3.3
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7 TVAROVE RESENI

JelikoZ maji zahradni elektrické niizky jasné dany ucel svého vyuziti a funkei, vysled-
ny tvar vychazi ze zachovani jednotlivych ¢asti a komponenti. Hlavni zménou a ino-
vaci ve tvaru je pfeneseni hmoty z vertikalni polohy na horizontalni. Zplosténi tvaru
plsobi vyvazené, stabilné a vyrovnané. V podstavé je tvar té€la nizek zkosen a zaob-
len dovnitf, smérem k podélné ose, pro odlehceni a provzdusnéni celé soustavy. Tato
podstava je také v niz8i urovni, nez je uroven zadni rukojeti. Diky tomu se zadni ru-
kojet’ nedotykéd zemé¢, coz ma dv€ vyhody. Zaprvé se pogumované madlo neznecisti,
budou-li niizky polezené na travnaté zemi a za druhé bude snazsi jejich vyzvednuti ze
zemé - obchvatem. Takto modifikovana podstava ntzek slouZi zaroven jako kryt pro
plochy vicepolovy motor. Piedni rukojet’ je tvarovana pro idedlni uchopeni do dlané
ruky. Pfi navrhovéani rozméra predni rukojeti jsem vychazel ze stejn¢ho principu, ja-
kym se navrhuji tenisové a badmintonové rakety. Tvar spousté piedni a zadni rukojeti
vychazi z ergonomickych pozadavki lidské ruky a je také €isté¢ funkénim prvkem bez
estetickych tprav.

Hlavni dynamicka linie se smérem od zadni rukojeti po pfedni postupné zuZuje a vy-
tvari tak pocit dynamiky pohybu. Zakonc¢enim a zaroven navazanim pocitového pohy-
bu je umisténi kmitaci nozové listy, ktera je vyvrcholenim a zarovei ukon¢enim tva-
rové dynamiky produktu. Nozov4 lista je tvarovana do nékolika vrstev a sklada se ze
sekacich nozl, bezpe¢nostnich Zabek a krytu ve tvaru kvadru, do kterého je cely tento
funkéni systém umistén. Pohled na ntizky z bokorysu koresponduje s rovinnym a pra-
videlnym tvarem zivych plotl. Z bo¢niho pohledu je ve hmot¢ zachovana linie a line-
arita. Tim jsou nliZky spojeny nejen se svym obsahem, ale také s zivymi ploty jako ta-
kovymi.

Tvar pfedni a zadni rukojeti a bezpe€nostniho krytu kopiruje stejna kiivka odlisné ve-
likosti. Na obr. 44 jsou tyto kiivky ¢ervené znazornény. Bezpec¢nostni kryt na ochranu
rukou pied odletujicimi odiezky kiovin vstupuje do krytu motoru po drazkach, které
pevné drzi cely kryt. Takto uchyceny kryt pevné vystupuje na troven piedni rukojeti.

Stit, na ochranu rukou pied odletujicimi kousky kiovin plynule vystupuje z krytu mo-
toru a dokresluje spodni vicko.

Obr.44 Znazornéni geometrie rukojeti a bezpecnostniho krytu
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8 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESENI 8
Zakladni rozméry ntizek jsou na obr. 45. Tyto rozméry respektuji usporadani vnitini
konstrukce jednotlivych komponent. a rukojeti.
| 3l .|
320 230
I I
Obr.45 Zakladni rozméry (narysny, ptidorysny a bokorysny pohled), jednotky mm
Télo ntzek je vyrobeno z PVC plastu metodou vstfikovanim do formy. Na télo ni-
zek budou zapotiebi dvé formy, které se po instalaci motoru a elektroniky piidélaji do
sebe za pomoci rozebiratelného spojovaciho materidlu. Vétsina komponent je vyrobe-
na z plastu PVC. Bezpecnostni kryt je vyroben z tvrzeného plexiskla, a na mensi kryt
integrovany na téle niizek se jednodu$e nasune pomoci vodicich drazek. To umoziiu-
je jeho rychlou a snadnou manipulaci a drzbu. V obou polovinach téla motoru se na
rukojetich nachazi vymezené misto pro umisténi spinace, ktery se jednoduse vlozi do
uréeného prazdného mista a naslednym ptilozenim horni a dolni poloviny krytu je spi-
nac zafixovany. Jednotlivé komponenty na sebe piesné dosedaji, ¢imz zamezuji vnika-
ni prachu a necistot, ¢imz nizky 1épe odolavaji povétrnostnim vlivam.
V fezu nlizek na obr. 46 je zobrazeno vnitini usporadani komponent.
Dvladani firedni ruknjeti
Plochi motor
Spinatt brady pro pedni rukojeti
Hifidel
Yalknvj mechanismus
Ovlédani zadni ruknjeti
Cep pro pohyb listy pinaf brzdy pro zadni rukojeti
Obr.46 Uspotadani vnitinich komponent
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8.1 8.1 Baterie

Zakladni rozméry baterie jsou znazornény na obr. 46.

70

50

U N S

Obr.47 Zakladni rozméry baterie

Jako zdroj energie je u niizek pouzita Li-lon (lithium-iontova) baterie, kterd se bézné
pouziva ve spotiebitelské elektronice. Jeji nejveétsi vyhodou je vyrobitelnost v rizném
tvarovém provedeni. Diky vysoké hustoté energie vzhledem k objemu se dobie hodi
do do prenosnych zatizeni, jako jsou napft el. ntizky. Dalsi vyhodou je pomérné mala
hmotnost a vysoka zivotnost (az 1000 nabiti). Konstrukce baterie se sklada ze setu cy-
lindrickych ¢lanka typu 18650. Rozméry jednoho ¢lanku jsou 18,52 mm X 68,16 mm.
Clanky jsou uspoiadany ve tvaru Y, tzn. vedle sebe ve tiech fadach, viz obr. 47. K za-
pnuti baterie dojde po bezprostfednim kontaktu s niizkami. Kontakty jsou na baterii
umisténé v jeji podstave.

informace o baterii ,<|_|-||]N 24V
stoen | \EBATTERY

kryt baterie z PVC

pogumovan plocha
pro manipulaci

Li-lon &lénky

Obr.48 Rozmisténi ¢lanku v baterii
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8.2 LiSta

Zakladni rozméry Zaci liSty jsou na obr. 48. LiSta nlizek je zcela podiizena funkci, tak-
Ze variantni feSeni by bylo zbyte¢né a nesmysIné. Jedna se o specificky mechanismus
s jasn¢ zadanou funkci. Pfi navrhovani listy jsem se snazil dodrzet veskeré bezpec¢nost-
ni pozadavky - konec listy je zakonc¢en zaoblenym krytem chranici kmitajici noZe aby
pii praci nenarazily do plotu a neotupily se, nebo nenapachaly Skodu. Dalsim bezpec-
nostnim prvkem jsou zabky, neboli palce. Rozestup mezi palci pfedurcuje primér stii-
hanych vétvi a ketl. Dal§im tikolem je chranit kmitajici noZe pied narazy.

T A A A LA AATN |
1WNUU WWWWWWWWLW

|
B

Obr.49 Zakladni rozméry zaci listy
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Listu tvoti dva Zaci noze s Zabkami na jedné stran€ a s nozi na druhé. Obé¢ liSty jsou
tedy pohyblivé a jsou vici sobé natoCeny symetricky podle podélné osy niizek. Oba
noze jsou zespoda a shora uchyceny kostrou o stejné tloust'ce jako noze. Cela kostra je
uchycena k télu nlizek pevnym nytovym spojem. Obé¢ zaci liSty jsou na jednom konci
pfipojeny k vackovému pievodu, ktery prevadi rotacni pohyb od motoru na piimocary.

8.2
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9 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Na zahradnich elektrickych niizkach je z hlediska barevnosti dtlezité barevné odlisit
funk¢ni a pohyblivé ¢asti od statickych ¢asti. Hlavni mySlenkou tedy je kontrastné od-
lisit funkéni spinace na predni a zadni rukojeti a barevné odlisit také externi baterii.
Kryt téla ntizek jsem volil do bilé barvy s nddechem zelené. Barevnost krytu motoru
neni tak podstatna jako bezpe¢nostni a funkéni prvky, které jsem naopak chtél nechat
vyniknout. Pololeskl4 bila barva s nddechem zelené plisobi velmi futuristicky a mize
pusobit dojmem Ccistoty a bezpeci. Tato kombinace barev psychicky uklidiiuje, coz je
pfi dlouhodobé a vycerpavajici praci dulezité. Barevnost krytu motoru na sebe muize
poutat pozornost, nebo muiize zpusobit kratkodobé zvyseni pozornosti. Pti fezani ket
se nejvice do kontaktu s necistotami dostava fezaci lista, kterou lze pozdéji otfit hadii-
kem. T¢lo ntizek se do kontaktu s necistotami dostava malokdy a to i diky pouziti pra-
covnich rukavic. I pfesto je podstava - kryt motoru barevné odliSena ¢ernou barvou,
aby zakryla pfipadné necistoty. Barevné feseni tlaCitek je hlavné funk¢né orientované.
Tlacitka jsou od bilého pozadi odliSena syté Cervenou barvou, coz je déla dobfe citel-
né. Pogumovani rukojeti je u vSech variant cernou barvou, coz je nejvhodnéjsi z hle-
diska mozného uspinéni zptisobené uzivatelem ¢i okolnimi faktory. Barva indikatoru
na baterii ma zékladni vyznam informovat a signalizovat stav baterie. Tuto funkci plni
LED pasky zelené, oranzové a ¢ervené barvy na lesklém ¢erném pozadi baterie, viz
kapitola 6.3.2. Na obr. 47 jsou znazornény barevné varianty.

Obr.50 Barevné varianty
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10 ROZBOR DALSICH FUNKCIi DESIGNERSKEHO NAVRHU
Posledni kapitola se zabyva pasobenim pfistroje na uzivatele. Popisuje psychologické,
ekonomické a socialni funkce a aspekty. Kazdé zatizeni, pfistroj, véc vyvolava v uzi-
vateli urCité asociace, pocity, emoce, které¢ se snazime rozpoznat a aplikovat do dané-
ho produktu.

10.1 Psychologicka funkce

Pojem ,, krasa* je promeénlivy, jako je proménlivy esteticky vztah c¢lovéeka ve skutecnos-
ti. Vime, Ze ,,vyroba produkuje nejen predmeét jako subjekt, nybrz i subjekt pro pred-
mét ", Ze clovek tim, Ze vytvari predmeéty, které na néj prostrednictvim smyslu zpétne
pusobi, pretvari i sam sebe a zpuisob svého estetickeho vnimani. (Zdenek Kovar, RA-
BAN, Josef, Praha, 1963. Citovano ze str. 9) [26]

Obecn¢ zahradni elektrické niizky ¢loveék chape jako prosttedek, nastroj kterym upra-
vuje, zkracuje, nebo dekoruje zahradu. Pfi praci s nlizkami jde vzdy o vytvoieni doko-
nalého Zivého plotu. Potiebuje zafizeni, které ndm zpiijemni a uleh¢i praci a fyzickou
namahu. NUzky jako takové mohou byt chapany jako mezi¢lanek v pracovnim pro-
cesu. Mnou navrzeny produkt mize v ¢lovéku vyvolat rizné pocity, asociace mozna
1 emoce, diky zejména nevSednimu pojeti tohoto zafizeni. Tvar niizek piisobi staticky,
muZe pfipominat futuristicky pfistroj diky barevné kombinaci. Svym tvarovanim uda-
va novy moderni smér, avSak respektuje zakladni parametry. Uzivatel oceni inovativni
ovladani a nové pojeti rukojeti, cimz minimalné upouta pozornost. Tyto niizky také za-
ujmou inovativnim piistupem s akumulatorem a s jeho jednoduchou manipulaci.Svym
plynulym zuzujicim se tvarem navozuje klidny, bezpecny a piijemny pocit. Plisobi na
uzivatele klidnym dojmem, tak aby mu proces stiihani ket zptijemnil a usnadnil. Na
produkt se divam jako na original mezi konkurenci, jako na spolehlivého pomocnika
kazdého zahradkare a kutila.

10.2 Ekonomicka funkce

Trzni cena obecné odpovida konstrukéni stavbé, uzitym materialim, poctu bezpec-
nostnim prvkiim a velikosti nlizek. Tyto niizky byly navrzeny tak, aby i pfes svou fu-
turistickou formu byly maximalné cenové dostupné. U navrzeného produktu je vné;si
télo a bezpecnostni kryt z plastu, ktery je mozné recyklovat a navic v dnesni dob¢ je
jeho pouzity mnohostranné. V tomto piipad¢é bude nutné vyrobit formy na télo ntizek,
coz je dnes zakladni postup. Na rukojetich jsou pouzity gumové protiskluzové navle-
ky. Vnitfni komponenty odpovidaji standardiim dneSnich plotostfihi a tak si zachova-
ji stejnou cenu. Zmeénou je pouziti plochého motoru, ktery se u plotostiihti nevyskytu-
je. Cenu mirn€ navysSuje baterie s indikatorem a dobijeci stanice. Jedné se vSak ob&z-
né materidly, pouzivané v elektronice a technickych naradich. LiSta je vyrobena z ka-
lené, vysoko pevnostni oceli. Zuby a zabky se vyfezavaji laserem a brousi diamanto-
vym kotouc¢em. Naklady na vyrobu listy jsou pomérné vysoké, avsak listy jsou ve vét-
Sin¢ ptripadi stejné, nebo podobné, takze vyroba tohoto komponentu neni podstatna.
Celkové néklady se jesté snizi, pokus se tento typ nlizek bude vyrabét v takovych séri-
ich, jak konkuren¢ni produkty. Nakonec zalezi na uZivateli, zda si produkt pro konec-
nou cenu koupi, nebo piejde ke kompromisu.

10

10.1

10.2
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Barevné a grafické reseni

10.3

10.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou pro tento produkt jsou firmy a spolecnosti, které ve svém portfo-
liu distribuuji zahradni techniku, nebo ru¢ni naradi. Produkt je urcen pro takové firmy,
které chtéji vyuzit t€chto inovativnich zahradnich niizek pro rozsifeni svého portfo-
lia. Primdrnim koncovym uzivatelem je zahradkar, kutil, spravce parkl a zahrad, nebo
kazdy jedinec, ktery chce, nebo potiebuje upravit svoji zahradu. Ergonomie snizujici
namahu a velky indikator baterie by mohl vyhovovat i star§im uzivatelim. Starsi ¢lo-
vek vSak hufe pfijima nové informace a navic mnoho starSich uzivatelt je stereotypné
zalozeno a tak je otdzkou, zda-li by si tyto nlizky pres veskeré inovace poftidili a oce-
nili. Jedna se vSak jen o specifickou skupinu starSich lidi. Socialni status je velice spe-
cificky, jednotucelovy a je urcen pro konkrétni skupinu lidi. Dllezitou funkci tedy je
zptijemnit uzivateli praci s ohledem na jeho fyzicky vykon.
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Zaver

ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem vytvofil a prezentoval navrh zahradnich elektrickych ni-
zek pro dlouhodobéjsi pouziti. Zvolené téma mi pfineslo novy a zajimavy pohled do
svéta navrhl zahradni techniky. Zahradni nlizky maji jasné danou funkci a ucel, ktery
jsem musel béhem mé tvorby respektovat a dodrzet. NUzky na zivy plot bych pfirovnal
k umeéleckému néstroji, ktery slouzi k ipravam a dekoracim ketti a zivych ploth. Pii
kreativni praci bylo nutné vtisknout do navrhu reprezentativni formu, ale zaroven re-
spektovat bezpecnostni, ergonomické a technické pozadavky. Navrhnul jsem akumu-
latorové nizky na Zivy plot, které respektuji a zaroven reprezentuji sviij obsah. Jako
hlavni inovace bych zminil novy princip ergonomické rukojeti pro snizeni fyzické na-
mabhy, dale jednoduchou manipulaci s vyménnou baterii a dobrou ¢itelnost indikatoru
informujici o stavu baterie. Timto jsem naplnil pfedem stanovené cile.

Vysledkem bakalaiské prace je model zahradnich akumulatorovych nlizek a obsahla
reSersni ¢ast zahrnujici vyvojovou, technickou a designérskou analyzu. Tyto analyzy
objasnuji historii, principy, funkcnost a design elektrickych ntizek na zivy plot. Dal-
Sim vysledkem je priivodni zprava, ve které jsou objasnény ergonomické, technickeé,
tvarové a grafické aspekty vytvoteného navrhu.

Préace je nejvice zamétend na kreativni a tvofivou ¢innost. Podrobnéjsi a propracova-
néjsi technické a technologické feSeni miiZze byt pfedmétem dalSich studii. Toto tech-
nické rozsifeni by bylo zejména zamétené na vnitini stavbu a konstrukci ovladaciho
mechanismu.
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