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Abstrakt

Praca sa zaobera z prostredim Jupyter Notebook. Rozsiruje jeho schopnosti zamerané na
prezentaciu programovania. Umoznuje preberat materialy z html dokumentov, vylepsuje
vzhlad prezentacii, umoznuje automatizovant pripravu dokumentu na prezentaciu, uprave-
nie nastavenia pre rozsirenia RISE a tupravu konvertovania dokumentu do formatu TEX.

Abstract

This work deals with Jupyter Notebook environment. It extends its abilities for presenting
programming, allows downloading of materials from html documents, improves the look of
presentations, allows automated preparation of the document for the presentation, editing
of RISE settings used for presentation, and editing conversion of the document into IXTEX.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Motivacia

Na prezentaciu sa najcastejSie pouzivaju linedrne prezentacie. NajCastejsie sa vytvaraju
pomocou programov, ako st napriklad PowerPoint alebo IATEX kniznice Beamer. Bezné
linedrne prezentacie casto nestacia na prezentovanie zlozitejsich materidlov, ako je napriklad
programovanie.

One reason for the problems with teaching programming could be due to the
way it is taught with the traditional lecture format perhaps being inappropriate
for the subject. Traditionally lectures for programming have consisted of expla-
nations of concepts and syntax with blocks of related sample code displayed to
show how they are used. As this approach is purely theoretical and doesn’t show
the output of code students may struggle to understand the concepts being ex-
plained as they don’t see what the code does. However, if code output could be
shown on the screen then programming should become more understandable.
Research by Lahtinen et al.(2005) suggests this would aid learning as they found
via a student survey that learning by doing, where students tried code themsel-
ves thus seeing how it works, was seen as more useful than traditional lectures.
Therefore, if seeing what code does aids understanding then enhancing lectures
with examples of how code works should be beneficial [1].

Preto existuju Specidlne nastroje a prostredie, ktoré umoznuju vytvarat zlozitejsie a in-
teraktivnejsie prezentéacie.

Existing presentation tools and document formats show a number of short-
comings in terms of the management, visualisation and navigation of rich cross-
media content. While slideware was originally designed for the production of
physical transparencies, there is an increasing need for richer and more interac-
tive media types [9].

Pri prezentacii programovania je vhodné do prezentacie vlozit kus programu. Existuje
viacero nastrojov na tuto funkciu ako napriklad I¥TEX kniznica listings. Kod vlozeny kniz-
nicou listings moze vyzeraf pekne, ale je staticky. Pri prezentacii si potrebné ukazky. Pri
kniznici listings musia byt vsetky varianty zdrojového kédu pripravené pred prezentaciou.



Web technologies have become an important part of the toolkit, used in
any form of education. Nowadays every modern university has a web portal,
where a student can find tests and necessary information needed in his study.
The portal structures and the kinds of tests and information can be different.
Learning management system Moodle [1], for example, provides more than ten
file formats.

Faculty members often create training materials on a home desktop using
one of the office technology formats (e.g. using Microsoft Office or LibreOf-
fice). With the help of LaTeX document markup language professors can create
pdf-documents with mathematical formulas, e.g. MIT educational materials [2].
Some faculty members are able to use the newest web technologies and de-
sign easy-to-use hypertext documents and presentations. It has become already
popular [3].

As a result such web portals often contain information, which is unstructured
and doesn’t meets modern requirements. It’s difficult to enter and use them from
mobile devices and the search documents by text or formula fragments is usually
impossible [10].

Na rozsirenie prezentacii je popularna kniznica reveal.js. Zobrazuje sa vo webovom
prehliadaci. Na rozdiel od beznych prezentacii nie je linedrny, ale pracuje v 2D. Vdaka tomu
mozu byt na konci sekcie snimky, ktoré nemusia byt vzdy pouzité. Mozu to byt ilustracné
priklady, ktoré sa pouziju, ak si to posluchaci ziadaji. Ak poslucha¢i nepotrebuju viacej
ilustrac¢nych prikladov, tak mo6zu byt preskocené jednym kliknutim tlac¢idla. Pouzitim html)
na snimkach moze byt cokolvek od statického textu az po video. Napriklad aj spustitelny
kéd. Pretoze sa ptsta v prehliadaci musi byt napisany ako html, css alebo javascript. Na po-
uzitie inych jazykov je potrebny server. Napriklad aj systém Jupyter. Z rozsirenim systému
Jupyter sa budem zaoberat prave v tejto praci.

1.2 Navrh

Téato praca sa zaoberd prostredim Jupyter Notebook za tcelom jeho rozsirenia. Slizi na
vytvaranie interaktivnych dokumentov. Na rozdiel od beznych prostredi na vytvaranie do-
kumentov Specializuje sa na kombinéciu formatovaného textu a spustitelného kédu. Podpo-
ruje viac ako 40 réznych jazykov. Pre tceli prace je prevazne najzaujimavejsi jazyk Python
a jeho vyucba pouzitim systému Jupyter. Systém Jupyter je zaloZeny na servere a webovom
rozhrani. Server je napisany v jazyku Python a na webové rozhranie je pouzitd kombinécia
jazykov html, css a javascript. Rozsirenia systému Jupyter, ktoré si stucastou tejto prace,
sa vacsinou tykaju webového rozhrania.
Budi sa zaoberat:

e Podporou vytvirania dokumentu automatizovanym preberanim zdrojov. Ako pri-
marny zdroj budi webové stranky. Uzivatel musi byt schopny vybrat cast stranky,
ktora bude vlozena. Do dokumentu vlozi bunky, korespondujice casti stanky. Vhodny
sposob vlozenia bude cez schranku clipboard.

e Vkladanim obrizku do dokumentu. Prostredie Jupyter nepodporuje obrazky vstavané
v dokumente. Obrazky musia byt v externych siboroch a do dokumentu sa vlozia
pouzitim odkazu. Ale je mozné pouzit zakédovanie obrazku na text. Takto zakdédovany
obrazok moze byt uloZzeny vo vnitornych datach dokumentu a odtial odkazovany.



e Zjednodusenim manipulacie s dokumentom. T4 sa dosiahne automatiziciou niekto-
rych ¢innosti nad dokumentom. Priklad ¢innosti, ktoré sa mézu automatizovat, zahfna
priradovanie atribttov bunkdm a pripravu dokumentu na pouzitie.

e Vzhladom vyslednej prace. Na vlozenie formatovaného kédu sa pouzivaja bunky typu
markdown. Markdown je odlah¢eny znackovaci jazyk. Slizi na pridanie formatovanie
jednoduchému textu. Prostredie Jupyter podporuje dalsie moznosti, ktoré st pouzi-
telné na rozsirenia jazyku markdown. DalSou tpravou vzhladu je zmenenie pisma.

e Podporou pri prezentécii a rozsirenim moznosti prezenticie. Zaobera sa s rozsirenim
RISE, ktoré sluzi na prezentaciu. Rozsirenie RISE pouziva na prezentaciu kniznicu
reveal.js. Mnou vytvorené rozsirenie sa bude zoberat nastavenim rozsirenia RISE
a kniznice reveal. js. Jeho dalsou stcastou budu funkcie, ktoré ulah¢ia manipulaciu
S prezentaciou.

e Konverziou dokumentu. Dokument sa dé konvertovat na iné formaty pouzitim né-
stroja nbconvert. Na konverziu do forméatu ITEX nastroj nbconvert pouziva prog-
ram pandoc. Rozsirenia, ktoré su éastou tejto prace, sa zaoberaji ipravou a rozsirenim
konvertovania pomocou nastroja nbconvert.

Vytvorené rozsirenia su zndzornené v obrazku 1, aj s ich pésobenim na dokument.



Kapitola 2

Pouzitie a rozsirenie Nbconvert

Nbconvert je nastroj, ktory prevadza notebook do inych forméatov. Pre celi tejto prace
mna hlavne bude zaujimat prevod do EIEX forméatu a nasledne do pdf.

2.1 Jinja sabléony

Konverzia sa da najjednoduchsie upravit pomocou Jinja Sablén [5]. Tieto sablony sa pisu
vcelku jednoducho, ale nemaja velku silu. Dokazu rozsirit iné sablony, zvéicsa nativne. Pra-
cuje na zaklade blokov.

e Niazvy tychto blokov oznacuju, ktoré casti dokumentu sa buda upravovat.
e V tychto blokoch bude podoba vyslednej tpravy.
e V blokoch sa daji pouzit premenné dokumentu a aj podmienky.
e Premenné dokumentu si vacsinou meta-data buniek.
Jinja Ssablony sa najcastejsie pouzivaju na skraslenie vysledného vystupu, alebo odstranenie

nechcenych informacii.

2.2 Pred-procesory

Dal$ou moznostou tpravy konvertovania s pred-procesory [7]. Pred-procesor je Python
kéd, ktory dedi z Specialne vytvorenej triedy. Prepisanim urcitych metéd moéze upravovat
logiku konverzie celého dokumentu alebo len niektorych buniek. Existuje vSeobecny pred-
procesor, ale aj Specifické pred-procesory. Napriklad LatexPreprocessor. Pred-procesory
sa dajua priradit vlozenim do priecniku odkazovaného v PYTHONPATH a zaregistrovanim
v jupyter_nbconvert_config.py.

2.3 Nbconvert kniznica

Nbconvert sa dokdze pouzit aj ako kniznica v jazyku Python [6]. Proces pouzitia tejto
kniznice sa da rozdelit na dve casti.

e Nacitanie dokumentu, ktoré sa zabezpeci pouzitim kniznice nbformat. Vstup je do-
kument v textovom formate. Najskor zaisti, ze je dokument korektny. Potom ako



vystup vrati specidlny slovnik, ktory obsahuje dokument uz rozdeleny a pripraveny
na spracovanie.

e Druh4 fiza sa sklada z exportovania. Konkrétny pouzity exportér zalezi od vysledného
formatu, ktory je potrebné dosiahnut. Mna bude hlavne zaujimat LatexExporter.
U exportéra je potrebné este pred pouzitim nastavit $ablénu. Sabléna uréuje typ
vysledného dokumentu. Napriklad ¢lanok alebo reportaz. Vysledok takéhoto expor-
tovania je text uz konvertovaného dokumentu a popripade dalSie zdroje.

Medzi tymito dvoma castami moézem dokument, ktory je v Specidlnom slovniku, slobodne
upravovat.



Kapitola 3

Rozsirenia pre dokument

Nbextensions (jupyter_contrib_nbextensions) je zoskupenie rozsireni pre Jupyter note-

book a systém na ich spravovanie.

Nbextensions st ulozené ako Specialne pod adresare v src/jupyter_contrib
_nbextensions/nbextensions. Kazdé rozsirenie notebooku typicky méa vlastny
adresar obsahujtci:

thisextension/main. js — javascript implementujici rozsirenie
thisextension/main.css — volitelné CSS

thisextension/readme.md — readme stubor opisujtci rozsirenie v mark-
down formaéte

thisextension/config.yaml — sibor popisujici rozsirenie pre jupyter_
nbextensions_configurator

Volny preklad z [18].

Jupyter Nbextensions Configurator je rozsirenie pre Jupyter notebook. Umoznuje jed-

noduché povolenie, zakdzanie a nastavenie jednotlivych rozsireni [17].



Kapitola 4

Utility pre dokument

Utility pre dokument, ktoré som vytvoril, zdruzujem v rozsireni jupyter_common_utils.
Zdruzuje funkcie, ktoré pomahaju pri vytvarani a priprave dokumentu. Upravuje vzhlad,
prehladnost a automatizuje niektoré Casti vytvarania a pripravy dokumentu.

4.1 Priprava dokumentu

Pre rozsirenie RISE, ktoré sa stara o prezentaciu, je potrebné nastavit typ snimky pri bunke.

Typ musi byt nastaveny zvlast pre kazda bunku, ale tento systém méoze byt rozsireny. Moze

byt pouzité tlacidlo, ktoré nastavi typ snimky bunkam. Typ snimky bude nastaveny iba bun-

kam, ktoré ho nastaveny nemaji. Typ snimky sa ziska pouzitim (cell.metadata.slideshow
|| {}).slide_type. Za nenastaveny typ snimky sa berie undefined alebo "-". Typ snimky,
ktory bude nastaveny, moze byt natvrdo zakédovany na "subslide". Ale je lepsie, aby ho

uzivatel mohol zvolit. Na vyber typu snimky je vhodné pouzit selektor, pretoze ich je

koneény pocet a musia mat presny tvar. Bud méze byt zadany pomocou dialégu alebo

nastavenim rozsirenia v jupyter_nbextensions_configurator. Dialég bude musiet byt

vyhotoveny ako jquery dialég. Bude obsahovat popisny text, selektor a tlacidlo. Selektor

mé moznosti slide, subslide a fragment. Pri otvoreni dialégu bude vybrany subslide.

Po zatlaceni tlacidla sa bunkdam nastavi vybrany typ snimky a dialég sa ukondci.

Pred pouzitim dokumentu, uzivatel méze chciet niektoré kédové bunky spustené a iné
nespustené. Systém Jupyter automaticky uklada stav dokumentu, preto pri viacerych pre-
zentaciach rovnakého dokumentu jeho stav nemusi byt staly a spravny. Ale méze byt vy-
tvorend funkcia, ktord dokument inicializuje. Inicializacia mdze byt spustend tlacidlom. Pri
inicializacii sa prekreslia markdown bunky. Spustia sa aj kédové bunky s magickym pri-
kazom %%html, pretoze sa viac¢sinou pouzivaji ako alternativa k markdown bunke. Kédové
bunky, ktoré sa maju spustit, musia maft na zaciatku komentar # Run. Ostatnym kédovym
bunkam sa vycisti vystup.

Opakom inicializa¢nej funkcie je funkcia na nulovanie. Kde inicializacna funkcia spusti
niektoré bunky a iné vynuluje, funkcia na nulovanie vycisti vystupy vsetkym bunkam.
Zabudovana funkcia systému Jupyter moze byt pouzitd na spustenie vSetkych buniek.

Dalsia funkcia potrebné pre uzivatela je kopirovanie buniek medzi dokumentami. Tato
funkcia je uz vstavand vo verzii 5.0 Jupyter dokumentu, ktord neddvno vysla. Ako pozos-
tatok skiimania tejto funkcionality, zostala funkcia oznacenia vSetkych buniek. Oznacené
bunky dokumentu mézu byt skopirované do iného dokumentu.



4.2 Kombinacia kédu a odkazu

Zlepsenie vyzoru kombinécie kédu a odkazu sa da riesit pouzitim html znaciek. Html znacky
mozu byt vlozené kdekolvek do markdown bunky. K tymto znackam sa daju priradit zabu-
dované styly, ako napriklad alert, alert-success a alert-error. Ak zabudované styly
nie su dostacujuice, vlastné styly sa daja pridat ulozenim stiboru custom.css do zdkladného
profilu, umiestneného v ~/. jupyter/custom/. Alebo aj pomocou Python bunky [15].

Pomocou css a html sa daji urobit rozsiahle zmeny. Tieto zmeny sa moézu premietnut
aj do doplnku RISE pomocou css modifikdtoru !important.

Ich nevyhodou je velka rézia. Ich vysledna forma nie je vzdy intuitivna, preto je k nim po-
trebné vytvorit alternativu. Ako danu alternativu som vybral zapis {c{example}http://wuw
.example.com/reference }. Vybral som ho predovsetkym, lebo znacky { a } neboli v za-
kladnom notebook-u pouzité. Javascript, patriaci k rozsireniu, pri vykreslovani (rendering)
markdown bunky vyvola akciu. Mnou zvoleny zapis {c{example}thttp://www.example.com/
reference } prepise na HTML znacky. Toto prepisanie sa riesi cez regularne vyrazy.

Pri praci sa vsak naskytol jeden zvlastny problém. Moje konvertovanie sa spusta az po
zékladnom konvertovani. To vi¢Sinou nie je problém. Az na to, ze textové odkazy, ktoré su
pouzité, mozu byt prepisané do HTML znaciek. Potom mdj zapis {c{example}thttp://www
.example.com/reference } mohol vyzerat ako {c{example}<a target="_blank" href
="http://www.example.com/reference">http://wuw.example.com/reference</a> }.
Tato situdcia musela byt rieSend pouzitim viacerych reguldrnych vyrazov v spravnom po-
radi.

Pridal som aj zapis {ci{example}#bookmark },s ,i“ ako internal. Tento zapis je vhodny
pouzit na odkazy do pouzivaného dokumentu.

Mnou vytvorené znacky s dobré, ked sa dokument piSe. Nie si vSak vhodné, ked je
dokument uz vytvoreny alebo ked je vytvarany automatizovanym nastrojom. Napriklad au-
tomatizovanom vkladani html stranky do dokumentu. Preto som sa rozhodol pouzit origi-
nalnu kombindciu znaciek [‘text‘] (url) v kombindcii so mnou vytvorenym vykreslenim.
KedZze moje konvertovanie sa spusta az po zakladnom, staci k odkazu <a ... > pridat
mnou vytvorenu triedu, ak obsahuje znacku <code>. Odkaz <a ... > nemusi obsahovat
iba znacku <code>. Kombinacia znaciek [**‘text‘**] (url), ktord text zvyrazni, je tiez
dovolena. A je potrebné ju brat do tvahy.

Na kombinaciu kédu a odkazu podciarknutie nie je vhodné. Zmena farby pisma moze
byt na tento ticel vhodné. Zmena pozadia podla mna nie je vhodna, pretoze ¢itatel to moze
povazovat za nieco iné ako kéd. Vhodné riesenie mdze byt aj ohranicenie. Ohranicenie
napodobnuje tlac¢idlo. Ak bude jeho pozadie a font rovnaky ako kod, tak citatel ho mdze
povazovat za kdd a je na neho mozné kliknit. Problém s pouzitim ohranicenia je, ze tlacitka
sa nehodia uprostred textu. Vyzeraju vynaté z textu. Preto sa suvisly text moze tazko
citat. To sa ale da vyriesit pouzitim iba horného a dolného ohranicenia. Pretoze nie je
lavé a pravé ohranicCenie, suvisly text sa dé jednoduchsie ¢itat. Tymto spésobom mé odkaz
vyzerat ako tlacidlo v stvislom texte. Dals problém tohto spdsobu je s prekrjvanim. Ak
st odkazy v texte nad sebou, tak sa ich ohranic¢enie bude prekryvat. Alebo moze byt prilis
tenké. Moze byt nastavené, aby sa neprekryvali pomocou vypchavky (padding). Potom budd
medzery medzi riadkami vicsie v riadkoch, ktoré maji kombindciu odkazu a kédu. Mat
nerovnomerné riadkovanie nie je vhodné. Prekryvanie sa méze vyriesit aj pomocou zvicSenia
medzier medzi riadkami. Riadkovanie je rovnomerné. Ale nie v kazdom dokumente alebo
bunke je pouzitd kombinacia odkazu a kédu. Zvicsenim riadkovania sa zmensi mnozstvo
informécii na plochu. Ohranic¢enie ani nemusi fungovat s kazdym fontom. Napriklad pri
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fonte Roboto Mono sa kéd v odkaze roztiahne a zakryje cast ohranicenia. V LaTeX st
odkazy modré bez podciarknutia a vyzeraji dobre. Preto som napodobnil ich vzhlad pre
Jupyter dokument. Ale ako farbu som pouzil zékladnu farbu pre odkazy.

Kod sa zvyraznuje specidlnym fontom a sivym pozadim. Ak je kéd odkaz, tak ma modru
farbu. Ak nie je kéd odkaz, tak mé farbu paragrafu, ktord je nativne Cierna. To, Ze na odkaz
je mozné kliknit, sa znazornuje zmenou kurzora a zmenou odtiena modrej farby, ktora sa
pouziva na odkazy. Okrem sivého pozadia kédovej bunky st pouzité nativne farby.

Mnou vytvorené znacky sa pri konverzii nativne neprekladaji. Tento preklad je potrebné
zabezpecit. Mal by byt spustany stdle a aj bez Specifického urcenia uzivatelom. Preto bol
na tuto ulohu zvoleny pred-procesor. Pred-procesor méze byt nastaveny, aby sa spustal pri
kazdej konverzii. Mnou vytvorend znacka moze byt konvertovand na rézne tvary. Pouzil
som tvar markdown odkazu. Predpokladam, Ze nastroje na jeho konverziu budu fungovat
najlepsie. V pred-procesore sa da zistit cielovy format konvertovania. Konvertovanie do
formatu IMTEX je mozné Specializovat. Nativne je na kéd v markdown bunke pouzité strojové
pismo. Na odkazy je pouzité modré pismo bez podciarknutia. K strojovému pismu som
este pridal sivé pozadie, aké sa pouziva v niektorych vyvojovych nastrojoch. Sivé pozadie
neprekaza modrému pismu odkazu.

4.3 Pismo na programovanie

Nativne strojové pismo, ktoré prostredie Jupyter pouziva, nie je vhodné. Strojové pismo sa
najcastejsie pouziva na v prostredi Jupyter na zobrazenie kodu. Ked boli dve podc¢iarknutia
vedla seba, nebolo viditelné, kde jedno zac¢ina a druhé konc¢i. Preto som nastavil velkost
pisma z 100% na 80% a vzdialenost medzi pismenami z 25% na 30%. Toto nastavenie fun-
guje, ale nie je optimélne. Rozsiruje vsetok kédovy text v markdown bunke. Lepsie riesenie
je zmenit font. Je potrebné vybrat kvalitny programovaci font, ktory bude mat skratent
pod-¢iarku. Tato poziadavka nie je populdrna. Nedaji sa vyhladavat pisma, ktoré tito po-
ziadavku spliiaji. Nagiel som 3 fonty, ktoré tito poziadavku spliiaji: Hermit, Inconsolata
a Roboto Mono. Font Hermit vyhovoval poziadavkam, ale nedé sa pridat z internetu. Musi
byt stiahnuty a pridany k programu. D4 sa pouzit zadarmo, ale k programu musi byt pri-
radeny aj s open font licenciou. K bakalarskej praci sa daju pridavat licencie, ale pouzitim
google fontu to nie je potrebné, pretoze font nie je sucastou prace, ako napriklad Incon-
solata. Je to popularny monospace google font. D4 sa pridat pouzitim linku na google css
stylesheet. Aj ked dve pod-¢iarky sa daji rozoznat v normélnom zobrazeni, ale v prezentacii
pomocou RISE medzeru nie je dobre vidief. Font Roboto Mono je google font, tak isto ako
Inconsolata. Ale medzera medzi pod-¢iarkami je vyraznejSia. Dobre je vidiet v norméalnom
zobrazeni, ako aj v prezentacii RISE. Font som nastavil aj pre kédové bunky. Ako na vstup,
tak aj na vystup.
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Kapitola 5

Porovnanie koédu

Pocas prezentacie sa velmi dobre ukazuje rozdiel v kddoch prepinanim snimok bez prechodu.
Casti, ktoré st rovnaké, sa nehybu ale ¢asti, ktoré st rozdielne, ano. Clovek si najlepsie
v$ima nahlu zmenu a pohyb. Okamzity prechod medzi bunkami sa da nastavit v rozsireni
RISE configuration.

5.1 Rozlisenie kédu, ktory ma byt porovnany

Iba niektoré kédové bunky sa budt porovnavat, preto je ich najskor potrebné oddelit od
ostatnych. Automatizované rozpoznanie nie je dostatocne spolahlivé. Spolahlivejsie je ozna-
¢enie buniek uzivatelom.

Ako prvé a to najjednoduchsie ma napadlo, na prvy riadok kédu dat uréity zvoleny
komentar. Napriklad # Compare code. Ked pouzivam nbconvert ako kniznicu, tento ko-
mentar dokazem jednoducho zachytit a spracovat dané snimky podla poziadaviek. Tento
sposob nie je elegantny na pouzitie ani esteticky, ale slizi dobre ako doc¢asné riesenie alebo
na odladenie stucasti programov.

Checel som dany systém rozsirit a to pouzitim prvkov Jupyter notebooku. Ako najvhod-
nejsi prvok pre dané rozsirenie som povazoval Cell toolbar [3]. Je to prvok zobrazujici sa
v zahlavi buniek. Bezne sa vyuziva na vybranie stylu snimky pre rozsirenie RISE. Tymto
prvkom sa nastavuji metadata snimky. Tieto data st potom pristupné v rozsireniach, na-
pisanych v javascripte, aj cez nbconvert v Python-e. Pri nastaveni tohoto prvku sa da
vybrat, pri ktorych bunkach sa bude toolbar zobrazovat. Problém nastane v tom, ze sa da
zobrazit naraz len jeden toolbar. Prepinaju sa v hlavnej ponuke cez View a Cell toolbar.

5.2 Ako zobrazit komparaciu v prostredi BTEX?

Casto na predstavenie uréitého principu sa pouziva porovnanie daného principu s podobnym
alebo opac¢nym. Tak isto sa moze prezentovat aj kod a jeho vysledky. Preto nie je nezvycajné,
ked sa za sebou dve bunky, ktorych kéd sa lisi len v jednom alebo dvoch riadkoch a ich
vystupmi.

Pri zobrazeni danych buniek pod sebou ich rozdiel nie je na prvy pohlad zrejmy. Dali
by sa zobrazit aj vedla seba, zarovnané na riadky. Ale takto by sa bud nezmestili, alebo by
boli velmi malé. Rozhodol som sa ich dat do jednej bunky, kde spolo¢né riadky budu len
raz a rozdielne riadky budt oba. Pricom musia byt od seba rozoznatelné.
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Ako prvé testovacie riesenie som zvolil identifikatory pred rozdielnymi riadkami. Napri-
klad A: alebo B:.

Za lepsie riesenie som povazoval rozpoznavanie ulozit do pozadia, napriklad zafarbenim
riadku. Systém, ktory nbconvert pouziva, je neupravitelny. Preto som sa rozhodol zmenit
bunky na typ raw a pouzit prostredie 1istings [19]. Prostredie 1istings umoziuje pouzitie
escape znakov. Pouzitim escape znakov mézem do prostredia listings vlozit INTEX znacky,
ktoré nebudu prostredim listings spracované. Tymto som dokdzal rozlisit riadky [14], aj
upravit ¢islovanie [21]. Riadky, ktoré st rozdielne, maji réznu farbu pozadia a rovnaké ¢islo
riadku.

Prostredie listings sa da pouzitf zmenenim typu bunky na raw. Bunky typu raw nie
s exportérom upravené. Pouzivaji sa niekedy na prepasovanie I TEX kédu priamo z do-
kumentu. BTEX kdéd pri pouziti prostredia z balicku listings sa da jednoduchsie citaf.
Obsah kédovej bunky staci zabalit do prostredia listings. Pre jeho spravny vyzor aj vo
vyslednom pdf dokumentu je potrebné toto prostredie spravne nastavit pre jazyk Python.
Syntax Python-u uz v balicku je, len je potrebné nastavit vysledné farby. Doplnit baliky sa
dé po exportovani najlepsie pred prikazom \begin{document}.
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Kapitola 6

Nastavenia pre RISE

RISE je jedno z rozsireni, ktoré dokaze prezentovat Jupyter dokument. Rozsirenie RISE
pracuje na zdklade reveal. js [2]. Systém reveal.js je zalozeny na html, css a javascript.
Umoznuje prezentovanie v internetovom prehliadaci bez pouzitia externého programu. Preto
je pre Jupyter notebook, ktory pracuje v internetovom prehliadaci, vhodny. Pre systém
reveal. js je potrebny html dokument v Specifickom formate. Jupyter dokumenty nie st na
tato Struktiru postavené. Rozsirenie RISE zabezpecuje spravne prostredie pre reveal. js
a docasnua konverziu Jupyter dokumentu do formétu pre reveal. js.

Rozsirenie RISE nespristupnuje vsetky funkcie reveal. js, preto som vytvoril rozsirenie,
ktoré pracuje ako nadstavba pre rozsirenie RISE. Musi byt schopné spristupnit funkcie
reveal. js a aj vytvori viacero dalsim moznosti pre pracu s rozsirenim RISE.

6.1 Globalne nastavenia

RISE berie nastavenie z viacerych zdrojov. Jeden zo zdrojov je v meta-ddtach dokumentu.
Objekt livereveal obsahuje polozky, ktoré sa pouziju na nastavenie RISE. Meta-data
sa najjednoduchsie nastavia pouzitim javascriptu. Nastavif sa mézu pouzitim zlozitejsieho
dialogu, alebo kédovej bunky s magickym prikazom %%javascript. Po zatlaceni tlacidla sa
do dokumentu vlozi kédova bunka, ktorad obsahuje potrebné prikazy na nastavenie. Prikazy
budi formétu IPython.notebook.metadata.livereveal ["}item},"] = %value¥;.

Ako prvky nastavenia mozu byt:

e theme — Zmeni zobrazenie snimok. Napriklad farba pisma a podfarbenie. Zakladna
hodnota je "simple".

e transition — Nastavi prechody medzi snimkami. Zakladni hodnota je "linear".
e scroll — Umozni skrolovat snimku. Zakladne je vypnuté false.

e start_slideshow_at — Urci zaciatok prezentacie. Zakladna hodnota je "beginning".
Dalsia hodnota je "selected", pri ktorej prezentécia za¢ne na vybranej bunke.

e controls — Rozhoduje ¢i sa zobrazia kontrolné prvky. Zakladne je zapnuté true.
e progress — Rozhoduje ¢i sa zobrazi progres prezentacie. Zakladne je zapnuté true.
e history — Rozhoduje ¢i sa zobrazi histéria prezentacie. Zakladne je zapnuté true.

e slideNumber — Rozhoduje ¢i sa zobrazi ¢islo snimky. Zakladne je zapnuté true.
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e width a height — Nastavia Sirku a vysku snimok. Zakladné st nastavené na 1140
a 855.

e minScale — Zakladne hodnota je 1.0. Nastavenie je potrebné pre spravnu funkciu
podprogramu codemirror, ktory sa stard o zobrazovanie kédu v bunke.

Vygenerované nastavenie musi byt upravitelné. Najlepsi sposob upravenia atribitov pre
rozsirenie je pouzitie parametrov pre jupyter_nbextensions_configurator. Bude pou-
zity 1list, kde prvky budi typu text. Buda forméatu %item), = %value%. Tymto spésobom
uzivatel méze pridat vlastné prvky, odstranit prvky a upravit zakladné prvky pouzitim gra-
fického rozhrania zabudovaného do systému Jupyter. K nastaveniu je vhodné pridat popis
nastavenia a mozné hodnoty. Kedze st nastavenia upravitelné, tak aj popisy k nim musia byt
upravitelné. Aj pre nich moéze byt pouzity jupyter_nbextensions_configurator. Bude
pouzity list, kde prvky budi typu text. Prvky buda mat formét %item¥% = %description’.
Popisy %description} si jednoriadkové, ale \n bude oznacovat novy riadok a \t bude ozna-
covat tabuldtor. Ak prvok %item), ma popis, tak sa priradi pred neho. Ak prvok %item?
nemé hodnotu %value’, tak nebude zobrazeny ani ked mé popis %description¥.

Nastavenie bude vlozené do dokumentu pri jeho spusteni, ak nema vlastné nastavenie.
Pre zmenu nastavenia v dokumente existuji dve moznosti. Bud sa nastavenia v bunke vy-
generuju z lokalneho nastavenia dokumentu v meta-datach, alebo z globdlneho nastavenia
v rozsireni. Obidve moznosti si potrebné. Preto kazda moznost bude mat vlastné tlacidlo.
Jedno na vyvolanie nastavenia z meta-dat dokumentu, druhé na vyvolanie globalneho na-
stavenia z rozsirenia.

6.2 Vkladanie atribitov jednotlivym snimkam

Rozsirenie RISE nema zabudované moznosti na manipuldciu parametrov pre jednotlivé
snimky. Dalo by sa to zakdédovat priamo do rozsirenia RISE, ale takéto riesenie nie je jed-
noducho prenositelné a flexibilné. Preto je lepsie vyrobit vlastné rozsirenie schopné upravit
vysledny dokument. Najskor je potrebné zachytit moment po konverzii, kedy je dokument
pripraveny na prezenticiu. Po ukonceni konverzie, RISE pridava triedu reveal_tagging
prvku s identifikdtorom maintoolbar. Pridanie triedy sa nedd nativne zachytit, ale da
sa vyrobit. Upravenim vstavanej funkcie na pridanie triedy. K jej originalnej ¢innosti vy-
tvori udalost funkciou $(this) .trigger(’addClassEvent’, arguments), ktora sa uz da
zachytit funkciou $(’#maintoolbar’) .bind(’addClassEvent’, reaction).

Identifikator snimky sa skladd z klticového slova slide, ¢isla snimky a ¢isla pod-snimky,
napriklad slide-1-4. Pri nacitani RISE prezentacie sa prejde vSetkymi bunkami doku-
mentu a pritom sa pocita ¢islo snimky, ¢islo pod-snimky a ¢islo fragmentu. Snimkam, ktoré
maju zadany Specidlny atribut, sa pridaji potrebné atributy. Ndjdu sa pouzitim jquery
selektoru #slide-%slide_number%-%sub_slide_ numberY.

Pre snimku sa da nastavit parameter data-transition. Urcuje $tyl prechodu snimky.
Bude nastaveny pomocou rolovacieho zoznamu. Mo6ze byt nastaveny ziadny prechod none,
linedrny linear, plynulé zmiznutie fade, posunutie slide alebo priblizenie zoom. Ak ne-
bude nastaveny, pouzije sa globalne nastavenie.

Alebo sa da nastavif rychlost prechodu data-transition-speed. M6ze byt pouzité
zékladné nastavenie default trvajice 800 ms, rychle nastavenie fast trvajtice 400 ms alebo
pomalé nastavenie slow trvajice 1200 ms.

Je potrebné nastavit viacero atributov, ale v paneli nastrojov pre bunky sa da nastavit
iba jeden atribut. Preto je ich potrebné vytvorit niekolko. Bude vytvoreny pouzitim funkcie

15



IPython.CellToolbar.utils.select_ui_generator(choices, setter, getter, name).
Prepinanie medzi panelmi sa robi pomocou View -> Cell Toolbar -> Toolbar. Na to je
ale potrebné viacero klikov. Na prepinanie sa moze vytvorit skratka. Pomocou tlacidla sa
moze cyklicky prepinat medzi panelmi nastrojov.

6.2.1 Okamzité prechody medzi snimkami

Systém reveal.js ma moznost urcovat rychlost prechodu pre jednotlivé snimky [1]. M4 z4-
kladné, rychle a pomalé nastavenie. Nem4 nastavenie na okamzity prechod. Toto nastavenie
som si dokézal jednoducho vyrobit. Rychlost prechodu je ur¢end casom trvania transfor-
macie. Preto som vytvoril nové nastavenie s ¢asom trvania transforméacie 0 ms. Nastavenie
sa aplikuje atribtitom data-transition-speed na hodnotu instant.

Okamzity prechod sa da nastavit nie len rychlostou prechodu ale aj cez styl prechodu. D4
sa nastavit ziadny $tyl prechodu. Ziadny $tyl prechodu spdsobi prechod bez transformécie.
Nastavuje sa atribitom data-transition na hodnotu none.

6.2.2 Schovanie casti bunky pri prezentacii

Schovanie bunky v prezenticii RISE je Specidlny pripad pridania atribatu. Zdkladne nie
je schovany ziadny element. M6ze byt schovany vstup Input alebo vystup Output. Upra-
vuje sa css elementu pouzitim atribitu style. Atribtt style.display bude nastaveny na
"none". Nebude nastaveny na element snimky, ale na element v nej. Element, ktorému bude
dany atribut nastaveny, sa vyberie podla vstupu. Ak je vstup Input, bude schovany element
vstupu pre bunku. Ak je vstup Output, bude schovany element pre vystup bunky. Elementy
budi nijdené pomocou jquery selektoru #slide-%slide_number?’-Y%sub_slide_number?,
div.cell div.input pri schovani vstupu Input a #slide-%slide_numberY-%sub_slide
_number’, div.cell div.output pri schovani vystupu Output. Dand situicia plati len
pri bunke typu slide a bunke typu subslide. Pri bunke typu fragment sa do selek-
toru vlozi oznacenie fragmentu div[data-fragment-index="%fragment_number’"] medzi
#slide-%slide_number’-Y%sub_slide_number?, a div.cell. Fragment sa vytvori neskor
ako snimka. Preto sa pocka pomocou funkcie setTimeout () dve sekundy, nez sa atribut
aplikuje.

Pretoze sa neupravuje snimka, ale vstup a vystup bunky, musi byt pri ukonceni prezen-
tacie odstranené. Pri ukonceni prezentacie sa prejde vsetkymi bunkami. Ak ma bunka nasta-
vené schovanie Casti bunky, tak sa najskor oznac¢i pomocou funkcie cell.select (). Ozna-
¢ena bunka sa da najst pouzitim jquery selektoru div.selected. Podla nastavenia sa vybe-
rie element div.selected div.input pri vstupe Input alebo div.selected div.output
pri vstupe Output. Chovanie bude zrusené nastavenim atribiitu style.display na null.

6.3 Navrat na vybrant bunku

Po ukonceni RISE prezenticie sa dokument vrati na zaciatok a odznaci sa oznacenad bunka.
Bolo by dobré, ak by sa po prezentacii dokument vratil na miesto, odkial bola ukoncena. Po-
dobnym systémom ako sa zachytilo spustenie prezentacie sa dokaze zachytit ukoncenie pre-
zentacie. Namiesto pridania triedy reveal_tagging k prvku s identifikdtorom maintoolbar
bude trieda reveal_tagging odstranend. Pred zrusenim prezentacie moze byt zachytend
vybrana bunka prikazom Jupyter.notebook.get_selected_cell(). Potom je potrebné
pockat na skoncenie zrusSenia prezenticie. Bunka bude oznacena prikazom cell.select()
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a okno sa na nu posunie prikazom cell.focus_cell(). Kde cell je bunka, ktora bola
ziskand pred zrusSenim prezentacie. Problém je, Zze bunka nie je vzdy oznacena. Ak tato
metéda ma fungovat, tak uzivatel pred ukonéenim prezenticie musi bunku oznacit. Dal-
sia moznost je ziskaf identifikdtor zobrazenej snimky. Snimka, ktora je zobrazend, ma na
rozdiel od ostatnych triedu present. Zo ziskaného identifikatora sa da ziskat ¢islo snimky
a c¢islo pod-snimky. Po ukonceni zrusenia prezenticie sa musi najst spravna bunka, ktora
bola na v danej snimke. Najjednoduchsie sa ziska prejdenim vsetkych buniek a pocitanim
¢isel snimky a pod-snimky. Ked sa dostane k ziskanym ¢islam, nasla sa spravna bunka.
T4 bude potom oznacend. Ak je na snimke viacero buniek pouzitim fragmentov, tak bude
vybrand ta prva. Tym padom nemoze byt vybrany fragment, ale bude vybrana bud bunka
s typom snimka alebo pod-snimka.
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Kapitola 7

Automatizovana tvorba
dokumentov

Ucelom tohto je vytvorit rozirenie, ktoré dokéze automatizovat preberanie materidlov.
Musi previest web stranku, ktord je dana jej url kédom. Ak je systém externy, tak ma
vytvorit novy dokument. Ak je systém interny, tak vlozi bunky do otvoreného Jupyter
dokumentu. Priklad interného systému je rozsirenie nbextension. Priklad externého systému
je skript.

7.1 Priame rozsirenie nbextension

Tento systém by mal byt Cisto rieseny v javascripte. Mozeme pouzit javascript s rozsirenim
jquery. Kombinéacia javascriptu a jquery ma vela a dobré nastroje na pracu s html strankami
a DOM (Document Object Model, objektovy model dokumentu). A nbextensions maju
pristup ku knizniciam, ktoré pracuji s Jupyter dokumentom. Pouzitim tychto kniznic sa
dé vytvorit bunka a vlozif ju do dokumentu.

Problém vzniké pri praci so strankami z inej domény. Bezpecnostny protokol web pre-
hliadac¢ov Same Origin Policy brani v komunikacii. Zabranuje aby stranky sledovali uziva-
telovu aktivitu na strankach s inym pévodom. Pévod sa definuje ako kombinacia protokolu,
hostitela a portu. Dokumenty s inym povodom st preto izolované. Stranky, z ktorych je
potrebné prevziat materialy, maji inych hostitelov ako server pre Jupyter Notebook [11].

Nenasiel som dost vSeobecné riesenie, ktoré dokaze spolahlivo Same Origin Policy obist.

7.2 Externy skript v jazyku Python

Jupyter dokumenty nepouzivaju Specidlne formatovanie ani Sifrovanie. Preto na ich vytvara-
nie netreba Specializované nastroje. Jedna sa o json dokument so Specidlnym ustanovenym
formatom. Jupyter dokument moéze byt vo vnutri skriptu reprezentovany ako stromova
struktura skladand zo slovnikov, listov a dat. Korenovy uzol sa da previest na refazec
pomocou funkcie dumps kniZznice json. Vygenerovany retazec je vysledny Jupyter doku-
ment. Funkcia dumps dokaze vygenerovat dany retazec aj pekne. Nastavenim volitelného
parametru indent budd maf jednotlivé riadky spravne logické odsadenie od Tavého kraja.
Odsadenie je urcené vzdialenostou od korena stromu.
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7.2.1 Ziskanie html dokumentu

Rozhodol som sa pracovat z html dokumentom pomocou kniznice 1xml.html. Tato kniznica
mé funkciu na ziskanie dokumentu 1xml.html.parse(url). Stiahne dokument na zadanej
url adrese a pripravi ho na spracovanie. Pouzitie jednej knizni¢nej funkcie na stiahnutie
a aj spracovanie dokumentu do formy, ktora sa da ihned pouzitf, znie dobre. Lenze tato
metoda nefunguje vo vsetkych pripadoch. Niektoré stranky nenajde aj napriek tomu, ze ich
najde bezny webovy prehliadac¢. Preto je potrebné pouzit silnejsiu funkciu na stiahnutie po-
trebnej stranky. Dalsi mozny kandidat bola funkcia urllib.request.urlopen(url). Této
funkcia nepreukézala problémy spojené z funkciou 1xml.html.parse(url). Stranka zis-
kand touto metédou sa dé do Struktiry z kniznice 1xml.html previest funkciou 1xml.html
.fromstring(document). Po pouziti tohoto postupu je dokument pripraveny na spracova-
nie.

Vécsinou sa oCakava préaca so strankami na webe, ale st vynimocné pripady, kedy to nie
je vhodné. Obcas pouzivatel bude chcief spracovat html dokument umiesteny na lokalnom
disku. Kedze bola pouzitd na konvertovanie funkcia lxml.html.fromstring(document),
sta¢i zmenit len ziskanie dokumentu vo forme retazca. Pri otvarani lokadlneho suboru je
vhodné uviest aj znakovi sadu, ktorou bol dokument zakédovany. Ak nie je zadand, tak sa
zoberie kédovanie UTF-8.

V standarde HTML 4 sa pouziva znakova sada ISO-8859-1. Ta je ale limi-
tovana. V standarde HTML 5 sa preslo na znakovy sadu UTF-8. UTF-8 obsa-
huje takmer vsetky symboly na svete. Namiesto [SO-8859-1 sa obcas pouziva aj
ANGSI, st identické az na to ze ANSI obsahuje o 32 znakov viac [12].

Dal$fm moznym vstupom je sys.stdin. Je ho mozné pouzit napriklad pri linux ri-
rach. Pri pouziti linux rir dany html dokument moze byt ziskany akymkolvek programom
a presmerovany priamo do programu.

7.2.2 Prehladavanie dokumentu

Rozliéné html dokumenty mozu mat aj rozliéni struktiru. Material, ktory néas zaujima,
sa moze nachaddzat v inych znackich a vetvach DOM stromu. Je takmer nemozné vyro-
bit systém, ktory bude dost vSeobecny, aby pracoval s véicsinou stranok. Pre ulahcéenie
tvorby a udrzby viacerych stranok je vhodné pouzit Sablony. Systém, ktory pracuje len zo
strankami s urcitou Sablénou, je mozné vyrobit ovela realistickejsie. Systém na konverziu
moze byt jednoduchsi a rychlejsi. Je ale pouzitelny len na urc¢ité typy stranok. Treba preto
Cast systému vynat. T4 sa bude prispésobovat réznym Sablénam. Sablénu, ktorda ma byt
pouzitd, je potrebné identifikovat. Skupiny stranok s rovnakou sablénou mézu byt rozpoz-
nané podla ich domény. Doména identifikuje miesto ulozenia stranky. Stranky na rovnakom
mieste, s rovnakym tcéelom a s rovnakym vydavatelom pravdepodobne budu tvorené podla
rovnakej Sablény. Pri vacsich doménach st pravdepodobne vytvarané strojom. Ak na vy-
hladavanie bude pouzity systém xpath, moze byt podla domény vybrany retazec systému
xpath. Systém na spracovanie nemusi pracovat s celym dokumentom, ale len z jeho ¢astami.

K jednotlivym castiam dokumentu sa d& pristupovat pomocou funkcie xpath(string
path). Pouzitim systému xpath sa daju vyhladavat html znacky:

e Podla ich mena. Napriklad /p ndjde znacky <p>.
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e Podla ich pozicie v dokumente oproti koreniu a ostatnym znackam. Napriklad /p/strong
najde znacky <strong> v znacke <p>. Alebo //a najde znacky <a> kdekolvek v do-
kumente.

e Podla ich atributov. Napriklad //div[@class=’post-text’] nijde znacky <div>
z triedou post-text.

e Specidlny znak * moze byt pouzity ako zastupca pre vietky znacky. Napriklad //div
[@class=’post-text’]/* najde vSetky znacky v znacke <div> s triedou post-text.

e Specialny znak | sluzi ako zjednotenie. Na najdenie pouzije jednu definiciu alebo
druht. Napriklad //div[@class=’post-text’]/* | //span[@class=’comment-copy’]
najde znacky <div> s triedou post-text a znacky <span> s triedou comment-copy.

e Specidlny retazec not méze byt pouzity pri atribiite na jeho negaciu. Napriklad //div
[@class=’section’]/*[not(name()=’d1l’)] ndjde vSetky znacky v znacke <div>
s triedou section okrem znaciek <d1>.

e Specidlne retazce or a and mézu byt pouzité pri atribtitoch ako logické operéacie. Na-
priklad //div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’) and not(name()=
’d1’)] najde vsetky znacky v znacke <div> s triedou section okrem znaciek <d1>
a znaciek s triedou section.

Stranky zo stackoverflow.com maji komplexnu struktiru, ale nezaujima nas ich cela
struktura. Prispevky sa nachadzaju v Specidlnych castiach a tabulkovej struktire. Na kon-
vertovanie je zaujimavy text prispevku. Aj napriek rozdielnej struktire medzi otazkou a od-
povedami. Aj ked mé kazdy prispevok Specidlne ¢islo. Text prispevku sa vzdy nachédza
v znacke <div> s triedou post-text. Tie sa daji najst pomocou //div[@class=’post-text’]
/*. Bolo by vhodné do dokumentu uviest aj komentare prispevkov. Tie sa nachddzaji v dal-
sich Castiach s Specidlnym ¢islom a tabulkéch. Avsak ich text sa vzdy nachddza v znacke
<span> s triedou comment-copy. Tie sa daju najst pomocou //span[@class=’comment-
copy’]. Ak sa bude //div[@class=’post-text’] a //span[@class=’comment-copy’]
vyhladavat samostatne, tak najskor budt ddaje z jedného vyhladavanie a potom tdaje
z druhého. No komentére k prispevku by mali byt pod prispevkom, ku ktorému patria. Ale
ak sa zjednotia pomocou znaku | na //div[@class=’post-text’]/* | //span[@class=
’comment-copy’], tak budi tdaje spracované postupne zhora na dol. Budu prichddzat bez
ohladu, ku ktorému retazcu patria. Komentare st v html kéde pod prispevkom, ku ktorému
patria, a nad nasledujicim prispevkom. Preto aj pri rovnopravnom spracovani najdenych
udajov bude konstrukcia vysledného dokumentu pozostavat z otdzky a komentdrom k nej,
nasledovana odpovedami aj s ich komentdrmi. Bolo by este aj vhodné na zaciatok doku-
mentu vlozit aj hlavicku. Ako hlavicka dokumentu moze byt pouZzity titul stanky //title,
alebo aj znacka //div[@id=’question-header’].

Pre stranky z docs.python.org je text stranky umiestneny v znacke <div> s triedou
section. T4 sa da najst pomocou //div[@class=’section’]/*. Stranka sa vSak deli na
uvod a pod-Casti, ktoré sa dlhé a sa to tiez znacky <div> s triedou section. Ak by to
ostalo takto, tak by boli pod-sekcie v privelkych snimkoch za ivodom a hned za tym aj
zvI4st rozkuskované. Po tprave //div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’)]
budi zdvojenia odstranené. Pod-sekcia nebude v jednej snimke, ale bude rozkiskovana.
Stranka pouziva zoznamy na zobrazenie funkcii, html znacka <d1> so znackami <dt> a <dd>.
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Definicia funkcie moze byt prilis dlhé na jednu snimku. Preto je ich potrebné rozdelif. Naj-
skor treba zoznamy <d1> odstranit z vyhladavania. Napriklad pridanim not (name ()=’d1’)
k //div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’)]. Vznikne z toho //div[@class
=’gection’]/*[not(@class=’section’) and not(name()=’dl’)]. A pridat vyhladava-
nie na prvky zoznamu. Nestaci napisat len //dt | //dd. Vyhladdvanie by malo obsahovat
aj vyhladavanie sekcie. Pravdepodobne by to fungovalo, aj keby tam vyhladdvanie sekcie ne-
bolo, ale s nim je to bezpecnejsie. Text hlavicky funkcie je priamo v znacke <dt>. Preto reta-
zec na jej vyhladavanie bude //div[@class="section’]/*[not(@class=’section’)]/dt.
Text tela funkcie je v paragrafoch umiestnenych v znacke <dd>. Preto refazec na ich
vyhladavanie bude //div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’)]/dd/*. Tymto
sa jednotlivé paragrafy rozdelia do samostatnych buniek. Vysledna podoba retazca bude
//div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’) and not(name()=’dl’)] |
//div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’)]/dt |
//div[@class=’section’]/*[not(@class=’section’)]/dd/*.

Pre stranky z wiki.python.org je text umiestneny v znacke <div> s identifikatorom
content. Ako hlavicka moze byt pouzitd znacka <title>. Preto vyslednd podoba vyhladé-
vacieho retazca bude //div[@id=’content’]/* | //title.

Pri strankach Wikipédie je text umiestneny v znacke <div> s identifikitorom mw-content
-text. Ako hlavicka méze byt pouzita znacka <title>. Preto vysledna podoba vyhladava-
cieho retazca bude //div[@id=’"mw-content-text’]/* | //title.

7.2.3 Spracovanie najdenych elementov

Ak sa vyhladava text (), ndjde retazec, ktory znacka obsahuje. Vyhladdvanie textu nie je
vzdy vhodné. Na spracovanie je potrebny aj nazov znacky. Pri niektorych aj ich parametre.
Ak sa nevyhladdva text, ako vysledok bude vrateny objekt Element, ktory bude obsahovat
vsetky potrebné tudaje.

Problém nastéva v pripade, ak je text prvku None a pre prvok sa vypisuje text. Pri kon-
vertovani na Jupyter dokument sa zmeni na null. Takyto dokument nemoze byt spusteny.
Texty s hodnotou None st preto nahradené prazdnym retazcom. Ich prihodenim k vysled-
nému textu sa jeho forma nezmeni a dokument bude spustitelny.

Pri ndjdeni znacky sa vytvori prazdna bunka a prida sa do dokumentu. Vsetky znacky
v najdenej znacke su sicastou novo vytvorenej bunky. Ak by bola vysledna bunka prazdna,
do dokumentu nebude pridana.

Pri znacke <p> a aj pri inych vynimkach je text vlozeny bez zvldstnych tprav alebo
riadiacich znaciek.

Pri znacke <a> je text vlozeny do hranatych zatvoriek. Za hranatymi zatvorkami je
vlozeny odkaz do norméalnych zatvoriek. Odkaz je ziskany z atribitu href spracovivanej
znacky <a>. [text] (odkaz). Problém moéze nastat s relativnymi odkazmi. Jupyter doku-
ment s velkou pravdepodobnostou nevytvori rovnaké zalozky ako tie v html dokumente.
A ani nemé spravne dokumenty na relativne odkazy. Preto sa relativne odkazy buda kon-
vertovat na absolitne. Absolitne odkazy sa vytvaraji pomocou kombinacie, zadanej url
adresy a relativneho odkazu. Absolitne odkazy sa vytvaraju inym sposobom ked je zdroj
lokalny stibor namiesto url.

Pri znacke <img> sa obrazok najskor stiahne do priec¢inku s ndzvom dokumentu. Ak
sa konvertuje stranka z internetu, tak sa na stiahnutie pouzije funkcia urllib.request
.urlretrieve(source, destination), pricom zdrojovd adresa musi byt absolitna a ciel
musi byt v priedinku z ndzvom dokumentu. Ak sa konvertuje dokument z disku, tak na
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kopirovanie obrazku sa pouzije funkcia shutil.copyfile(source, destination). Ako
nacitanie obrazku v markdown sa pouziva konstrukcia ! [text] (odkaz na obrazok). Ako
text sa pouzije parameter alt. Odkazuje sa na stiahnuty obrazok.

Pri znacke <strong> alebo znacke <b> je text znacky vlozeny medzi dvojice hviezdic¢iek.
*xtext**. Toto spracovanie je vhodné aj pre znacku <big>.

Pri znacke <em> alebo znacke <i> je text znacky vlozeny medzi dve hviezdicky. *textx*.

Pri znackach hlaviciek, ¢o st znacky <h1> az <h6>, je ich text vlozeny za znak mriezky.
Pocet mriezok je urc¢eny trovnou hlavicky. # text ... ###### text.

Znacka <title> sa sprava ako znacka <h1>, az na to, zZe nie je brany do tvahy jej chvost.

Znacky <dd> a <dt> sa rieSia ako zjednodusena verzia nezoradeného listu, kde znacky
<dd> budt odsadené o jednu uroven.

Spracovanie tabulky sa zacina znaCkou <table>. Znacka <tr> urcuje riadok tabulky
a znacky <td> alebo <th> stipce tabulky. Stipce v tabulke markdown sa oddeluji znakom
| a riadky sa dédvaji na novy riadok. Doélezity je hlavne Specidlny druhy riadok tabulky, ktory
urcuje strukturu tabulky, pocet stipcov a ich zarovnanie textu. Ak tabulka v markdown
nemusi byt peknd, tak jej tvorba nie je zlozita. Pri znacke <tr> je potrebné zabezpecit novy
riadok. A pri znackach <td> a <th> oddelenia znakom |. Pri <th> je vhodné vlozif aj dvojice
hviezdiciek, aby boli zvyraznené. Vlozenie Specidlneho druhého riadku je vSak zlozitejsie.
Ked sa vklad4, je potrebné vediet pocet stipcov a zdroveri musi byt druhy v poradi. Pocet
stlpcov sa vie v znacke <tr>. Moze to byt vypisané za prvou znackou <tr>. Prva znacka
<tr> sa vSak nespolahlivo zistuje rekurzivne, preto je na to vhodna globalna premenna.
Nepredpokladdm tabulku vnorent v tabulke takze nie je potrebny zdsobnik. Struktiry,
kde sa pouziva tabulka vnorend v tabulke, st beznejsie nez sa zda. Ale nepouZzivaju sa na
zobrazovanie udajov, ale ako riadiaca struktira stranky. Riadiaca struktira stranky by mala
byt vynechana. Na to slizi prehladavanie dokumentu a config sibor. Prva znacka <tr> sa
tazko zistuje rekurzivne lebo znacka <table> nemusi obsahovat iba znacky <tr> ale beznd
je aj znacku <caption>. Stretol som sa aj tabulkami, ktoré obsahovali znacky <colgroup>,
<thead> a <tbody> na strankach docs.python.org. Ale vytvoreny systém funguje aj na ne,
lebo obsahuju znacky <tr>, <td> a <th>. Znacky <td> a <th> mo6zu obsahovat aj atribut
colspan. Pri jeho vyskyte sa vlozi za bunku danym atribatom udany pocet prazdnych
stipcov.

Znacka <pre> oznacuje uz naformatovany text, na rozdiel od inych znaciek ako napriklad
<p>. Spravne forméatovanie je pre programovy kéd dolezité. V niektorych programovacich
jazykoch, napriklad Python, je dokonca nevyhnutné na spravnu funkciu. Na strankach,
s ktorymi som pracoval, sa pouziva na oznacenie bloku programového kédu. Ak sa tato
znacka vyskytuje v bunke, tak sa meni jej typ na code cell. Kéd je brany implicitne
v jazyku Python. K bunke musia byt pridané a nastavené aj dalSie Casti, ako st napriklad
metadata.

Znacka <code> je ovela SpecidlnejSia ako predchdadzajice znacky. Oznacuje Casti textu,
ktoré maju byt vypisané ako programovy kéd. Mozu sa nachiadzat v texte ako kratky kus
kédu v riadku, alebo ako sicast bloku kédu v znacke <pre>. Ak sa nachidza ako sucast
textu v markdown bunke, tak musi byt ohradeny plotom. ‘text ‘. Ale ak sa jednd o sicast
kédovej bunky, tak musi byt vypisany bez plotu alebo inych dodatkov.

Medzi fungovanim zoznamov v html a zoznamov v markdown je velky syntakticky roz-
diel. Html pouziva znacky <ol> a <ul> na urcenie typu zoznamu a znacku <1i> na urcenie
polozky zoznamu. Podobny princip pouziva aj IATEX. Markdown pred riadok, ktory je
stucastou zoznamu, potrebuje Specialnu sekvenciu: pre ¢islované zoznamy 1. text a pre ne-
Cislované *. text. Aj vnorenie zoznamov sa riesi rozdielne. U html mdze znacka zoznamu
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<o0l> alebo <ul> obsahovat dalsiu znacku zoznamu, nezalezi akt. U markdown pred sek-
venciu na zoznamy moze byt vlozené odsadenie medzerami. Dve medzery spravia jednu
droven vnorenia. *. text. Po zvazeni danych okolnosti som sa rozhodol spravit na zo-
znamy zasobnik. Ked pride znacka <ul> vlozim do zasobniku retazec unordered. A ked
pride znacka <ol> vlozim do zasobniku retazec ordered. Ked pride na rad znacka <1i>,
tak typ zoznamu sa d&a urcit podla retazca na vrchole zasobniku. Ak je na vrchole za-
sobniku retazec unordered, tak pred text, ktory obsahuje znacka <1i>, pridam specidlnu
sekvenciu *. a za text je eSte potrebné pridat novy riadok *. text \n. Ak je na vr-
chole zasobniku refazec ordered, tak musim ziskat poradové ¢islo prvku daného zoznamu.
V html kéde sa nenachadza. Znacky spracovavam rekurzivnou funkciou, preto zriadit na to
globalnu premenni je nepostacujuce. Pri volani rekurzivnej funkcie som umoznil zadat jej
poradové ¢islo. Staci len ¢itat poradie znacky pri spracovani. D4 sa na to pouzit indexovacia
premennd alebo funkcia range(start, stop). Ale ako viac pythonovsky pristup som po-
vazoval funkciu enumerate(iterable, start=0) zo Startom jedna. Potom uz zostrojenie
Speciadlnej sekvencie je jednoduché. 1. text \n. Po dokonceni spracovania prvkov zoznamu
je potrebné odstranit refazec na urcenie typu zoznamu z vrchola zasobniku. Zoznamy je
potrebné este spravne odsadif. Na spravne odsadenie zoznamov je potrebné vedief ¢i sa
zoznam nenachadza v dalsom zozname alebo v dalsich zoznamoch. To bol jeden z dévodov
pouzitia zasobnika namiesto jednej premennej. Podla poc¢tu prvkov v zasobniku sa da urcit
droven vnorenia rozoberaného zoznamu. Pred prvok zoznamu treba preto vlozit uréeny po-
¢et medzier 2 * (pocet prvkov v zdsobniku — 1). 2% je jednoducho vyriesené vlozenim dvoch
medzier naraz. Ale nie pre kazdy prvok, jeden musi byt vynechany. zasobnik[1:] vynecha
prvy prvok. Takze cyklus pouzivajici zasobnik[1:] sa vykond poctom prvkov v zdsobniku
bez jedného.

Dalsf problém so spracovanim nastéva s markdown funkcionalitou, ktord potrebuje ukon-
covaci znak alebo refazec. Napriklad [text] (odkaz) alebo **text**. Text nieje len text
znacky. Zahina aj text vSetkych znaciek, ktoré rozoberand znacka v sebe obsahuje. A to
ide hlbsie, az kym sa nespracuju vsetky znacky, ktoré rozoberana znacka obsahuje. V tom
je dalsia vyhoda pouzitia rekurzivnej funkcie. Méze byt vytvorend lokdlna premenna, ktora
je nezmenend rekurzivnymi volaniami. Pri spracovani znacky sa tam ukoncovaci refazec
alebo znak ulozia. Po spracovani vSetkych znaciek, ktoré rozoberana znacka obsahuje, moze
byt vypisand. Bez tejto tpravy by html kéd <a href="https://tools.ietf.org/html
/rfc7159 . html"><strong>RFC 7159</strong></a> bol konvertovany do nespravneho tva-
ru [] (https://tools.ietf.org/html/rfc7159.html)**RFC 7159** namiesto spravneho
tvaru [**RFC 7159%x] (https://tools.ietf.org/html/rfc71569.html).

Pri markdown bunkéch je potrebné oSetrit znaky _ a *. St to riadiace znaky systému
markdown. Ich riadiaca funkcia sa d4 anulovat znakom \. Znak \ rusi riadiacu funkciu znaku
idticeho za nim. Tieto znaky nemajua riadiaci charakter v bunkach typu code a ani, ked st
oplotené (‘text ‘). A to plati aj pre vSetky znacky, ktoré st v nich. To sa d4 najlepsie riesit
rekurzivne. Znacky st nativne v méde vypisu markdown. Svoj méd vypisu odovzdéavaji aj
znackam, ktoré obsahuji. Ak sa dorazi na znacku <code>, tak zmeni méd vypisu na typ
code. To isté plati aj pre znacku <pre>. V moéde vypisu code neplatia ani iné riadiace prvky
systému markdown. Aj ked sa v znacke <pre> moze vyskytovat odkaz, tak v kddovej bunke
sa nachiddzat nemodze. Preto nie je vhodné vypisovat riadiace znacky systému markdown
v kdédovej bunke. Vynimkou st aj jednoriadkové prikazy systému markdown. Napriklad
zoznamy a tabulky. Novy riadok ma pri nich délezity vyznam, to pri html neplati. V html sa
formétovanie pomocou bielych znaciek pocita iba pri znacke <pre>. V ostatnych pripadoch
sa biele znacky zizia na jednu medzeru.
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Zmacky sa mozu vyskytovat aj uprostred textu. Napriklad znacka <a> uprostred pa-
ragrafu <p>. Ak sa chvost znacky <a> nevypise, tak zvysok paragrafu <p>, nasledujici za
znackou, bude vynechany. Preto chvost znacky bude vrateny znacke, ktora zavolala spraco-
vanie znacky. Ak je text znacky pouzity, tak po spracovani znacky, ktort obsahuje, vypise
vrateny chvost znacky. Text znacky nie je potrebny pri znackach ako <ol> alebo <ul>.

7.3 Nepriame rozsirenie nbextension

Rozsirenie nemoze byt vyrobené cisto v javascripte, ale nie je to nevyhnutné. Jupyter do-
kument méze spustat aj kod v jazyku Python. Kéd na ziskanie, izolovanie a konvertovanie
dokumentu mame uz z predchadzajiceho systému. Treba ho len upravit na fungovanie
v Jupyter dokumente.

7.3.1 Generovanie buniek

Vysledok konverzie je vlozZenie buniek so spravnym obsahom do dokumentu, v ktorom bola
konverzia spustend.

V Python jadre pre Jupyter dokument je zabudované funkcia get_ipython() .set_next
_input (text). Vytvor{ bunku typu code s textom Specifikovanym v argumente funkcie.
Lenze aj pri viacerych volani funkcie vytvori iba jednu bunku s textom posledného zavola-
nia funkcie. Predpokladdam, ze bunka sa vytvara az po skonceni vykondvania kédu. A pri
pouziti funkcie get_ipython() .set_next_input (text) sa prepise text bunky, ktora bude
vytvorena.

Kedze je potrebné vytvorif viacero buniek, funkcia get_ipython() .set_next_input
(text) nepostacuje. Python jadro pre Jupyter dokument méa aj funkciu IPython.display
.display_javascript (), ktord dokaze spustit kod v javascripte. V javascripte sa bunka
dé vytvorit pouzitim funkcie IPython.notebook.insert_cell_below(), ktord vrati objekt
bunky. Nad vratenym objektom bunky moze byt pouzitd funkcia set_text (text), ktord
nastavi text novo vytvorenej bunky. Dalsie funkcie na bunke sa nedaju spustit nad objektom
bunky. Preto je potrebné ziskat index bunky, ktorid sme vytvorili. D4 sa ziskat funkciou
IPython.notebook.get_cells() .index0f (cell). Pouzitim indexu bunky sa da konver-
tovat na markdown, alebo code. Bunka sa da vybrat alebo sa da na nu zamerat. Na to, aby
sa bunky vykladali v spravnom poradi, musi sa vyber bunky posunit na vytvorent bunku.
Ak by sa vyber neposunul, tak by boli bunky po konverzii v opa¢nom poradi. Funkcia
IPython.notebook.to_markdown(index) vyber posunie. Ale funkcia IPython.notebook
.to_code (index) vyber neposunie. Preto pri vytvarani kédovej bunky sa pouzije aj funkcia
IPython.notebook.select (index).

7.3.2 Spustenie programu

Kedze je program v jazyku Python, sptsta sa spustenim bunky. Kéd sa da do bunky vlozit
manudlne. Ale ako lepSie rieSenie je automatické generovanie bunky. Po stlaceni tlacidla
moze byt vytvorend novd bunka s programom v nej a nastaveniami na zaciatku prog-
ramu. Generovany Python kéd moéze byt uloZeny v premennej javascriptu. Ak je v pre-
mennej, tazko sa modifikuje a nezvyraznuje sa syntax. Nie je to problém pre kratke kédy,
ale pre dlhsie 4no. Bolo by vhodné mat kéd konvertora v externom sibore a do javasc-
riptu ho nacitat pri vytvoreni bunky. Javascript z bezpec¢nostnych doévodov nevie volne
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pracovat s lokdlnymi sibormi. Ale pomocou kombindcie funkcii z jquery a require. Za-
pisom \$.get (require.toUrl("./file.py"), function(file_text)) sa d& ziskat text
stboru, ktory je stcastou rozsirenia. Tymto spésobom moéze byt text suboru vlozeny do
generovanej bunky.

Bunka s celym kédom programu na konvertovanie je v celku dlhd. Bolo by ju dobré
skratif. Z javascriptu sa d4 pomocou funkcie IPython.notebook.kernel.execute (python
_code) spustit kéd, bez toho aby bol v bunke. Konvertor som prerobil na triedu. Trieda je
potom definovand pomocou prikazu IPython.notebook.kernel.execute(python_code)
a moze byt pouzita v dalsich bunkach. Stac¢i na konvertovanie stranky vygenerovat len bunku
s nastavenim a spustenim konvertora. Tymto sa znizi dizka bunky. InStancia konvertora je
vytvorend prikazom insert_html_page(url, xpath, image_dir). Kde url je odkaz na
stranku. Mo6ze byt stranka na internete zacinajica na http:// alebo https://. xpath je
izolacny retazec vo forméate xpath, ktory zalezi na konvertovanej stranke. A image_dir je
adresar, do ktorého budi ulozené obrazky patriace k stranke. Konverzia sa spusti vyvolanim
funkcie start () nad instanciou konvertora. Ako sticast optimalizacie je dobré, ak sa trieda
konvertora definuje iba raz. To bude docielené vnttornou premennou rozsirenia. Pri nacitani
rozsirenia bude nastavena na true. Pri vytvoreni bunky na spustenie konvertora, ak je dana
premennd nastavena na true, tak sa spusti definicia konvertora a premennej sa zmeni stav
na false.

7.3.3 Konfiguracia

Je potrebné upravit konfigurdciu rozsirenia. Konfiguracia sa dé vyrobit staticky, ale bolo by
vhodné, ak uzivatel moze ku konfiguracii pridat vlastné zaznamy bez tGpravy kdédu. Nbex-
tensions sa daju bezne konfigurovat cez Jupyter Nbextensions Configurator. Parametre,
ktoré sa daju nastavovat, sa urcuju v yaml stibore rozsirenia. Na vytvorenie konfiguricie
je potrebné mapovanie domény na izola¢ny refazec. Na to je vhodny typ parametru list.
Zoznam bude obsahovat textové polozky. Format polozky musi byt: ,,doména = izola¢ny re-
tazec”. Tymto sposobom uzivatel mdze s Jupyter Nbextensions Configurator pridat vlastné
nastavenia a upravit alebo odstranit zakladné nastavenia.

Izola¢né retazce sa v paremetroch pre rozsirenie definuji ako zoznam, kde element,
ktory uchovava izola¢ny retazec, je definovany ako text. V yaml sibore musia byt zdkladné
nastavenia. Na spristupnenie konfiguracie v rozsireni st potrebné kniznice base/js/utils
a services/config. Konfiguricia sa nastavi pouzitim funkcii config.ConfigSection(
’notebook’, {base_url: utils.get_body_data("baseUrl")}). config a utils repre-
zentuju potrebné kniznice. Konfigurdcia sa nacita funkciou config.load(). Reakcia na
nacitanie konfigurdcie sa nastavi funkciou config.loaded.then(). Uz nacitané parametre
konfigurécie st v premennej config.data. Zakladné nastavenia musia byt aj v javascripte.
Ak konfigurdcia bola nezmenend, tak config.data budi prazdne. Pri spracovani konfigu-
racie sa musi overit existencia dat. Ak neexistuji, tak sa pouziji zakladné. Ak existuju, tak
sa text rozdeli na doménu a izolac¢ny retazec.

K nastaveniu nbextensions sa da pristupovat len v javascripte. Uz pri generovani kodovej
bunky treba vediet zdroj, aby mohol byt vybrany spravny retazec z konfiguracie. Preto pri
generovani bunky sa vyvola funkcia prompt (), v ktorej by mal uzivatel zadat url. Ak bola url
adresa zadand, tak sa z konfigurdcie vyberie izola¢ny retazec. Podla plnej domény alebo jej
skratenej verzie. Tymto spdsobom uzivatel moéze izolacny retazec pred spustenim konverzie
zmenit a prisposobit tym konverziu pre Specidlne pripady.

25



K nastaveniam patri aj vyber priecinku, do ktorého budd ulozené obrazky patriace
ku konvertovanému dokumentu. Predvoleny nézov priecinku je ndzov dokumentu. Nazov
dokumentu sa da odvodit z cesty dokumentu, ktord méze byt ziskana z IPython.notebook
.notebook_path.

7.3.4 Vstup pomocou schranky clipboard

Narozdiel od oddeleného skriptu v jazyku Python, rozsirenie vstavané v systéme Jupyter
moze byt pouzité na vlozenie kratsich casti stranky. Na vlozenie kratsich ¢asti stranky moze
byt pouzity upraveny izolacny retazec, aby mohol uzivatel odkazat na spravny element po-
mocou izola¢ného refazca. Uzivatel musi poznat jazyk html, konstrukciu stranky a systém
xpath. Na zistenie konstrukcie stranky sa méze pouzit prehladavaci nastroj vstavany v pre-
hliadaci. Najjednoduchsie sa da otvorit vyvolanim kontextového menu nad miestom, ktoré
chce uzivatel vlozit do dokumentu a vybranim moznosti preskiimat prvok. Jednoduchsie
by bolo pouzit schranku clipboard. Predovsetkym pre bezného pouzivatela. Do schranky
clipboard sa vkladd oznacenim elementov a skratky ctrl+c. Alebo vyvolanim kontexto-
vého menu a vybranim moznosti kopirovat. Schranka clipboard ukladd data vo viacerych
formatoch. Aj vo formate html, ktory sa pouziva pri konstrukcii stranky a aj ako vstup
konvertovania. Ak uzivatel skopiruje idaje, ktoré potrebuje vlozit, potom uzivatel musi byt
schopny povedat konvertoru, aby bral do tivahy data zo schranky clipboard namiesto sta-
hovania stranky z internetu alebo otvarania lokalneho stiboru. Zdroj dat sa udava pomocou
retazca, ktory méze byt url alebo cesta k siboru. Mézu byt vyhradené klucové slova, ktoré
uréia zdroj ako schranku clipboard. Ako jedno kla¢ové slovo méze byt clipboard. Dalsi
specidlny pripad moze byt prazdny retazec. Nie je to spravne url na najdenie html stranky.
Prazdny retazec nie je spravna cesta k stboru, ale kltic¢ové slovo clipboard méze byt nazov
suboru.

Na précu so schrankou clipboard sa pouziva kniznica win32clipboard. Najskor musi
byt schranka otvorena pouzitim funkcie win32clipboard.0OpenClipboard(0). A po zis-
kan{ udajov sa zatvori pouzitim funkcie win32clipboard.CloseClipboard(). Data zo
schranky sa ziskaju funkciou win32clipboard.GetClipboardData(format). Kde format
je ¢islo reprezentujiice forméat dat, o ktoré sa ziada. Cislo formatu sa ziska pouzitim funkcie
win32clipboard.RegisterClipboardFormat (text_format). Kde text_format je textova
reprezenticia formatu. Html format je reprezentovany refazcom "HTML Format". Ziskané
html data musia byt najskor dekédované z binarnych dat na textovy retazec. Dekéduju
sa pouzitim funkcie .decode("utf-8"). Ziskané data v textovom formate neobsahuju iba
skopirovani cast html stranky ale aj meta-data. Obsahuje udaje o fragmente a sekcii. Ak
boli skopirované z html stranky moéze obsahovat aj adresu stranky, z ktorej boli skopirované.
Adresa stranky musi byt pouzitd na zostavenie relativnych odkazov. Je oznacend klacovym
slovom SourceURL: a moze byt ziskana regularnym vyrazom. Html fragment je zabaleny
v znackach <html> a <body>, aj ked ich neobsahoval. Ak schranka nema html data, tak na
konvertovanie moze byt pouzity Cisty text. Ziskanie html dat musi byt v sekcii zachytenia
chyby try:. Ak html dita neobsahuje, vyvola chybu TypeError. Cisty text sa da ziskat
zo schranky bez udania formatu prikazom win32clipboard.GetClipboardData(). Aj bez
formétu moze nastat chyba TypeError, ak je schranka prazdna [20].
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Kapitola 8

Obrazky vstavané v dokumente

Jupyter je postaveny na html zédklade. Html nepodporuje obrazky v dokumente. Obrazky
musia byt v externych siboroch a st v html odkazované. Tento systém funguje pre web
stranky. Ale nefunguje pre systémy, ktoré maji byt prenositelné. K Jupyter dokumentu,
ktory pouziva obrazky, treba distribuovat aj obrazky. Takze je potrebné distribuovat viacero
stuborov alebo bali¢ek. Tento problém riesi mnou vytvorené rozsirenie, ktoré umozni ukladat
obrazky do meta-dat dokumentu.

8.1 Baset64

Baseb64 je systém kodovania textu aj obrazkov do jednoduchého textu. Moze byt pouzity
v html ako zdroj obrazka. Zdroj obrazka v base64 ma formu: data:image/%image_format;
[charset=utf-8;]base64, base64_data%. himage_format je format obrazku, napri-
klad jpg alebo png. Polozka znakovy set(charset) je volitelna. %base64_data% je dlhy
retazec v kddovani base64, ktory reprezentuje obrazok.

8.1.1 Pouzitie base64 v Jupyter dokumente

V Jupyter dokumente moézeme obrazok zobrazit napriklad v markdown bunke. Pouzitim
zapisu ! [Alt text] (source). Takyto zapis ma vyhodu, ze moéze byt v texte a jeho zapis nie
je viditelni po spusteni bunky. Zdroj méze mat base64 formu, ale pri spracovani markdown
bunky je base64 retazec odstraneny. V markdown moézu byt aj html znacky. Napriklad aj
znacka <img>, ktorej zdroj mdze byt v base64. Ale aj tento zapis ma ten isty problém ze
base64 retaz bude pri spracovani odstraneny.

Obrézky sa daju vlozit aj cez bunku s kddom. Pouzitim ¢arovného prikazu %%html, kbd
bunky sa bude povazovat za html kdéd. Mo6ze byt pouzitd znacka <img> s base64 zdrojom.
Pri spusteni kédovej bunky sa base64 refaz neodstrani.

Pouzitim ¢arovného prikazu %%javascript kéd bunky sa bude povazovat za javascript
kéd. V nom sa da vytvorit obrazok, ale javascript nema vystup pre bunku. Preto sa obrazok
nedé jednoducho zobrazit.

Obrazok sa da vlozit aj pouzitim jazyku Python. V kniznici IPython je funkcia display
.Image (source), ktord zobrazi obrazky. Zdroj moze byt cesta k obrazku, ale aj base64
data. Pre ttto funkciu sa nepouziva cely base64 retazec. Pouzivaji sa iba base64 data bez
formatovania. Funkcia Image () si formatovanie doplni.

Pri spracovani markdown bunky sa base64 retazec odstrani. Ale k obsahu markdown
bunky sa da dostat po konvertovani. Rozsirenia, ktoré modifikuji vypis markdown bunky,
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pristupujti k bunke az po jej prvotnom spracovani. Rozsirenie méze zachytit v bunke Spe-
cidlny identifikdtor a na jeho miesto vlozif base64 obrazok v html znacke.

8.2 Vlozenie obrazka do dokumentu

Obrazky v markdown bunke, ktoré pouzivaji kédovanie base64, budu reprezentované ob-
razkom zo zdrojovou adresou zac¢inajicou na image.base64/. Namiesto tychto zastupnych
obrazkov bude rozsirenim vlozené na ich miesto obrazok, na ktory sa odkazuju. Base64
data, ktoré su dlhé, nemusia byt ulozené v markdown bunke. Zlepsi sa tym jej prehladnost.
Base64 retazce st ulozené v meta-datach dokumentu. Obrazok stac¢i mat v meta-datach
raz, ale méze byt odkazovany na viacerych miestach.

Spracovanie markdown bunky sa deteguje udalostou rendered .MarkdownCell. Obrazky
sa v markdown bunke najdu pomocou regularneho vyrazu /<img .*?src="(.*7)".x7\/7>
/g. Regularny vyraz je vyvolany funkciou replace(). Nahradenie je vykondvané cez fun-
keciu. Zavola sa ked funkcia replace() nédjde nieco na nahradenie. Ak sa zdroj zacina na
image .base64/, tak sa ho pokisi najst v meta-datach dokumentu. Zdroj obrazka je nahra-
deny nédjdenym base64 retazcom. Ak sa zdroj nedd najst v meta-datach dokumentu, tak
sa vypise hlaska do konzoly a zdroj zostane nezmeneny. Ak uzivatel nemé toto rozsirenie,
tak sa upravenie markdown bunky neuskutoc¢ni. Tato vlastnost moéze spdsobif problémy
z prenositelnostou dokumentu.

V dial6govom okne obrazka je zoznam vsetkych importovanych obrazkov. K obrazku je
pridané tlacidlo, ktoré méze vygenerovat kodovi bunku typu html. Bude vygenerovana pod
vybrand bunku. Ako prvé musi obsahovat ¢arovny prikaz %%html. Potom bude obsahovat
element <img>. Jeho atribut alt je ndzov obrazka. A atribuit src obsahuje retazec vo
forméate base64, ktory patri k danému obrazku. Po spusteni kédovej bunky v jej vystupe
bude dany obrazok. Zobrazenie pomocou kédovej bunky typu html funguje aj bez rozsirenia,
pretoze baseb4 retazec je sicastou html bunky. Ale na rozdiel od predchadzajiceho riesenia
sa obrazok automaticky neaktualizuje.

8.3 Importovanie obrazka

Javascript dokaze konvertovat obrazky do formatu base64. Do base64 sa mozu konvertovat
obrazky vo formate png, jpg a gif. Pre konvertovanie je format ziskany z pripony obrazka.
Obrazok musi byt najskor nacitany v objekte Image. Nacitanie obrazka je zachytené uda-
lostou load nad vytvorenym objektom. Obrazok musi byt mozné nacitat v html elemente
<img>, aby ho bolo schopné previest na base64 retazec. Base64 refazec sa moze ziskat vy-
kreslenim nacitaného obrazka v elemente <canvas>. Najskor sa elementu <canvas> nastavi
sirka a vyska podla na¢itaného obrazka. Ziska sa jeho 2D kontext, v ktorom bude nacitany
obrazok vykresleny na pociatocnej pozicii(0,0). Base64 refazec sa z elementu <canvas>
ziska funkciou toDataURL().

Konvertovat obréazok do base64 sa da aj pomocou objektu FileReader. Dokaze asynch-
rénne ¢itat obsah stiiborov, ktoré st nacitané z pocitaca pouzivatela. Stibor musi byt ziskany
z elementu <input>. Pouzivatel ho musi vybrat pouzitim spravcu siiborov. Javascript ne-
dokaze pracovat priamo so siborovym systémom z bezpecnostnych dévodov. Funkcia nad
¢itacom reader.readAsDataURL(file) precita subor a skonvertuje ho na base64 retazec.
Vysledok konverzie sa ulozi v premennej objektu reader.result. Vysledok je platny az
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po naéitani siboru. Uspesné naditanie sa zachyti pri udalosti load nad objektom reader.
Netspesné nacitanie sa zachyti pri udalosti error nad objektom reader.

Ziskany base64 retazec bude vlozeny do meta-dat dokumentu. Ak je vstup adresa ob-
razku, tak polozka, na ktort bude base64 retazec vlozeny, je odvodend z cesty obrazka
s predponou image.base64/. Ak je vstup subor, tak je polozka odvodend z nazvu stboru
s predponou image .base64/. Kvoli bezpecnosti cesta k sitboru nie je v javascripte dostupna.

8.4 Dialo6g

Systém na vkladanie obrazkov do meta-dat dokumentu treba uzivatelovi spristupnit. Vstup
systému na vkladanie obrazkov je cesta k obrazku. Vystup je nacitanie obrazka a upravenie
meta-dat dokumentu. Alebo aj neschopnost nacitat a konvertovat obrazok.

K pridaniu obrazkov musi patrif aj zmazanie obrazkov. Ako vstup je nazov polozky
v meta-datach, ktord reprezentuje obrazok. Ako vystup je upravenie meta-dat. Ak sa po-
lozka, ktora reprezentuje obrazok, v meta-datach nenachadza, tak sa to méze povazovat za
uspesné vymagzanie.

Uzivatel by mal byt schopny pozriet, aké obrazky uz méa nacitané, a aj vedief ziskat
base64 retazec, na ktory boli skonvertované.

Na sprostredkovanie tychto vlastnosti mézu byt pouzité funkcie prompt () a alert().
Funkciou prompt () sa da ziskat od uzivatela textovy vstup a funkciou alert() sa daju
zobrazit spravy a udaje. Ale systém na spravovanie obrazkov je v niektorych tkonoch prilis
zlozity. Vyzadoval by viacero pouziti dialogov prompt () a alert() na jeden iikon. Systém
na spravovanie obréazkov sa da vyrobit pouzitim funkcii prompt () a alert(), ale budu sa
najskor hladat lepsie moznosti komunikacie s uzivatelom.

Ako dalsi nastroj na komunikéciu s uzivatelom je mozné pouzit jquery dialég. Kniznica
jquery sa bezne pouziva v systéme Jupyter. Uz je zahrnuta v systéme pre iné funkcie a ne-
treba ju nacitavat len kvoli spravovaniu obrazkov. Vold sa funkciou $(element) .dialog(
nastavenia), kde element je zdkladny prvok, ktory bude vybrany z dokumentu a zobra-
zeny. Okolo tohoto elementu sa budu odohravat funkcie dialégu. Element mo6ze mat html,
css aj javascript casti. Pri pisani javascript kodu pre element treba davat pozor na to, ze vy-
tvoreny element nie je v rovnakom kontexte ako kéd, ktory ho vytvara. Funkcie deklarované
vo vnutri rozsirenia sa nedaji pouzit mimo rozsirenia. Problém moze nastat pri vytvarani
dynamickych reakcii na prvky elementu. Tento problém sa ale da obist vytvaranim prvkov
elementu, ako objekty pouzitim funkcie document . createElement (name). Takto vytvorené
objekty sa pridaju k elementu funkciou element . appendChild (prvok). Prvky sa vytvaraju
upravenim html kédu vnitorného elementu funkciou element . innerHTML = prvok. Vsetky
funkcie musia byt priamo v prvku. Tato limitacia robi problémy pri zlozitejsich vlastnos-
tiach systému. Nastavenia pre jquery dialég st reprezentované objektom. Objekt obsahuje
prvky, ktoré upravia Specifické spravanie dialogu. Dokazu upravit vyzor dialdogu, nastavit
reakcie na Specidlne udalosti dialégu a pridat aj prvky mimo hlavného elementu, napriklad
tlac¢idla. Ak prvky nebudid nastavené, tak buda mat nativnu funkciu. Nie vsetky nastavenia
budu zaujimave na spravovanie obrazkov. Zaujimavé nastavenia vyzoru dialégu pre spra-
vovanie obrazkov si sirka a poloha. Nativna Sirka nie je dost velka na zobrazenie vSetkych
potrebnych tdajov a funkénych prvkov. Nativna poloha jquery dialdgu je stred stranky. Pre
potreby prace Jupyter dokumentom je lepsie posunit dialég vyssie. Pozicia sa dé nastavit
aby bola pod panelom néastrojov. Na potreby spravovania obrazkov je zaujimava udalost
zatvorenia a otvorenia dialégu.
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Ked sa jquery dial6g zatvori, vznikd po nom matoha. Ak by tam t4 matoha nebola, tak sa
mozu elementy dialégu odkazovat pomocou ich identifikatorov bez toho, aby vzniklo viacero
nalezov, ktoré si v matohe. Bez nalezov v matohe sa modze s tymito elementami pracovat
a vieme, ze budu vzdy v aktivnom okne. Ak sa matoha neodstrani manuélne, tak v doku-
mente ostane, len ze sa nebude zobrazovat display: none. Ak sa ako jquery selektor pouzije
identifikator, tak sa ocakava len jeden vysledok a dalsie budi ignorované. Preto funkcie,
ktoré aktualizuji dialégové okno, mézu pracovat s matohou namiesto aktivneho dialégového
okna. Ako jquery selektor mdze byt pouzitd trieda. V takomto pripade sa ocakava viacero
vysledkov. Takto funkcie, ktoré aktualizuju dialégové okno, budu pracovat s aktivnym ok-
nom aj s kazdou matohou. Méze to zbytocéne zdrzovat vykondvanie. Prave pri udalosti za-
tvorenia sa d4 méatoha zrusit. Zrusenie matohy usetri aj priestor v pamiéti. Dalsf sposob ako
obist matohy je im poslat odkaz dialégového okna, z ktorého boli zavolané. Odkaz na prvok,
ktory zavolal funkciu, je v premennej this. Pri udalosti to je element, nad ktorym je udalost
registrovand, v nasom pripade dialégové okno, a pri kliknuti to je tlacidlo. Tato situacia sa
dé zmenit pouzitim funkcie bind (). Funkcia bind () vlozi do inej funkcie premenné. Zmeni
premenni this a premenné pred ostatnymi. Tymto sposobom sa vSetkym funkciam pracu-
jacim s oknom moéze explicitne predat okno dialogu a aj iné premenné, ktoré st potrebné
pre ich funkciu a ¢asom sa menia. Vdaka tejto uprave sa pri vsetkych funkcidch, ktoré pra-
cuju s oknom, moze pouzit konstrukcia jquery $(this) .find(selektor). Tato konstrukcia
narozdiel od konstrukcie $(selektor) nijde elementy podla jquery selektoru ale iba v dia-
16govom okne, z ktorého boli zavolané. Dalsim spésobom ako obist matohy je pouzit odkazy
na susedné elementy. Pri tlacidle sa d4 ziskat vstup cez this.previousElementSibling, ak
je element <input> pred tlacidlom. Pri udalostiach sa daju ziskat elementy dialégového okna
pomocou this.children alebo aj $(this) .find(selektor). Dialégové okno sa da z ele-
mentu v nom ziskat cez vlastnost this.offsetParent. Ukazuje na najblizsi rodicovsky ele-
ment z pohladu struktiry DOM stromu, ktory ma poziciu relativnu position: relative
alebo absolutnu position: absolute. Absolutna alebo relativna pozicia sposobi, ze ele-
ment je mimo normélnej konstrukcie stranky. To pre jquery dialdg plati. Ale nie je to velmi
spolahlivé. Pre offsetParent plati viacero vynimiek, ktoré mézu sposobit odkaz na zly
element.

8.4.1 VloZenie obrazka

Ako prvé treba pripravit systém, s ktorym mdze uzivatel poziadat o vlozenie obréazka.
K vloZeniu obrazka je potrebna cesta k nemu vo forme refazca, alebo subor. Na cestu
k obrazku je vhodny element <input> typu text. Na vstupny stbor je vhodny element
<input> typu file, ktory akceptuje obrazky. Na spustenie procesu vlozenia obrazka je
vhodné tlacidlo. Oba vstupné systémy by mali mat vlastné tlac¢idla, pretoze pracuji odde-
lene. Spustenie konverzie je tiez vhodné pri stlaceni Enter na textovom retazci, ktory sa
pouziva na zadanie cesty pre vlozenie obrazka. Element <input> typu file ma na iden-
tifikdciu nastaveny identifikdtor na image_file_path_£f. Vstup zo stboru nativne prijme
iba jeden sibor, ale sa da nastavit aby prijal viacero stiborov. Nastavuje sa bud skrate-
nym zapisom <input type="file" name="img" multiple>. Slovo multiple spdsobi na-
stavenie. Alebo rozsireny zapis <input type="file" name="img" multiple="multiple".
Atriblt multiple="multiple" spoOsobi nastavenie [13]. Pouziti $tyl vytvdrania elementov
znemoznuje pouzit skrateny zapis, preto bol pouzity rozsireny. Vybrané subory sa nacha-
dzaji vo vlastnosti files elementu <input>. Pri konverzii sa ziskaji pouzitim jquery za-
pisu $(this) .find(’#imag_file_path_f’).prop(’files’). this je odkaz na dialdégové
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okno. find(’#imag_file_path_f’) ndjde v dialégovom okne element s identifikdtorom
image_file_path_f, ktory reprezentuje vstup pre subory. A prop(’files’) ziska vlast-
nost files, v ktorej si nacitané subory. Pre kazdy subor, ktory je zadany, sa vytvori
novy c¢itac¢ suborov FileReader. Pri konverzii sa premenné musia predat funkciam, ktoré
su priradené udalostiam load a error, pouzitim funkcie bind(). Ak sa pouzija ich glo-
balne varianty, tak pri vyvolani udalosti load a error uz nemusia byt aktudlne. Funkciam
je predany citac, ktory obsahuje vysledok konverzie. Objekt stiboru, ktory obsahuje nazov
suboru. Nazov siboru je pouzity pre vytvorenie zéznamu do meta-dat dokumentu. A odkaz
na dialégové okno, ktory je pouzity na vyvolanie udalosti nad dialégovym oknom.

Stav konvertovania obrazka by mal byt viditelni uzivatelovi. Zacatie konverzie a pre-
dovsetkym jej tspesnost alebo netspesnost. Indikator stavu konverzie by mal byt vidi-
telny beznému uzivatelovi. Preto konzola nepostaci. Mal by byt spojeny s prvkami, ktoré
st potrebné na konvertovanie, so spravnym vstupom a tlacidlom. Jednoduchd moznost je
k prvkom na konvertovanie pridat textovy prvok, ktory bude ukazovat na stav konverzie.
Stavy, ktoré by mohol ukazovat, si: ,zacatie konverzie“,  konverzia uspesna“, ,konverzia
netispesna”. Elegantnejsie by mohlo byt pouzitie farieb. Oranzovd mdze znacit zaciatok
konverzie. Cervend moze znadit, ak bola konverzia netspesné. Zelend moze znacit, ak bola
konverzia tspesna. K prvkom na konvertovanie moéze byt priradeny novy prvok. Indikator
moze byt kruh, ktory ma reprezentovat kontrolné svetlo. Geometrické tvary sa daji vytvo-
rit pomocou elementu <canvas>. Ale na vytvorenie kruhu je jednoduchsia metéda. Moze
byt pouzity element <div>. Musi mat pevnt a rovnaku sirku width aj vysku height. To
vytvori stvorec width = height = x. Mal by mat nastavenu hranicu border. A radius hra-
nice border-radius musi byt nastaveny na polovicu hrany stvorca. Polovicu vysky alebo
Sirky border — radius = 5 [106]. To vytvori kruznicu. Kruznica sa dé vyplnit nastavenim
farby pozadia background-color. Netreba vytvarat novy element. Zmeny sa mézu pre-
javovat aj v uz existujucich prvkoch. Bud v stupe alebo v tlac¢idle. Na tlacidlo méze byt
pouzita ikona. Pretoze tlacidlo slizi na pridanie, jeho ikona bude znak plus. Jupyter pouziva
na ikony Font Awesome. M4 dve roézne ikony na plus. Samotné plus alebo plus v krazku.
Namiesto farby externého indikatoru sa moéze menit farba ikony v tlacidle. Farba ikony
reaguje na css atribit color. Plus v kriazku zaberd viacej priestoru, preto zmena farby
moze byt vyraznejSia. Zmena farby bude urobend ako udalosti. Budi rozdelené na dve uda-
losti definované nad dialégovym oknom. Udalost nad textovym vstupom bude pomenovana
status_change. Udalost nad stiborovym vstupom bude pomenovand status_f_change.
Udalosti budi registrované pri otvoreni dialégového okna. Registracia prebehne prikazom
$(this) .bind(’status_change’, function). Pri spusteni udalosti sa vykona priradena
funkcia. Néjde element, ktorého farbu treba zmenit podla jeho identifikdtora. Atribut css je
nastaveny jquery kombinaciou $ (this) .find (’#identifikator’).css(’atribat’, farba
). Pri udalosti status_change s textovym vstupom je identifikdtor pomenovany status.
Atribut je farba pozadia background-color. A pri udalosti status_f_change so stboro-
vym stupom je identifikdtor pomenovany status_f. Atribut je farba ikony color. Farba je
zadand argumentom udalosti. Udalost sa sptista pouzitim jquery kombinacie $ (this) . trigger
(’status_change’, farba). this je odkaz na dialégové okno, a ’status_change’ je
nazov udalosti, ktory moéze byt aj ’status_f_change’. Nazov udalosti zalezi od kon-
textu konverzie. Farba je retazec, ktory reprezentuje farbu v css zapise. Farba odovzdana
udalosti zalezi od stavu konverzie. Na zaciatku konverzie bude zavoland spravna udalost
s oranzovou farbou $(this) .trigger (’status_change’, ’orange’). Ak bola konverzia
uspesna a nové udaje budu zapisané do meta-dat, tak sa farba zmeni na zeleni zavo-
lanim udalosti prikazom $(dialog_window) .trigger(’status_change’, ’green’). Ak
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obrazok nemdze byt nacitany, tak sa farba zmeni na cervend zavolanim udalosti prika-
zom $(dialog_window) .trigger (’status_change’, ’red’). Nenacitany obrazok moze
byt sposobeny prazdnym vstupom. Tak isto aj chybou pri nacitani alebo neexistujicim
vstupom. Pri vstupe viacerych siborov nie vSetky sibory mézu dosiahnut rovnaky stav. Pri
textovom rieseni moze byt spocitané, kolko konverzii uspelo, kolko obrazkov nebolo mozné
skonvertovat a ktoré to boli. Pri farebnom rieseni je to uz vac¢si problém. Ale méze byt
pouzitd kombinacia tychto systémov. Pod prvkami na vstup pre sibory moéze byt umiest-
neny textovy prvok. Bude obsahovat zoznam obrazkov, ktoré boli zadané, a k nim patriace
stavy. Obrazok bude identifikovany jeho menom. Stavy moézu byt zobrazené ako farebné
kruhy. Pri pusteni konverzie sa zobrazovaci prvok vynuluje do zakladného stavu. Pri zacati
konverzie obrazka sa vlozi do zobrazovacieho prvku zdznam o nom a indikator stavu bude
nastaveny na oranzoviu. Ak konverzia prebehla tspesne, tak indikdtor stavu bude nasta-
veny na zeleni. A ak konverzia prebehla neuspesne, tak indikator stavu bude nastaveny
na cervenu. Kedze tento systém je komplikovanejsi nez konvertovanie iba jedného stiboru,
je potrebné rozsirit argument predavany udalosti. K farbe pre indikator je potrebné pri-
dat nazov obrazka, ktory je konvertovany. A indikator akcie, ktord sa ma vykonat. Preto
argument bude rozsireny z retazca na objekt. Objekt ma nazvy poloziek a k nim pridané
hodnoty. Napriklad {color:"color", image:file.name, action:"action"}. Prva ak-
cia bude start, ktord oznacuje zaciatok konverzie vSetkych siborov a vynuluje element
na zobrazenie stavu. Akcia start neméa priradeny nézov suboru a jeho farba je nepou-
7itd. Bude obsahovat zoznam <ul> s identifikitorom status_list_field. Dalsia akcia je
file_start, ktord oznacuje zaciatok konverzie samotného stboru. Musi mat nazov si-
boru a aj farbu. Bude vytvorena nova polozka zoznamu <1i>, ktora bude obsahovat na-
zov obrazka a identifikdtor stavu. Element zoznamu bude pridany pouzitim jquery kom-
binicie $(this).find("#status_list_field").append(item). this je odkaz na dialé-
gové okno, a find("#status_list_field") ndjde zoznam pre stavy obrazkov. Nakoniec
append (item) pridd polozku pre konkrétny obrazok. Identifikdtor stavu je vytvoreny ako
kruh. Pouzity na to bol element <div>. Jeho vyska a sirka boli nastavené na velkost pisma
width = height = lem. Preto jeho border-radius musi byt nastaveny na 0.5em aby vy-
tvoril kruh. Na to, aby bol zarovno s textom jeho vlastnost display musi byt nastavena
na inline-block. Tento element bude jedina cast polozky, ktord sa bude menit, preto
jeho identifikdtor je nastaveny na nazov obrazka. Indikator je blizko k textu, preto mu bol
nastaveny margin-left na 0.5em. Farba identifikdtoru stavu bude nastavend pomocou
jquery $(this).find("div[id=’"+arguments.image+"’]").css("background-color",
arguments.color). this je odkaz na dialégové okno. A find("div[id=’"+arguments
.image+"’]1") ndajde identifikdtor stavu pomocou jeho identifikdtora. Nemdze byt pou-
Zita notacia selektoru s #, pretoze nazov obrazka obsahuje bodku. Bodka v tomto kontexte
oznacuje triedu. Ak bude pouziti selektor div#image. jpg, tak bude hladany element <div>
s identifikatorom image a s triedou jpg. Nakoniec css("background-color", arguments
.color) nastavi farbu pozadia na zadanu farbu. Spracovanie sa riesi asynchrénne pomocou
prikazu setTimeout () s kratkym ¢asom. Spdsobi, Ze sa okno pri konverzii nezasekne.

8.4.2 Spristupnenie obrazkov

V dialégu je este potrebné zobrazit obrazky, ktoré si ulozené v meta-datach dokumentu. Na
zobrazenie tychto obrazkov je mozné pouzit tabulku. Ako hlavny tidaj v tabulke bude nazov
obrazka a zaroven aj nazov polozky v meta-datach. Tato polozka je pouzita ako adresa pri
odkazovani na obrazok, ktory je ulozeny v meta-datach. K nazvu polozky je vhodné aj zo-
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brazit ukazku obrazka. Ukazka obrazka je len orientacné. Preto staci byt mensich rozmerov.
Napriklad kvader sirky 90px a vysky 75px. Ak by bola vyska vicsia ako 75px, tak by riadky
tabulky boli prili§ velké a do tabulky by sa nezmestilo vela riadkov bez rolovania. Ale nie je
vhodné zmenit pomer stran obrézka. Preto tieto parametre budi nastavené ako maximalna
Sirka max-width a vySka max-height. Aj na bunku tabulky budu nastavené rozmery. Sirka
bude nastavend na 100px a vyska bude nastavena na 79px. Tieto rozmery sa vicsie ako
rozmery obrazka. Boli takto nastavené, aby sa obrazok zmestil do bunky, bez toho aby,
ju zvadsil. V dalsom stipei tabulky bude base64 retazec patriaci obrazku. Jeho tcelom je
moznost skopirovat ho a pouzit mimo rozsirenia. Base64 retazec je dlhy, ale nie je potrebné
ho zobrazit cely. Preto na zobrazenie moze byt pouzity blok rovnakych rozmerov ako na
ukézku obrazka. K sprdvnemu zobrazeniu je este potrebné nastavit pretecenie overflow
na automatické auto. Ak sa text nezmesti do okna, tak bude base64 retazec mozné skro-
lovat. Base64 retazec obsahuje data reprezentované ako text. Pretoze base64 retazec nie je
prirodzeny text, tak je vhodné nastavit lamanie slov word-break na break-all. S tymto
nastavenim sa riadky nebudi ldmat len na bielych znakoch a aj inych netextovych znakoch.
Ale budu vyzerat ako data a okno sa bude skrolovat iba jednym smerom. Data mdzu byt
oznacené pomocou kliknutia tri krat na text alebo pouzitim kldvesovej skratky ctrl+a.

Tabulka mdze obsahovat viacero obrazkov. Viac nez je mozné zobrazit na obrazovke.
Ak je dialégové okno vicsie ako stranka, tak samotnt stranku bude mozné skrolovat. Lenze
panel je staticky nastaveny na vrchole stranky a skrolovat sa da len telo s bunkami. Sa-
motnd stranku normaélne skrolovat nejde. Ak dialég umozni stranku skrolovat, tak pod
telom s bunkami bude prazdne miesto. A néstroje na pridanie obrazkov budi mimo zobra-
zenia. Preto je vhodné obmedzit velkost tabulky s obrazkami. Obmedzenie velkosti tabulky
bude vhodné obmedzit na nasobok vysky riadu v tabulke. Vsetky riadky maju rovnaku
vysku. Ako vhodné velkost by mohli byt Styri riadky. Preto bude tabulka zabalend do
elementu <div>. Jeho vyska bude nastavena na 317px. A jeho preplnenie na auto. Ak sa
prekroci velkost tabulky styroch riadkov, tak nastavenie auto spdsobi, ze tabulku bude
mozné skrolovat.

Pridanie base64 refazca a obrazka moze sposobit dlhé nacitavanie dialégového okna.
Bolo by vhodné spustenie dialégu optimalizovat. Nahlad obrazka a base64 retazec je po-
trebné uzivatelovi dodat, ale nie nevyhnutne pri kazdom spusteni. Nahlad obrazka je po-
trebny castejsie ako base64 retazec. Spustenie dialogového okna méze byt rychlejsie ak budu
obrazky nacitané asynchrénne. Asynchréonne spustenie je najjednoduchsie pomocou funkcie
setTimeout () s kratkym oneskorenim. Base64 retazec méze byt nacitany na vyziadanie,
namiesto implicitného nacitania. Namieste base64 retazca bude vyzva na kliknutie. Ked
bude bunka kliknuta, tak na miesto vyzvy bude vlozeny base64 retazec. Aj toto vlozenie
je vhodné spravit asynchrénne pomocou setTimeout () s kratkym oneskorenim. Kliknu-
tie bude vyriesené nastavenim reakcie na udalost onclick nad bunkou tabulky. V dalsej
bunke tabulky budu tlac¢idla pre funkcie s danymi obrazkami. Tlacidla v tejto bunke budu
viazané na obrazok, pri ktorom si. Obréazok, s ktorym buda funkcie pracovat, mdze byt
odkazovany v atribite. Napriklad atribtit data-src. Na predanie ndzvu obrazka moze byt
pouzita aj funkcia bind (). Pomocou funkcie bind () méze byt predany aj odkaz na dialé-
gové okno, ktory sa pouzije na vyvolanie udalosti nad nim. Odkaz na element sa nemdze
predat v atribite tlacidla.

Tabulku je potrebné aktualizovat pri pridani a odobrati obrazkov. Sledovat zmeny v da-
tach sa d4 pomocou funkcie watch(). Zrusit sledovanie sa d4 pomocou funkcie unwatch().
Ale sledovat sa da iba Specificky parameter objektu. Ned4 sa sledovat vytvorenie objektu.
Nedaju sa sledovat vsetky parametre objektu a ani pridanie nového parametru. Preto sa fun-
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keia watch () neda pouzit na aktualizaciu tabulky. Dalsim spésobom, akym sa mézu sledovat
zmeny v tabulke je nastavenie intervalu. Interval sa nastavuje funkciou setInterval (). Ta-
bulka moze byt pri kazdom intervale prepisand, ale takéto rozsirenie nie je elegantné a zby-
tocne zabera zdroje. Tabulka by sa mala prepisat len pri zmene tidajov. Preto treba pri tiku
intervalu zachytit zmenu v objekte. Zachytenie zmeny v objekte sa da urobit vytvorenim
képie objektu a porovnanim s redlnym objektom. Porovnanie objektov musi byt urobené ma-
nualne. Tento systém je ale ndroény na pamét a aj na procesor, lebo base64 retazce st dlhé.
Pretoze praca s obrazkami sa vykonava v rovnakom programe ako aj vyplnenie tabulky,
znovu vyplnenie tabulky moéze byt zavolané z funkcii, ktoré pracuju s obrazkami. Znovu
vyplnenie tabulky moéze byt vytvorené ako udalost. Udalost musi byt viazana k elementu.
Element, na ktory sa udalost bude viazat, méze byt okno dialégu. Udalost bude zaregistro-
vand pri otvoreni dialégu. Okno dialégu ma Specificky identifikdtor a pri otvoreni dialégu
sa na neho d& odkazovat pomocou this. Registracia udalosti sa robi najjednoduchsie po-
mocou jquery. Registracia sa da urobit pomocou jednej funkcie bind (). Prebehne pouzitim
$(this) .bind(’table_change’, fill_image_table). Spustenie udalosti prebehne po-
mocou funkcie $(’#base_64_image_dialog’) .trigger(’table_change’, ’add’). Zia-
dost o znovu vyplnenie sa zavola pri tspesnom pridani obrazka cez textovy vstup aj cez
siborovy vstup. A aj pri odstraneni obrdzka. Tabulka sa nahradi pouzitim funkcie jquery
replaceWith (). Tabulka sa ndjde pomocou jej identifikatora. Nahradenie tabulky moze byt
vyrieSené kombindciou $(’#image_table’) .replaceWith(new table). Ale mohlo by to
upravit aj iné elementy stranky. Preto nemo6zem rucif za celt strukttaru stranky. Lepsi spo-
sob vyhladania tabulky je pouzitie $(this).find(’#image_table’) .replaceWith(new
_table). Funkcia find () nijde element uréeny jquery selektorom. Ale na rozdiel od pred-
chadzajiceho riesenia najdené elementy budi potomkovia elementu, nad ktorym bola vy-
voland udalost znovu vyplnenia tabulky.

8.4.3 Qdstranenie obrazka

Uzivatelovi je potrebné umoznit aj odstranenie obréazka. Ako na zvysenie prehladnosti v ta-
bulke, tak aj na znizenie velkosti siboru. Na odstranenie obrazku z meta-dat je potrebny
nazov daného obrazku. Mo6ze byt zadany z textového vstupu. Napriklad pomocou funkcie
prompt () alebo pomocou elementu <input> typu text. Narozdiel od vkladania obrizka
pri odstraneni obrazka je kone¢ny pocet platnych vstupov, ktory je dany po¢tom obrazkov
ulozenych v meta-détach. Preto na odstranenie obrazkov, na rozdiel od vkladania obrazkov,
moze byt pouzity rozbalovaci zoznam. Rozbalovaci zoznam musi byt naplneny nédzvami ob-
razkov z meta-dat. Ale ho bude nutné aktualizovat pri zmene dét, ktord moéze byt vyvoland
odstranenim alebo vlozenim obrazka. Ako ndhrada za rozbalovaci zoznam mdze byt pouzitéd
tabulka obrazkov. Tabulka obrazkov obsahuje vsetky obrizky z meta-dat a je aktualizo-
vand pri zmene. Je len potrebné zvolit spdsob spustenia funkcie na odstranenie obrazka.
A aj spésobom predania nazvu obrazka. Poziadavka na odstranenie obrazka sa da zariadit
tlacidlom. Kazdy obrazok a tym padom aj kazdy riadok tabulky bude maf priradené tla-
¢idlo na odstranenie obréazka, ktoré bude odpovedat danému obrazku. Nézov obrazka na
odstranenie moéze byt funkcii, ktora odstranuje obrazky, predany pomocou atribitu tlacidla
alebo pouzitim funkcie bind (). Pouzije sa funkcia bind (). Umoznuje poslat funkcii nie len
nézov obrazka ale aj odkaz na dialégové okno.

Funkcia, ktora odstranuje obrazky, si najskoér overi platnost nazvu obrazka. Nazov musi
byt zadany a musi existovat obrazok s danym nazvom v meta-datach dokumentu. Pri vy-
brani obrazku z tabulky je nepravdepodobna neplatnost nazvu obrézka. Ulozny priestor pre
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obrazky v meta-datach je realizovany pomocou objektu. Obrazok sa odstrani z meta-dat
pouzitim kltcového slova delete. KIicové slovo delete odstrani vlastnost objektu. Pou-
ziva sa ako delete expression. expression je vyraz, z ktorého by mal vzniknit atribtt
objektu. Napriklad delete object.property alebo delete object[’property’] [3]. Ak
bol obrazok odstraneny, tak sa odkaz na dialégové okno pouzije na spustenie udalosti, ktora
aktualizuje tabulku.
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Kapitola 9

Zaver

Vyrobené rozsirenia s rozdelené do styroch skupin. Ako rozsirenia spolupracuji medzi
sebou je znazornené v obrazku 1.

Prva skupina, s ktorou sa uzivatel mdze stretnit, sa zaobera tvorbou dokumentu. Vola sa
Insert html and images a jej identifikator je insert_html_img. Obsahuje pomocné funkcie
na prebranie materidlov z html dokumentov a vlozenie obrazkov. Html dokument na vlo-
zenie moéze byt webova stranka alebo lokdlny html dokument. Méze byt vlozeny cely, alebo
len jeho cast. Ak sa vkladd mensia ¢ast html dokumentu, tak je mozné pouzit schranku clip-
board. Pretoze systém Jupyter pracuje ako webové rozhranie, obrazky musia byt ulozené
mimo samotného dokumentu, ale pomocné funkcie na vlozenie obrazkov to mézu zmenit.
Umoznuju ulozit obrazok v meta-datach dokumentu a nasledné zobrazenie v dokumente.

Druhaé skupina rozsireni, s ktorou sa moze uzivatel stretnit, sa zaoberd pripravou doku-
mentu. Vola sa Common utilities a jej identifikdtor je jupyter_common_utils. Obsahuje
sa zakladné grafické tpravy, ako dprava pisma pre kéd a zobrazenie kombindcie odkazu
a kédu vo formatovanom texte. Dalej obsahuje pripravu dokumentu na pouZitie, ako hro-
madné priradenie typu snimky a vycistenie vystupu niektorych buniek.

Najcastejsim pouzitim dokumentu bude jeho prezentdcia. Ak sa dokumentu bude pre-
zentovat pouzitim rozsirenia RISE, tak sa uzivatel moéze stretnut s tretou skupinou rozsireni.
Vola sa RISE configuration a jej identifikdtor je rise_config. Zaobera sa nastavenim pa-
rametrov pre rozsirenie RISE, ako pre samotné rozsirenie, tak aj pre jednotlivé snimky, a aj
pridanim dalSej funkcionality pre zjednodusSenie samotnej prezentacie.

Stvrt4 skupina rozsireni sa zaobera konvertovanim dokumentu do ITEX formétu. Sklada
sa z rozsirenia Compare code, ktory umoznuje pridat znacky pre konvertovanie do doku-
mentu. Obsahuje skript, ktory zasadne upravi proces konverzie do formatu KTEX. A pred-
procesor patriaci rozsireniu Common utilities, ktory niektoré grafické zmeny prevedie aj do
formatu KTEX.

Automatizované vkladanie materidlov zdsadne zrychli vytvaranie dokumentu. Bez neho
je potrebné vytvorif kazda bunku zvlast a potom do nej skopirovat spravny text. S pouzitim
automatizovaného vkladania je tento proces skrateny na zopar titkonov. Text bude do buniek
rozdeleny automaticky. Hromadné pridanie typu snimky takisto zasadne zrychli vytvara-
kazdej bunke, typ snimky je priradeny iba kltic¢ovym bunkdm a zvysSnym bunkam bude typ
snimky priradeni s dvoma kliknutiami. Uprava pisma pre kéd ho urobi jednoduchsi na &ita-
nie. Zobrazenie kombinacie odkazu a kdédu vo formatovanom texte nebolo jednoduché ¢itat,
preto jeho uprava zjednodusi jeho citanie. Automatizovand priprava dokumentu pripravi
dokument na jeho prezentaciu pomocou jedného kliknutia podla uzivatelovho nastavenia.
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Nastavenie prostredia na prezentaciu umozni zacat prezentiaciu na vybranej bunke a po
ukonceni prezentacie sa vratit na miesto odkial skonéila. Ulozenie obrazkov v dokumente
zjednodusi jeho prenesenie, pretoze staci preniest iba jeden sibor. A tprava konvertovania
sprehladni vysledny pdf dokument, tak ako aj jeho zdrojovy sibor.
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Obr. 1: Interakcia rozsireni

41



Plagat

Interakcia roziren{

Zdroje

a materidly rozkfrenia

Dalfic poufivané

Legenda

RISE

Insert html and images insert_html_img

Vstup:
url k stranke
cesta k stboru
prazdny alebo "clipboard” pre vstup zo schranky clipboard

Definuje konvertor insert_html_img/convert.py
Ziska izolaény retazec xpath pre zndme stranky z
konfiguracie rozirenia

Vytvori bunku na spustenie konvertora

Spusti dialégové okno na spravovanie obrazkov
Obrézky uloZené v meta-datach dokumentu v base64

Common utilities jupyter_common utils

Graficka dprava kombinécie odkazu a kédu
Nastavenie fontu pre kéd: Roboto Mono

~
=

Spusti markdown bunky

Spusti %%html bunky

Spusti bunky, ktoré sa za&inaji z "# Run”
Vy¢isti vystupy ostatnych kédovych buniek

-4
Vyisti vietky vystupy buniek
~

Dialégové okno s vyberom typu snimky.
Typ snimky sa nastavi pre bunky, ktoré ho nemajd nastavené

L4l
Oznadi vietky bunky

NBConvert ‘

i

RISE configuration rise_config

o

Prepina Cell Toolbar medzi: Slideshow — Slide transition
— Slide transition speed — Hide in rise — Slideshow

*

Vlozi bunku typu javascript "%%javascript” na nastavenie
RISE
Udaje v bunke si z nastavenia v dokumente

%

VloZi bunku typu javascript "%%javascript”na nastavenie

RISE
Udaje v bunke sti z nastavenia roziirenia, ktoré sa da zmenit

v Jupyter Nbextensions Configurator.
Po navrate z RISE prejde na vybrand bunku namiesto za&iatku

dokumentu

Cell Toolbar — Slide transition: zmeni prechod pre konkrétnu
bunku

Cell Toolbar — Slide transition speed: zmenf{ rychlost
prechodu pre konkrétnu bunku

Cell Toolbar — Hide in rise: schové uréitl &ast pri prezentacii

Compare code compare_code
View — Cell Toolbar — Compare code
Nastavenia pre konverziu

IPython to LaTeX ipynb_to_latex.py

Pracuje v Python3
python ipynb_to_latex.py file.ipynb
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