Posudek disertacni prace

Vypoctové modelovini distribuce toku pracovnich litek v procesnich
zarizenich

Doktorandka: Ing. Dominika Babic¢ka Fialova

Doktorandka se v disertaéni praci zaméfuje na vyvoj kompozitniho modelovaciho systému,
ktery umoziiuje predikovat distribuci toku latek v zatizenich pracujicich v konvekénim rezimu
pfenosu tepla a bez zmény faze pracovnich latek.

Disertaéni prace se sestiva z péti kapitol. V Gvodni kapitole doktorandka dikladné popisuje
zminénou problematiku. Jednoznatné se vymezuje vaci faktorim ovliviujici nerovnomérmou
distribuci a negativnim dopadim vedoucich z této nerovnomémé distribuce. Doktorandka velmi
systematicky pristupuje k popisu zminéné problematiky a vliviim jednotlivych faktort.

V kapitole ¢. 2, Numerické metody modelovani* se disertaéni prace dikladné vymezuje vaci
faktordm ovliviiujici vysledky numerické analyzy jako je styl inicializace vypoctové ulohy,
kvalitu sité, tvar bunék sité, pouzitého vypoctového modelu, pouziti modelu pro popsani sténové
funkce, sledovéni konvergenénich kritérii Glohy atd. Cast této Kkapitoly se zaméfuje na
pouzitelnost metody kone¢nych prvkd pro modelovani distribuce toku. Ale také popisem a
pouzitelnosti kombinovanych a hybridnich vypoétovych modeld.

Vkapitole ¢. 3 byl doktorandkou navrzeno né&kolik distributorti pro ovéfeni vypoctovych
modeli pro rizné pocty vétvi a fad vétvi. Modely byly vytisknuty na 3D tiskarng Trilab DeltiQ
XXL. Kvalita vnitfnich ploch modelu byla ovéfena pomoci méfenim drsnosti vnitinich ploch na
digitalnim mikroskopu.

Na modelech byly testovany hodnoty: podilu pratoénych ploch systému A, hydraulickych
odpori H, hybnostnich souiniteld 8p a soucinitele naristu statického tlaku yp. Provozni
podminky na téchto modelech distributord byly méfeny za pomoci instrumentace, kde byla
méfen vstupni priitok a pritok na jednotlivych vétvich, teplota vody, tlak vody a tlak okoli.
Vysledky z experimentu jsou konfrontovany s vysledky algebraického pistupu, piistupu dle
Bajura, piistupu Bajura & Jones a vysledky ze stacionarni a transientni CFD simulace.

Vkapitole €. 4 jsou popsany piipadové studie s aplikaci metod popsanych v kapitole ¢. 3.
V kapitole ¢. 5 pak zhodnoceni prace a popsani prace budouci.

Zaméfeni disertaéni prace bezesporu patfi mezi aktualni. V primyslové praxi se vyskytuje
spousta geometrii, které slouzi pro distribuci a kolekci proudu. Po¢inaje kotelnami, kolektory
solarnich elektraren, trubkovymi svazky tepelnych vyménika, ekonomizéry, vyparniky,
kondenzatory, sestavy membrinovych filtri atd. Vycet geometrii je opravdu vysoky.
Nerovnomémost distribuce vede bezesporu k rozdilnym rychlostem zanaseni vnitfnich ploch.
V piipadé geometrii spojenych s pfenosem tepla pak napf. k nerovnomérné dilataci trubkovych
svazkii a moZnému vytrzeni nebo perforaci trubek z trubkovnice. Sam jsem se v diisledku
nerovnomérné rozdéleného toku setkal s pfipadem nedostateéného ohfevu zemniho plynu
v separatoru, coz vedlo k jeho zamrznuti a naslednému poskozeni.

Jak doktorandka sama cituje je z hlediska tvorby CFD simulaci za zcela zasadni komunikace
vose vypoctar-projektant-technolog. Dovolil bych si toto vyjadfeni rozsifit na nejen tvorbu
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CFD simulaci, tak na tvorbu samotného realného dila. Pii samotném navrhu geometrie
distributoru nebo kolektoru se velmi ¢asto zapomina na vliv nerovnomérné distribuce ¢astecné
z divodu nedostatecné ¢asové piipravy navrhu nebo neznalosti a nebo jen prespfilis velkou
davéru v navrh dle tzv. pfikladi dobré praxe. Zv1asté pak u slozit&jsich potrubnich systému se
tyto nedostatky stavaji zasadné fatalnimi.

Pfedkladand prace predklada nékolik zplisobii feseni problematiky nerovnomérné distribuce
véetné predstaveni kompozitniho modelovaciho systému, ktery skrze kombinaci bézné
pouzivanych vypoctovych postupli a zpfesfiujicich modeld umoZiiuje rychlou a presngjsi
identifikaci slabych mist v distribu¢niho zafizeni. Doktorandka sou¢asné upozoriiuje na dasovou
(resp. finan¢ni) ndrocnost v dusledku presnosti ziskanych vysledki. A jak sama upozorfiuje,
tento fakt pak muize inspirovat trojici vypo¢taf-projektant-technolog pro volbu nejrychlejsi
varianty a v pfipad€ nejistoty pfistoupit k Sasové naro€néjsi, ale presnéjsi.

Prace je Ctivd, poskytuje ucelené informace jak ze strany sou¢asného stavu poznéni, tak
dosazenych vysledkii, své zavéry opira o citace. Pfipadnému &tenafi usnadiiuje pochopeni
problematiky a pfipadné snadné navézani na poli feSené problematiky.

Vyjadreni k pozadovanym bodum:

a) K aktudlnosti tématu disertacni prdce,

Téma disertacni prace je aktudlni. Divodem je skuteénost astého opomijeni na navrh z hlediska
nerovnomémné distribuce. Dikazem pak je mnozstvi piipadii uvedenych v predkladané
disertacni praci.

b) Zda disertacni prdce splnila stanoveny cil,

Disertacni préce splnila stanoveny cil, jelikoZz popisuje mnoZstvi pfistupti od algebraickych
modeld, pfes numerické modely po kompozitni modely. Vsechny tyto pfistupy jsou
konfrontovany s experimenty.

c) K postupu reSeni problému a kvysledkim disertacni prdce s uvedenim konkrétniho
prinosu doktoranda,

Postup doktoranda Ize jednozna¢éné povazovat za logicky a koncepéni. Problémy jsou feseny
systematicky. Vysledky jsou popsany dostate¢né. Prace pisobi uceleng.

d) K vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

Vyznam pro praxi je pfedeviim v moznosti pouziti piesnéjsiho kompozitniho modelu (vzhledem
k algebraickym modelim) svy$8i Easovou narognosti, prijatelnou pro trojici vypoctat-
projektant-technolog.

e K formalni vipravé disertacni prdace a jeji jazykové uirovni,
Formalni dprava disertacni prace je na vysoké Grovni. Zdroje jsou dostateéné ocitovény a
Jjazykové urovni predkladané prace nelze nic vyznamného vytknout.

¥/, Zda disertacni prdace podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,
Schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo
k samostatné teoretické a tviréi ¢innosti povazuji za prokazanou.

g) Zda student prokdzal nebo neprokdzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda
prdce spliiuje nebo nespliuje poZadavky standardné kladené na disertacni prdce v daném

oboru.

Posudek oponenta strana 2z 3



Doktorandka jednoznacné prokazala tviiréi schopnost v oblasti vyzkumu a vyvoje. Price spliiuje
pozadavky standardné kladené na disertaéni prace v daném oboru.

Na zikladé vySe uvedenych skute¢nosti doporuéuji diserta&ni praci k obhajob& a hodnotim
znamkou A.

Otazky k diskusi:

V disertacni praci je pouzita Churchillova rovnice pro stanoveni drsnosti. Vzhledem k mnoZstvi
popsanych faktort a jejich vlivu na vysledek, jakd by mohla byt chybovost pfi pouziti jiné
metody pro stanoveni tfeciho soucinitele napf. za pouziti Moodyho diagramu?

Prace se tyka vypoctového modelovani distribuce toku pracovnich latek. Uvazovala jste napf.

pouziti vyvazovacich ventili v distributorech (na vétvich)? Za jakych okolnosti a na jakych
distributorech by mohlo byt pouzito tohle feseni?

V Hodoniné 31.5.2022
Ing. Jiti Buzik, P}g

Fd
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