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ABSTRAKT
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2 UVOD

Jiz od pradavna lidé ke svému zivotu fpbbvali jakykoli zdroj energie. Vlivem
technologického pokroku se dnes s velkaevphou vyuziva fosilnich paliv, fgdevsim
¢erného a h&édého uhli, ropyi zemniho plynu. Jejich zdroje vSak nejsou rievgatelné. Na
ukladani fosilnich paliv bylo ptgba miliény let, avSak lidem se pdi@a béhem poslednich
sto let jejich zasoby natolik snizit, Ze se problémjejich mnozstvim a cenami mohou
projevit jiz v prvni polovig tohoto stoleti. Proto se nabizi otadzka, jakynisppem tyto
zdroje nahradit.

Na scénu se tedy stéle rychleji dostavaji zdrojergia pochazejici ifmo z gFirody.
Neustadle se obnovujici zdroje energie (OZE), kfemu v podstat nevyterpatelné, jsou
nazyvany alternativni zdroje energie. Tim se rozwmérgie pochazejici zwu, vody,
Slunce, nitra Zema biomasy. Jejich nespornou vyhodou je, Ze pracp@idstat zadarmo a
nemaji negativni vliv na zivotni présti. Tim se vyznamnliSi od fosilnich paliv, Bhem
jejichz spalovani se uvalji nebezpéné oxidy dusiku a uhliku majici blahodarny vliv na
sklenikovy efekt, ktery ohrozuje nasi planetu.

V Ceské republice se vyuzivaji OZE jak k vygoklektiny, tak k vyrold tepla v
nasledujici nie. [1]

Hrubd vyroba Podil na teple
z OZE

Biologicky rozloZiteina &ast promysiovych .

odpad( a alternativnich paliv 890 106,79 2,18%
Tepelna éerpadia (teplo prostredi) 545 000,00 1.20%
Salarni term éini kolektory 103 000,00

Bi Mcky Bioplyn celkem

Solami termaini ol
Biologicky rozlozitelnd Est

e : rozloZiteind &ast tuhych
Tepaini Cerpadia primyslovich e
(teplo prostfedi) odpady a ""',‘",;’",,n
altematiwnich paliv

Hruba vyroba  Podil na zelené

elektfiny (GWh)

elektriné
-A:‘-{E.h‘_-fll.lh‘hu 58 o

Tuhé komunilni odpady 1061230 03

Vétrné elektrarny (nad 100 kw) 2144160 068%
Fo Itaické systémy (odhad) 390 0,01%

Byrasa colom

Folovokaicks sysidmy Biophyn celkem
{odhad)

Tuh kemundini odpady
Vb slekirdmy (nad
100 KW (BRKO)

Obr. 1, 2: Podil jednotlivych zdrdjOZE na vyrobu energie
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Provést analyzu bilance slume energie pro fipravu teplé uzitkové vody v rodinnych
domech konkrétni lokality (do 5000 obyvatel) Jihoawského kraje. Pokusit se z vyslédk
analyzy dedukovat potencionalni a realné moznaltindoravského kraje v navaznosti na
Uzemré energetickou koncepci rozvoje kraje.



4 TEORETICKA CAST

4.1 Charakteristika sluneéni energie

Slunce je nej#tsi hwzdou naseho planetarniho systému. Jeho energenjé Z
vyuzivana jiz asi 4,6 mld. letfigemz se pedpoklada, Zze minimalni z&mi doba slunéni
energie jest ¢ita nekolik miliard let. VeSkera tepelna energie vznik§agru. Dochazi zde
k procesu jaderné syntézy, kdy se vodik velmi parpgmenuje na helium, icemz spateba
vodiku je asi 700 milioin tun za sekundu. Bledkem této termonuklearni reakce je velmi
vysoka teplota na povrchu Sluncezbé dosahujici kolem 5700 K. Z povrchu Slunce se
energie dostava k Zemi préstinictvim slunéniho elektromagnetickéhoizdni. [2]

R
Obr.3: Stavba Slunce

4.1.1 Sluneéni zareni

Zé&eni, které dopada na zemsky povrch, dhgdme na pimé a difazniP¥imé sluné&ni
zareni dopada na rovinnou plochu Z&mpiimo, je to vlastd svazek rovnokznych slunénich
paprski. Toto z&eni vnimame jakoffimy slunéni svit, jenZ vrh4 ostré stiny.

Difazni zareni dopada na povrch ZeénvSesnérné. Je zfisobeno rozptylem a odrazem na
molekuldch pitomnych ve vzduchu, vodnich kapkéch, ledovych tialgéch a natznych
aerosolovychtasté&kach v plynném obalu ZemJelikoz efektivita molekularniho rozptylu je
nej&inngjSi pri vinovych délkach kolem 400 nm, coz odpovida mauréstlu, obloha se
nam jevi jako modra. Dopad difuzniharedi na plochu je tedy vSesmy, vnimame jej jako
vSudygitomné s¥tlo kolem nas.[3]

; [ 1h /i den]
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4.1.1.1 Globalni z&eni

Souet obou z#eni je nazyvan globalnim ignim. Podil jednotlivych sloZzek se vSakmn
se zn¢nami ranich obdobi. V lét tvori difuzni z&eni asi 50 % globalniho &ni, v zing je
tento podil je&t vétsi, jelikoz byvacasgji zatazeno.[4] Omezujicim faktorem feai je
zneisténi atmosféry, kuli némuz miZe intenzita zé&ni poklesnout az o 5-15 %.[5]

Tabulka ¢.1: Vykony z&tfivé energie a podil difizniho zéeni pFi riaznych podminkach[3]
difuzni podil (%)

[+
globélni zdeni \M"

modré nebe 800-1000 10
zamlZené nebe 600-900 az 50
mlhavy podzimni den| 100-300 100
zamra&eny zimni den | 50 100
celor@ni pramer 600 50-60

Tabulka ¢.2: Vykony zarivé energie &hem roku a podil dané energie k celému roku[6]

. . . { KWh) | podil vi¢i celému
obdobi energie globalniho ien( o J roku
(%)
leden 22 2,04
anor 36 3,33
biezen 83 7,68
duben 117 10,82
kvéten 150 13,88
cerven 167 15,45
cervenec 167 15,45
srpen 139 12,86
Z&i 100 9,25
fijen 56 5,18
listopad 25 2,31
prosinec 19 1,75
cely rok 1081 100

4.1.1.2 Albedo efekt

Albedo je pon¥r odrazeného elektromagnetickéhderd a dopadajiciho #ni na plochu
télesa, charakterizuje tedy jeho miru odrazivostuigiéna vinové délce, thlu dopadtimpého
z&eni a na vlastnostech povrchu, haga bar¢, vihkosti, struktiéie apod. Albedo se vyjadie
v procentech, fimérné albedo Zewse pohybuje kolem 29-34%.[7]



4.2 Zpusoby vyuZziti slunéni energie

Slunce dodava Zemi neustale obrovské mnozstvi Energiiméru 1,4kW [ .[2] Proto
se nabizi otazka, jakym @gobem co neptSi mnoZzstvi této energie vyuzit a solarni engrgii
jakoZto jeden z vyznamnych alternativnich zdrepergie, v budoucnu co nejvice pouZivat.
Vyuzit slun€ni energii nizeme jak aktivy, tak pasiva.

Nejcastji se slunéni energie vyuziva kipméné na energii elektrickou nebo kimé
vyrob¢ tepla, nap na oltev uzitkové vody v domacnoste¢hv bazénech. Takto ziskanou
energii l1ze také pouzit jak k teplovodniniuteplovzdusnémuitapeni budov, tak k jejich
chlazeni.[5]

Mér¢ znamé jsou ale tak&gmeny slun€ni energie na chemickou energii, halp reakci
rozkladu vody na kyslik a vodik nebo na energii n@@ickou, kterou poté vyuZzZivaji
automobily, letadlati slune&ni pumpy. V praxi se solarni energie vyuziva k teropéni
vyrobnich a skladovych hal, k solarnimuess, suSeni potravin, popsena nebo k destilaci
(odsolovani miské vody a fiprava pitné vody).[3]

4.2.1 Aktivni vyuziti sluneéni energie

Sluneni energii se aktivvyuziva s pomociiznych technickych z&eni, nap. solarnich
kolektori nebo jinych prvi topné soustavy. Tuto soustavu, ktera slouziekpné slune&ni
energie na jinou formu energie, nazyvame solarsiésy. Teplo ziskané solarnim systémem
v8ak mizeme vyuZivat i v nodii pfi neslunénych dnech.

Aktivni preména energie rize byt dvoji. Energii slud@iho z&eni mizeme pemenit
piimo na teplo pomoci kolektibrvzduchovychéi kapalinovych nebo z ni Ize ziskat energii
elektrickou, kéemuz jsou vyralny fotovoltaickéclanky. [8]

4.2.2 Pasivni vyuZiti slunéni energie

Problematikou pasivniho vyuzivani energie Sluncea®va tzv. solarni architektura. Je
to véda, kterd se snazi rodinné domy a jiné objekty hmaxat tak, aby k vytami prostor
dokéazaly vyuZivat co nejvice energie ze stinileo zdeni bez jakychkoli dalSich #aeni..

Teplo Slunce fichazi do objektu hlavnz jizné¢ orientovanych gh a stechy. Tomu se
prizpasobuje i tvar, rozRr a umiséni budovy v terénu. Ne&pstji vyuzivanym materialem
pro jizni stny je tedy sklo. Sklemé stny pak oliivaji vnitini vzduch, ktery okama&itvytapi
mistnost. Takto navrZenyach se nazyva slugai dim. Sluné€ni domy vSak musi byt
doplneny o systém aktivni vyuzivajici slufrd energii. Takovym zjsobem jsou také
konstruovany skleniky v zahradach.[8]

4.3 Souasti zarizeni TUV

Jednim z nepstji vyuzivanym zgisobem vyuziti slun@mi energie je k ativani pitné i
uzitkové vody v domacnostech. Tepla uzitkova voedauplatiuje v prakach, mykach,
v topnych &esech apod.. Posledni dobou se vetasto pomoci kolektdrzvySuje teplota
vody v rodinnych i véejnych tepeld izolovanych bazénech.

Praktické zkuSenosti potvrdily, Zefipdobie fungujicim systému lze usietaz 75 %
nakladi na gipravu TUV, gicemz pracuji az s 80%inosti a jejich Zivotnost se pohybuje
kolem 30 let.[15]



4.3.1 Solarni kolektor

Solarni kolektor je zZézeni, které realizujeifmou gemenu slunéni energie na tepelnou
energii absorpci Zani  jeho plochou. Nabyté teplo je naskdshroma#’ovano
(akumulovano), aby naslegirbylo odvadno do mista vyuziti. Vijpadt ohtevu vody
v bazénu vSak kolektor absorbované teplo neshrdojaZz ale odvadi ihned rozvodnymi
trubkami. Nazev kolektor v podstatnema cesky ekvivalent, je to slovo pochazejici
z anglického slovesa ,collect’, coz je ¥eladu sbirat, shromazdit. ¢5tireé by se tedy dalo
hovait o tzv. skraci, popr. jimai energie.[8]

4.3.1.1 Umistni kolektoru

Hlavni funkci kolektoru je pohlcovat (absorbovalyresni z&eni. Kolektor musi byt
nataien ke Slunci tak, aby cela jeho plocha byla coioejvyuZzita. Jelikoz toto t&eni byva
vétSinou nepohyblivé, je vzdy néjzitejSi spravi urtit jeho orientaci a sklonii zé&eni.
Umisgni kolektoru je voleno takovym apobem, aby fungoval co nejefektéjin Své misto
tedy nachazi naigichach, shach budov, zabradlich, plotech nebo na volnénmteré

Moznosti umisini kolektoru:

» stteSni vestatny kolektor

* nastavbovy kolektor

» fasadni kolektor

» volny kolektor (rovné sechy)

4.3.1.1.1 Orientace kolektoru

NejefektivrejSi nat@eni kolektoru je sirem kjihu (&innost 100 %)¢i jihozapadu
(Ucinnost 95 %)¢imzZ je nejlépe vyuzito slugriho zd&eni. Maximalni pipustna odchylka od
tohoto sndru ¢ini 8-15 °.

Orientaci kolektoru na vycho¢i zapad klesa dinnost az na 75 %. Umésti kolektoru
k jihozapadu zaruje lepSi vyuziti slunai energie zapadajiciho Slunce.

Intenzita zéeni dosahuje maxima kolem 14. hodiny. Je vSak velit@zité @i instalaci
vénovat pozornost okoli objektu, jelikoZz e dochazet k zastini kolektoru okolnimi
budovami, stromy apod., coz je nezadouci. [9]

Tabulka &.3: Typickéa denni nabidka z&eni vCR na jizné orientované kolektory[10]

jasno oblatno
léto 7—8 kWh/m3 2 KWh/m?
piredjai/podzim 5 kWh/m3 1,2 KWh/m?
zima 3 kWh/m? 0,3 kWh/m?2

4.3.1.1.2 Sklon kolektoru

Uhel sklonu kolektoru vyznamdnovliviiuje mnoZstvi absorbované sldné energie.
V idedlnim gipact by po cely den ®&o slune&ni z&eni dopadat na plochu kolektoru kolmo,
to je viak v praxi nemoznBesenim by mohlo byt aténi kolektoru, coz je ale nepraktické a
nakladné, tudiZz se neprovadi.

10



lmeficient GEnnost
. letni,

T
09 |-
0,7 |- ;

uZiti  zimni vyigiti .

U,E‘l =
0,5

ar

&0
Of sklon pné orientovand zfchytn® plachy [kolektoru) [
Obr. 5: Udinnost kolektoru v zavislosti na jeho sklordivslunci

B 0 20 X 40 5 & 70

Pri celoroénim provozu je tedy v nasSich zegpisnych Sikach idealni sklon kolektoru
a= 40-60°. Jde o kompromisigSeni, jelikoz v Iéti v zim¢ se idealni sklon kolektoru [isi.
V letnim obdobi se Slunce nachazi vysoko nad olbzotediz se optimalni sklon pohybuje
mezi o= 20-30°. V zimnim obdobi se Slunce naopak pohybgjeni nizko, proto je ideélni
sklon \tSi, kolema= 60°.

Odchylky od dokonalého sklonu kolektoru Ize vykompavat ekonomicky vyhodsim
zwétSenim jeho plochy.[4]

4.3.1.1.3 Instalace kolektoru

NejlepSi misto pro montdz kolektoru je z hledisk&oinosti instalace Sikmé isicha
budovy. Rozniry kolektori byvaji pizpusobeny rozréram stesni krytiny, proto neni
potrebarezani taSek. Nejvhodj$im mistem sechy pro kolektor je pobliziabene, kde se
eliminuje doba zastémi a rychleji odtava snih.

V pripact rovné stechy a jinych umighi je realizace komplikova&jsi, je poteba pouzit
podstavce¢imz se naklady zvysuiji.

4.3.1.1.4 Uchyceni kolektoru

Upeuiovaci konstrukci pod nosnym ramem se nastavuje éhetientace kolektoru.
Spojenim ram se pak vytvéi nosnik pro pozadovany et kolektofi.

Urc¢eni typu nosniku je zavislé na typueshy. U klasické sedlovérethy se pouZziva
nosnik ve tvaru H, na ploché&ethy se instaluji nosniky ve tvaru A. Ugitevaci konstrukce a
nosné ramy jsou ocelové, Zaéaminkované.[11]

4.3.1.1.5 Vybeér plochy a pd@tu kolektoni

Celkova plocha a pet kolektofi se voli takovym zfsobem, aby solarni systém byl
schopen progtdnictvim teplonosného médiarahtolik vody, kolik dany uZivatel vyZaduje.

Tabulka ¢.4: Dimenzovani solarnich zéizeni pro ohrev vody[11]

denni spaeba plocha low-tech plocha hi-tech
vody() kozlektoru kozlektoru
m m
100-200 6-8 5-6
200-300 8-11 6-8
300-500 12-15 9-12




4.3.1.2 Konstrukce kolektoru
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Obr. 6: Kolektor[19]

4.3.1.2.1 Solarni sklo

Sluneni z&eni prochazi do absorbériep specialni solarni sklo. Jeho hlavni vyznam
spaiiva v tom, Ze svymi parametry ouivje velikosti ztrat tepelné energie, a to odrazgém
prostupem zé&ni. Solarni sklo je bezbarve, kalené, nesmi obsdlstopy Zeleza a ma nizkou
pohltivost slunéniho z&eni (okolo 8 %). Jeho tloti&a je 4 mm nebo 5 mm. PoZadavky na
kvalitu této vrstvy a materialy, z nichZ je vyroleensou velmi vysoké, nelscsolarni sklo
musi vzdorovat vSemifodnim podminkam. Obeé&rmplati, Ze by mllo byt schopno odolat i
kroupam. Nejnachyk)si je vi¢i ostrym a &¢zkym, rychle leticim fedmetam.[12]

4.3.1.2.2 Absorbér — slunéni tepelny jim&

Absorbér je hlavnim konstrdkim prvkem kazdého termického kolektoruad@ byt
deskovityci trubicovity, podle paeby uzivatele. Solarni #éni, které prochazi sklem, dopada
na plochu absorbéru, kde dochazi r&rpiné slun&ni energie na tepelnou energii
(dlouhovinné zgeni). Absorbér byva vyroben z hliniku neb@&din Sklada se ze solarnich
lamel tizné konstrukce nebo je vyroben z jednoho kusu plecfe celoploSny, velmiasto
celomedeény. Na jeho zadni &b¢ jsou @Fipajeny nebo nalisovany ddéné trubice, kterymi se
odvadi teplo teplonosnym médiem.[12]

4.3.1.2.2.1Selektivni vrstva (hi-tech kolektor)

Pri dopadu na absorbér jeieai pohlcovano jeho povrchovou (selektivni) vrstvduoho
duvodu je material selektivni vrstvyégejni, neb6 je ukujicim faktorem pro vykonnost
kolektoru. Tato vrstva vznika galvanickym pokoveniwsného materialu lamely &nymi
piisadamigimz se zbarvuje od kdé barvy paernou.

Hlavni funkci selektivni spektralni vrstvy je pobdat slunéni z&eni a to az z 96 %.
Nespornou vyhodou je, Ze tato vrstva pohlcujiezéinejen imé, ale i difuzni, kteréasto
pievliada. Navic ziskané teplo vyape zgt pouze minimala.[12]
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4.3.1.2.2.2Neselektivni vrstva (low-tech kolektor)

V praxi se aplikuje na absorbéry také vrstva, kjendeselektivni. Vznika pouhym réem
absorbériernou barvou, kterd ma nejvyssi schopnost absodpfiehlavni nevyhoda spiva
v tom, Ze pohlcuje pouzetrimé zdeni, tudiz je vyuZitelnd v naSich podminkach pouze
v sezéni v letnich ngsicich.

4.3.1.2.2.3Trubkovy registr absorbéru

Trubkovy registr je satasti absorbéru. Dochazi zde k cirkulaci #eoh solarni kapaliny.
RozliSujeme 3 typyéchto zdizeni:
e U-registr
* T-registr
* meandrovity registr (Cu)

Velmi dulezité je zapojeni trubkového registru k absorbgela’ zde dochazi kipnosu
tepelné energie do teplonosné kapaliny, ktera segigtru ofiiva. V piipact lamelovitého
charakteru absorbéru byva registippvren nalisovanim, fitlacenim pruznymi spojkami,
privarenim pomoci laserwi vysokofrekvednim pajenim, fipadré je trubka lamelou
oplastna. U celoploSnych absorlééje pripojeni zprostdkovano specialni pajkou. Bez
rozdilu gipojeni k absorbéru ma kazdy registr vstupni auwysit potrubi vyrobené zd&di
zakortené holymi nebofijrubovymi vyvody.[12]

4.3.1.2.3 Sk#in kolektoru

Skiin je ryze prakticky prvek kolektoru, jeho funkcigehrana absorbéru a dalSich prvk
které jsou v ni ulozeny. Musi vykazovat dostat®i pevnost, aby dokazala odolat veSkerym
negiznivym pirodnim podminkdm a zajistila spolehlivé uchyceai stechu nebo shu
budovy. Nefastji se vyrabi z teva , které je vhodné pro svou prodysSnost, ale takavu
nebo plastu.

4.3.1.2.4 Tepelna izolace

Izolace je nepostradatelna géat kolektoru, jelikoZ i jeji absenci by unikalo veSkeré
pohlcené teplo mimo systém. Musi byt velmi odolaé& vysokym teplotam (do 150- 200 °C)
a okolni vihkosti. Nejastji se pouziva minerdlni izolace potazena hlinikeiina 20 mm
(venkovni prostory) , 19 mm (domovni prostory netog) nebo 13 mm (ostatni domovni
prostory).[12]

4.3.1.3 Neéktereé typy kolektad

Kolektory rozdlujeme podle teplonosného meédia (kapalinove, vzduétvakuové,
kombinované§i podle tvaru (ploché, trubicovite).

Tabulka ¢.5: Energeticky zisk zakladnich typ kolektora[9]
typ kolektoru energeticky zisk za rokkWhiim 2]
plochy ,low-tech” kolektor | 250-400
plochy ,hi-tech” kolektor 320-530
vakuovy trubicovy kolektor| 400-890
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4.3.1.3.1 Ploché zasklené slur@i kolektory

Ploché zasklené kolektory jsou dnes g&jkji pouzivanym typem kolektér Povrchova
vrstva absorbéru je vysoce selektiviimZ dosahuje vysokécinnosti (okolo 80 %) P
celor@nim provozu. Zakladem plochého kolektoru je cediswylisovana vana vyrobena
z nekorodujiciho materialu Al-Mg, ve které se naghaubkovy meandr naptn nemrznouci
smeési, a mineralni izokni hmota. Selektivni vrstva t¥igi povrch absorbéru je vyrobena z
oxidu hlinitého pigmentovanym koloidnim niklem. ®atrstva je chrama specialnim
borosilikatovym kalenym sklem. VSechréasti kolektoru jsou zalisovany do zasklivaciho
ramu z nekorodujiciho hliniku. Ploché kolektory ajvparalel# spojovany pomociijfrub
nebo pajenymi gdénymi trubkami v maximalnim gou 10.

Prednosti tohoto typu kolektbije jejich vyhodny celorni provoz z hlediska ekonomiky,
variabilita @i volb¢ mista, univerzalnosti¢i vSem tygm solarnich systéina jejich oblibeny
designu u uzivatél Jejich zivotnost se pohybuje mezi 25-30 lety.[14]

4.3.1.3.2 Ploché zasklené slur@i kolektory- vakuové

Ploché zasklené vakuové kolektory se vzhledem #miktsirou nijak neliSi od ¢ch
nevakuovych. Jejich dinnost je vSak i P neslunéném pa&asi vysSi diky vakuu, které
nahrazuje prostor pro tepelnou izolaci. Vzhledeuytkornym izol&nim schopnostem vakua
se vyrazgt zmen3uji tepelné ztraty kolektoru. Urdveakua se v3ak psase snizuje vlivem
pronikajicich molekul vzduchu, coz $eSi jeho servisnim obnovenim. Nesporna iadla
piednost tohoto typu se odrézi v &ekterd je oproti tomu klasickému dvojnasobna.

Jelikoz vakuové ploché kolektory vykazuji vysokyergeticky zisk i v oblastechiimého,
ale i difuzniho z#eni, vyuZivaji se v systémech, kdy je poZadovapbti olfaté uzitkove
vody vysSi nez 80 °C, tedy nap primyslovych provozech.[14]

4.3.1.3.3 Trubicové vakuové kolektory

DalSim typem vakuovych kolektiorjsou kolektory trubicové. Zakladem jsou velké
sklerené valcovité trubky, v nichZ jsou instalovany menSpelné trubky (,heat-pipe").
Prostor mezi nimi je vypkn vakuem, které méa vyborné izét schopnosti.

Tepelné trubky pini funkci absorbéru a jsou vyrgbemedi s malym obsahem teplonosné
kapaliny, ktera je teplem odfmvana,imz je z absorbéru odebirdno teplo. Pary kapalay n
bazi alkoholu stoupaji k horgasti trubice, kde kondenzuji. Kondenzatédavaji sve teplo
okolo proudici nemrznouci kapalirpricemz kondenzat stéka&ma dno trubice.

Vyhodou vakuovych trubicovych kolektorje jejich tvar. Diky gmu je umoZgna
absorpce Z&ni i pi neoptimalni orientaci kolektoru nebdi pychodu a zapadu Slunce, coz
se odrazi také v cérfjsou az o polovinu drazsi nez vakuové plochékioly).[14]

Obr. 7: Konstrukni jednotka vakuového trubicového kolektoru
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4.3.1.3.4 Koncentraéni kolektory na bazi linearni Fresnelow§ocky

Koncentrani kolektor na bazi linearni Fresnelowgeky (LFC) je vice@elové zdizeni,
které vyuziva slunmi z&eni jak aktive, tak pasivd. Zakladem kolektoru je linearni
sklergna ¢ocka, ktera je osazena do hlinikovych netfevdhych rant. Cocka sousteduje
piimé slunéni z&eni do linearniho ohniska, které se nachazi vénhigtikového absorbéru,
vyvloZzkovaném rédénou trubkou. Zde se koncentrovandéera greméiuje na teplo. Jelikoz
smer paprsk piimého zé&eni neni Bhem dne stejny, pohybuje se také ohnisktky. Proto
musi svou polohu gmit i absorbér. Tento procesijeen elektronicky.

Koncentr&ni kolektory neplni jen funkci jinda tepla- jelikoZz paprsky Slunce prochazi
prasvitnym steSnim plag&m, dochazi tim i k osdleni prostoru. Hmé zdeni je poté
koncentrovan@ockou a nasledhjimano absorbérem a ve fofrtepla odvadno teplonosnou
kapalinou. Timto zfisobem se pouZije ihned az 60 % tepla z globalrdieng, zbylych 40 %
tepla v sob nese difuzni Z&ni, které je rovnommné rozptyleno do prostoru. Vidledku
tohoto procesu ma koncentra kolektor také klimatizéni funkci.

NejcastjSi pouZiti tento typ nachazi v krytych bazénecly Ke pozZadavek jak na
proswtleny prostor, tak na vyrobu tepelné energie. [14]

4.3.1.4 PoZadavky na satasné slunéni kolektory
» vysoky vykon a stupeucinnosti
* dlouha Zivotnost s trvale vysokym vykonem (30-4) le
» esteticka integrace do budov (vyhovujici rézy
* jednoduché a rychla montaz, volné urmst
» jeden systém pro kazdou oblast pouziti
» spolehlivy vyrobce s dlouhodobou zkuSenosti v dbtadarni techniky

4.3.2 Teplonosné médium

Médium, kterym se teplo rozvadi z mista zdroje €ktdru) do mista spieby (zasobnik),
je teplonosna kapalina, plyn (vzduchyzacre pevna latka (sypky pisek).
Teplonosna latka musi gjolvatiadu kritérii:[15]
* nizky bod tuhnuti (-25) — (-30) °C
* vhodné fyzikalni vlastnosti (viskozita, tepelnd &eipa) co nejvice
podobné vod
* nehdlavost
» ochrana proti korozi
» snaSenlivost £snicimi materialy
* netoxicka, biologicky rozlozitelna
» dlouhodoba stélost vlastnosti, teplotni odolnost
* cenova dostupnost

4.3.2.1 Kapalné teplonosnd médium

Kapalnym teplonosnym médiemuide byt voda, glykolové nemrznouci & alkoholy
nebo silikonové oleje.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti, ekonomické dpstosti, netoxicity a nelftavosti je
idealni kapalinowoda Jeji velkou nevyhodou vsak je, Ze jeji bod varunizky a bod tani
vysoky. Z toho dvodu ji Ize pouZivat pouze vdsicich, kdy teplota neklesi k bodu mrazu.
Voda také mize zmisobovat korozi, tomu by se vSak dalo zamezit udaom jejiho pH na
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stupni 7. Zcela nevhodna je voda tvrda, kter@smpuje usazeniny §astech systému.
V pripact pouziti vody nelze vylatit piitomnost mikroorganistnpri vysSich teplotach.

Glykolové nemrznouci s#si, jakoZto teplonosné médium, se pouZzivaji dvojihdnd, a to
smes ethylenglykolu a vody nebo propylenglykolu a vodydnesSni dob se od prva
zminované smisi upousti a vyuziva se spiseésmpropylenglykolu a vody. Hlavnimidodem
je, Ze propylenglykol je na rozdil od ethylenglykoletoxicky. Problémem vSakistava nizka
tepelna kapacita (o 25 % mensSi nez u vody) a keitaziKorozivita je u této s&si zn&na a
ieSi se fidavkem inhibitoru koroze. Inhibitory zamezuji keravytvorenim tenké ochranné
vrstvy na povrchu kav. Jejich vylgr je slozity, nebt solarni systém se stava z vice druh
kovovych sodasti, gficemz kazdy kov vyZzaduje jiny druh inhibitoru. Pra® ¥tSinou misi
organickeé i anorganické inhibitory navzajem. Dal§iroblémem je také sklon glykolovych
smesi ke starnuti vlivem vysokych teplot a obsahu ikysl Degradaci kapaliny Ize velmi
snadno rozpoznat- kapalina tmavne, sniZzuje hodpbtua tvdi pevné latky na &hach
potrubi zgtnym vylucovanim inhibitoru.

Tabulka ¢€.6: Vlastnosti monopropylenglykol15]

ochrana proti mrazu -30 °C

maximalni teplotaip 2 bar | + 140 °C

hustota pi 20°C 1,048 — 1,059 [em™
viskozita i 20°C 5 mms™*

hodnota pH 8

barva bila

DalSimi mér vyznamnymi teplonosnymi kapalinami jsalkoholy methanol a ethanol.
V souwasné dob se vsak filis nevyuZzivaji vzhledem k jejich zéiaym nevyhodam, jako jsou
vysok& halavost, nizka tepelna kapacita (0 50 % menSi neddy), nizky bod varugkavost
a toxicita. Pouzivaji se spiSe v primarnich okruz&pelnychcerpadel s ohledem na jejich
nizky bod téani.

Omezené pouziti pouze pro koncedriakolektory majisilikonové oleje Vyznauji se
velmi nizkym bodem tuhnuti a vysokym bodem varwujsiekorozivni a maji dlouhou
Zivotnost. Nevyhodou je jejich vysoka viskozitaiaka tepelna kapacita, ktera vede k vyssi
spoteb: energie pro pohoerpadel. [15]

4.3.3 Potrubi - solarni rozvod

Potrubi, ve kterém proudi teplonosné médium, jesitanvano tak, aby bylo co nejkratsi.
Rychlost média v potrubi se pohybuje kolem B&™"u tzv. low-flow systému, kdy aové
mnozstvi kapaliny dosahuje hodnot B (hod™. Solarni rozvod se navrhuje s ohledem
na pozadovany fpitok, teplotu a tlak teplonosného média. ddsgji pouzivanym materialem
je méd’, jelikoz se da snadno obkdla os¥dcila se jiz v mnoha zZézenich.
Nedopordovanym materidlem jsou vesSkeré plastyazatiu nedostatemé €snosti proti difazi
kysliku a malé teplotni odolnosti. Ziebdu problému s korozi, kteroutgmbuje snis vody a
glykolu, se takeé festavaji pouzivat pozinkované ocelove trubkirdz je kladen také na
tepelnou izolaci potrubi.[16]

16



Tabulka €.7: Roznmery potrubi v zavislosti na délce okruhu [9]

plocha kolektoru [ pramér trubky pro okruh do 20 mpramér trubky pro okruh dg
[mm] 50 m [mm]

5-8 18 18

8-11 18 22

11-15 22 22-28

4.3.4 Cerpadlové jednotka

Zakladni sotésti okthové jednotky je okhové cerpadlo, které zaji¥ije kontinudlni
cirkulaci teplonosného média. Je mozné jej insttlgak @Fimo na solarni zasobnik, tak na
sténu strojovny. Kromi obéhovéhocerpadla tato jednotka obsahuje kulovy ventil sé&ram
klapkou, solarni pojistny ventil 6 bar, regttéd prvky, 2 plnici a vypoudti ventily a
piipojované s¥rné Sroubeni pro potrubi.[12,20]

4.3.5 Solarni zasobnik

Po kolektoru dalSim prvkem systému TUV, kde docHapfedani tepelné energie, je
solarni zdsobnik. Byva obvykle vyroben z nerezovetaierialu, nap oceli s povrchovou
Upravou plasti smalt a ochranou vrstvou magnéziové anodiynou proti korozi, kterou
muze zpisobit kyslik véerstvé pitékajici vod. Dodaténé se zasobniky vybavuji katodovou
korozni ochranou povrchu, ktera se sklada&aané anody nebo z cizi proudové anody. Ta
zabraiuje usazovani iontmeédi z potrubi ve vadnychastech zasobniku. Zasobnik se vyrabi
pouze ve stojatém provedeni.

Teplo, které bylo dosud transportovano teplonosmgédiem, je zde ifjimano vodou
piitomnou v zasobniku. V doldasti se co nejnize nachazi solarni ¥gik tepla, nad nim je
ukotven vyngnik okruhu ugstedniho vytapni a zcela nalte je @ipevreno elektrické topné
téleso. Ri takovém usptadani zasobniku mluvime o tzv. trivalentnim zasalbnien ma 2
zdroje tepla navic, které slouzi jako prvky pro ld&pvé vytagni vody i nedostatku
sluneni energie.

Objem zasobniku se voli podle g a plochy kolektorugimz je zajis¢no spravné
fungovani systému, tedy akumulace zachycené tepelergie teplé vody i v letnichdsicich
béhem roku. VSeobeeénplati, Ze by se th volit takovy objem, ktery odpovida 1,5-2denni
spotele vody. Doporduje se také dfivat vodu v zasobniku alespgednou tydg na 72 °C,
¢imz se zabrani rozmnoZeni mikroorganisrke kterému dochézitipvysSich teplotach a
malému odbBru vody. Jako fisluSenstvi na vstupu kapaliny do zasobniku byvasgim
pojistny ventil, na vystupu teplé vody je nezbytmntil sméSovaci. [12,13]

Tabulka ¢. 8: Objem zasobniku v zavislosti na spéebé vody za 1 den [17]

pocet osob 1 2 3 4 6 8
spoteba TUV (l/den) | 82 164 246 328 492 656
zasobnik TUV (1) 80 160 240 300 500 70(
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4.3.5.1 Solarni vynenik tepla

Tepelny vymnik je nejspodgSi sowasti solarniho zasobniku. Jeho funkci je co
nejefektiviEji prenést teplo z jednoho média na druhé. Tato schbpeogavislad na jeho
ploSe, materialu, z&moz je vyroben, na tepkteplonosného meédia a naifwku a objemu
zasobniku. Jeho konstrukce jizpusobena také jeho funkci, tudiz jeho teplésma plocha
je velmi velk4. Obeahse na 1 mplochy kolektoru pouZiva vyemik o plose 0,2-0,35 M
Nejcastji je vyménik vyroben z hladké oceli a jak@&iand ochrana proti korozi je pokryt
dvouvrstvym smaltem a ochranou magnéziovou anodou.

4.3.5.2 Expanzni nddoba- expanzomat

Hlavni funkci expanzni nadoby je vyrovnavani kol&dwo tlaku, ktery je zisoben
neustale se #mici teplotou. Na plochu jednoho kolektortigada objem expanzomatu 7-8 .
Konstrukce a umishi musi odpovidatiedpokladané maximalni tepéotobjemu a tepelné
roztaznosti teplonosné kapaliny. Jako ochrafe extrémnim zvySenim tlakuiprypadku
elektiny je napojen na expanzomat pojistny ventil.[12]

4.3.6 Kontrolni a bezpetnostni armatury

Armatury jsou z#izeni, ktera slouzi ke kontrole spravného chodutéays, ¢imz
zabezpéuji spolehlivy chod a bezpeost.

Vestaveny vyvazovaci ventiljednoduSe a fesre nastavuje a kontroluje pozadované
hodnoty pfitoku teplonosného média. &éni pihitoku je zaloZeno na ploviu undSeném
médiem.

Manometr je zd&izeni nefici okamzity tlak v sousta&ws rozsahem 0-10 bar.

Teplomér prabézrné meii teplotu skrné Wtve vrozsahu 0-160 °C. Pro minimalizaci
zpozdni je teplota mitena pimo v médiu.Cidlo je umis&no v ochranné trubce, tudiz je
lehce vyngnitelné.

Uzaviraci ventil s kohoutemumo#iuje rozaleni zgtného toku mezi zasobnikovou a
kolektorovoucast. Kohout je napousti a vypousici, picemz vestawna zpétna klapka je
gravitaini brzdou a zabraje zgtnému toku kapaliny.

Termostaticky sméSovaci ventil se automaticky zapojuje v obdobi intenzivniho
slune&niho svitu, kdy dochazi k #éévu vody na vice nez 55 °C. V tomtdipad systém
vyuZzije zpétného ventilu, ktery takto okatou vodu upravi na teplotu 55 °C, aby nedochazelo
k opaeni vodou uzivatele.[18]

4.3.7 Automaticka regulace systému

Systém z&zeni TUV je regulovan elektronicky. Fungovani rage je zaloZzeno na rozdilu
teploty média na vystupu z kolektoru a na tepleody v zdsobniku nad tepelnym
vyménikem. Jestlize ma médiumiipvystupu z kolektoru o 5 °C vysSi teplotu nez voda
v zasobniku, dojde k sepnuti ahlového cerpadla a teplo z kolektoru jefgalavano do
zasobniku.

V opa&ném gipads, kdy je voda v zasobniku teplejSi o 5 °C a vice teplonosné médium
na vystupu z kolektoru, regulace pracujeagaDochazi k vypnuti athovéhocerpadia.

V pripact prekraieni teploty vody v zasobniku nad 95 °C nebo vypaslkltrické energie
se systém zastavi, teplonosna kapalina v kolelderuyvdi a je vytl&ena do expanzomatu.
Po poklesu teploty média v kolektoru pod bod vaemrenouci médium zkondenzuje.
Regulace se pak vraci do standardniho rezimu. [19]
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4.4 Zpiusob fungovani (TUV)

1-solarni kolektor

2-solarni zasobnik (trivalentni)
3-kotel ustedniho vytapni
4-elektronicka regulace systému
5-elektrické topnésteso
6-vymenik tepla okruhu uggdniho
vytapeni

7-vymenik tepla solarniho okruhu
8-teplonery

9-manometr

10-expanzni nadrz
11-okehovécerpadlo

12-pojistny ventil
13-odvzdusovaci ventil
14-vystup teplé vody
15-uzaviraci ventily

16-zpetn& klapka

17-plnici kohout

Obr. 11: Frehled zaizeni TUV 18-vstup studené vody z vodovodu

Sluneni z&eni prochazi solarnim sklem kolektoru. Nastephy pohlti absorgni vrstva, a
tepelnou energii ifijima teplonosné médium v trubkovém registru kabelkt Olrata
teplonosna kapalina poté proudi izolovanym potrubdimvyneniku tepla nachazejicim se
v solarnim zasobniku. Tam svou energii v padiapla gedava dosud studené uzitkové ¥od
¢imZz sama své teplo ztrati. Ochlazena kapalina jgukruhem zgt do kolektofi, kde je
znovu ofiivana.

4.4.1 Rozdéleni podle zpisobu olEhu teplonosného média

Hlavnim principemsamotiznych solarnich systéiin je oleh teplonosné kapaliny systému
vlivem pasobici gravitace. Proud kapaliny je za&jstrozdilem hustoty mezi ochlazenou a
ohratou kapalinou, proto je nutné solarni zasobnikstimiySe nez kolektory. iednosti
tohoto zapojeni sgidvaji v jednoduchosti a nezavislosti garpadle. Nevyhodou tohoto

Podminkou pro fungovamuceného olhu solarnich systémi je zapojeni okthového
cerpadla. To zarkuje spravnou cirkulaci teplonosného média. Nespornghodou je
moznost pesné regulace foku znEnami otd&ek, ¢imz se dosahne vySsiciAnosti.
Nevyhodna je vSak zavislost systémucegpadle, vySSi naklady a zavislost n&j8im zdroji
energie. [17]

4.4.2 Rozdéleni podle pditu okruhi

V nejjednodussSich t&enich pro sezonni &év vody (nap. v bazénech) se voli
jednookruhovy solarni systém Voda se otivA gimo bez pomoci tepelného vyniku.
Docili se tim vysoké dinnosti enosu tepla, avSak hrozi nebedp®orby mikroorganisr
(bakterie arasy) ¢i zamrznuti vody f nizkych teplotach. # pouziti vody z vodovodu
dochézi také k zanaSeni a korozi systému.
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Pro celoréni provoz se pouzivaflvouokruhové solarni systémy Primarnim okruhem
proudi nemrznouci teplonosné médium od kolekido tepelného vyemiku. Druhy okruh
vede kapalinu od vygmiku do mista spéeby- zasobniku. Oba okruhy jsou na&aobzavisle,
jejich tlakové oddleni umo#uje mnoho moznosti zapojenitgnymi piitoky média. Vlivem
zapojeni tepelného vyniku dochazi k &sSim ztratam tepla nez u jednookruhovyctizeni.
[17]

4.4.3 Rozdéleni podle rychlosti toku teplonosného média

High-flow systém (HF) dosahuje optimalnich ziglkpii 30-70 I/hod na 1 fmkolektoru. Bi
zvySeni rychlosti pitoku pomocicerpadla dochazi k zvySeni teploty kapaliny atpmhehu,
¢imz se voda zasobniku wyta pomalu. Dosazeni poZzadované teploty trva déle.

Low-flow systém (LF) pracuje na principu nizké rychlosti &@tu teplonosné kapaliny a
nizkého vykonwerpadla. Vlivem snizeného tioku se teplota teplonosného média zvysi,
proto se pouzivaji zasobniky s nabijenim ve vréty@zv. stratifik&ni zasobniky)¢imz se
dosahne vyssi efektivity. Rychlost kapaliny dosehppuze 8-15 I/hod na 1°nkolektoru.
V¢étSina systérin dnes pracuje timto apobem.

Matched-flow systém (MF)se snazi skloubit vyhody obou systérmracuje fi pratoku
10-40 I/hod na 1 fkolektoru.

Drain-back systém (DB vyuziva své specifické konstrukceti Redostatku sluri@iho
z&eni teplonosna kapalina vyeez kolektot do nadrze. ® zareni dojde k sepnutierpadla,
kolektory se naplni a systém je¢ojfunkéni. Teplonosnou kapalinoutibe byt voda, bod varu
je hlidancerpadlem.[20]

4.5 Udrzba systému TUV

Pro spravné fungovani systému je nezbytna jehobagizterou lze realizovat manuéin
(dolivani teplonosného médiatigdvani Cl do zasobnikw) automaticky. Dnes jsou jiZ na
trhu nabizeny elektrolytické a fili¢ai Upravny vody, které vodu zbavuji stemin Zeleza,
zékalu, nerozpu&nhych latek a dodateé ji dezinfikuji. Tepelny vyninik je systémem
chrarén proti usazovani sl@éenin vapniku.

Solarni systémy s menSimigpoky teplonosné kapaliny mivaji problémy s ukladani
slouwtenin Zelezaa uvohovanim nerozpushych latek. Po zrychleni fioku nap. v nainich
hodinach pak dojde krozeini usazenin a uzitkova tepla voda je nekvalitniivevh
Zeleznatych slatenin ma voda narezé&wu barvu. Systém tento problé&esi filtraci.

Pfi ohtevu vody v zasobniku se z vody usmali slou¢eniny vapniku, které ohrozZuji
tepelny vynénik, rozvody a vodogry. Upravna je vhodna pro viechny materidly, zyker
se rozvody vyrabi, jelikoz je chrani proti usazawardniho kamene.

V teplé vo& miaze snadno dochazet k rozvajiikroorganismi, ¢imz se voda stava
nekvalitni. Ri rozmnozZeni bakterid_egionella pneumophylysniZze byt voda i zdravi
nebezpeéna, nap. pri vdechnuti kontaminovaného aerosolu teplé voiysprchovani. U lidi
s oslabenym imunitnim systémengtfdnemocni lidé) dochézi po vniknuti do plic k injemu
rozvoji zaretu plic, coz niize korit i smrti. Nefastji tato bakterie vyhledava mista tzv.
mrtvych kouti potrubi, kde se teplota vody pohybuje v rozmezt585°C. Proti pezivani
mikroorganisni v teplé vod systém desinfikuje vodu chlorem ziskanym elektroily[21]
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4.6 Vyhody vyuzivani solarni energie na ofev TUV

Sluneni z&eni je jeden z vyznamnych alternativnich zdlrepergie. Z&zeni vyuzivajici
tepelné energie ze Slunce tak @Sei0-70 % energie, které by jinakijpmalo energii
spalovanim fosilnich paliv, které zZimg zneistuji Zivotni prostedi emisemi CQ NOx, SO
a prachovymiasticemi. Jiz nainstalovanéizzeni na ofev TUV je nenaréné na obsluhu i
na provoz a ma dlouhou zivotnost (15-30 let).

4.7 Nevyhody vyuzivani solarni energie na dtev TUV

V nasich pirodnich podminkach se nelze spoléhat pouze nac&lakozto jediny zdroj
energie. V ramci celotmiho vyuZzivani systému TUV je nezbytné system domndalsi,
doplikovy zdroj (zemni plyn, elektrickd energie), ktgppkryje zvySenou pétébu tepla
v dok® mensi intenzity Z&ni. Ri instalaci systému TUV se objekt musizpusobit Upravou
topné soustavy, zénou dophkového zdrojeti zateplenim. Navratnost investice do systému
je zavisla na pouzivaném palivied instalaci a velikosti typu solarni soustavy.

4.8 Podpora vyuziti sluneni energie MZP

Pro pouzivani systému TUV lze Zadat o dotaci Stéind Zivotniho prosgedi Ceské
republiky. Pro fyzickou osobu i@e podle pravidel denych v roce 2007 dotacgnit az
50 %, gicemz maximalni fiznanacastka je 50 000,—& Statni fond Zivotniho prastdi
prispiva dotacemi na prdastky vynaloZzené ip instalaci systému, na otopnou soustavu se
dotace nevztahuji. Zadatel seife uchazet o dotaci aZ &pé po instalaci, maximath
12 mésiai po uvedeni systému do provozui Riskani dotace je Zadatel povinen dolozit
odborny posudek, jenz ¥iyuje firma, ktera instalaci provadi. Je také zawapouZzivat
soustavu minimak5 let a nesmi ji vyuZzivat pro podnikatelskely.[14]

4.9 Sluneini energie vCR

V Ceské republice Ize slutei energii porsrné dolre vyuZivat i pesto, Zze v dabnejwtsi
potreby tepla je intenzita slutieiho z&eni nejnizSi. Za cely rok dopadneupgrné na
1 nf 800-1 250 kWh slurimi energie, z toho jenom 25 % v obdobi #pha do dubna.
V oblastech s velkym zgténim ovzdusi klesa éni o 5-15 %. Celkova dobaieai kthem
roku se pohybuje vrozmezi 1 400-1 800 hodin, indizh dosahuje az 2 000 hodin a
v horskych oblastech 600 hodin za rok.[17]

Nasledujici obrazky charakterizuji charakter stunileo z&eni v jednotlivych oblastech
CR.

4.9.1 VyuZitelnost solarni energie v JmK

Jizni Morava ma v ramci celéR nejlepsi podminky pro vyuZivani energie ze Slunce
Délka sluneniho svitu v JmK se tu pohybuje v rozmezi 168800 hodin za rok. Okres
Hodonin, v 8@mZ se nachazi vybrané lokality v praktickésti, lezi v oblasti blizici se
hodnotam 1800 hodin slufr@ho svitu za rok. VyuZiti solarni energie v kregi gjedpoklada
piedevsim v aktivnich systémechietu TUV, nejlepsi vynosy se vSak daji ziskat korabin
systému nap s fotovoltaickymi panely¢i vhodnym architektonickymieSenim budovy.
NejvétSim problémem vyuZivané slumeho zdeni je vSak fakt, Ze v obdobich n&gi
potreby energie jsou zisky ze solarniho systému nejmé&nisto je slunéni energie brana
jako dophkovy zdroj energie v domacnostech.
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Celkova plocha nainstalovanych kolektor Jihomoravském kraji se da pouze odhadovat,
jedna se vsakiadow nekolik stovek nf. Energetickd koncepce kraje (UEK), ktera
piedpoklada vyuziti energie ze Slunciegevsim v zdzeni TUV gedevSim na bytovych
zastavbach, provedla vyget energetického potencialu Jihomoravského krajkapého ze
sluneni energie. UEK ptita se situaci, kdy bude na 5% ze v3ech bytovystazéb JmK
nainstalovan solarni systém proieh TUV. Plochy kolektar by se ihned vyhoupla na asi
47 000 md, coZ je 0 40 % vice neZ skiig stav v letech 1992001.

Uzemreé energetickd koncepce (UEK) je zékladnim dokumengtemovujicim cile a
principy ieSeni energetického hospégtai na posuzovaném uGzemi, resp. v JmK. Jejim
Ukolem se vytvéet podminky pro hospodarné nakladani s energiiulada s paebami
hospod#&ského a spotenského rozvoje, a todetrs ochrany ZP a Setrného nakladani
s @irodnimi zdroji. [22]

Obr. 12: Prmeérny rocni thrn globalniho z&ni[MJ/m?]

Obr. 13: Primerny rocni Uhrn doby trvani slur@iho svituhod]
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Obr. 14: Pumérny pa‘et jasnych dia
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Obr. ¢. 15: Mnozstvi slun@iho vykonu dopadajiciho na plocbR za rok

Obrazeke. 15 znazatuje mnozstvi dopadajiciho vykonuredi na jednotku plochy. Z toho
plyne, Ze by se mapkd@R mela shodovat s ob. 12, kde je zobrazeno mnoZstvi energie
dopadajiciho na jednotku plochy. Jedna se pouzepmafet na jinou jednotku. Dané obrazky
v3ak nejsou totozné, jelikoz byly odebrany kazdyneho zdroje. Z hlediskat@éryhodnosti
zdroje je nazonjSi obrazeks.12.
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5 EXPERIMENTALNI CAST

5.1 Metoda vyzkumu

Vyzkum v obcich se sousdil na obytné objekty, resp. rodinné domy, u kthrse
vSeobec# predpokladalo, Ze disponuji mistem pro pohonnou jédana solarnim pohonnym
ohtivatem. Ztoho dvodu byl vyzkum proveden pouze mapovanim doaverti a
obhlédnutim jejich plehlé vegetacei jinych objekii. Je také &&jmé, Ze plocha &chy
rodinnych doni post&i na umisini kolektofi pro olfev TUV. U bytovych jednotek se da
pocitat s potizemi  umig’ovani kolektod, jelikoz plocha sedlové igichy by nemusela
stait. [25]

5.2 Zakladni informace o vybranych obcich (VacenoviceVracov)

Obec Vacenovicdezi v okrese Hodonin, jenz je sdsti Jihomoravského kraje. Od
okresniho mista se nachézi severovychddve vzdalenosti asi 10 km. Virek& obec se
rozklada na rovinatém az méravinéném Uzemi, ohraééném na jihovychadudolni nivou
feky Moravy. Jeji geologicky podklad ttiovaté pisky. Jizni a zapadtést obce je obklopena
prevazre borovymi lesy, sever a severozapadit@mukromé pozemky vyuzivané kspovani
zenedélskych plodin.[34] Poet obyvatel v roce 2001 dosahl 2083 obyvatetkiktelkem Ziji
v 620 domech. v obci se nachazi 50 neobydlenychid28j

=

Obr. ¢. 16: Obec Vacenovice
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Mésto Vracov spada taktéZz do okresu Hodonin vJmK. Lezi asm3deverd od
Vacenovic mezi Kyjovem a Veselim nad Moravou. Phvizemi je rovinny, na severu
krajina mirr¢ stoupa, jih je obklopen lesem Doubravou. Ve Vr&doylo v roce 2001 s¢eno
4531 obyvatel Zijicich v 1510 domech. Ve 196 domeobci nikdo nezZije.[24]

Obr ¢ 17: Nléto Vracov
5.2.1 Vybrané lokality v obci Vacenovice

Lokalita ¢.1 byla v obci vybrana figdevsim vzhledem k velmi dobré jizni orientac¢esh a
zadnému stiini. Jedna se o dwodorovnéiady 49 rodinnych doify z toho 8 radovych
domi disponuje rovnou &chou. V komplexu se nachazi jak dvojdomy, itattové i volr
stojici rodinné domy . Tato lokalita je nejjg&im mistem Vacenovic a leZi na zcela rovném
povrchu. Na jednom #adovych dom se Sikmou s$echou jsou instalovany 3 ploché
kolektory.
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Obr. ¢. 19: Detailni pohled na kolektory nalezené v lakal




Pohled na lokalitu 1 z opaé str




Lokalita ¢.2 v obci byla vybrana na zakladiyhody rovné sechy. Nejedna se domy stojici
v fack, ale o komplex dofnstojicich uprosed obce. Z tohotdyodu nelze zobrazit domy na
fotografiich pohroma#l Do lokality spada také MS Vacenovice. V lokalise nachéazi
21domi, na jednom z dothjsou umistny 3 ploché kolektory.

Obr. ¢. 22: Pohled naradové domy s rovnouethou v prvnéasti lokality 2
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Obr. & 23: Poh‘Ied‘n
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Obr. ¢.25:Detailni pohled na kolektory umieg v Iokalitaf 2

&

Obr. &. 26: MS Vacenovice




Lokalita ¢.3 ve Vacenovicich se nachazi v nejvySe polozené bhdhse. Jedna se o asi
0,5 km dlouhouradu 38 rodinnych doip 1 objektu fungujiciho jako hospoda a 1 objektu
fungujiciho jako pekarna. VSechnyesthy jsou orientovanyifimo na jih a maji dostateou
plochu pro umishi kolektofi, zadné vSak nalezeny nebyly.
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Obr. ¢. 27: Prvnicastrrady doni v lokalite 3
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Obr. ¢. 28: Druhacast rodinnych dothv lokalite 3

Lokalita ¢.4 se nachazi taktéz zcela na kraji Vacenovic, v dasté vzdalenosti od lesniho
porostu, ktery by mohl stinit. V komplexu se nadhtaké 3 budovy, které zaujimaji 18 byt
U strechy bytovych dorin by se v pipact umiseni kolektoi muselieSit problém s velikosti
sttechy, neb® by asi nebyla postajici. Ostatni rodinné domy disponuji zcela
bezproblémovou velikosti igichy dond, celkem se zde vyskytuje 15 rodinnych dom 3
bytové domy.
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Obr. ¢. 29: Ctvrta vybrana lokalita

Obr. ¢. 30: Kolektory na geSe mistni firmy v oblasti mimo vybrané lokality
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5.2.2 Vybrané lokality ve mésté Vracov

Lokalita ¢.1 ve mest Vracov byla vybrdna podél hlavni silnice vedouoi deseli nad
Moravou. Tvdi ji 2 fady 75 rodinnych dofy asi 1,5 km dlouhé. VSechny domy majeshu
orientovanou na jih. V lokalitbyl nalezen 1 @mn s instalovanymi plochymi kolektory.

s

Obr. ¢. 31: Prvni vybrana lokalita
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Obr. ¢. 32: Nalezené kolektory v Iokaﬂilw

Lokalita ¢.2 se nachazi podél vlakové trati, /g fada 32 rodinnych doim ¢ast z nich je
fadovych a ma rovnouisthu. Instalace kolektirje vhodna, nelbjsou vSechny sechy
orientovany na jizni stranu, v lokalibylo nalezeno na jednom rodinném doénkolektof.

. 33: Lokalita 2

Obr. ¢
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Obr. ¢. 34: Nalezené kolektoryvloka1|2

Lokalita ¢.3 byla vybrdna v no¥ vybudovanécésti Vracova v blizkosti lesa. V ulici je 15
rodinnych donj, z ¢asti novostaveb. Kolektory zde byly nalezeny nadnrmych domech.
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Obr. ¢. 35: Nalezené kolektory v lokaliB
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Obr. ¢. 36: Nalezené kolektory v lokaliB

Lokalitu ¢.4 tvori fada 43 rodinnych dofns vhodg orientovanou gechou. O vhodné lokatit
swedci fakt, Ze zde byly nalezeny trubicové vakuové ktuey.

7

Obr. & 37: Lokalita 4
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Ve meéste Vracov bylo nalezenogkolik prvki pasivniho vyuziti slurmiho z&eni

e o e N

Obr. ¢. 40: Prvek pasivniho vyu?ziti slugr@ho z&eni
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6 VYSLEDKY A DISKUSE

V obci Vacenovice i ve 88t Vracov byly vybrany 4 nejvhodisi lokality pro umisini
jakéhokoli typu kolektoru. Musim konstatovat, Zebou gipadech se nejednd o vSechny
vhodné lokality. Jak ve Vraceytak ve Vacenovicich se nachazidima obydlenych dotn
v lokalitach, kde by se solarni systém dal naiosttl Ve stedu obce #Sinou neni Zadna
rozsahla vegetace, ktera by branila dopadu papmnsk stechy a také rodinné domy jsou
vystawny v dostaténé vzdalenosti od sebe tak, aby si vzajemestinily. V ramci realizace
vyzkumu vSak domy lezici mimo lokalitu byly brargkp nevhodné pro instalaci solarniho
systému.

V obci Vacenovicese vectyrech vybranych lokalitach nachazelo celkem 128 mogih
domi z celkového p&tu 620, z toho uit objekii byly nainstalovany slugei kolektory.

V ramci celé obce je tedy pouze 20,6 % oljjektodnych pro instalaci systémujqgmz je
vyuzito jenom 2,34 % #tch rodinnych dofinv lokalitach a 0,48 % doinv ramci celé obce.
Mimo vybrané lokality byly nalezeny kolektory naeste mistni strojirenské firmy.

Ve mésté Vracov se ve vhodnych lokalitach nachazelo 165 rodinnyommi, které tvai
10,9 % ze vSech 1510 obydlenych donmAckoli se jedna o nizSi podil nez u obce
Vacenovice, ve skuteosti situace ve Vracevje srovnatelna, ne-li lepSi. Tento fakt byl
zpasoben vice nez 2krat vysSim¢pam rodinnych dorin nez ve Vacenovicich a vitem
stejného pé&tu lokalit. Dikazem mnohem vySSiho potencialu Vracova, nez uggzium,
bylo nalezeni &kolika dalSich kolektar i mimo vybrané lokality. Ve vhodnych lokalitach
Vracova bylo nalezeno 6 ddms nainstalovanym solarnim systémem, které&chto
oblastech tvii 3,64 %. Mimo lokality byly nalezeny dalSi 4 dorakolektory, celkem tedy
v ramci celého rgsta bylo s&teno 10 dom s nainstalovanym solarnim systémem, kteréitvo
0,66 % z celkového gtu rodinnych dom.

Poé&et dom @ ve vhodnych a nevhodnych Pocet dom 4 ve vhodnych a

nevhodnych lokalitach- Vracov

|7 O 165

lokalitach- Vacenovice

D:' 128

492

m 1510
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7 ZAVER

Vysledkem provedeného vyzkumu a studia vyuzitelrslah&ni energie na jihu Moravy
je naprosté nevyuziti potencialu kraje, kterym digge. Jihomoravsky kraj lezi v ohledu na
vyuzitelnosti slunéni energie v nejvyhodisi lokalitt CR. Jen v obci Vacenovice asg
Vracov bylo vyzkumem zjigho, Ze solarni kolektory Ize instalovat na mnohob&s vétsi
pocet obydlenych objekt nez je tomu ve skuteosti. Hlavnim problémem je bezesporu
Spatna informovanost obyvatel o moZzZnosti vyuZitingini energie na dev TUV i o
dotacich, které se na instalaci vztahuji, ekonoénicéirénost instalace a dlouha navratnost
investic. S ohledem na ekonomické mozZnosti obyvaiestava pednost ped instalaci
solarniho systéemu zatepleni dipnvyména oken s kvali€jSim €snénim a givod tepla ze
spalovani teva ve vlastnich kotlich. V idealnichiipadech by se &b uvazovat o moznosti
instalace solarniho systému ji#i projektovani domu afpuasobit tedy jeho konstrukdii
orientaci stechy, pop. zvolit zpisob podlahového vytépi, jehoz kombinace se solarnim
systémem je vyhodna.

Pro obecnjSi analyzu je nutné provést vyzkum risim Uzemi a vybrat&tSi paet lokalit
s tiznym geografickym zastoupenim. debia vyhodnotit vliv mikroklimatickych podminek,
ekonomickych podminek (zejména vliv intervenceldtatregionalnich podminek.

Pokud by se solarni systémy aplikovaly aléisppa desetinu vSech vhodnych rodinnych
domi, Ize predpokladat, Ze by se Uzemni energeticka koncepguandravského kraje i
koncepceeské republiky naplnila.

Doporiuji pokratovat ve vyzkumu se zaffenim na zji&tni vlivu geografickych
a mikroklimatickych podminek.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

TUV - tepla uzitkova voda

OZE - obnovitelné zdroje energie
LFC - linearni Fresnelovéocka

UEK - Gzemg energeticka koncepce
ZP - Zivotni prostedi
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