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ABSTRAKT

Obsah bakalarskej prace je zamerany na posudenie stavu koryta rieky Hodoninky, ktora
pretekd zastavanym uzemim obce Olesnice, Kiténov a nezastavanym uzemim obce Crhov.
Posudok =zahffia posudenic stGéasného stavu koryta astavu po uprave S navrhnutymi
protipovodnovymi opatreniami. Navrhnuté Upravy maji zabezpecit' ochranu Casti obci pred
dvadsatro¢nou vodou Q9 = 16,74 m/s. Zaujmovy usek toku sa nachadza v riecnom kilometri
13,018 — 14,638 a zasahuje do troch katastralnych uzemi. Pre hydrotechnické vypocty je
pouzity matematicky model HEC-RAS 5.0.7, ktory pracuje v prostredi 1D.

KLICOVA SLOVA

Protipovodiiovd ochrana, Hodoninka, postdenie kapacity, protipovodiiovad stena,
protipovodiova hradzka, HEC-RAS, navrh opatreni

ABSTRACT

The content of this bachelor's thesis is focused on assessing the condition of the riverbed of a
river Hodoninka, which flows through the built-up area of the village of OleSnice, Kiténov
and the vacant area of the village Crhov. The assessment includes an assessment of the
current condition of the riverbed and the condition after adjustments with the proposed flood
control measures. The proposed modifications are supposed to ensure the protection of parts
of municipalities against twenty years of water Qz = 16,74 m*/s. The section of interest of the
stream is located on the river kilometre 13,018 - 14,638 and extends into three cadastral areas.
The mathematical model HEC-RAS 5.0.7 is used for hydro-technical calculations, which
works in a 1D environment.

KEYWORDS

flood protection, Hodoninka, assessment of capacity, floodwall, flood dam, HEC-RAS, draft
measures
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1 UvVOD

Aj ked’ sa nejedna o velky tok, rieka Hodoninka, inak nazyvana aj Olesnicky potok,
prechadza intravilanom niekolkych obci a pomerne cCasto dochadza k jej vybrezeniu.
majetkov a 'udského zdravia, pretoze koryto v tomto stave prevedie ledva jednoro¢ny prietok
Q; = 3,04 m¥s. Pri védsich prietokoch dochadza k §ir§im rozlivom vody do okolia a aj va&sim
Skodam na majetku. Prikladom mézu byt povodne z roku 2002 a 2006. Prave tieto povodne
boli impulzom, aby doslo k navrhu efektivnych protipovodnovych opatreni v obci Olesnice
a Kiténov.

RieSeny usek toku, ktory sa nachadza medzi rieCnym kilometrom 13,018 — 14,638,
prechadza cez tri katastralne iizemia, a to k.u. Olesnice na Morave¢, k.a. Kiténov, k.u. Crhov.

Bakalarska praca sa zaobera posudenim sucasného stavu koryta Hodoninky, ktora je v sprave
Lesov Ceskej republiky, s.p., posidenim objektov na vodnom toku (mosty, lavky) a navrhom
prirode blizkych protipovodnovych opatreni (PBPO). Posudenie bude zhotovené v celom
zadanom tuseku pre dvadsat’ ro¢nti vodu Qo = 16,74 m3/s, na ktorti buda nasledne navrhované

protipovodnové opatrenia.

Pre postdenie a vypocty bude pouzity software HEC-RAS 5.0.7. Jedna sa o matematicky 1D
model, ktorého vystupmi budu priebehy hladin pre jednotlivé stavy na zaklade zadanych
priecnych profilov a okrajovych podmienok. Tieto vystupy budi nasledne pouzité ako
podklad pre navrh konkrétnych protipovodnovych opatreni pre zabezpeCenie ochrany
intravilanov obci pred danym navrhovym prietokom Qn = Q2.
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2 ZAKLADNE INFORMACIE

2.1 SPRAVNE UDAJE

Nazov toku: Hodoninka

Rozloha povodia: 67,9 km? [3]

Obce: Olesnice, Kiténov, Crhov

Katastralne uzemie: k.. Olesnice na Moravé, k.u. Kit€énov, k.. Crhov

Kraj: Jihomoravsky kraj

Sprava toku: Lesy Ceské republiky, s. p., Pfemyslova 1106, 501 68

Hradec Kralové [5]
Cislo vodohospodarskej mapy:  24-12 [10]
Cislo hydrologického poradia: 4-15-01-048 [10]

\

. 5

(/
3

=)

Obr. 2.1: Vodohospodarska mapa - zaujmovy tsek [10]
2.2 UDAJE 0 POVODI

Rieka Hodoninka spada do oblasti povodia Dyje, ktora je ciastkovym povodim
hydrologického povodia Moravy, tvori ¢esku ¢ast’ medzinarodnej oblasti povodia Dunaja. [1]

Tvar povodia je vejarovity, vo vztahu k Dyji je vyvinutd asymetricky. Na severovychode
a vychode susedi S oblastou povodia Moravy, na severozapade a severe susedi s oblastami

11



povodia Horného Labe a Stredného Labe, Dolnej a Hornej Vltavy pozdiZz rozvodnice

Cierneho mora a Severného mora. [1]

Tab. 2.1: Poloha oblasti povodia Dyje [1]

SVETOVA STRANA NAJBLIZSIA OBEC SEVERNA SIRKA VYCHODNA DIL.ZKA
sever Svitavy 49°47° 16°28°
juh Lanzhot 48°37’ 16°56
vychod Staré Huté 49°08’ 17°18’
, Staré Mésto pod ocm” 0147
zapad Landstejnem 48°57 15°16

RieSeny tok Hodoninka sa nachadza v povodi Moravy a patri pod spravu Lesy ceské

republiky, s.p. a priamy vykon spravy toku spravuje ST — oblast povodi Dyje. [5]

Rieka Hodoninka preteka Jihomoravskym krajom akrajom Vysoina. Vznika
spojenim dvoch bezmennych tokov, ktoré lezia v blizkosti obce Nyklovice severozapadne od
Olesnice. Dizka rieky od pramena k ustiu je 24,0 km av Stépanové nad Svratkou tvori
lavostranny pritok rieky Svratky. Rozloha povodia Hodoninky sa rozklad4d na ploche 67,9
km? a priemerna nadmorska vyska toku je 591 m n.m. a jeho Clenitost’ koliSe od 340 m n.m.
do 760 m n.m. [3]

Vyznamnym l'avostrannym pritokom Hodoninky je Veselsky potok, na ktorom sa

nachadza ststava vodnych nadrzi Horni rybnik, Dolni rybnik a Obecni rybnik. [3]

2.3 GEOLOGICKE POMERY

Z hladiska regionalnej geoldgie zasahuje uzemie povodia Dyje do Ceského masivu,
ktory tvori strednt, zapadni a severnu Cast a na juhovychode uzemia aj do Vng&jSich
Zapadnich Karpat. [1]

V okoli vybranych obci sa z geologickej éry kenozoika vo velkom zastupeni
vyskytuju nivné sedimenty z utvaru kvartéra, predovsetkym hliny, piesky a strky, ktoré boli v
minulosti inundované za vysSich vodnych stavov. V oblasti je aj znacné zastipenie
kamenitych az hlinito-kamenitych sedimentov, ktoré si zvd¢$a nespevnené a miestami sa
nachadzaju ako bloky alebo ako eolicka primes. [13]

Z obdobia paleozoika sa v zaujmovej oblasti nachadzaji predovSetkym dvojsl'udné
svory s granatom, drobnozrnné dvojsl'udné pararuly s granatom a metabazity. [13]
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S \ RS A nivni sediment [ID: 6]

kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

dvojslidny svor s granatem [ID: 1045]

) / dvojslida pararula s granatem [ID: 1038]

-\\.;_Q} | """’w.‘ r = " - granaticka pararula s polohami grafitu [ID: 1043]
; f | dolomiticky vapenec krystalicky [ID: 1046]

| ' [ i metabazit [ID: 1050]

amfibolit [ID: 1064]

Obr. 2.2: Geologické pomery v povodi Dyje [13]

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Viacsia cast’ povodia Dyje patri k oblastiam, ktoré nemaju velké a vydatné zdroje
podzemnej vody. Z velkej Casti je uzemie tvorené krystalickymi horninami, ktoré nie su
priaznivé pre tvorbu zasob podzemnych vod. Len vo vrcholovych castiach dochadza
K roénym uhrnom zrazok, ktoré presahuju hodnoty 700 mm a na vic§ine povodia je velmi
plytky obeh podzemnych vod, ktory je viazany na nie prili§ hlbokd puklinovl zénu, sute
a zvetralinovy plast. V priemere sa pohybuji hodnoty $pecifického odtoku od 3 do 5 1/s/km?
a miestami dochadza aj k poklesu pod 3 I/s/km?. [1]

V oblasti povodia Dyje sa miestami vyskytuji vody hlbinného obehu, ktoré su
mineralizované. Zvi¢Sa sa nachadzaji v miestach hlbinnych tektonickych Struktar a ide
hlavne o vyskyty lokalnych prameniov a mineralizovanych uzemi, ojedinele aj termalnych
podzemnych vod (mineralne vody atermy). Najrozsirenejsie st vody chemického typu
s obsahom NaCl, ktoré maju kolisavy obsah jodu a bromu. V tejto stvislosti sa ¢asto hovori
o reliktnych marinogénnych vodach a 0 morskych fosilnych vodach. [1]
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[ ] wufimska kotiina
: Vydkovska brana
- Bménsky masiv

Krystaiinikum v povodi Dyje
B - zGpodni ¢ast

[: Krystalinikum v povodi Jihiavy
Krystalinikum v povodi Svratky

N vrconi cost

- Kulm Drahanské vrchoviny

: Moravsky kras
- Paviovske vrchy a okoll

- Stiedomoravske Karpaty - severn| cast

- Vysokomytské synklinéla

- Usteckd synkiindla v povodi Svitavy

Obr. 2.3: Hydrogeologicka mapa ¢asti povodia Dyje [1]
Riesena oblast’ povodia v okoli vybranych obci sa nachadza v hydrogeologickom
rajone 6560 — Krystalinikum v povodi Svratky a v najva¢Som zastlipeni sa v oblasti vyskytuja
horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika. [2] [9]

2.5 HYDROLOGICKE POMERY

Z hl'adiska rocnych obdobi sa vplyvom topenia snehu uvazuje s najva¢simi prietokmi
na vodnych tokoch najmi v marci a minimalne prietoky st vzhl'adom na charakter toku od
juna do oktobra. Za obdobie od decembra do méaja z celorocného odtoku odtecie az 60%
vody. Vplyvom dazd'ovych a snehovych zrazok dochadza k 60% odtoku aj vo vrchovino-
nizinnej oblasti v zime a na jar. [1]

V okoli vybranych obci sa nachadza Vodné dielo Letovice na rieke Kretince, ktoré sa
nachadza priblizne 3 km pred jej sitokom so Svitavou v Letoviciach. Povodie tejto nadrze
zabera plochu 126 km? a priemerny prietok, ktory je tu dlhodobo merany, presahuje v profile
nadrze 0,6 m%/s. [4]

Zdrojom hydrologickych dat je §tadia ,, Uprava Hodoninky v km 13.67-15.70“, ktora
bola poskytnuti investorom a spravcom vodného toku Lesy CR, s.p., sprava tokii — oblast
povodi Dyje. [32]

Priemerné N-ro¢né prietoky m®/s:

Tab. 2.2: Priemerné N-ro¢né prietoky [32]

N - ROCNE

1

2

10

20

50

100

Qm®s]

3,04

5,09

8,82

12,47

16,74

23,58

29,80
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2.6 KLIMATICKE POMERY

Polohou ziujmového Uzemia V miernom pasme si dané klimatické pomery
s pravidelnym striedanim Styroch ro¢nych obdobi v kombinécii s vplyvom kontinentalneho
a oceanskeho podnebia. [1]

Priemerny dlhodoby thrn zrazok, ktoré boli monitorované v obdobi rokoch 1961 —
1990, je pre oblast povodia Dyje 590 mm.. Z dlhodobého hladiska je jin mesiacom
najbohatSich a najvydatnejSich zrdzok sthrnom zrazok 77 mm, naopak, najchudobnejSie
mesiace z hl'adiska zrazok su februar a marec, kde je dlhodoby thrn zrazok 33 mm. [1]

Primémy roéni Ghen sraZek (mm)
(20 obdobi 1961 - 2000)
450- 500

500- 550
N s550- 600
B o s50
B oo 700
I o 50
’\_/ Voaini toky
B oo oty
[ teonice cblasti povodsi Dyje
N\ Honice Coké ropubliky

s [

Otce s ozSfenou pdsobnosti

Obr. 2.4: Priemerné ro¢né uhrny zrazok v povodi Dyje [1]

V oblasti povodia Dyje je priemerna dlhodoba roc¢na teplota vzduchu 7,8 °C, pricom
januar je najchladnej$im mesiacom s priemernou dlhodobou teplotou vzduchu — 2,8 °C
a najteplej$im mesiacom s priemernou dlhodobou teplotou vzduchu 17,5 °C je jal. Uvedené
udaje potvrdzuju mapy, ktoré uvadzaji dlhodobé priemerné ro¢né teploty vzduchu (Obr. 2.5).

[1]
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Priméma roéni fepiota vaduchu (“C)
(20 obdobi 1961 - 2000)
UR:

] v
2

|
Voon| foky
Nl plochy

noe oblasth Pov

(

co

¢
i Ceiod sion by
H

1

Otco s matifencu pdscbnost

Obr. 2.5: Priemerné ro¢né teploty v povodi Dyje [1]
Uzemie vybranych obci patri do mierne teplej podoblasti MT3 az pozorovani
a merani v obdobi rokoch 1981-2010 vyplyva, ze hodnoty priemernej rocnej teploty vzduchu
sa pohybuje v intervale 6,1-8 °C a priemerny uhrn zrazok v intervale 601-650 mm. Priemerna
januarova teplota sa pohybuje medzi hodnotami -3 °C az -4 °C a priemerna teplota v juli je
medzi 16-17 °C, ¢o je mierne pod priemerom priemernej julovej teploty povodia Dyje. [14]

Mierne tepla oblast MT3, Vv ktorej sa nachiddza zidujmové uzemie, sa podla Quittovej
klimatickej klasifikacie vyznacuje kratkym, miernym asuchym letom, miernou jarou
ajesenou anormdalne dlhou zimou, ktord byva mierna aZ mierne chladnd a vécSinou

s normalnym az kratkym trvanim snehovej pokryvky. [14]

2.7 PEDOLOGICKE POMERY

Podu v prirode méZeme chéapat’ ako prirodny tutvar, ktory v dosledku komplexného
posobenia roznych Cinitelov (podzemna voda, klima, biologické faktory apod.) vznikol

Vv ur¢itom ¢ase na mate¢nt horninu. [1]

Podl'a mapy pedologickych pomerov (Obr. 2.6) sa tzemie vybranych obci nachadza
v oblasti s vyskytom dystrickych kambizemi, ktoré su v najvd¢Som zastipeni a su to hnedé
lesné pody. Pri tomto type pod prevazuje chemické zvetravanie prvotnych minerdlov
a dochadza k uvol'iovaniu Fe, Al a Mn a k naslednému hnednutiu. Mimo hnednutia dochddza
k postupnej premene na ily. Ku vzniku tychto pdd dochadza najmd vo svahovitych
podmienkach, vrchovinach, hornatinach, v mensej miere aj na rovinatom uzemi. Z dovodu

vysokej porovitosti a dobrej vnutornej drenaze sa tieto pody pol'nohospodarsky vyuzivaju. [1]

Na uzemi sa tieZ nachadzaju gleje a pseudogleje, ktoré patria do skupiny pod s hydromorfnym
podotvornym procesom prebiehajucim za nedostatku kyslika v hmote pody. Sfarbenie tychto
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pod moze byt v spodnych horizontoch modrasté¢ z dovodu redukcie Fe za pritomnosti
organickej hmoty a ¢asto dochadza k zraselineniu tychto pod. Gleje st nepriaznivé pre korene
rastlin z dovodu nedostatocného prevzdusnenia a ich agronomicka hodnota je vel'mi nizka.
Z hladiska zadrzania vody v krajine maju spolo¢ne s organozemou zna¢ny vyznam. [1]
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Obr. 2.6: Mapa pedologickych pomerov v oblasti povodia Dyje [1]

2.8 POLNOHOSPODARSKE UDAJE

Oblast’ povodia Dyje je z 59,60 % tvorena pol'nohospodérskou podou a orna pdda sa
vyskytuje na ploche 47,63 % plochy oblasti povodia. [1]

Okolie  vybranych obci mozno zaradit do zemiakovo-obilnej oblasti.
V pol'nohospodarskej pdde prevlada ornd pody a v najblizSom okoli sa pestuje jaémen jarny,
zito, ovos, krmova kukurica a pSenica. Priblizne rovnaka plochu, aku zabera pestovanie
obilnin zabera aj plocha, na ktorej sa pestuju zemiaky. Z oblasti zivociSnej vyroby pada
zameranie na chov hoviddzieho dobytka v kravinoch. [8]

2.9 UDAJE O LESNICTVE

Povodie Dyje sa z hl'adiska lesnatosti nachadza mierne pod celo$tatnym priemerom,
kde je zalesnenych 29% plochy povodia. Juhovychodna ¢ast’ povodia je najmenej zalesnena
oblast’ povodia, kde odhadom klesa na polovicu priemeru zalesnenia. [1]

S prihliadnutim na mapu lesnych vegeta¢nych stupiiov (Obr.2.7) mézeme konstatovat’,
ze vybrand oblast’ v okoli Olesnice, Kiténova, Crhova atoku Hodoninka je prakticky
nezalesnena a zalesnené Casti predstavuju minimalne percentualne zastupenie zalesnenia. [1]
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Obr. 2.7: Mapa lesnych vegeta¢nych stupiiov oblasti povodia Dyje [1]
2.10 UDAJE O PRIEMYSLE

V oblasti povodia Dyje je priemysel ststredeny hlavne v strednej Casti, najviac v Brne
aokoli avmestach Svitavy, Jihlava, Znojmo, Blansko, Hodonin a Bfeclav. Hlavnym
odvetvim podla odvetvovej klasifikicie ekonomickych &innosti OKEC je spracovatel'sky
priemysel s dominanciou vyroby strojov a zariadeni, vyroba kovov a kovovych vyrobkov, ale
aj potravinarsky, gumarensky a drevarsky priemysel. Ekonomicky zna¢ny podiel ma aj
obchod a opravarenské sluzby, kam patri aj predaj nehnutel’nosti a ostatné trhové sluzby. [1]

V obci Olesnice sa nachadza niekolko vacSich podnikov, ktoré sa zvicSa zaoberaju
tradicnou vyrobou. Mliekarne Olesnice, a.s. zastupuje Vv obci potravinarsky priemysel
S najva¢sim poétom zamestnancov. Dal§im viac§im podnikom je podnik Agroplast VE
Olesnice a.s., ktory sa zaobera strojarenskou vyrobou a vyrobou veternych elektrarni, ktoré sa
Vv sicasnej dobe nevyrabaju. Dalsim vyznamnym podnikom v obci je podnik Agroservis
Sedlacek s.r.0. predavajuci polnohospodarsku techniku s poskytovanim jej servisu
a s kovovyrobou. Tymto vyberom nemozno tito kapitolu uzatvorit, pretoze postupne sa
vyroba rozsiruje do roznych odvetvi. [8] [11]

Severovychodne od Olesnice v obci Velké Tresné prebiehala v minulosti hlbinna
tazba grafitu pod zaStitou Diamo s.p. a vV siCasnom stave je bana zlikvidovana a povrchovy
areal bol predany novému vlastnikovi so strojarenskou vyrobou. Vody z bane volne vytekaju
do Tresenského potoka zatrubnenou ¢astou zrutenej vodnej $tolne. [12]

18



211 CISTOTAVOD

Z hladiska ukazovatel'ov akosti povrchovych vdd patria medzi zakladné ukazovatele
BSKs, CHSK¢,, P., N-NH," a N-NO3". Akost’ vody toku Hodoninka je merany vo vlozenom
profile, kde sa odberny profil nachadza v Stépanove nad Svratkou a hodnoty boli merané
v obdobi roku 2011-2012 na rie¢nom kilometri 2,00. [15]

Tab. 2.3: Ukazovatele akosti povrchovych véd pre rok 2011-2012 - odberny profil Stépanov nad Svratkou

[15]
, IMISNE TRIEDA
UKAZOVATEL JEDNOTKA MINIMUM MAXIMUM PRIEMER LIMITY AKOSTI
BSK; 0,5 3,4 1,2 6 I,
CHSK, <5 125,0 16,1 35 1.

Pc mg/I 0,03 0,79 0,15 0,2 1.
N-NH," <0,02 0,21 0,05 0,5 l.
N-NO; 2,8 9,7 6,1 7 1

2111 Triedy akosti povrchovej (teétcej) vody podla CSN 75 7221 [17]
o |. trieda — nezneéistena voda
o Il. trieda — mierne znecistena voda
o I. trieda — zneéistena voda
o IV. trieda — silno znecistena voda
o V. trieda — vel'mi silno zneéistena voda

211.2 Vody vypustané do toku Hodoninka pre rok 2019

Mesto Olesnice na Moravé, COV- riecny km 13,853 [16]

Tab. 2.4: Zaokrithlene mnojstvo vypustanych vod (tis. m*/mesiac) [16]

o

o

o

o

o

Breh: lavy

Typ kanalizacie: jednotna

Povolené mnozstvo (max. I/s): 11,60

Povolené mnoZstvo (tis. m*/rok): 360,000

Povolené mnoZstvo (tis. m*/mesiac): 30,060

l. I. M. V. V. VI | VIL | VI | IX X. XL | Xl z
16,1 | 17,7 (19,9 | 15,7 | 16,8 | 17,5 | 12,9 | 14,4 | 15,0 | 13,3 | 15,3 | 15,8 | 190,1
Tab. 2.5: Po¢et hodin vypistania vod (hod) [16]

l. I. M. V. V. VI. | VIL | VI | IX. X Xl | XIL z
744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 8760
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Tab. 2.6: Vypustané znecistenie (mg/l z celk. mnoZstva) [16]

BSKs CHSK NL N-NH," Nanora. Pcewk.
1,7 14,8 6,1 0,2 4,0 0,3
Tab. 2.7: Produkované znelistenie (mg/l z celk. mnoZstva) [16]
BSKs CHSK NL N-NH," Nanore. Pcewk.
383,0 549,0 257,0 - 41,0 8,2
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3 PROTIPOVODNOVA OCHRANA

Protipovodiiovou ochranou (PPQO) sa mysli stavba alebo sustava stavieb, zariadeni
a terénnych uprav, ktord ma v pripade zvySenych prietokov, tzv. povodne, zabranit' tymto
prietokom dostat’ sa do chranenych Uzemi, kde mdze napachat’ urcité Skody. V kone¢nom
dosledku by mali protipovodiové opatrenia zabezpecit', aby pretekajica voda neohrozovala
obyvatel'stvo a pripadne boli spdsobené ¢o najmensie Skody na majetkoch. [18]

Pri procese navrhu PPO je prevencia jednym z najdolezitejSich aspektov, ktorého zakladom je
znalost’ a dostupnost’ dostatku informacii o uréitom zaplavovom uzemi. V pripade vzniku
zvysenych prietokov vdaka prevencii dochddza k podstatnému znizeniu rizika, Zze ddjde
k ohrozeniu a zaplaveniu novych stavieb. [18]

Pri uprave vodnych tokov v minulosti sa Casto postupovalo spdsobmi, ktoré neboli
Vv dostato¢nej miere ohladuplné k zivotnému prostrediu a K zacleneniu toku do okolitej
krajiny. [19]

Schopnost’ krajiny zadrziavat’ vodu, vd’aka ktorej dochédza k zadrziavaniu povodni, je
negativne ovplyviiovana a znizovana dopadmi vodnej erdzie. Z tohto dovodu dochadza
k snahe navrhovat’ a realizovat’ také protipovodiové opatrenia, ktoré su blizke prirodnému
charakteru a st sucastou systému technickej PPO. V tomto pripade uz hovorime o prirode

blizkym protipovodiiovym opatreniam (PBPO). [21]

Pri navrhu dochadza ku kombinacii revitalizacnych prvkov a technickych opatreni a stavieb
astym suvisi vznik prirodzeného rozlivu v udolnych nivach a zadrzanie vody v miestach,
ktoré sa nachadzaju v uzemiach vodnych tokov so zaplavovymi tizemiami. [21] [22]

Revitalizacia vodnych tokov sa zameriava hlavne na ekologicky stav vodného toku a jeho
okolia aje zakladom pre navrh PBPO, pricom PBPO uz vo velkej miere zohladiuje
a zameriava sa na protipovodinové funkcie vodného toku a t€inky PPO. [22]

3.1 REVITALIZACIA VODNYCH TOKOV

Revitalizacia je subor opatreni, ktoré vedu k naprave alebo obnoveniu prirodzenych
funkcii ekosystémov, biotopov alebo spolocenstiev, ktoré mdézu byt poskodené l'udskou
¢innost'ou alebo inym sposobom. [20]

Jedna o vybudovanie novych koryt toku alebo o prestavby technicky upraveného koryta tak,
aby bol vysledny navrh blizky prirodnému stavu. Z hl'adiska umiestnenia revitalizacie sa musi
brat’ do ivahy, ¢i je vybrany tsek v intravilanoch obci alebo vo vol'nej krajine. [19]
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Obr. 3.1 Revitalizacia vodného toku [31]

3.1.1 PBPO vintravilane obci

V zastavanych tzemiach obci je v procese budovania protipovodiiovych opatreni na
prvom mieste stabilita koryta ajeho maximalna prieto¢na kapacita. Koryto ma zaistit’
ekologicku troven vodného toku, jeho prirodzeny vzhlad ama byt dostatocne velké.
V intravilanoch nemozno vytvarat' koryta s nizSou kapacitou a s rozlivom do okolia hlavne
z dévodu ohrozenia majetku. [23]

Jednou z moznosti je budovanie novych koryt, ktoré st charakterom blizke prirode,
a st umiestnené mimo zastavby mesta a slizia ako obtokové korytd. Ochrana obtokovymi
korytami je z hladiska realizacie a financii naroény proces vzhl'adom na vel'ké objemy prac
anutnost’ realizicie na vacSom mnoZzstve pozemkov. Pri tomto type opatrenia dochadza
k odvedeniu zvySenych prietokov apovodni do nezastavaného uzemia, kde je moznost
rozlivu vody alebo vedenia vody do suchych poldrov. [19]

MESTO

Obr. 3.2: Ochranné obtokové koryto [24]

22



V pripade, Ze z nejakého dovodu nie je mozné zachovat' prirodny profil koryta, je
moznost’ navrhu takej upravy, ktord zabezpecuje roz¢lenenie dna bud’ vol'ne uloZenymi alebo
zapustenymi kamefimi do dna, popripade pouzitim kamennej rovnaniny alebo zahozov
zlomového kamena. Nasledne moéze byt navrh doplneny zabezpecenim brehov
s prihliadnutim na sklonové pomery a miestne podmienky kamennymi stenami, gabionmi,
popripade formou kyklopského muriva z rovnaniny. [23]

3.2 TECHNICKE UPRAVY KORYT

Zasahy do koryta toku, ktoré znacnym spoésobom upravuju jeho prirodzeny charakter
je mozno nazyvat’ ako technické upravy koryta. Pri tychto Gpravach Casto dochadza k zmene
trasy povodného koryta a vo vécsine pripadov sa technickd tuprava navrhuje ako prizmatické
koryto, s opevnenym dnom, opevnenymi Stenami a S priecnym profilom pravidelného tvaru.
[19]

Obr. 3.3 Technicka uprava koryta [36]

Technickymi Gpravami budovanim umelych koryt su nahradzované povodné prirodné
koryta, priCom tieto umelé korytd maji podstatne menSiu Clenitost’ a st pomerne vel'mi
kapacitné. [25]

Pri navrhu technickych tprav treba brat’ ohl'ad na nepriaznivé vplyvy, ktoré maju tieto
opatrenia na krajinu, predovsetkym na podporovanie sucha z dévodu rychlejSiecho odvedenia
vody z uzemia. [25]

3.21 Priecny profil — navrh

Hlavnym tdajom pre navrh a naslednt Gipravu koryta je hodnota navrhového prietoku
Qn. Nasledne po zhodnoteni velkosti koryta, miestnych podmienok a tvaru koryta dochadza

23



k navrhu tvaru prie¢neho profilu koryta. Po navrhnuti prie¢neho profilu sa profil postdi
hydraulickym vypoctom a postdi sa stabilita koryta. Koryto musi byt navrhnuté tak, aby na
svahoch a na dne nedochadzalo k nadmernym a nepripustnym deformaciam. [26]

Aby nedochadzalo k poruSovaniu koryta vplyvom prudenia vody, pristupuje sa
k opeviiovaniu dna koryta, svahov a pity svahov na zaklade hydraulickych vypoctov. Péty
svahov sa Casto opeviiuji pomocou kamennych zahozovych pétiek, popripade betonovymi
patkami. Nemenej dolezité je nasledné¢ opevnenie svahov z dovody ochrany voci vplyvom
pradenia vody v koryte, ¢o sa rieSi kamennymi dlazbami do beténu alebo na sucho,
Vv niektorych pripadoch urcitym typom prefabrikovanych tvarnic. NajcastejSim opevnenim
dna byvaji kamenné priecne prahy v dne. [26]

3.2.2 Ochranné steny

Ulohou ochrannych stien je zadrziavanie vody a zabratiovanie jej rozliatiu do okolia
Vv pripade zvySenych prietokov. Hlavné rozdelenie ochrannych stien je na stabilné a mobilné
a najCastejSie sa pouzivaji v zastavanych uzemiach a intravilanoch obci a miest, kde st
stiesnené podmienky a pripadny rozliv vody by mohol sposobit’ skody. [27]

Z dovodu pozadujicej statickej rovnovahy sa stabilné ochranné steny z vodotesného betoénu
votknu do podlozia. [27]

V pripade, Ze z ur€itych dovodov nie je vhodné navrhnat stabilné ochranné steny alebo je
potreba umoznit'® volny priechod mimo obdobia zvySenych prietokov a velkych vod,
dochadza k navrhu mobilnych ochrannych stien. Tieto steny st konstrukcie vyrobené z ocele,
st demontovatel'né a pouzivaju sa v dobe povodiovych stavov. [27]

Obr. 3.4: Mobilna protipovodiiova stena [28]
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3.2.3 Ochranné hradze

Ochranné hradze, ktoré sa buduju pozdiz vodnych tokov a plnia ochrannt funkciu
sidiel sa zarad’'uji medzi najstarSie vodohospodarske diela vobec. Ich ucelom je zabranit’
zaplavovaniu Uzemi do urcitého navrhového prietoku tym, Ze sustredujui povodinové

a zvysené prietoky do medzihradzia. [27]

Hradze st budované pozdiz vodnych tokov ako liniovéa ochrana, ale v pripade, Ze plnia
funkciu ochrany délezitych objektov na toku, nemusia tvorit’ suvisly pas. Vo vicsine pripadov
sa buduju zhomogénnych materialov a priecny profil byva lichobeznikového tvaru so
sklonom svahov 1:2 az 1:4. Moze dojst’ k pripadu, Ze sa hradze buduju nehomogénne so

strednym alebo navodnym tesnenim v kombinacii s priepustnymi materialmi. [29]

berma navodni svah prusakova kfivka
\ néavodni lavitka \ plevydeni hraze , [ v_\zduéni lavicka
\ navrhova hladina { Koy hrece hrazova komunikace
ll \\ | \ / odvodiovaci prikop
/( pata hraze

zahrazi

: —
‘ —
. | pata hraze ; .
. breht{ki || predhrazi vyska hraze
| 1

Ul

ochranné pasmo hraze zakladova spara hraze ochranné pasmo hraze
- -~ - L

podlozi hraze

Obr. 3.5: Schéma ochrannej hradze s terminolégiou [27]
Z hladiska vhodného zaclenenia ochrannych hradzi do krajiny je mozné budovat
prirodné valy z prirodnych materialov, ktoré sa nasledne osadia vegetaciou. Pri ich budovani
st zvySené priestorové naroky z dovodu mensich sklonov svahov 1:5 az 1:10. [29]

3.3 PBPO VO VYBRANOM UZEMIi TOKU HODONINKA

Vyplyvajac z Obr. 3.4: Typy PBPO vo vybranej oblasti mozno konstatovat’, Zze vo
vybranej casti rieSeného toku aokolia st navrhované PBPO v nezastavanom tUzemi,
Vv zastavanych oblastiach, s transformaciou povodniovej viny v suchych nadrziach, opatrenia
na tokoch, ktoré zaist'uju ekologické alebo architektonické funkcie toku, ochrana fungujuce;j
retencie zaplavovych uUzemi akombindcia tychto opatreni spolo¢ne s technickymi
protipovodilovymi opatreniami. [30]
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Obr. 3.6: Typy PBPO vo vybranej oblasti [30]

Navrhy tychto PBPO maji zabezpecit pozadovant uroven povodnovej ochrany za

splnenia ekosystémovych poziadaviek. [31]

o

1) PBPO vV nezastavanom tuzemi — ide o navrh revitalizacie nad obcou doplnena

0 ur¢ité ucinné technické opatrenia [31]

2) PBPO vV zastavanych oblastiach — V zastavanych oblastiach dochadza najma
k snahe skapacitnenia koryta s hlavnym cielom bezpeéného prevedenia a odvedenia
vody z oblasti [31]

3) PBPO transformdciou povodnovej viny v suchych nddrZiach, obnovenych
retencénych nddrzZiach alebo poldroch — jednou z moznosti je aj obnova zaniknutych
vodnych nadrzi, pripadne rekonStrukcia existujucich vodnych nadrzi, ked dojde
v ramci vodopravneho procesu k zmene tGcelu nadrze [31]

4) Opatrenia na vodnych tokoch, ktoré zaistuju ekologické alebo architektonické
funkcie toku — tieto opatrenia nepatria medzi priamu stcast’ nutnych protipovodiovych
opatreni. Dochadza napriklad k vyuzivaniu odstavenych usekov pdvodného koryta
a hlavnym cielom tychto opatreni je kompenzécia technickych navrhov a opatreni
[31]

5) Ochrana fungujucej retencie zdplavovych uzemi — snaha zlepSovania
hydromorfologickej Struktury tokov aniv. Vyskyt v pripade tokov v zovretych
udoliach a nasledna ciastkova realizacia opatreni napriklad s podporou prebiehajiceho
renaturacného procesu [31]
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4 STAVAJUCI STAV KORYTA

Aktuélne je koryto bez vacSich umelych zasahov a Vv rieSenej Casti koryta nie st
vybudované Ziadne typy opevneni, ¢i uz dnovych, brehovych alebo opevneni pity svahov.
Z tohoto dovodu moze na viacerych miestach dochadzat’ k zva¢Senému vymiel'aniu pody.

Obr. 4.1 Pohl’ad na zaneseny prietoény profil [35]

Vychédzajic zo zameranych podkladov mozno konstatovat,, ze uroven pdvodného dna
je v niektorych miestach zna¢ne zanesena. Dokazuju to prieskumné prekopy, ktoré zobrazuju
predpokladant nadmorskt vysku povodného dna a su zhrnuté v tabulke Tab. 4.1. Dnové
nanosy st tvorené najmé kamenmi a Strkom.

Tab. 4.1: Predpokladana vy§kova iiroveii povodného dna [32]

STANICENIE NADMORSKA VYSKA

r.km m n.m.
13,7737 525,45
13,8647 525,90
13,9544 526,61
14,0442 526,97
14,1344 528,39
14,2244 528,97
14,3116 529,52
14,4023 530,45
14,4783 531,00
14,5529 531,57
14,6468 531,95
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Priemerna Sirka dna koryta je 2,13 m, pricom celkovo sa Sirka dna pohybuje
v rozmedzi od 1,30 m do 3,50 m.

Obr. 4.2 Zanesené a zarastené koryto [35]

41 POPIS USEKU TOKU

r. km 13,018-13,397 [32] [34]

V tomto useku rieSenej Casti je prieCny profil koryta zvicSa v tvare jednoduchého
lichobeznika a koryto je priame bez vyraznejSieho zakrivenia. Brehy toku st zatrdvnené a na
pravom brehu sa obCasne vyskytuju stromy.

Na Tl'avom brehu sa v tomto useku vyskytuje len jedna stavba, zvySok brehu tvoria luky
a zatravnené plochy. Pozdiz pravého brehu je tizemie od r. km 13,317-13,397 zastavané

a zvySok tvoria polia a nezastavané izemie, ktoré je taktiez z vacSej Casti zatravnené.

V useku sa nachadzaji dve lavky, lavka L1 na r. km 13,148 so Sirkou mostovky 1,2 m
a vyskovou kétou hornej hrany mostovky 522,67 m n.m. a kétou dolnej hrany mostovky
522,37 m n.m. alavka L2 vr. km 13,291 so Sirkou mostovky 2,0 m, priCom horna hrana
mostovky lezi na kote 523,77 m n.m. a doln4 hrana mostovky na koéte 523,52 m n.m.
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Obr. 4.3 Lavka L2, r.km 13,291 [35]

r. km 13,397-13,670 [32] [34]

V danom useku sa nachadza l'avoto¢ivy meander a tsek je tvoreny prie¢nymi profilmi
jednoduchého lichobeznika a v niektorych miestach sa na pravom brehu vyskytuji mensie
naletové dreviny, zvysok brehu je zatravneny. Cast’ Pavého brehu je tvorena savislym pasom
rastlych stromov.

Okolie koryta, kde sa nenachadzaju Ziadne stromy tvoria zatravnené plochy a polia
a v blizkosti sa nenachadza Ziadna zastavba.

Vr. km 13,406 sa nachddza pravostranny pritok a vr. km 13,432 je situovany cestny most,
ktory do vypoétov vstupuje pod oznaéenim M1. Sirka mostovky &ini 12,0 m, horna hrana
mostovky je na Grovni 525,65 m n.m. a spodnd hrana mostovky je na Grovni 525,20 m n.m.

r. km 13,670-14,117 [32] [34]

V dvoch miestach tseku dochadza k pravoto¢ivému zakriveniu koryta. Prie¢ny profil

tvori vacsinou prierez jednoduchého lichobeznika bez vyraznych zmien.

Blizkost’ koryta je po obidvoch stranach takmer bez zéastavby, pricom na pravom brehu sa
nachddza len stavba Cistiarne odpadovych vod. Pravy breh koryta tvoria povicsSine polia
a zatravnené plochy a na 'avom brehu je takmer po celej dizke tiseku pas stromov.

V r. km 14,095 sa nachadza drevena lavka L3, ktord je Sirok4 1,5 m a vySka hornej hrany je
na vyskovej urovni 530,20 m n.m.

V blizkosti tejto lavky je do koryta toku Hodoninky zausteny lavostranny pritok, ktory sa
nachadza v r. km 14,164.
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r. km 14,117-14,638 [32] [34]

Trasa koryta je v tomto Gseku priama a bez zakriveni. Prieény profil je taktieZ tvoreny
lichobeznikovym prierezom. Svahy koryta su zatrdvnené a nevyskytuju sa na nich vyrazné
prekazky, ktoré by mohli vo vicSej miere negativne ovplyviiovat’ kapacitu koryta.

Mimo poslednej &asti v dizke priblizne 70 m su obidva brehy koryta riedko zastavané,
popripade sa v blizkosti koryta nachadzaju len zatravnené plochy, vacSinou zahrady.

V r. km 14,563 je na l'avej strane toku zatsteny nahon.

4.2 POZDLZNY SKLON DNA

Pri aktualnom stave koryta, tj. stav, kde sa uvazuje aj s dnovymi nanosmi, je pozdizny
sklon dna 8,07 %o. Tento sklonistostny pomer vychadza z vyneseného pozdizneho profilu
toku. Ciastkovy pozdizny sklon v r. km 13,018-13,670 je 7,13 %o a v r. km 13,670-14,638 je
7,87 %o.

V pripade, Zze by sme sklonitostné pomery uvazovali z predpokladanych vysok povodného
dna, tak by pozdizny sklon dna ¢inil 7,44 %o.
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5 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Cielom hydrotechnickych vypoétov bolo po dizke rieseného useku vypoéitat’ priebehy
hladin pre jednotlivé prietoky a posudit’ objekty v rieSenom tseku z hl'adiska kapacity.

5.1 PROGRAM HEC-RAS

Pre hydrotechnické vypocty bol pouzity softvér HEC-RAS v. 5.0.7. Jedna sa o softvér,
ktory umoznuje rieSit 1D model pradenia ustdleného alebo neustdleného v otvorenych
korytach. Program umoziuje aj rieSenie roznych objektov na tokoch, vetne hati, mostov
a priepustkov. Pomocou Bernoulliho rovnice a zo zakona zachovania mechanickej energie

program vyuziva metodu rieSenia po tsekoch.

5.2 VSTUPNE UDAJE

Zo zameranych podkladov vstupovalo ako hlavna stcast’ vstupnych geometrickych dat
51 prie¢nych profilov v r.km 13,018-14,638. [32]

Nasledne boli podla tabul’ky zvolené hodnoty Manningovho sucinitela drsnosti n,
ktorych spravne urcenie vyznamne ovplyvituje presnost’ vysledkov voci skutocnému stavu.
Pre dno bola uvazovana drsnost’ (n=0,025), pre brehy sa uvazovalo s drsnostou travnych
porastov (n=0,040) a pre betonové steny bola uvazovana drsnost’ (n=0,016). [32] [33]

Vypocet priebehu hladin bol spraveny pre stanovené prietoky (Qi, Qs a Q2o)
dostupnych z Tab. 5.1: Prietoky uvazované pre vypocet, ktoré st dostupné z hydrologickych
dat, pricom Q; nie je sucastou hydrotechnického vystupu. Sufastou bolo aj urcenie

kapacitného prietoku Qyap. [32]

Tab. 5.1: Prietoky uvaZované pre vypocet [32]

Qy PRIETOK
- m>/s
Q 3,04
Qs 8,82
Qo 16,74

Z hPadiska dostupnosti vstupnych tdajov bola okrajovd podmienka hibka vody
v dolnom profile vypoéitana v danej geometrii s uvazovanim pozdiZneho sklonu 8,07 %o za
predpokladu ustaleného rovnomerného prudenia. [32]

5.3 KAPACITA STAVAJUCEHO KORYTA

Vychadzajic z prilohy B.6 a B.7 moZzno konstatovat’, ze koryto je schopné previest Q1
= 3,04 m’fs, pricom k mensiemu vybrezeniu dochadza len medzi PF22 a PF23, ¢o ovplyviuje

hlavne umiestnenie brehovych Ciar. Toto vybrezenie sa nepovazuje za nebezpecné, pretoze sa
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nachadza v seku, ktory nie je zastavany a okolita konfiguréacia terénu nedovol'uje rozliv vody

do sirSieho okolia.

Pri vypoéte priebehu hladin pre Qs = 8,82 m*/s je evidentné, Ze aktudlny stav koryta
nie je schopny tento prietok bezpetne previest a vo vicsej Casti dizky useku dochadza
k vybrezeniu a rozlivu vody. Z tohto dovodu nemozno tento prietok povazovat’ ako kapacitny
prietok, preto je nutnost'ou urcit’ skuto¢ny kapacitny prietok Qap.

Kapacita stavajuceho koryta je pre Qo = 16,74 m®/s nevyhovujuca, pretoze v takmer
celej dizke skamaného tseku dojde k rozlivu vody.

Stanovenim kapacitného prietoku Qs dosiahneme, ze tento prietok koryto prevedie
bez toho, aby v niektorych miestach doslo k vybrezeniu a naslednému rozlivu vody do okolia.
Stavajici stav koryta je schopny bezpetne previest’ prietok priblizne 3,45 m*/s, &o znamend,
Ze tento prietok je stanoveny ako jeho kapacitny prietok.

Jednotlivé vysledky priebehov hladin su prezentované v prilohe A.1.

5.4 KAPACITA MOSTOV A LAVOK PRI STAVAJUCOM STAVE KORYTA

Vypocet zahfnal aj postdenie kapacity troch lavok a jedného cestného mostu, ktoré
v danom useku krizia koryto.

Z tabulky Tab. 5.2 vyplyva, ze vSetky objekty kriziace tok su dostatoéne kapacitné pre Qs.
Lavka L1 nie je dostato¢ne kapacitna pre prietok Qo a doslo by k preliatiu hrany mostovky.
Z hladiska splnenia poziadaviek normy CSN 73 6201 — Projektovini mostnich konstrukci
spifta minimalne prevysenie nad hladinou vody, ktoré ma &init' asponn 0,5 m, len most M1,
ktory toto kritérium spiiia aj pri prietoku Qz.

Tab. 5.2 Vyska hladin pre jednotlivé prietoky pri mostoch (HEC-RAS 5.0.7)

OZNACENIE | STANICENIE N-ROCNY PRIETOK HLADINA VODY SP&%I:?S\/RI?YNA

[mn.m.] [mn.m.]
14.095 Qs 528.94

L3 14.095 Qo 529.64 529.70
14.095 Qiap 528.51
13.432 Qs 523.92

M1 13.432 Qo 524.27 525.20
13.432 Qiap 523.43
13.291 Qs 523.16

L2 13.291 Qo 523.45 523.52
13.291 Qiap 522.69
13.148 Qs 522.18

L1 13.148 Qo 523.02 522.37
13.148 Qiap 521.78
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5.5 KAPACITA UPRAVENEHO KORYTA

Pre zvédcSenie kapacity koryta (bez navrhu protipovodiovych stien a hradzok) sa
uvazuje sjeho vycistenim a rozSirenim spevnym priecnym profilom jednoduchého
lichobeznika. Tento uvazovany navrh koryta bol vymodelovany v prostredi HEC-RAS 5.0.7 a
bol spraveny hydrotechnicky vypocet.

Vychadzajuc z vysledkov priebehu hladin tohto vypoctu, ktoré su tivedené v prilohe
A.2, mozno konStatovat’, Zze upravené koryto je schopné zabezpecit’ bezpecny odtok vody pri
Q1 =3,04 m%s.

Pri Qs = 8,82 m®/s dochadza k rozlivu medzi profilmi PF20 az PF25, &o je spdsobené
umiestnenim brehovych ¢iar. Okolity terén ale neumoziuje rozlivu vody do $irSieho okolia,

takZe sa toto vybrezenie nepovazuje za obzvlast nebezpecné.

Vo vicsej Casti vybraného useku dochadza pri Qo = 16,74 m°/s k vybrezZeniu a prave
tento prietok bude smerodatny pri navrhu d’al§ich protipovodnovych opatreni v lokalite.

Aj v tomto pripade bol stanoveny kapacitny prietok Qyap, ktory dosahuje hodnotu 5,94

m®/s.

5.6 KAPACITA MOSTOV A LAVOK PRI UPRAVENOM STAVE KORYTA

Po upraveni profilu koryta mozno konstatovat’ zvacSenie kapacity jednotlivych mostov

a lavok kriziacich tok.

Vsetky vybrané objekty st v tomto stave kapacitné pre vsetky uvaZzované prietoky vcetne
prietoku Q,o. Dokazuje to tabul’ka Tab. 5.3, ktora je umiestnena nizsie.

Tab. 5.3 Vyska hladin pre jednotlivé prietoky pri mostoch po upraveni koryta (HEC-RAS 5.0.7)

OZNACENIE | STANICENIE N-ROCNY PRIETOK HLADINA VODY SP&%I\;'_?S'\?I?YNA

[mn.m.] [mn.m.]
14.095 Qs 528.36

L3 14.095 Qa0 528.82 529.70
14.095 Quap 528.51
13.432 Qs 523.6

M1 13.432 Qa0 524.06 525.20
13.432 Quap 523.37
13.291 Qs 522.76

L2 13.291 Qa0 523.25 523.52
13.291 Quap 522.55
13.148 Qs 521.92

L1 13.148 Qo 522.33 522.37
13.148 Quap 521.72
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6 NAVRH PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI

Vychadzajic z obrazku Obr. 3.4: Typy PBPO vo vybranej oblasti mozno konstatovat’,
ze v riecnom km 14,568 — 14,638 bude nutné navrhnit’ PBPO v zastavanych oblastiach, ktoré
st presnejsie Specifikované v kapitole 3.3 PBPO vo vybranom tizemi toku Hodoninka. Bude
sa jednat’ najméa o skapacitnenie koryta a zabezpeceni jeho stability.

Rie¢ny km 13,018 — 14,568 spada pod 6. kategdriu opatreni, ktord kombinuje jednotlivé typy
protipovodiiovych opatreni spolocne s technickymi protipovodiiovymi opatreniami, ktoré su
taktiez popisané v kapitole 3.3.

Na zéklade hydrotechnickych vypoctov je jasné, ze povodné koryto nie je schopné
zabezpeCit' bezpeény odtok uz pri Qs, preto je nutné pristipit Knavrhu urcitych
protipovodnovych opatreni.

Tym, Ze sa upravovana cast’ koryta nachadza v Ciastone zastavanom uUzemi bude celkovy
navrh opatreni zlozitej$i hlavne kvoli stiesnenym podmienkam z hl'adiska pozemkov. Néavrh
bude v maximalnej moznej miere vyuZzivat pozemky patriace obci alebo spravcovi toku.

Pri navrhu opatreni sa uvazovalo s ochranou na Qo = 16,74 m®/s. Hlavnou st&astou
Gipravy bolo vy&istenie, prehibenie a skapacitnenie povodného koryta, ktoré nebolo dostatogne
kapacitné a z velkej Casti bolo aj zanesené. Prehibenie koryta vychadza z prieskumnych
prekopov, kde st predpokladané vysky povodného dna uvedené v Tab. 4.1 Predpokladand

vysSkova uroven pévodného dna.

Na zaklade zameranych priecnych profilov bola vypocitana priemerna Sirka dna koryta, ktora
bola do nasledného navrhu rozsirend o 0,1 m na $irku dna 2,2 m. Prie¢ny profil upraveného
koryta je navrhnuty ako pravidelny tvar jednoduchého lichobeznika so §irkou dna 2,2 m
a sklonmi svahov 1:1,5, ktoré st plynule napojené na okolity terén. Takto upraveny prie¢ny
profil bude po celom tiseku upravovanej Casti koryta.

Sucast’ou navrhu bude aj stabiliza¢na pétka zhotovena z lomového kamena a bude realizovana
sopevnenim svahu na dizku 1 m. Stabilizadna pitka je konkrétnejsie popisand vo
vykresovej prilohe B.16.

Pévodny terén

Obr. 6.1 Schéma navrhnutého prie¢neho profilu koryta
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Na zéklade hydrotechnickych vypoctov mozno konstatovat’, ze takto upravené koryto
by nebolo dostato¢ne kapacitné pre Qyo, preto je potreba K tejto ¢asti Gpravy navrhnat’ d’alSie
protipovodiiové opatrenia. Kvoli priestorovym obmedzeniam doslo najmd k ndvrhu
protipovodniovych stien a protipovodiovych hradzok. Podla vyhlasky ¢. 590/2002 Sb. §11 sa
pri ochrane niz8ej nez na Q1o navrhuje prevysenie ochrannych hradzok do 0,5 m. Na zaklade
tohto poznatku bolo stanovené, ze prevysenie navrhnutych ochrannych hradzok a stien bude

minimalne 0,3 m nad hladinu Q.

Navrhnuté protipovodiiové steny budi zhotovené zbetonu C 30/37 abudi vystuzované
pomocou zvarovanych ocelovych sieti. Protipovodiové steny budu hrabky 0,5 m a buda
zhotovené na zdkladovom pase o hribke 0,9 m, ktory bude z betonu C 30/37. Steny budu
zabranovat' rozlivu vody do okolia achranit tak majetok aludské zdravie. Steny su
navrhované hlavne v miestach, kde majetkové pomery nedovoluju navrh protipovodiovych
hradzok alebo inych protipovodiiovych opatreni, ktoré maji vyssie priestorové naroky. Po
vybudovani tohto druhu opatrenia budi povrchy v okoli ohumusované a zatravnené
a Vv pripade, Ze to priestorové ndroky dovoluju, tak moéze byt’ okolie opatrené urcitym typom

vhodného vegetacného doprovodu.

05

© MIN.0,3m

Pévadny terén

Obr. 6.2 Schéma navrhnutych protipovodiiovych stien
Hradzky, ktoré buda zabranovat’ vybrezZeniu budi s pevnym sklonom svahov 1:2 a Sirkou
v korune 2,0 m. Podla vysky buda plynule naviazané na pévodny terén. Koruny hradzok
budu spevnené pomocou drven¢ho kameniva fr. 0 — 16 mm a samotny ndsyp hradzky bude
tvoreny homogénnym ilovitym materialom. Na navodnom svahu budi pouzité protierdzne
georohoze pre zlepSenie vlastnosti svahov hradzky a vzdus$né svahy budu opatrené drenaznou
pétkou, ktora bude zhotovena z kameniva fr. 0 — 63 mm.

35



V niektorych miestach, kde st navrhnuté hradzky dochadza k zasahu do stkromnych
pozemkov. Tieto z4sahy st minimalne a v pripade, ze by nebolo mozné pozemky alebo Casti
stkromnych pozemkov odkupit, tak by sa protipovodiiova ochrana hradzkami v danom

mieste nahradila protipovodnovymi stenami, ktoré nie su priestorovo naro¢né, ako navrhnuté
hradzky.

Q20

Pévodny terén

Obr. 6.3 Schéma navrhnutych protipovodiiovych hradzok

6.1 SITUOVANIE PROTIPOVODNOVYCH STIEN

Vychadzajac z prilohy B.8 Situdcia uzemia s navrhom PPO je vidiet, ze navrhnuté
protipovodnové steny st umiestnené po obidvoch brehoch toku.

r.km 13,357 — 13,455

Vo vybranom mieste je navrhnuta protipovodiiova stena vysoka 0,7 m, s celkovou dizkou
91,71 m as hrubkou 0,5 m. Je umiestnend na pravom brehu toku a zabezpec¢uje ochranu
rodinnych domov a zéhrad. V prilohe B.8 je tato stena pod oznacenim PS4.

r.km 13,818 — 14,037

V pravotoCivom zakriveni toku bola potreba navrhu protipovodiovej ochrany, aby nebola
ohrozena ole$nickéd cistiarenn odpadovych vod, ktord sa vtomto mieste nachddza. Kvoli
priestorovym pomerom doSlo k navrhu protipovodiovej steny, ktora je vo vykresovej Casti
pod oznacenim PS3, vysokej 1,2 m adlhej 218,89 m. Navrhnuta stena je umiestnena na
pravom brehu toku.

r.km 14,100 — 14,127

V tejto oblasti sa nachadza futbalové ihrisko obce Olesnice, ktoré bolo treba zabezpecit' a
ochranit pred zvySenymi prietokmi. Na zdklade tejto poZziadavky bola navrhnuta
protipovodiiova stena PS2 na avom brehu koryta s vyskou 0,8 m a dizkou 54,12 m. Stena
nekopiruje trasu koryta, ale je vedend po hranici pozemku, na ktorej sa nachadza futbalové
ihrisko.
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r.km 14,247 — 14,566

Z hladiska Clenitosti terénu doSlo vtomto mieste na lavom brehu toku k navrhu
protipovodnovej steny, ktora zabezpecuje ochranu budovy mlyna a niekol’kych stavieb. Vyska
steny PS1 ¢&ini 0,8 m a jej dizka je 318,05 m.

6.2 SITUOVANIE PROTIPOVODNOVYCH HRADZOK

V miestach, kde bola moznost’ navrhu protipovodiovej ochrany na pozemkoch, ktoré
nepatria sukromnym osobam, boli navrhované protipovodnové hradzky. V pripade, kde d6jde
k zasahu do sukromnych pozemkov a nebude moznost' ich odklpenia je nasledny postup

vve

r.km 13,369 — 13,425

Navrhnutd hradzka PH4 je umiestnend na l'avom brehu toku za cestnym mostom a sluzi

k ochrane rodinnych domov. Navrhovana vyska je 0,7 m a celkové dizka hradzky je 55,54 m.

r.km 13,449 — 13,505

V tomto mieste bola ochranna hradzka navrhnuta preto, aby zabranila rozlivu vody na cestnu
komunikaciu. Hradzka PH3 je umiestnena na pravom brehu koryta, je dlha 56,00 m a vysoka
0,8 m.

r.km 13,946 — 14,056

Protipovodiiovd hradzka PH2 je situovand na 'avom brehu, jej vyska ¢ini 1,2 m a je dlha
92,13 m. V sucinnosti s navrhnutou protipovodiiovou stenou PS2 zabezpecuje ochranu
futbalového ihriska a jeho najblizSieho okolia.

r.km 14,162 — 14,551

S dizkou 371,35 m a vyskou 0,7 m je na pravom brehu navrhnutd protipovodiiova hradzka
PH1, ktora ochranuje niekol’ko rodinnych domov a zahrad. Hradzka bola navrhnuta na mieste,
kde by konfiguracia terénu nezabranila rozlivu vody do SirSieho okolia.
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7 ZAVER

Tato bakalarska praca sa zaoberala postdenim sucasného stavu koryta rieky
Hodoninky, posudenim mostov a lavok na vodnom toku a navrhom prirode blizkych
protipovodiiovych opatreni. Posudzovany usek sa nachddza medzi riecnym kilometrom
13,018 — 14,638.

Kapacita povodného stavu koryta len tesne vyhovovala prevedeniu vody pri
jednoro¢nom prietoku Q; = 3,04 m%s. Postidenie bolo spracované pomocou programu HEC-
RAS 5.0.7, kde bol vymodelovany zaujmovy usek a zadané okrajové podmienky. Na ich
zaklade boli vypocitané priebehy hladin pre Qs, Q20 a Qkap.

Po zisteni, ze koryto v Ziadnom pripade nevyhovuje danym prietokom bolo opét’ v prostredi
programu HEC-RAS 5.0.7 vymodelované koryto, tentokrat vycCistené a skapacitnené.
Vysledky priebehu hladin ukazali, ze koryto je takmer vo vSetkych miestach schopné
zabezpe&it' bezpedny odtok pri Qs = 8,82 m¥/s, ale kapacitne nesta¢i pre navrhovy prietok Qyo,
ktory &ini 16,74 m%/s.

Na zéklade tohoto vystupu boli navrhnuté protipovodinové opatrenia, ktoré zahfiiali névrh
protipovodniovych stien a hrddzok v zavislosti na priestorovych a pozemkovych pomeroch.
Ich cielom je v tomto pripade ochranit’ rodinné domy, budovu mlyna, futbalové ihrisko a
Cistiaren odpadovych vod. V tseku r.km 13,505 — 13,818 neboli navrhnuté protipovodiiové
steny ani hradzky z dovodu mozného bezpecného rozlivu vody do okolia a spomaleniu
priechodu povodnového prietoku.

Pomocou vyssie zmieneného programu bol nasledne vymodelovany stav upraveného koryta
vcetne navrhnutych protipovodiovych stien a hradzok, spraveny vypocet a vystupom bol
priebeh hladin celkovych uprav koryta, ktory dokdzal, ze koryto by malo byt spolocne
s navrhnutymi opatreniami schopné zabezpecit’ neSkodny odtok vody pri navrhovom prietoku

Q2o intravilanmi obci.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

N-roc¢ny prietok, ktory je v dlhodobom priemere dosiahnuty alebo prekroceny
jedenkrat za N rokov

jednoro¢na voda, ktoré je v dlhodobom priemere dosiahnuta alebo prekrocena
jedenkrat za rok

patrocnd voda, ktord je v dlhodobom priemere dosiahnutd alebo prekrocend
jedenkrat za 5 rokov

dvadsatro¢na voda, ktora je v dlhodobom priemere dosiahnuta alebo
prekrocena jedenkrat za 20 rokov

kapacitny prietok, ktory dokaze bezpecne odtiect’ korytom
rie¢ny kilometer

protipovodiiové opatrenie

prirode blizke protipovodiové opatrenie
Cistiaren odpadovych vod

zaciatok useku

koniec useku

priecny profil

pat’dennd biochemicka spotreba kysliku
chemicka spotreba kysliku dichromanom
amoniakalny dusik

nerozpustené latky

celkovy fosfor

chlorid sodny
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12 ZOZNAM PRILOH

Textova cast’:
A.1 Priebehy hladin stavajuceho koryta

A.2 Priebehy hladin skapacitnené¢ho a vycisteného koryta (bez protipovodiovych stien a
hradzok)

A.3 Priebehy hladin celkovych uprav koryta

Vykresova cast’:

B.1 Situécia majetkopravnych vztahov, M 1:2500

B.2 Prehl'adna situacia, M 1:2500

B.3 Podrobna situacia r. km 14,106 — 14,638, M 1:1000

B.4 Podrobna situacia r. km 13,670 — 14,106, M 1:1000

B.5 Podrobna situacia r. km 13,018 — 13,397, M 1:1000

B.6 Prehl'adny pozdizny profil r. km 13,018 — 13,670, M 1:1000/100

B.7 Prehl'adny pozdiiny profil r. km 13,670 — 14,638, M 1:1000/100

B.8 Situacia uzemia s navrhom PPO, M 1:2500

B.9 Priecne profily s upravenym korytom r. km 13,018 — 13,397, M 1:1000
B.10 Prie¢ne profily s upravenym korytom r. km 13,367 — 13,993, M 1:1000
B.11 Priecne profily s upravenym korytom r. km 13,997 — 14,357, M 1:1000
B.12 Prie¢ne profily s upravenym korytom r. km 14,395 — 14,614, M 1:1000
B.13 Priecne profily s upravenym korytom r. km 14,622 — 14,638, M 1:1000
B.14 Vzorovy rez protipovodinovou stenou, M 1:50

B.15 Vzorovy rez protipovodiovou hradzkou, M 1:50

B.16 Vzorovy rez — PF 24 r. km 13,997, M 1:50
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