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Obsah prace

Predkladana doktorska disertacni prace se zabyva metodou bioelektrické impedancni analyzy a jeji
aplikaci v |ékafské diagnostice.

Prace md 139 stran vcetné pfiloh. Prdce je ¢lenéna do 8 kapitol a obsahuje vSechny poZadované
soudasti. Clenéni préce je piehledné a logické.

Po dvodu je v kapitole 2 popsan soucCasny stav ifeSené problematiky. Cile prace jsou jasné a
srozumitelné formulovany v kapitole 3. V kapitole 4 je pfedstaven impedancni model lidského téla,
zvlastni pozornost je vénovdna tepnam a Zilam. V 5. kapitole jsou potom podrobné popsany
mechanické vlastnosti krve jakozto tekutiny a cév s ohledem na proudéni krve.

vvev

které jsou zaméreny na jednotlivé aspekty: proudéni, deformace, vliv elektrického a
elektromagnetického pole. Vysledny, synteticky fyzikdini model potom zahrnuje viiv viech vyse
uvedenych aspektl. V kapitole 7 je potom navriena metoda aplikovdna na konkrétni pfipad. Jsou
porovnany namérené a vypocitané pribéhy vystupniho signalu, shoda je velmi dobra.

Vyznam prace pro obor

Préce je dle mého nazoru prikopnickd, jedna se o typicky mezioborovou praci spojujici pristupy a
metody zkoumadni elektromagnetickych jevii, mechaniky tekutin, dynamiku téles s medicinskou
diagnostikou. Vysledkem experimentl jsou nové poznatky o chovani ob&hového Ustroji zkoumaného
objektu — pacienta, daleko detailnéjsi, nez v pfipadé pouziti klasickych metod. Metoda predstavuje
velmi Siroké diagnostické mozZnosti, které budou muset byt v budoucnu podrobné prozkoumany,
zvlasté z medicinského hlediska.

Namét prace odpovida oboru studia disertanta. Je aktualni z hlediska soucasného stavu védy.

Postup reseni, pouzité metody, spinéni vytéeného cile

Prace ma logickou stavbu, obsahuje teoreticky rozbor fyzikdlnich jevl a pouZitych experimentalnich
metod, popis zkoumaného pripadu a vysledky méreni na definovaném prikladu.



Metody pouzité pro feSeni zadaného problému jsou dle mého nazoru voleny spravné. Také jejich
aplikace na reseni konkrétni problematiky je spravnd. Autor uvadi obsahlou bibliografii, v praci se
odkazuje na pouZité zdroje informaci.

Cile disertace definované v kapitole 3 byly spinény dle mého nazoru beze zbytku.

Vyznam vysledku disertaéni prace, pfinos disertanta.

Disertant odvodil vazebni rovnice pro komplexni Glohu zkoumajici proudéni krve, zmény jeji teploty,
dynamiku stény tepny a elektromagnetického pole. Vytvoril také relevantni model lidského téla. Tento
model je pouZit pro predpovéd casovych pribéhi méfenych veliin a také pro jejich analyzu.
Matematicky model byl ovéren na ptipadu konkrétniho pacienta.

Puvodni pfinos disertanta vidim v komplexnosti jeho pfistupu k resené problematice, kdy jsou
uplatnény metody a poznatky z riznych obort.

Formalni stranka prace

Po formalni strance je prace na dobré uUrovni, také kvalita obrazki je dobra. Prace je prehledn3,
mnoZstvi preklepl a nespisovnych vyrazl je minimalni, nesniZuje srozumitelnost prace.

Clenéni préce je logické a systematické.

Publikace disertanta

Seznam publikaci, kterych je disertant autorem (i spoluautorem, je pomérné obsahly a sestdva
z prispévkli na konferencich a to i mezinarodnich a déle z ¢lank v rGznych Casopisech. Viechny
publikace se oviem nevztahuji primo k tématu predkladané prace.

Jednotlivé ¢asti disertacni prace byly publikovany, coZ dokladaji separaty priloZené k disertaci.

Zaveér

Disertant odvedl v ramci disertace kompaktni praci obsahujici viechny potiebné soucasti, od
teoretického rozboru, popis stavajicich metod, navrh nové metodiky a jeji ovéfeni na vybraném
prikladu.

Disertant prokazal dobrou orientaci v oborech mechaniky tekutin, dynamiky deformaci téles a
elektromagnetismu, provedl teoreticky rozbor, matematické modelovani a navrh, pfipravu i provadéni
experimentu. Disertant také prokazal schopnost aplikovat ziskané znalosti na feSeni konkrétniho
pfipadu.



Podle mého nazoru disertant prokdzal schopnost védecké prace.

Pfedkladand prace podle mého nazoru spliiuje poiadavky dle zakona ¢.111/1998 Sb. §47. Praci proto
doporucuji k obhajobé.

Dotazy

e K simulaci nestacionarniho proudéni krve byl pouZit RANS model turbulence na pomérné hrubé
vypocetni siti v prostoru. Jak byl volen ¢asovy krok pro vypocet vyvoje v ¢ase?

e Jak se projevuje nenewtonska povaha krve pfi provadénych impedancnich mérenich?

e Jaky je vztah navrhované metody k metodé impedancni tomografie pouZivané pfi vyzkumu
nehomogenit v tekutindch?
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