Bionika v architekture

9. Prilohy

9.1 Pr|klady bionickych staveb
stavby jsou posouzeny z hlediska konstrukéniho, klimatického a estetického.
Pfevazna vétSina uvedenych staveb spadéd do hlediska estetického, tj. Ze pro
navrh tvaru stavby byl pouzit pfirodni predobraz, dale do stavebniho a nejméné
do kategorie klimatického hlediska. Jelikoz se v nékterych stavbach prolinaji dvé i
tfi hlediska, nemohli jsme stavby tfidit podle jednotlivych kategorii. Stavby jsou
proto sefazeny pouze chronologicky.
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http://c2329.wordpress.com/; http://afflictor.com/2010

http://www.sagradafamilia.cat/sf-eng/docs_instit/images.php
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Kristalovy palac
Sir Joseph Paxton, postaven 1850-51,
shorel r.1936, Londyn, Velka Britanie

Stavba byla navrzena jako vystavni pavilon u
prileZitosti 1. svétové vystavy, ktera se konala
v roce 1851 v londynském Hyde parku. Joseph
Paxton nabidl zcela nové nekonvencni reSeni,
plné vyuzivajici nového a vté dobé
netradi¢niho materialu, kterym bylo Zelezo. Na
modulové siti (24 stop) navrhl soustavu
litinovych sloupl, které byly ve vodorovném
sméru provazany Zzeleznymi nosniky. VSechny
prace probihaly cestou tzv. suché montaze.
Tvarové byla stavba pojata jako dvé vzestupné
ustupujici hmoty, které se kolmo na sebe
protinaly. K pozoruhodnostem patfil sklenény
obvodovy pladt, ktery v obloucich plynule
prechazel do tvarl valené klenby v zastfeseni
celé stavby. Pfedobrazem této konstrukce byly
listy viktorie kralovské, ktera na své plose listu
o rozloze az dva metry mdZze unést malé dité.
Tak vznikla prosluld stfesSni konstrukce budovy.
Bionika se v této stavbé objevuje pouze ve
strance konstrukcni. Po klimatické a estetické
strance nevyuzivd stavba zadnou pfirodni
predlohu.

http://designHistoryIab.com/sp2010dhI/adams/WebSiteiNewSou rces.html

Sagrada Familia
Antoni Gaudi,

Spanélsko

od 1882, Barcelona,

Velkolepost chramu potvrzuje zajem Sirokého
okruhu verejnosti - jak odborné tak laické.
Stavba uchvati i prekvapi. Je to harmonicky
celek sesklddany z jednotlivych harmonickych
¢asti. Kazdy detail ma sv{j ucel a svoji krasu.
Kdyby byl vybran libovolny fragment stavby,
bude stale splfiovat kompozi¢ni a estetické
podminky. Tento fakt si mlZeme ové&fovat
v kazdé etapé jeji vystavby, nebot v kazdé jeji
fazi mlZe stavba plsobit jako hotova.

V této stavbé se uplatriuje bionické hledisko
konstrukéni a estetické. Stejné jak Frei Otto o
nékolik desitek let pozdéji uplatfiuje Gaudi vice
podpé&rnych pilitQ, které jsou nasledné spojeny
do jednoho.

Z hlediska estetického se jednd o rostlinné
pfedobrazy vtisknuté do jednotlivych prvkl -
napf. vnitfni pilife jako stébla, zakonceni vézi
jako cibule. Nékteré rostliny jsou zde dokonce
tvarové a barevné doslova , zkopirovany".
Prochazime-li katedralou, obdivujeme také hru
pronikani denniho a slunecniho svétla. Celkovy
dojem z vnitfniho prostoru ¢lenéného vysokymi
pilifi ndm miZe asociovat prostfedi lesa.
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Iglesia de la Colonia Guell
Antoni Gaudi, 1898 - 1908, fragment,
Barcelona, Spanélsko

Tato nedostavéna stavba (dokoncena je pouze
krypta) je zaloZzena na stejném vytvarném a
konstrukénim konceptu jako Sagrada Familia.
PFi navrhovani této stavby Antoni Gaudi
pracoval se zavésnym modelem, na kterém si
vyzkousel tvary jednotlivych kleneb. Model byl
vyrobeny z provaz( a zatézovych sackd. Tento
model byl néasledné vertikdlné zrcadlové
sklopen.

Opérné vnitfni sloupy realizované krypty jsou
stylizaci stromU. S touto stylizaci koresponduje
i barevné feSeni interiéru. Celkova stavba
mUGze pUsobit jako zpodobnéni stromd v lese.

http://www.gaudiclub.com/ingles; http://1 1870‘?om/po/cripta-lacolonia-guell/media/73b34a l
http://www.earth-auroville.com/index.php?nav=menu&pg=vault&id1 =40&txt=text

CNIT= Centre National des Industries
et des Techniques

R. Camelot/de Mailly/H. Zehrfuss
1957-58, Pariz, Francie

Klenba haly s pldorysem rovnostranného
trojuhelniku, staticky vyhodného, je
dvouplastova, tj. sestdva ze dvou v tomto
pripadé vinitych skofepin (horni/vnéjsi a
spodni/vnitfni). Jsou tlusté jen 6 cm, vzdalené
od sebe az 1,8 m a kvili vyztuZeni propojené
tenkymi svislymi Zelezobetonovymi sténami.
Takové konstrukcni feseni se podoba mfizkové
mikrostruktufe pfirodnich plastd skorapek.
Rozpon 218 m je nejvétsi, jaky byl kdy
v pozemnim stavitelstvi dosazen.

Z hlediska klimatického ma stavba
aerodynamicky tvar a minimalné odporuje
vétru.

Celnim tfem fasdddm dominuje konvexni
kfivka, se kterou se v piirodé muzeme bézné
setkat napf. u tvaru kFidel ptaka.

- 5 ok ;._;'
http://archiguide.free.fr/VL/Fra/parisC1.htm, http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html
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http://obit—mag.comrticles/eero—saarinen—celebrated
http://yaleuniversity.com

http://www.wikipedia.com
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Odbavovaci budova letisté TWA
Eero Saarinen, 1956-62, Idlewild,
New York, USA

Stavba je kryta soustavou Ctyf skorepin,
oddélenych od sebe prosklenymi mezerami.
Volbu konstrukce i formu architekt vysvétluje
uplné jasné: ,Prali jsme si stavbou odporovat
gravitaci k zemské tizi. Chtéli jsme vzlet. - Po
urCeni zdkladnich forem jsme se =zavazali
k uréitému druhu forem, nebot vde musi mit
stejny charakter." Néktefi teoretici spatfuji ve
stavbé symbol ptaka s rozepjatymi kfidly.
Zkratka TWA znaci Trans World Airlines. Jedna
se o byvaly terminal 5 mezinarodniho letisté J.
F. Kennedyho v New Yorku, ktery bude
v budoucnu pravdépodobné tvofit vstupni halu
hotelu, ktery by mél byt vybudovdn mezi
byvalym termindlem TWA a novou budovou
JetBlue.

Z klimatického hlediska ma stavba
aerodynamicky tvar a vétru odporuje
minimalné.

Habitat EXPO'67
Moshe Safdie, 1967, Montreal,
Kanada

Obytny  komplex mize  symbolizovat
mravenisté, které je postavené z jednotlivych
jehlicek. V pfipadé stavby se jedna o slozeni
nékolika set krychlicek, jakoby nahodné na
sebe postavené. Montovanou konstrukci
jednotlivych dilG ,obytnych krychlicek™ Ize
v pfirodé nalézt nejen ve stavbé mraveniste,
ale také ve stavbé véelich plastd.

BohuZel nepodarilo dohledat, zda obytné Casti
s terasami jsou orientované pouze na jih.

Z hlediska estetického je stavba rozporuplna.
Neni totiz zfejmé jeji kompozi¢ni a harmonické
vyvdzeni, nebot na prvni pohled budi
v divakovi pocit chaosu. Pfi delSim zkoumani
je vSak mozné najit urditou vyvazenost a
pravidelnost. Je to velmi subjektivné
zameérena stavba.
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US Pavillion Montreal EXPO'67
Buckminster Fuller, 1967, Montreal,
Kanada

Pavilon Montreal zastupoval Spojené staty na
svétové vystavé Expo 67. Dnes slouzi jako
Muzeum zivotniho prostredi.

Stavba se sklada z vnitfni budovy a vnéjsi
kopule o vy$ce 62 m a priméru 76 m.
Struktura kopule je z oceli a akrylovych bunék.
Architekt Fuller zde pouzil svij vyndlez -
princip geodetickych kopuli z oktogond a
tetragonl, které umoziuji mimoradné velka
rozpéti. Prvni geodetickou kopuli, kterou Fuller
realizoval, je tzv. Fordova rotunda v Dearbornu
u Detritu z roku 1953.

Tyto mnohostranné prvky jsou v pfirodé
uplatfiovany napf. ve vcelich plastech nebo
oCich much. Stejné tak cely objem kopule je
v pfirodé cCastym prvkem v podobé napf.
bobuli. Koule je z hlediska konstrukéni stability
jeden z nejvhodné&jsich tvard.

Lotus temple
Fariborz Sahba, 1986, Delphi, Indie

Lotosovy chram je diky svému tvaru - napolo
otevieného lotosového kvétu - turisticky
vyhledavané misto (patfi k nejnavstévo-
vanéjsim stavbam na svété). Lotos symbolizuje
mir, Cistotu, lasku a nesmrtelnost. Chram je
zrcadlové i osové symetricky. Symetrii
podtrhuje i upravené okoli - devét vodnich
nadrzi s parkem. Vnitfni velkolepy prostor
chrdmu, kde se mdZe vejit az 2.500 lidi, je
pristupny deviti vstupy.

Koncept chramu vychazi z pisma Baha'i, kde
je stanoveno, ze zakladnim stavebnim
charakterem domu uctivani ma byt kruh
s deviti stranami. Cislo devét ma symbolizovat
devét hlavnich nabozenstvi svéta.

Stavebnimi materidly jsou bily mramor,
cement, dolomit a pisek, ktery také privadi
navstévnika k meditaci, klidu a pohodé.
Mramor je pouzit pro vnéjsi povrch lotosovych
JlistkG®, které jsou usporddany ve skupinach
po tfech.

http://www.wikipedia.com
http://thelooksee.com/?p=37

http://archiguide.free.fr/VL/Fra/parisC1.htm
http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html
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http://www.imagineschooldesign.org/
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Palais Bulles
Anti Lovag, 1989, Théoule-sur-Mer,
Francie

Vila je zakomponovana do zastavby vil a
rekreaénich domQ pfi vychodnim pobfezi
Francie. Je umisténa na vychodnim svahu
kopce, coz umoznuje velkolepé vyhledy
z vypouklych oken na Stfedozemni mofe a na
cervené Utesy Esterel v zdlivu Cannes. Stavba
svym tvarem pfipomind mydlové bubliny nebo
také zpénéné more, které se tristi o pobrezi.
Prostor, formy a zakfiveni vSech vnitfnich
mistnosti jsou dokonale pfizplsobeny funkci a
pohybu uvnitf. V interiéru je labyrint chodeb,
hlavni vstupni hala, obyvaci pokoj, 10 loznic -
celkem 28 mistnosti.

Cilem Antiho Lovaga bylo zharmonizovat
Clovéka s pfirodou a architekturou Vytvorit
tedy co nejprirozenéjsi formy obydli, jez budou
v harmonii s okolnim prostfedim a zaroven
s lidskymi tvary a kfivkami. To pro architekta
znamend predevéim navrat ke kofentim, zpét
k zakladnim principim bydleni nasich predkd.
Z hlediska konstrukce se nepodafilo dohledat
potfebny material.

1 http://designhistorylab.com/sp2010dhl/adams/WebSite_NewSources.html

Heinz-Galinski School
Zvi Hecker Architects, 1995, Berlin,
Némecko

Skola, kterd byla navrzena izraelskym
architektem Zvi Heckerem je prvni Zidovskou
Skolou postavenou po druhé svétové valce.
Jeji neobvykly tvar roztfistény na segmenty je
inspirovan slunecnici nebo také otevienou
knihou (coz je pfimy odkaz na funkci budovy).
Spolec¢na symbolika slunecnice a knihy ma byt
co nejblizSi k povaze ditéte - Cistd radost /
nekonecnd zvidavost, hravost / vazna
koncentrace, optimismus / potfeba objevovat.
Jednotlivé tfidy jsou navrzeny podle Zidovské
tradice. Jednotlivé c¢asti budovy jsou jasné
propojeny ve stfedu, kam sméruji zakfivené
zdi, které maji z jedné strany bilou fasadu -
z druhé strany kontrastuje Sedy beton.
Budova je také chapana jako ,mésto ve
mést&" nebo jako ,velky rodinny dim®.

Stejné jako slunecnice, ktera se otaci za
sluncem, je Skola nejvice oteviena k jihu, aby
do tfid vnikalo, co nejvice svétla. Jednotlivé
segmenty jsou pro vétSi zisk svétla
v interiérech vyskové odstuprnované.

Z pohledu pésiho divdka stavba plsobi velmi
»~nekonstruktivné". Stylizace slunecnice je
patrnd pouze z pldorysu domu.
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Eastgate Centre building
Mick Pearce, 1996, Zimbabwe

Budova s pasivni klimatizaci se nachazi
v hlavnim mésté Harare. Predobrazem pasivni
klimatizace bylo termitisté.
Velké budovy predstavuji velké mnozstvi
vzduchu uvnitf, které je treba v Iété
ochlazovat, v zimé ohfivat a samozfejmé
permanentné vétrat. Klimatizace predstavuje
velké naroky na energii a na rezii, coz
neprospiva ani zivotnimu prostredi.
Objekt, ktery je zalozen na principu vétrani
termitisté, spotfebovava pouze 10% energie
v porovnani s podobnymi domy ve stejnych
klimatickych oblastech.
Aby termiti prezili v rozpalenych savanach,
potfebuji udrzovat ve svych véZovitych
stavbach stalou teplotu - nizsi nez 30°C.
Povrch termitisté mdze byt pres den rozzhaven
az ke 100°C. Ochlazovani vnitfniho prostoru je
dosazeno tak, Ze v noci chladny vzduch zvendi
klesd chodbami do dutych prostor hluboko pod
stavbou. Vzduch tim také ochlazuje stény a
pod termitistém odebird vlhkost z pldy -
ohfdty vzduch pak stoupa jinymi vétracimi
kanaly vzhlru.
Z estetického a  konstrukéniho  hlediska S
nevyuziva stavba zadny pfirodni vzor. S s
http://www.asknaure.org/product/373ec79cd6dba79lchOed32203706a1
http://www.earth-auroville.com/index.php?nav=menu&pg=vault&id1 =40&txt=text
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Lavka pro pési
Future systems - Jan Kaplicky
1996, Londyn, Velka Britanie

Most spojuje dvé funkéné odliSnd mista -
komercni plochy s vysokymi vézemi Canary
Harf a drobnéjsi stavby skladovacich prostor
z 19. stoleti.

PFi navrhu se Jan Kaplicky nechal inspirovat
starymi obloukovymi, lanovymi a pontonovymi
mosty. Dalsi, nejspiSe podstatnéjsi inspiraci,
byla pak vodovazka - zafivy barevny vodni
hmyz, ktery umi ,bruslit" po vodé. Lavka je
mirné zakfivena, dlouhd 94 m, z hlinikové
desky nesené Ctyfmi svazky ocelovych trubek
ve tvaru ,rozevienych noh". Ty jsou nesené
¢tyfmi pary pontont naplnénych pé&nou, které
jsou kotveny k betonovym pilotdm. Oba konce
lavky Ize hydraulicky zvednout a umoznit
propluti projizdéjicich lodi.

Barevny koncept nejvice upoutad za tmy, kdy je
lavka nasvicena svétly zasazenymi do zabradli,
doplnénd nouzovymi svétly vsazenymi do
mostovky. Dalsi svétlomety jsou pripevnéné
k nosnym pilitGm. Dominantni barvou je
neonové Zlutozelena.

Pfi chlzi po lavce citite mirné pohupovani,
¢imZ nepfimo vnimate pochyb vodni hladiny.

http://www.darkwaters.org.uk/piers/canary-wharf-pier/
http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html
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http://www.future-systems.com

http://www.wikipedia.com
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Malator
Future systems - Jan Kaplicky
1996, Wales, Velka Britanie

Celd stavba se nachazi pod Urovni terénu, coz
posiluje vztah stavby s okolim. Krajina tim neni
narusena, coz byla hlavni idea navrhu. Tento
princip — nenaruseni krajiny - je také koncept
staré tradi¢ni technologie vystavby v severni
Skandinavii. Kolemjdouci tak nepozna, ze
v jeho blizkosti se nachazi dim.

Nejsou zde patrné zadné zdi, pouze konstrukce
prosklené stény. Ta je navrzena ze Sstihlé
nerezové oceli, aby nenarusovala prihled
celym domem smérem k mofi. Dispozice je
velmi stfidma, Cista a jednoducha jako okolni
krajina. Z leteckého snimku tento prazdninovy
dim neni vibec patrny. Bé&hem nékolika let
trdva porostla cely dim, &mz se jedtd
prohloubilo zakomponovani do krajiny.

Timto konceptem - nenaruseni krajiny
zapusténim stavby do terénu - je stavba blizka
Ukrytdm mensi zvére, kterd si hloubi nory a
jamky.

Provoz domu nema vysoké naroky na energii,
nejen ze je vyuzivan v letnich mésicich plnych
tepla, ale je také z vétdi &asti zakryt pldou
jako izolantem.

Clyde auditorium
Foster + Partners, 1995-97, Glasgow,

Velka Britanie

Kultovni koncertni hala je znama pod
familidrnim nazvem ,pdsovec". Tento nazev
dostala stavba podle svého tvaru. Vnéjsi plast
z hliniku se skladd z osmi pFicnych pasd,
pficemz cCtvrty pas je nejvyssSi a nejSirsi.
K ob&ma konclm se pasy snizuji a zuZuji.

Tyto pasy jsou neseny vnitfnimi
Jprihradovinami®, které umoziuji mit vnitfni
prostor haly volny, bez nosnych konstrukci.
Tzn. stfecha (pdsy) je samonosna - stejné
jako krunyf pasovce, ktery ochranuje jeho
mekkeé télo.

Z klimatického hlediska zde mdZeme opét
nalézt zakulaceny tvar, ktery neklade odpor
vétru.
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Marina City
Bertrand Goldberg, 1997-01, Chicago,

USA

Marina City je komplex rezidencnich -
komercnich budov. Chicago RiverLoop lezi na
severnim brehu Chicago River, pfimo naproti
meéstu Chicago.

Komplex se sklada ze dvou 65-ti poschodovych
véZi ve tvaru kukufice. Tomu odpovida i
kruhovy pddorys s ¢lenénim na jednotlivé
kruhové segmenty ukoncené na vnéjsi strané
pllkruhem. Tim je dané, Ze byty nemaji témér
zadné pravé uhly. Kolem centralniho vytahu
jsou kruhové chodby. Obé dvé véze obsahuiji
identické pldorysy podlaZi.

Marina City je do bionickych staveb zarazena
pro jeji vnéjsi a pldorysny tvar korespondujici
s kukufici.

= 3 o — —
http://www.architechgallery.com/arch_info/bodies_of work/goldberg_marina_city.html
http://www.wikipedia.com

Mediatéka
Toyo Ito, 1997-01, Sendai, Japonsko

Prvotni inspiraci vitézného projektu Mediatéky
byly plovouci morské chaluhy. Trinact
mfizovych trubkovych struktur vynasi sedm
&tyficeticentimetrovych  stropl. Kdyz se
statikovi Matsuro Sasakimu dostaly do rukou
prvni skici soutézniho navrhu, velmi mu
imponovala architektova vize, avSak zaroven
se obaval nerealnosti celého projektu.
Z kresby, kde nékolik nesoumérnych trubek
podpird tenké desti¢ky stropd, inZzenyr nakonec
vytvoril tfindct unikatnich mfiZzovych struktur
z trubek vynasejicich sedm &tvercovych stropl
o strané 50m a tloustce 400mm. Nikdy pfedtim
nebylo nic podobného zrealizovano.
S nadsazkou Ize vsSak Fici, Ze od statika
Sasakiho je podobny vykon pokazdé olekavan.
Kazdy zjeho navrhd totiz neni ni&im jinym,
nez malou inZenyrskou revoluci. Statik Sasaki
meéni tradi¢ni empirické metody za nové druhy
tvarovych analyz vyuzivajicich principd evoluce
a samoorganizace Zivych tvord. Za pouZiti
pocitatové metody ESO (pokrocilé optimalizace
evoluénich  struktur) je forma nasledné
uzplsobena tak, aby vytvarela raciondlni
strukturalni tvary.

http://www.archiweb.cz
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http://www.edebroject.
http://www.wikipedia.com

Eden Project
Jolyon Brewis, 2001, jizni Anglie

Eden Projekt je unikatni komplex sklenik(. Byl
postaven v opusténém kaolinovém dole jako
ukadzka zavislosti lidstva na rostlinach.
Dominantni jsou dva velké skleniky, které byly
projektovany tak, aby bylo zajisténo teplejsi
klima. Rozdil mezi skleniky v Eden Project a
ostatnimi  skleniky je ten, Ze je zde
demonstrovan vztah mezi zivotnim prostiedim
a rostlinami, zaméfreni na ekologickou vychovu
- na vzajemnou zavislost rostlin a lidi.

Voda pro vytvoreni tropickych podminek a pro
provoz komplexu je cerpana ze dna lomu.
Energie je ziskavana z nékolika vétrnych
turbin.

Struktura plastd je ze sité trubkové oceli ve
tvaru hexagonl, ve kterych jsou panely
z termoplastl. Obkladové panely jsou tvoreny
z nékolika vrstev tenké UV-transparentni fdlie,
které jsou nahustény vzduchem a hermeticky
uzavieny kolem svého obvodu. Tak tvofi
polstar, ktery funguje jako teplad deka polozena
na nosnou konstrukci. Material félie je odolny a
je jednoduse omyvan destém.

Celd samonosna struktura bez vnitfnich podpor
ma podobu geodetické konstrukce.

Esplanade
DP Architects - Michael Wilford &

Partners, 2002, Singapur

Kulturni stfedisko bylo navrzeno tak, aby
evokovalo a inspirovalo nejlépe svou
estetickou strankou. Uvnitf zaoblenych tvard
se nachazi tfi hlavni saly, studio a koncertni
sal. Navstévnikovi pfi  vstupu neunikne
dokonald symetrie. Nejddlezitdjsi a také
nejviditelnéjsi je struktura povrchu stavby. Ta
je vyrobena ze sit¢ mnohouhelniki - jako
nosného prvku a sklenéné vypiné. Na vnéjsim
povrchu jsou stinici prvky ve tvaru
trojuhelnikia, které rusi pfimy dopad
slunecniho svétla. Tyto stinici prvky jsou
mobilni, ¢imZ umoznuji Ffizeny a cileny odraz
sluneé&nich paprskd.

http://www.cpgcorp.com.sg/admin/files/portfolio/cultural/esplanade.jpg

http://farm4.static.flickr.com/3232/2973179739_50f39be4bc.jpg
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Moby Dick House
Arkkitehdit NRT Oy,
Finsko

2003, Espoo

Rodinny dim je postaven na pozemku, na
kterém se nachazi skala a vzrostlé jehli¢naté
stromy. Zda se, Ze témito prvky se nechali
architekti inspirovat, nebot stavba ze strany
skaly ma fasadu bilou a chladnou a ze strany
vzrostlych stroml ma dfevény obklad. Tento
koncept podtrhuje i orientace vG& svétovym
stranam - uzaviend fasdda na sever /
oteviena prosklena fasada na jih. Tento zamér
architektd Ize nalézt i v pfirodé - nejznamé&;jsi
stavba  respektujici svétové strany je
mravenisté. Na tomto principu je i vytvoren
princip Sokratova domu.

Konstrukéni a materidlové feseni domu uz
odpovida standardu primé&rného domu.

Z estetického hlediska mdZeme uprednostnit
jednoduché a ladné krivky severni stény
vypadajici jako bila velryba. Bila barva pak
podtrhuje toto pfirovnani i ve smyslu klidného,
vyrovnaného a zarovein mohutného objemu.

Padre Pio, poutni kostel
Renzo Piano, 2004, Foggia, Italie

Poutni kostel byl postaven v mistech, kde zil
Svaty Padre Pio. Budova je navrZena tak, aby
zapadala do okolni nizké a skalnaté krajiny.
Vybrané stavebni materidaly (mistni kéamen,
dfevo a sklo) maji vyjadrfovat jednoduchost a
stfidmost. Velké stfeSni desky z prepatinované
meédi jsou nesené konstrukci ze dreva a
kamene - vapence. Nosna konstrukce se
sklddd ze dvou Fad kamennych obloukl
opisujici spiralu, kterd pfipomina ulitu Sneka.
V prostoru ohrani¢eném vnitfnimi oblouky se

nachdzi oltdF. Rozpéti obloukd se snizuje
v zavislosti se zmensSujicim se polomérem
kruhu.

Naklady na stavbu, kterd od navrhu po
realizaci trvala 10 let, byly financovany zcela
z pFispévkl véficich.

PFi studiu stavby se na prvni pohled jevi, Ze
predobrazem byl pavouk. Stejné tak, jako
jeho nohy se rozkladaji nosné oblouky na
vSechny strany.

Navstévnik, pfi pohledu na vnégjs
pocituje zrcadleni okolni krajiny Clenita
stfecha zpodobriuje skalnaty terén. Avsak
uvnitf kostela navstévnik spise hleda tvarovou

vvvvvv V.

inspiraci architekta v Fi&i Zivocichd.

i stavbu,

%), A& A LAY

http :ww.archspace.com

http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html
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http://www.architecture.com.au
http://www.archiweb.cz

http ://www.ask.com/Wiki/'\/inudaiDiagonaI_Bar
http://www.absolutbcn.com

celona
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Obchodni diim Tod 's
Toyo Ito, 2003-04, Tokio, Japonsko

Extrémni Gzka parcela méla pouhych 10 metrd.
Na ni firma Tod ‘s miliardare Diega Della Vally
nechala architektem Toyo Ito navrhnout
opravdu zajimavou stavbu. Fasada, ktera
urc¢uje vyraz celého domu, je odvozena od
stroml Ginko Biloba. Ito pouZil strukturu
tohoto stromu bez listi a tento motiv se na
fasadé opakuje s tim, ze v jednotlivych patrech
smérem nahoru pfibyva prosklenych ploch
(tvar petrifikované koruny stromu
s prosklenymi nepravidelnymi plochami mezi
betonovymi vétvemi). Toto provedeni (feseni)
mé kromé odkazu ke korundm stromi i svij
staticky dlivod. Fasdda obchodniho domu je
zadroven jedinym nosnym systémem celé
stavby, v interiéru uz nejsou dalsi sloupy.

Torre Agbar
Jean Novel, 2001-04, Barcelona,

Spanélsko

Treti nejvétsi mrakodrap v Barceloné se
nachazi v centralni ¢asti mésta. Kancelarska
budova, ktera ma 33 pater, je cela postavena
ze skla a oceli a je ukdzkou bioklimatické
architektury.

Stavba ma& mnoho lidovych nazvl, které by
mély nastifnovat, jaky predobraz poslouZil
architektovi  pfi  jejim  navrhu. Jednou
z nejrozsirenéjSich  prezdivek je ,okurka"“.
Fasidda je z hliniku, co? evokuje kiZi hada.
Z vétsi vzdalenosti vypada objekt jako tekuta,
organickd hmota, jejiz hladky, kontinualni,
prisvitny a lesknouci se povrch méni rlzné
odstiny barev. Tyto efekty se nejvyraznéji
projevuji v noci.

Pddorys budovy je ovalny s excentricky
umisténym betonovym jadrem. Stavba ma
mnoho vyhod i nevyhod. Mezi nevyhody patfi
nizké stropy, relativné mald okna. Vyhodou je
pouziti low-techniky: tlusté betonové
obvodové stény odbouraly potiebu klimatizace
a dalSich opatfeni Setficich energii.
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Swiss Re Headquarters
Lord Norman Foster, 2001-04,
Londyn, Velka Britanie

,V prib&hu navrhovani se museli tvirci nejvice
zabyvat otdzkou pfFirodnich Zivlid. Pozemek
ziskany na misté starsi kancelafské budovy,
kterd byla v roce 1992 poni¢ena vybuchem
bomby IRA, se nachdzi na "vétrné hirce" a
s povétrnostnimi podminkami zde tedy maji
problémy vsSechny vyskové budovy. Omezit
vlivy vétru se pokouseli jiz projektanti
nedaleké Tower 42 zkosenim rohl budovy.
Foster and Partners navrhli feSeni, které
minimalizuje narazy vétru na nejmensi moznou
miru: kruhovy pldorys, doutnikovy tvar a
hladké stény ze skla zavésené na diagonalné
vedené siti. Konstrukce budovy je nesena
Zelezobetonovym jadrem, do kterého jsou
soustfedény veskeré druhy komunikaci.
Kruhovy pldorys pater je trojuhelnymi vyrezy
rozdélen na Sest konvenéné obdélnych
Ufednickych prostor. Ve fasadé je rozpozname
podle rozdilného zabarveni vytvarejici velkou
Sroubovici. Zde se dostdvame k patrné
nejzajimavéjsimu  konstrukéné estetickému
prvku na fasadé. Konstrukce budovy je
v pohybu, kazdé patro je pootoceno o jednu
dvaasedmdesatinu délky obvodu.™

Zentrum Paul Klee
Renzo Piano, 2002-05, Bern,
Svycarsko

"Kdyz mate Stésti, vysledek vypada pfirozené -
néco pfiroda vytvorit mohla, ale nevytvorila."

R.Piano pro The New Yorker
Tvar stavby v podobé tfi vinek tu neni na Ukor
kvality provozu uvnitf. V kvalité osvétleni
vystavnich prostord nema& Renzo Piano
soupefe. Zatimco v galerii Beyeler se
o svételnou pohodu stara vice nez
dvoumetrova stropni konstrukce, o Sest let
pozdéji v texaském Nasher Sculpture Center
stacila jen tenka membrana. Tfi monumentalni
viny jsou pfirozenou odpovédi na okolni terén.
Stavba Setrné obklopuje stavajici historicky
dim a stahuje se do terénu. Projekt
pozadované pristavby byl tak velky, Zze
jakykoliv konvenéni dim by svou velikosti
plsobil dojmem tovarni nebo skladové haly.
Jak dokladaji skici a pracovni modely,
nejvétsim zdrojem inspirace byly Pianovi pfi
navrhovani mirné kopce a odstiny barev
okolnich poli domoviny Paula Klee.
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Beatle of Kagran
Flatz architects, 2006, Viden,
Rakousko

Klienty byl pozadovan maly, levny, moderni
zahradni domek, Setrny k zivotnimu prostfedi a
také celoro¢né obyvatelny. Svym tvarem
objekt napodobuje béZzného obyvatele zahrad i
méstské zelené - brouka - sloupy v pfizemi
predstavuji nohy, fasadda prvniho patra pak
krovky.

Architekt  nazval domek jako ,brouk
z Kagranu“, ¢imz bez ironie odkazuje na
typické priméstské osidleni, ve kterém je
domek umistén. Podle architekta by méla
vystavba rodinného domu vzdy znamenat
zplsob svobodného projevu vile. V tomto
pfipadé tomu tak bylo - nebyly zde Zzadné
zésadni stavebni poZzadavky vlastnikl ani
Gradl. Kolem dvoupatrového domku je terasa
a zahrada. Pfizemi je prosklené - oteviené do
dvou stran zahrady a na terasu. Zde se
nachazi obytna cast. V ,zakulaceném télu
brouka“ - v patfe se nachazi dvé loznice.
Podlazi jsou spojena tocitym schodistém.
Suterén domu, pfistupny venkovnimi schodisti
z terasy, je pQdorysné vét&i nez nadzemni
patra.

-.‘)_. =
http://designhistorylab.com/sp2010dhl/adams/WebSite_ NewSources.html

http://c2329.wordpress.com/; 4 http://afflictor.com/2010

http://www.rr-strednimorava.cz
http://www.stavbaweb.cz
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Kongresovy sal
Zdenék Franek, 2007, Roznov pod

Radhostém, CR

V tésné blizkosti skanzenu valasskych
drevostaveb byl navrzen kongresovy sal k
hotelu  Eroplan. Konstrukce stavby s
proporcemi jedlové Sisky je zdéna v kombinaci
s dfevénymi zebry. Autor chtél vytvorit stavbu
jako archetyp novostavby v tomto specifickém
prostfedi regionu. U takto malebné lokalni
tradice  jen kritickym pohledem Ize
nesklouznout do kyce. Nosna konstrukce
objektu je zdéna s ocelovymi vazniky. Zebra
po vnéjsSim obvodu jsou drevéna a zaskleni
bezramové.
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Summerhouse
ASK Architects, 2002,
Hrunamannahreppur, Island

Gata

Letni rekreaéni dim harmonicky zapada do
okolni krajiny svym zaclenénim do Upati hory a

zelenou  stfechou, kterd jakoby byla
pokracovani travnaté plochy kopce.
Dim je postaveny na zapadnim svahu

horského kopce Midfell v jizni &asti Islandu.
Ukolem bylo navrhnout diim, ktery zapadne do
okolni pFirody a vytvol jeho obyvatelim
moznost, co nejvic se tésit z velkolepého
pohledu do okoli. Dispozi¢n& dim vyuziva
principu ,Sokratova domu", tzn. celni zapadni
strana je celd prosklenda, aby co nejvice
vstiebavala odpoledni slunecni svétlo. Zadni
vychodni strana je =zapusténa cdastecné do
kopce. Za prosklenou plochou se nachazi
obyvaci prostor s kuchyni a jidelnou. Pokoje a
loZnice jsou prosvétleny pouze z Casti. Je zde
navrzen vnitini a venkovni krb. Jeho kamenny
obklad je dalSim prvkem, ktery se snoubi
s okolni krajinou.

Gastropod House
Olavi Koponen, 2006, Espoo, Finsko

Rodinny dim se nachazi uprostfed zastavby
volné stojicich rodinnych domk{ na rohu dvou
ulic. Koncept vychazi z pfedobrazu spiraly,
ktera se v pfirodé nachazi napf. v ulité.

Navrh a realizace jsou stimulovany tématy
rozmanitych c¢innosti kazdodenniho Zivota. Tvar
a material jsou u objektu Uzce spojeny. Stfed
domu vytvari ,kosmicky" dojem, pohyb
denniho svétla, rytmus dne a roku a materialy
jsou tomu podfizeny. Hlavnim cilem je
jednoduchost a pohoda. Podle architektova
nazoru je hlavni charakteristikou architektury —
pohodli, pfirozenost a samozfejmost plynouci
z jednoduchosti. Z tohoto prostredi architekt
Cerpa inspiraci, i kdyz v dnesni dobé je svym
zplsobem v rozporu s akademickou tradici a
teorii.

Cely vnitini prostor je volny, bez pficek a stén.
Dominantni je tocité schodisté, podél kterého
se nachazi stupnovity prostor vyuzivany jako
misto pro odpocinek.

Zakladni konstrukci tvofi drfevéné stény a
centrdlni betonovy pilif c¢astecné vyztuzeny
oceli. Vnéjsi povrch je pokryt modfinovym
Sindelem z ruského Krasnojarska.
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http://www.columbus.fi
http://en.urbarama.com; www.worldarchitecturenews.com
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Vila Vals .
SeARCH, 2005-09, Vals, Svycarsko

Rekreacni vila se nachazi v horském méstecku
zastavéném vicepatrovymi volné stojicimi
domy, které vSak stoji velmi blizko sebe. Vila
je zafezana do svahu ve vétsi vzdalenosti od
silnice. Z objektu jsou nadherné vyhledy do
kraje a konstrukce umoznuje svétlu proniknout
hluboko do interiéru. Okolni krajina tak
prostupuje celou stavbou.

JelikoZz je objekt ze Cctyf stran (tfi stén a
stfechy) pod zemi, neni potfeba budovat
tepelné izolacni ochranu jako u volné stojiciho
objektu. Z toho divodu jsou jak realizaéni tak
provozni naklady nizsi. Celni strana je
orientovana na vychod - interiéry jsou proto
dostatecné proslunény a Castecné vyhraté.

Yellow Treehouse Restaurant
Pacific Environments, 2008-09,
Auckland, Novy Zéland

Treehouse byl navrzen architekty Peter Eising
a Lucy Gauntlett. Koncept stavby spociva ve
vytvoreni ,duchovniho® mista, které je
vyvySené nad oteviené louky a meandrujici
potok na okraji lesa.

Toto pojeti ,strom-dim" pFipomind détské
sny, hrani a okouzleni z fantazie. Tvar stavby
je inspirovan mnohymi pfirodnimi formami -
kukla / kokon ochranujici zrod motyla / cibuli
nebo strouzek Cesneku visici na vzduchu, aby
proschnul atd.

Pfistup do restaurace je po 60-ti metrovém
chodniku, ktery je ,dobrodruzny" i sam o
sobé.

V této lokalité musel vybrany strom splnit
nes¢etné mnozstvi funk&nich pozadavkd -
pevnou konstrukci, 18 mist k sezeni, misto pro
obsluhujici personal, kompletni bar, kamery,
volny vyhled do ddoli a vstup do prostoru.
Zvoleny strom je jednim z nejvétsSich na tomto
misté a umisténi na strmé c¢asti pozemku
umocnuje jeho vysku.

http://inhabitat.com/new-zealand-treehouse-restaurant-wins-multiple-awards/
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Summer House Vestfold 2 / JVA
Jarmund / Vigsns AS Architects
MNAL, 2008-09, Vestfold, Norsko

DOm lezi v norském Vesfoldu na jiznim pobFeZi
zemé. Projekt pochazi od ateliéru JVA z Osla,
ktery se jiz v minulost proslavil Fadou letnich
sidel. DUm nahradil stardi objekt, jehoZ
kamenna podezdivka byla Castecné
zapracovana do nového navrhu. Klientovy
pozadavky byly jasné: projekt se musi svym
méfitkem, tvarem, materidlem i barvou
dokonale prizplsobit okoli. Architekti “zafizli®
svlj navrh do skalnaté strdn&. Kromé
plvodnich zdi je také pouZity ~material
vytéZzeny pfi odstfelu skal. Castecnym
zapus$ténim hmoty do svahu plsobi dim
mensim dojmem a soucasné jsou pied vétrem
ochranény terasy a venkovni prostory. Rdzné
¢lenéné hmoty novostavby se prizplsobuji
kamennym UGtvardm okolni krajiny. Dim je
oblozen dfevem Kebony, coz je vyrobek
z Norska, ktery se po tepelnych a
impregnacnich  Upravach  vyrovna svymi
vlastnostmi tropickym druhlm jako napf.
teakové drfevo. Kebony dobfe odolava slané
vodé i nepfizni pocasi. Sklenéna zabradli teras
i plaveckého bazénu zarucuji neruseny vyhled
a sou¢asné ochranu pred vétrem.*

Bird “s Nest, Treehotel
Inredningsgruppen, 2010, Harads,
Svédsko

Koncept je =zalozen na kontrastu mezi
exteriérem a interiérem. Zvenku stavba
vypada jako velké ptaci hnizdo, pouze méritko
je odlisné od ostatnich hnizd v okoli. Okna jsou
témér skryta v siti vétvi. Uvniti se nachazi
pokoj s vysokym standardem a modernim
designem. Je zde pokoj pro rodinu se dvéma
détmi. Loznice je feSena jako samostatny
pokoj s posuvnymi dvefmi. Pfistup do ,hnizda"
je stahovacim schodistém.

Obdobna dvé hotelova mista mezi stromy se
nachazi pobliz.

http://www.archdaily.com/40418/summer-house-vestfold-2-jva/
1 www.archiweb.cz

htp ://www.treehtel .se
http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html
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Farma Capi hnizdo
Jifi Javirek, SGL Projevkt, 2008-10,

Tomice, okres Benesov, CR

Krytéd jizdarna:

Novostavba jizdarny navazuje na hlavni
hospodarsky objekt a je pfimo komunikacné
propojena i s letni terasou a obytnym dvorem.
Jeji vzhled ma evokovat (c¢api) hnizdo, jako
symbol domova, bezpedi a jistoty. ZastreSeni
je reSeno atypickou konstrukci z dfevénych
lepenych vaznikd. Centralni svétlik o priméru
8 metrl slouzi k intenzivnimu vétréni haly.
Venkovni dubové kmeny davajici stavbé jeji
expresivni vyraz maji i funkci stinéni.!

http://www.asb-portal.cz/architektu ra/stavby-a-bdovy/kultu rni-sakralni/farma-capi-hnizdo-2163.html

1 http://www.sglprojekt.cz/projects.php?catid=home&id=61

http://www.archdaily.com
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The Truffle
Ensamble Estudio / Antén Gardia-Abril,
2006-10, Costa da Morte, Spanélsko

Podle pojeti architekta je stavba ,kus zemé
naplnéna vzduchem".

PFi realizaci byla v zemi vyhloubena dira,
kolem které se navazela odstranéna ornice -
tak byl ziskan prostor, ktery mél stejné
konzistentni podlozi. Do této diry byly
navezeny baliky sena, které byly nasledné
zalité betonem. Tak vznikl betonovy obal,
ktery mél uvnitf baliky sena. Seno bylo
vyzrano kravou a uvnitf betonu vznikl prostor.
Okolni ornice byla odhrnuta. Betonova masa
byla vyfiznuta, tak aby vzniklo velké okno.
Stavba vypada jako z pfirodniho kamene,
ktery tu mezi stromy odnedavna lezel.
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Ptaci diim
Atelier Simona Group - Roma Kuba
2009, Kuncice pod Ondrejnikem, CR

Novostavba rodinného domu ,The Bird"
predstavuje architektonicky pojatou myslenku
hnizdiciho ptdka v malebném podh(Fi Beskyd
mezi horami Ondfejnik a Velka a Mala Stolova.
Stavba je urena pro rodinné bydleni
s maximalni  moznosti  vyuZiti  aktivniho
odpocinku v domé ina pfilehlém pozemku
investora. Stavba svym umisténim a feSenim
obvodového plasté skyta nadherné vyhledy do
okolni krajiny a umoznuje dokonalé propojeni
interiéru s exteriérem.?!

JedineCné tvarové feSeni spliiuje kritérium
ptirodnich predobrazd.

RD - krab
Atelier Simona Group - Roma Kuba
nedostavéno, CR

Tento dim neni dostate¢né publikovan. Jediné
co miZeme vypozorovat z vyhledanych
materiald je fakt, ze rodinny ddim byl navrzen
podle tvaru i zabarveni kraba.

124

Tocm

1 http://www.atelier-i-mo?lha.c-z‘

http ://www.atelier—simoha .cz
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9.2 Architekti bionickych staveb
Vycet nékolika architektl, ktefi se ve své tvorbé inspirovali pfirodnimi predobrazy:

Evropa:
- Antoni Gaudi (*1852, Spanélsko),
- Pier Luigi Nervi (*1891, Itdlie),
- Félix Candela (*1910, Spanélsko),
- Paolo Soleri (*1919, Italie, Amerika),
- Frei Otto (*1925, Némecko),
- Norman Foster (*1935, Velka Britanie),
- Jan Kaplicky (*1937, Ceska Republika, Velka Britanie),
- Nicholas Grimshaw (*1939, Velka Britanie),
- Santiago Calatrava (*1951, Spanélsko).

Amerika:
- Richard Buckminster Fuller (*1895, Amerika),
- Eero Saarinen (*1910, Finsko, Amerika),
- Frank Gehry (*¥1929, Amerika),
- Renzo Piano (*1937, Italie),
- Daniel Libeskind (*1946, Polsko, Amerika),
- Michael Sorkin (*1948, USA),
- Greg Lynn (*1964, USA),
- Vincent Callebaut (*1977, Belgie),
- Philippe Samyn (Belgie),
- Imre Makowecz (Madarsko),
- Ushida Findlay (Velka Britanie).

ostatni kontinenty:
- Ken Yeang (*1948, Malajsie),
- Bates Smart (Australie),
- Gregory Burgess (Australie).

Z uvedenych architektl byli vybrani &tyfi (zvyraznéni tuéné), ktefi se inspirovali ptirodou
po celou dobu své tvaréi ¢innosti.
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Pier Luigi Nervi (*1891. Italie - 1979, Italie)

- velkorozponové predpjaté zb konstrukce

Pier Luigi Nervi, mag velkorozponovych
predpjatych zelezobetonovych konstrukci,
se narodil roku 1891 v Sondriu
severoitalské Lombardie. Vroce 1913
dokoncil svoje studium stavebniho inZzenyra
na université v Boloni, poté pracoval
v Boloni a Florencii v technickém oddéleni
spolecnosti  zabyvajici se betonovymi
konstrukcemi. 1920 =zalozil svoji vlastni
firmu s ndzvem Societa Ing. Nervi e
Nebbiosi.  Prvnim dilem, které ho
mezinarodné  zviditelnil, byl méstsky
stadion pro 35.000 divakd ve Florencii. Od
1932 vedl svoji kancelaf spolecné
s Giovannim Bartoli. 1935 vyhral soutéz na
letiStni halu v Orvieto, koncipovanou jako
geodetickou kopuli, jejiz vlastnosti zkoumal
na celuloidovych modelech.

U letistnich hal v Orbetello a Torre del Lago
(1940-43) vyvinul lehkou konstrukci
z &aste¢né prefabrikovanych dilcG. Od
1946-61 ucil na ustavu konstrukci fakulty
architektury v Rimé. Vradé dalsich
realizaci  spolupracoval S vyznamnymi
architekty své doby. Vydal mnohé odborné
publikace 'Uméni a véda navrhovani'
(1945), 'Re¢ architektury' (1950) und
'Nové konstrukce' (1963). V soucasnosti
bychom mohli hledat jemu podobného snad
jen v Cecilu Balmondovi =z Ove Arup
v Londyné.!

1, 2 - Stadio comunale Giovanni Berta, 3 - Embassy of Italy in Brasilia, 4 - Stadio comunale
Giovanni Berta, 5 - Palazzetto dello Sport (1958), 6 - Palazzo delle Esposizioni, Torino, 7 - Gatti
Wool Mill, Rome (1951), 8 - Turin Exhibition Building (1948), 9 - Stazione Termini, 10 -Stadio
comunale Giovanni Berta

http://Www.fashiondesignlab.. com/02/english/pier_luigi_nervi_architettura_come_.
http://www.canadianarchitect.com/asf/principles_of_enclosure/enclosure_typologies/enclosure_typologies.htm

http://www.hit.nl/Support.asp; 1 www.archiweb.cz

_venezia.asp
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Félix Candela (*1910, Spanélsko - 1997, USA)
- skofepiny

Félix Candela vystudoval architekturu, ale
pracoval predevsim jako stavebni
podnikatel a inZzenyr. Dnes obdivujeme
jeho hluboké pochopeni souvislosti mezi
konstrukci a tvarem. Na Candelovu
skoFepinovou tvorbu silné zapUsobilo dilo
Spanélského stavebniho inzenyra Eduarda
Torroji (1899-1961). V Roce 1936 ziskal
Candela stipendium, aby se mohl
v Némecku dale vzdéladvat. Spanélska
oblanska valka mu vSak tuto cestu
znemoznila. V roce 1939 odesel do Mexika
a pozdé&ji pracoval v USA. Candelova tvorba
zahrnuje vice nez 800 Zzelezobetonovych
skorepin, které vznikly v prib&hu 50. a 60.
let minulého stoleti v Mexiku. K jeho
nejslavnéjsim stavbam patfi restaurace
Xochimilco v Mexico City a staceci hala
firmy Bacardi & Co.?

1 - kostel sv. Josef Handwerker, Monterrey, Nuevo Leon (1959), 2 - Lagerhalle Pisa, San Bartolo,
Mexiko (1951), 3 - Lagerhallen der Zollverwaltung, Vallejo, Mexico (1953), 4 - restaurace
v Xochimilco, Mexiko (1957-58), 5 - kiosk, Guadalajara, Staat Jalisco (1960), 6 - kaple Lomas de
Cuernavaca, Morelos (1958-59), 7 - pavilon pro kosmickou strahlenforschng, Univerzitni mésto
Mexico (1951)

FABER, Colin von. Candela und seine Schalen, 1. vyd., Minchen: Verlag Georg D.W. Callwey, 1965, 239 s.
1 www.archiweb.cz
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Frei Otto (*1925, Némecko)
- stanové a lanové konstrukce

Frei Otto se narodil v Siegmar. Studoval
architekturu v Berliné. V poslednich letech
druhé svétové valky byl odveden do
Luftwaffe jako stihaci pilot. Poté se dostal
do zajateckého tabora, kde bylo nedostatek
veSkerych potfeb a bydleni - zde zacal
experimentovat se stanovou konstrukci
umoznujici dkryt. Po valce studoval kratce
ve Spojenych statech. Setkal se seE.
Mendelsohnem, Mies van der Rohe, R.
Neutrem, F. L. Wrightem. V Némecku roku
1952 zacal soukromou praxi. Prvni slavu
mu prinesl hudebni pavilon v Bundes-
gartenschau v Kasselu. V roce 1954 ziskal
doktoradt diky stanovym konstrukcim. Je
prvni svétovou osobnosti zabyvajici se
lehkou tazenou a membranovou struktu-
rou. Je prikopnikem v matematice a
strukturalnim stavitelstvi.

Dalsi architektonické experimenty
s architektem Buckminster mu vynesly
dalsi slibnou kariéru.Spolecné navrhli

pavilony v Montrealu Expo v roce 1967.
Nebyli spokojeni s nosnymi sloupy ve
vnitfnim prostoru a zacali experimentovat
s pneumatickymi stavbami.

Otto zalozil slavny ustav lehkych staveb na
univerzité ve Stuttgartu v roce 1964 a stal
v Cele Ustavu jako profesor az do odchodu
do ddchodu. Nejzndméjéi jeho dila jsou:
Expo Montreal 1967 a stfecha olympijské
arény v Mnichové 1972.

Jako architekt a inZzenyr je stale aktivni.’

1 - olympijska aréna Mnichov (1972), 2 - studie stanovych konstrukci, 3 — Expo Montreal (1967),
4 - olympijska aréna Mnichov (1972), 5 - pristfesek Mnichov

1 www.wikipedie.
http://www.escuelasuperiordeaudio.com.ve/Ampca/fruto_vivas.htm

http://www.arch.mcgqill.ca/prof/sijpkes/arch304/D+C2004website/Website-2/page-1.html
http://kunst.gymszbad.de/;
http://www.technet-gmbh.de/; http://www.architectureweek.com

128



Bionika v architekture

Santiago Calatrava (*1951, Spanélsko)
- tvarové a konstrukéni predobrazy

Santiago Calatrava Valls se narodil 1951 ve
Spanélském Benimametu u Valencie.
Vletech 1969-74 studoval uméni a
architekturu ve Valencii (Escuela Technica
Superior de Arquitectura) a poté 1975-79
statiku konstrukci na ETH (Eidgenossische
Technische Hochschule) v Curychu. Po
ziskani diplomu (téma prostorovych rdmd)
pracoval jako asistent na Institutu statiky a

konstrukci staveb a Institutu navrhovani

statiky a osvétleni konstrukci na ETH.
V soucasné dobé ma kancelare v Pafizi,
Curychu a Valencii, kde pracuje na radé
pestré skaly strukturalnich architekto-
nickych projektl prevdzné v Evrop&. Je
drzitelem Cestného doktoratu univerzity ve
Valencii, v Seville a Heriot-Watt University
v Edinburghu ve Skotsku. Je dcestnym
¢lenem Britské asociace architektl a
N&mecké federace architektd.

Dilo Santiaga Calatravy bylo vystavovano
po celé Evropé a Spojenych statech (mimo
jiné v Museum of Modern Art v New Yorku,
také v Londyné&, Tokiu, Moskvé, Kodani,
Mnichové, Stockholmu, Rotterdamu a
Curychu). Obdrzel nékolik mezinarodnich
cen vcetné Gold Medal of the Institution of
Structural Engineers v Londyné (1992)."

1 - Torre Turning Torso, Malmg, Svédsko (2005), 2 - Cuidad de las Artes y las Ciencias, Valencie,
Spanélsko (2002), 3 - Palau de les Arts, Valencie, Spanélsko (2004), 4 - Letiété a stanice TGV
Satolas, Lyon, Francie (1994), 5 - Milwaukee Art Museum Extension, USA (1994)

1 www. arch|web cz

129



Bionika v architekture

9.3 Priklady bionickych staveb inspirovanych stromy

stavby jsou posouzeny z hlediska konstrukéniho, klimatického a estetického.
Prevazna vétsina uvedenych staveb spada do hlediska estetického, tj. ze pro
navrh tvaru stavby byl pouzit pfirodni pfedobraz, dale do stavebniho a nejméné
do kategorie klimatického hlediska. Jelikoz se v nékterych stavbach prolinaji dvé i
tfi hlediska, nemohli jsme stavby tridit podle jednotlivych kategorii. Stavby jsou
proto sefazeny pouze chronologicky.
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http://www.oekosiedlungen.de/tiergarten/steckbrief.htm
http://www.biotope-city.net/artikelen%?20editie1/deutsch/hoffman.html
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Hotel a televizni vysilac Jestéd

Karel Hubacek, 1966-73 .
Horni Hanychov - Liberec, CR

Daldim prikladem z Ceské republiky je televizni
vysila¢ a horsky hotel z roku 1966-73. Stavba
vysilate a hotelu byla navrzena s ohledem na
pUsobeni ,pFirodnich zatizeni®. Stejné& jako na
konstrukci stromu plsobi sila gravitace a
vétru. Ten se se zatizenim vyrovnava pomoci
kmenu, ktery je u zemé nejvic rozsifen a tim je
stabilni. Na zakladé statickych vypoctd i
inzenyfi dospéli k tomu, Ze je tvar kuzele
(zvlasté rotacni hyperboloid) velmi stabilni,
obdobné jako ,kuzel ristu®.

Okohaus CorneliusstraBe
Frei Otto, 1989-91, Berlin, Némecko

Bytovy ddm se nachdzi v méstské &asti
Tiergarten, kterd je oznacena jako oblast pro
volny rozvoj bydleni. Je to terasovity diim, kde
kazdd terasa slouzi jako prostor pro rdst
zelené. Dalo by se Fici, Ze celd fasada vcetné
stfechy domu, je porostla zeleni.

Dim vyuziva destovou vodu pomoci infiltrace.
Ma také oddé&leny sbér odpadid a jejich
kompostovani. Na kazdém patfe je zimni
zahrada. DOm ma solarni panely a vyuziva
fotovoltaické systémy pro vyrobu tepla. Byl
pouzit ekologicky stavebni material - jil.
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ZastieSeni nadrazi — Oriente Station
Santiago Calatrava, 1993-98, Lisabon,
Portugalsko

Oriente Station je jednim z objektd Expo 98 v
Lisabonu, ktery je situovan asi 5 km od
historického centra mésta. Zastavena plocha
nadrazi 175.000 m2 stala pfiblizné 37 mid.
Uz zdalky je napadné 238 metrl dlouhé
zastfeSeni vyvysSenych ZzelezniCnich koleji.
Plsobi lehce jako les stroml nad &tyfmi pary
koleji. Organické kmeny a vétve z oceli
vyplnéné sklem nabizeji vSe, co se v tomto
podnebnim pasu vyZaduje pro ochranu pred
sluncem a deét&m. VSe pusobi vzdusné jakoby
bez vahy.

PFi priblizeni ma clovék dojem, jakoby se
dostaval do utrob objektu. Dvé enormni kfidla
dlouhd 112 metrd ze skla a oceli nas pohlcuji
dovniti do betonového pekla pfizemniho patra.
Tady je mozno se pohybovat po eskalatorech a
prosklenych galeriich mezi betonovymi zebry.
Svétlo urcuje dvé hlavni osy pohybu - rovné
pod konstrukci ven k autobusovému nadrazi a

kolmo nahoru do odzy "strom@".!

http://de.academic.ru/pictures/dewiki/71/Gare_do_Oriente.jpg; 1 www.archiweb.cz
http://archipostcard.blogspot.com/2010/05/cnit-sicob-futuro.html

Jean Marie Tjibaou Cultural Centre
Renzo Piano, 1993-98, Nova

Kaledonie

Centrum malajské kultury je inspirovano
morem, které je v tésné blizkosti. ,Tanec"
staveb se jakoby odrdzi ve vinach. Stavby
svymi vertikalnimi  tycovymi prvky také
pripominaji vzrostlé stromy, které se pnou do
vyse.

Komplex obsahuje 10 staveb rlznych velikosti
a funkci. Jediny shodny prvek - jejich forma -
je navrzena podobné jako skofepina. Tim se
podobaji tradi¢nim chatam z oblasti Kaledonie.
Stavby maji umysiné ,nedokonceny vzhled",
ktery ma pripominat stadle Zivou malajskou
kulturu a viru k zemfelému vidci Canaque.

132

http://www.archiweb.cz



Bionika v architekture

vl =
http://www.makovecz.hu/
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Rimsko-katolicky kostel
Imre Makovecz, 1995,
Szazhalombatta, Mad'arsko

S vétsimi potizemi byl postaven novy kostel na
hlavnhim ndmésti mésta Szazhalombatta, které
bylo vystavéno za komunismu. Naklady na
kostel byly pokryty ze sbirky mistnich ob&and.
Kolem mésta byly vykopané nékolik set let
staré stfedovéké mohyly, které jsou v nazvu
Casti mésta.

Obrovska kopule je podeprena ,stromy", které
maji také odrazet tvar mohyly. Kaple a fara
jsou pripojeny k hlavni kopuly jako malé
Jtravnaté kopce". Krytinou stfechy je pfirodni
bfidlice. Bilé zdi maji pfipominat historické
spojeni s Rimem.

Rimsko-katolicky kostel
Imre Makovecz, 2001,

Miercurea Ciuc, Mad’arsko

Je to prvni kostel navrzeny v Transylvanii po
padu Zelezné opony. Cilem bylo rozsifeni
starého kostela, ktery se stal uz prilis malym.
Byl povolen pouze plan vystavby nového
kostela vedle pdvodniho.
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Dalniéni most Pont de Millau
Norman Foster, 2001-04, jizni Francie

NejvysSim mostem na svété je v soucasnosti
dalni¢ni most Pont de Millau nad chranénou
prirodni rezervaci pres feku Tarn nedaleko
mésta Millau v departamentu Aveyron na jihu
Francie.

Most vSak neni jen nejvy$sim mostem na
svété, ale jednd se také o most se snad
nejlepsim zajisténim z hlediska bezpecnosti. Je
peclivé kontrolovan nejmodernéjsSimi
elektronickymi metodami. Mimoradné ddlezitou
monitorovanou veli¢inou je rychlost vétru. Pfi
vysokych rychlostech by musel byt most
uzavien, byl vsak navrZzen tak, aby odolal
vétru o rychlosti az 250 km za hodinu.
Snimany jsou pochopitelné i Udaje o teplotni
roztaznosti a mnoho dalSich velicin. Jedna se
tedy o unikdt v celosvétovém meéfitku.
Nezanedbatelnd je rovnéz i estetickd hodnota
mostu.!

Mostovka je nesena ocelovymi  pruty
zavésenymi na vysokych pilifich. Tento princip
Ize nalézt i u jehli¢nanl, kde vétve musi nést
tizi jehli¢i a nahodilého zatizeni snéhu.

Zilverparkkade
René van Zuuk, 2004-06, Lelystad,

Holandsko

Dalsim prikladem, kde je tentokrat uplatnéna
tvarova predloha, jsou kancelarské budovy od
René van Zuuka. VSechny Ctyfi povrchy fasad
v navrhu jsou CcCastecné ¢ zcela pokryty
prefabrikovanymi betonovymi prvky, které
symbolizuji strukturu vétvovi. Tento zvétSeny
filigran je vysledkem studia nekonecnych
vzord. Zfejmou predlohou byly prace
holandského umélce Mauritse Eschera. Pro
odvozeni opakujiciho se vzoru, ktery za pouziti
omezeného mnoZstvi betonovych prvkd vytvari
~bezeSvy" celek, jsou vyZadovany zvlastni
dovednosti. Remeslna prace potfebna k tomu,
aby opakovani prvkld nebylo pFili§ zjevné, je
srovnatelna s navrhovanim rotacné tisténych
vzorl na textil a tapety. Struktura fasady
probiha i pres narozi, ¢imz kancelarska budova
ziskava svoji rozpoznatelnou identitu, odlisujici
se od okoli.
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http://www.jakobmacfariane.com
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Centro wellness - Bergoase
I}flario Botta, 2003-06, Arosa,
Svycarsko

Véhlasny architekt Mario Botta vytvoril v
nadmofiské vysce 1800 metrd nad mofem odzu
ve stylu wellness o rozloze 5000 m?, kterd
odhaluje svou okouzlujici tvaf v horském
stfedisku Arosa ve Svycarském kantonu
Grisons. Strecha tvorena mohutnymi
filigranskymi plachtami ze skla a oceli se
harmonicky prolind s okolnim prostfedim. Ve
dne poskytuji plachty zaplavy svétla v
pokojich, v noci =zalévaji teplym svétlem
idylickou horskou vesnicku Arosa. Lze
konstatovat, 7e stavba svym tvarem a
Clenitosti simuluje stromy a vypliuje tak
proluku v lese.

Herold Social Housing
Jakob+MacFariane, 2003-08, Pafriz,

Francie

Tri bytové osmipatrové domy se nachazi
v typicky velkoméstské zastavbé
(vysokopodlazni bytové bloky) blizko rusné
silnice. VnéjSi vzhled staveb pfipomina
vzrostlé stromy, které se také rozprostiraji
nepravidelné do prostoru a maji vétsinou
kulovity tvar (koruna). Jednotliva podlazi
mohou také asociovat jednotliva ,patra"
vétvovi. Architekti chtéli v tomto projektu ctit
zivotni prostfedi a kvalitu ovéfenou znackou
,Qualitel s Habitat a Environment®. Typ
apartma je ptizplsoben zdej$imu bioklimatu.
Koncept dispozice jednotlivych bytd je
prizplsobeny rlznym roénim obdobim -
mistnosti orientované na sever maji mala
okna, na jih jsou navrzeny obyvaci mistnosti a
loznice. Balkény slouzi v lété jako ochrana
pred letnim polednim sluncem, v zimé& mohou
byt vyuzivany jako zimni zahrada (moznost
uzavieni balkénu). Timto zplisobem je
zadrZzovano teplo ze slunce a nasledné jsou
vyhfivany prostory bytu. Solarni termalni
panely umisténé na stfeSe dodaji az 65%
horké vody pro koupelny bytd. Projekt je tak
vysledkem respektovanych méstskych a
ekologickych pravidel.
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London Bridge Tower
Renzo Piano, 2009-12, Londyn, Velka
Britanie

Stavba mdZe symbolizovat podobu jehli¢nanu,
ktery ma smérem ke své Spici kratsi vétve.
Tato stavba je pozoruhodnym vytvarnym dilem
proto, ze se svym tvarem a formou vyclenuje
z okolni zastavby.

Stavba ma nejvétsi plochu kancelafi, dale se
zde nachazi obchody, restaurace, hotel i byty.
Vyskou 310 metru je nejvyssi budovou
v Evropé.

A Cov e L e

el 't g
http://www.theworldedition.com/news/london-bridge-tower-shard.php

Ddm stromu .
Josef Smola, projekt, Priihonice, CR

Navrh vzdélavaciho centra ekologické vychovy
pro dendrologickou zahradu v Prihonicich u
Prahy vznikl v tésné autorské spolupraci
s architektem Alesem Brotankem. Jednd se o
ojedinély demonstracni projekt, kde kazda
z pouzitych technologii slouzi zaroven jako
nazorna expozice udrzitelného stavéni. Cely
pladst domu, stfes$ni zahrada i vegetaéni fasady
slouzi k preméné a vyuziti energie slunce.

Stfesni zahrada a terasa s expozici zelené i
dievin slouZi k vyhleddm do dendrologické
zahrady. Vzrostly dub protinajici vnéjsi
ozelenénou  terasu  umoznuje  détskym
navstévnikdm  pozorovat  Zivot v koruné
stromu. Dim i jeho konstrukce je inspirovéna
strukturou stromu. Svislé nosné sloupy
z kmen{ neopracovaného dieva jsou prolozeny
podlaZimi  z paneld  z vrstveného  dfeva.

Obvodovy plast je zkonstruovan

v r v v ’ 7 O v s .
z tenkosténnych drevénych nosniku, z Casti
pak  oblozen brousenymi modfinovymi

palubkami. Tepelna izolace je zajiSténa baliky
slamy, mineralizovanym papirem a drevitou
vinou. K umocnéni dojmu jsou zde uplatnény
hlinéné omitky a vyzdivky z nepdlenych cihel.?

http://www.casopisstavebnictvi.cz/informacni-a-vzdelavaci-centrum-evvo-dum-stromu-v-pruhonicich_N1882
1 http://www.ekodrevostavby.cz/domy-od-architekta/dum-stromu.html
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9.4 Vybér z praci zaku ZUS Vevefi 133, Brno
s tématem: ,Strom jako obydIi".
ZU&astnilo se 107 2ak{ od 7 do 19 let.
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