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ABSTRAKT

Tato bakaldrska praca sa zaobera dizajnom detskej elektronickej pestunky s vyuzitim novych

technologii.

Vysledkom je detskd video pestinka, ktord bola vytvorend s ohladom na variabilitu
umiestnenia a pouZzivania. Jej sicastou je rodicovskd jednotka a monitor dychu v podobe
softvéru s umelou inteligenciou. V dizajne a funkcidch boli zohl'adnené niektoré Casto sa
vyskytujice poziadavky od uzivatel'ov, ¢im sa pestinka stdva zaujimavou pre Siroku skupinu
ludi.

KLUCOVE SLOVA

Detska pestinka, kamera, monitor dychu, displej

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design of a baby monitor using new technologies.

The result is a baby video monitor, which was created with regard to the variability of
placing and using. The baby monitor includes camera and parent unit. The part of parent unit
is a breathing monitor software with artificial intelligence. The design and functions have
taken into account some of the frequent requirements from users, making the baby monitor
interesting for a wide group of people.

KEYWORDS

Baby monitor, camera, breathing monitor, display
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1 UVOD

LCudia mali od nepamiti snahu dbat’ na bezpecnost’ svojich blizkych, najmé svojich deti.
V minulosti, ale aj dnes si na to najimaji l'udi, vic¢Sinou Zeny. Nie kazdy ale mal tdto
moznost, ktord bola finan¢ne ndroCna a tak sa snazili ndjst’ zariadenie, ktoré im pomdze
udrzat’ svojich blizkych v bezpeci. Najskor iSlo o zariadenie, ktoré dokazalo prenasat’ zvuk,
neskor sa pridal obraz a v neddvnej dobe aj informécie o dychu dietat’a. Detskd pestinka
teda uZ nie je len zariadenie, ktoré prostrednictvom snimaca zaznamenava nejaku informaciu
o dietati a ndsledne ju prenesie do prijimaca k rodi¢ovi, ale stdva sa akymsi spojenim na
dialku s pridanou hodnotou.

Detské pestinky sa v poslednych rokoch stali jednou z veci, ktoré nesmu chybat’ v Ziadne;j
novorodeneckej vybave a rodicia jej vyberom strdvia ¢asto hodiny az dni. Vyber je naozaj
naro¢ny. Na trhu existuje mnozstvo typov, verzii, tvarov a farieb. M6Zu si zvolit’ z produktov
tradi¢nych firiem, ktoré maji na trhu s detskymi produktami uz dlha histériu, moZzu si zvolit’
produkt od firmy primdrne sa venujicej bezpecnostnym systémom ¢i detski pestinku od
niektorej zo startup-ovych spoloc¢nosti, ktoré na trh Casto prindsaji inovéacie.

Cielom tejto bakalarskej prace je vytvorit' detskd pestinku, ktord svojim vizudlom aj
funkciami zaujme Siroké spektrum l'udi a zaroven bude variabilnd a uZivatel'sky priatel'sk4.
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2 PREHLIAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Historicky vyvoj

Histéria detskych pestinok sa zacala pisat’ v roku 1937 v Spojenych Statoch americkych,
kedy technologickd spolo¢nost’ Zenith Radio na Cele s riaditelom Eugenom McDonaldom
vytvorila prvé elektronické zariadenie zaloZené na principe kratkych vin, sliZiace
k monitorovaniu deti. Pestinku nazvali Radio Nurse a skladala sa z kovového, maslovo
sfarbeného mikrofénu Guardian Ear a tmavohnedej bakelitového reproduktoru v podobe
I'udskej hlavy od sochédra Isamu Noguchiho. O novy vyndlez verejnost’ velky ziujem
nemala, dovodmi boli pravdepodobne technické problémy pestinky a vysoka cena. [1]

obr. 2-1 Prva detska elektronicka pestinka Radio Nurse, rodi¢ovska jednotka vlavo na obrazkoch, detska
jednotka vpravo

2.2 Dizajnérska analyza

Pocas svojej historie si detské elektronické pestinky presli znaénym vyvojom a na trhu tak
dnes existuje mnoZstvo roznych typov, ktoré sa odliSuji sp6sobom monitoringu,
komunikacie, ¢i obsahuju alebo neobsahuju rodi¢ovsku jednotku, akym sposobom je
mozné ich napdjat’ a mnohymi d’al§imi vlastnostami ¢i funkciami.
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2.2.1 Arlo Baby

Detska video pestinka Arlo Baby (obr. 2-2) je produktom americkej spolo¢nosti Arlo
Technologies.

- Prenasa FullHD video (1080p)

- Obsahuje no¢né videnie

- UmozZiuje obojsmernd komunikiciu prostrednictvom Wi-Fi
- Nemd obmedzend vzdialenost’ komunikécie

- Meria teplotu, vlhkost’ a kvalitu vzduchu

- Obsahuje nocné osvetlenie

- Prehrava zvuky

- Kamera je napdjand aj batériou

- Nema rodicovsku zobrazovaciu jednotku

Kamera ma hmotnost’ 330 g avysku 111 mm, vdaka dopredu vystupujicim nohdm je
kamera stabilnd na rovnych povrchoch, pre prichytenie na stenu sa preddva stojan. Kamera
sa d4 pohodlne uchopit’ v strednej Casti, kde sa stretdvaji dve sféry tvoriace telo kamery.
Ovladacie prvky sa nachddzaji na vrchnej guli po bokoch kamery, si mierne vystipené
a 'ahko pouziteI'né.

Kamera je z plastu, v zdkladnej verzii vyrobena v bielo-sivej farebnej kombinécii s ¢iernym
vystipenim okolo kamery, na ktorom sa nachddza biele logo firmy. Kamera sa d4 vizudlne
farebne aj tvarovo prisposobit’ vymenou usi a tlapiek za iné. Pestinka pdsobi roztomilo,
preto ju diet'a mdze vyhodnotit’ ako hracku a ndsledne ju pri hrani mdze znicit'. [2]

obr. 2-2 Detska video pestunka Arlo Baby s kamerou v podobe zajacika

16



2.2.2 Nanit Plus Camera

Detska video pestinka Nanit Plus Camera (obr. 2-3) pochddza od americkej firmy Nanit.

- PrendSa HD video a ukladd ho na server

- Obsahuje noc¢né videnie

- UmozZiuje obojsmernd komunikdciu prostrednictvom Wi-Fi

- Nemd obmedzend vzdialenost’ komunikécie

- Meria teplotu a vlhkost’ vzduchu

- Obsahuje nocné osvetlenie

- Prehrava zvuky

- Obsahuje pas na monitoring dychu

- Nema rodicovsku zobrazovaciu jednotku

- Spolupracuje s mobilnou aplikdciou s mnozstvom pokrocilych funkcii

Kamera md hmotnost’ len 110 g a tvar kvadra so zaoblenymi hranami a rozmermi (81 x81 x
38) mm. Teleso kamery mé kratky stojan, prostrednictvom ktorého sa pripevni na jeden
z troch drZiakov, nizky pre umiestnenie na rovny povrch, vysoky pre umiestnenie nad
postiel’ku alebo vodorovny pre prichytenie na stenu. Kamera sa d4 medzi stojanmi 'ahko
presuvat’, rozmerovo a tvarovo je vyhovujica pre pohodlny tchop 'udmi s r6zne velkymi
rukami. Vd’aka tomu je kamera praktickd ajej pouZitie flexibilné. Jednotka neobsahuje
Ziadne ovladacie tlacidla, ovlada sa prostrednictvom aplikdacie v telefone.

Kamera je vyrobend z bieleho plastu, s ¢iernym okolim kamery. Logo firmy je vsadené do
nohy stojanu.Doplnkové stojany kamery st vyrobené z bieleho plastu, podporeného kovom.
P4s na monitorovanie dychu je vyrobeny z bielej tkaniny s ¢iernym geometrickym vzorom,
¢im farebne a formalne ladi s kamerou. [3]

obr. 2-3 Detska video pestunka Nanit Plus Camera s kamerou, aplikaciou a monitorom dychu (zobrazena na
displeji telefonu) [6]
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2.2.3 DXR-8

Americka firma Infant Optics vyraba detsku video pestinku s ozna¢enim DXR-8 (obr. 2-4).

- Prendsa video

- Obsahuje noc¢né videnie

- Umoziuje obojsmernd komunikaciu prostrednictvom vlastného rddiového kandlu
- Vzdialenost’ komunikécie je obmedzend na 215 m

- Meria teplotu vzduchu

- Je mozné vymienat’ SoSovky kamery (oby¢ajnd, zoom, Sirokouhld)

- Marodicovsku zobrazovaciu jednotku napdjant batériou

- Rodic¢ovska jednotka obsahuje 3,5” disple;j

Kamera ma hmotnost’ 230g, vysku 102 mm a okrihlu podstavu s priemerom 64 mm. Vdaka
svojim proporcidm je kamera stabilnd i na nie dplne rovnych povrchoch, da sa umiestnit’ na
stenu a s pouZitim stojanu aj na postielku. Uchopenie do ruky je pohodlné a vd’aka drazke
medzi telom jednotky a ¢ast'ou s kamerou, nehrozi vySmyknutie. Na kamere sa nachddzaji
dve tlacidl4, zapinacie v prednej Casti kamery a parovacie v spodnej Casti. Kamera vyzerd
tvarovo robustne a LED diédy okolo kamery pdsobia rusivo.

Rodi¢ovskej jednotke dominuje displej, ktory je doplneny piatimi ovlddacimi tlacidlami
napravo. Jednotka mé jednoduchy tvar, ktory nardsa vyraznd anténa, ktord sa vykldpa zo
zadnej Casti a kazi dojem kompaktnosti zobrazovacej jednotky.

Kamera aj rodi¢ovska jednotka st vyrobené v bielo-zlatej farebnej kombindcii, ktord by mala
evokovat’ eleganciu aluxus, to ale nesthlasi s pouZitymi plastovymi materidlmi, ktoré
pOsobia skor opacne. Tvarovo ani vizudlne nie su jednotky pestinky jednotné. Detska
jednotka ma tvar valca s vyrezom a gul'ovitym telom kamery, bielou prevladajicou farbou
a zlatym logom firmy v spodnej Casti. Rodicovskd jednotka ma tvar kvadra so zaoblenymi
rohmi, zlatou prevladajicou farbou a bielym logom firmy pod displejom. [4, 5]

obr. 2-4 Detska video pestinka DXR-8 od firmy Infant Optics s kamerou a rodi¢ovskou jednotkou
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2.2.4 Owlet Cam + Smart Sock

Britska spolo¢nost” Owlet preddva detskd video pestinku Owlet Cam s monitorom dychu
Smart Sock(obr. 2-5).

- Prenasa FullHD video (1080p)

- Obsahuje no¢né videnie

- UmozZiuje obojsmernd komunikdciu prostrednictvom Wi-Fi

- Nemd obmedzend vzdialenost’ komunikécie

- Meria teplotu vzduchu

- Ma rodicovsku notifika¢ni jednotku

- Ponozka s oximetrickym monitorom dychu meria saturdciu krvi kyslikom

Kamera ma hmotnost’ 320 g, vySku 104 mm, okrdhlu podstavu s priemerom 56 mm a je
umiestnend na stabilnom magnetickom stojane, ktory je mozné pripevnit aj na stenu.
Kamera ma kapsulovity tvar s vyrezom v prednej Casti, v ktorom sa da kamera pohodlne
uchopit’. Ovlddacie prvky sa na kamere nevyskytuju, pretoZe sa ovlada mobilnou aplikéciou.

Rodicovska jednotka mé diskovity tvar s priemerom 89 mm a vySkou 18 mm. Je napdjand
zo siete a sluzi ako dobijacia stanica batérie oximetrického senzoru v ponozke. Notifika¢né
diédy st po obvode disku a svietia, blikaji v r6znych farbach podl'a toho, ¢o signalizuju.

Monitor dychu je umiestneny do latkovej ,,ponozky*, tvorenej popruhmi obopinajicimi
nohu dietata. Ponozka sa vyrdba v mentolovej farbe a troch velkostiach. Oximetricky
senzor so vSetkymi jeho sicastami, vratane batérie je umiestneny v prednej Casti ponozky.

Tvarovo aj farebne pdsobia kamera aj rodiCovska jednotka elegantne, jednoducho a €isto,
pricom si CiastoCne tvarovo zodpovedaji. Kamera je vyrobend prevaZzne z bieleho plastu,
ktory je doplneny ciernym v okoli kamery andzvu firmy a striecbornym na prechode
predchadzajicich dvoch. Rodicovska jednotka je vyrobena z plastu, mentolovo sfarbeného
v spodnej Casti a bielo sfarbeného v hornej, do ktorého je vsadené este logo firmy. [6]

obr. 2-5 Detska video pestinka Owlet Cam s kamerou, oximetrickym senzorom a rodi¢ovskou jednotkou
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2.2.5 SLBCAMS550

Americkd firma SereneLife vyvinula detski video pestinku SLBCAMSS50 (obr. 2-6)
s rodi¢ovskou jednotkou v podobe hodiniek.

- PrendSa VGA video

- Obsahuje no¢né videnie

- UmozZiuje obojsmernd komunikdciu prostrednictvom vlastného rddiového kandlu
- Vzdialenost’ komunikécie je obmedzena na 260 m

- Meria teplotu vzduchu

- Prehrava zvuky

- Marodicovsku zobrazovaciu jednotku napdjant batériou

- Rodicovska jednotka obsahuje 1,54" disple;j

Kamera detskej pestinky ma vySku 137 mm a okrdhlu podstavu s priemerom 69 mm.
Kamerovd jednotka ma vd’aka svojmu tvaru dobru stabilitu aj na nerovnych povrchoch.
Kamera nemad Ziadne otvory na zavesenie a nedd sa k nej dokupit ani Ziadny stojan. Kamera
sa pre plynulé ziZenie smerom hore dd pohodlne uchopit’ a vystipeny disk s kamerou brani
vySmyknutiu z ruky. Na disku sa zaroven nachadza jediné, parovacie tlacidlo na kamere.

Rodi¢ovskd jednotka méa podobu inteligentnych hodiniek. K ¢omu sliZia, znaci ndpis Baby
Monitor napisany pod displejom. Hodinky maji priméarne zobrazovaciu funkciu, ale ukazuji
aj ¢as a datum. Hodinky majui obdiZnikovy tvar. Ovlddacie prvky sa nachddzaji po stranich
a daju sa lahko stlac¢it pomocou palca a ukazovdka. Dobijacia stanica md spodnu Cast’
totoznud s kamerovou jednotkou, rozdiel je v hornej Casti, kde ma namiesto disku s kamerou
drziak na hodinky s konektormi pre automatické nabijanie po umiestneni na stojan.

Detska jednotka, stojan aj diskovité teleso kamery, m4 elegantné, moderné a dynamické
tvarovanie. PouZitd bielo-Cierna farebna kombindcia tento dojem eSte podtrhdva a nekazi ho
ani plast, z ktorého je vyrobend. Dobijacia stanica je vyrobend z bieleho plastu rovnako ako
kamera. Hodinky st vyrobené z ¢ierneho plastu s ¢iernym silikénovym remienkom. [7, 8]

""aaannns’

LN

-

obr. 2-6 Detska video pestinka SLBCAM550 od firmy Serenelife s kamerou a rodi¢ovskou jednotkou
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2.2.6 DM111

Detskdaudio pestinka DM111 (obr. 2-7) je produktom americkej firmy VTech.

- Neprenasa video, prenédsa len zvuk

- Prendsa zvuk prostrednictvom technol6gie DECT

- Neumoziiuje obojsmernd komunikéciu

- Vzdialenost’ komunikécie je obmedzena na 50 m v interiéri a 300 m v exteriéri

- Marodicovsku jednotku napdjanu batériou

Detska jednotka tejto pestinky mé vysku 117 mm a podstavu v tvare trojuholnika. Jednotka
je pomenre stabilnd a pouzité gumené nozicky na spodnej strane brania jej zoSmyknutiu aj
na mierne Sikmych a hladkych povrchoch. K pestinke sa nedaji doktpit’ Ziadne stojany
a detska jednotka nemad ani otvory na zavesenie. Jediny otvor sa nachddza v hornej Casti
a slizi pre umiestnenie prstov pri prendSani. Na detskej jednotke sa nachadza len jedno
tlacidlo, v prednej Casti v strede tlacidlo pre zapnutie.

Rodicovska jednotka md tvar podobny detskej Casti, aj ked trojiholnikové tvarovanie
podstavy nie je také vyrazné a telo je uzSie a vysSie. Na spodnej €asti sa nachddzaju gumenné
protisklzové noZzicky a v zadnej Casti klip pre uchytenie na opasok. Tri ovladacie tal¢idla sa
nachddzaju v prednej Casti. Na telese sa rovnako ako na detskej jednotke nachddza otvor pre
umiestnenei prstov pri prendsant, ale tato jednotka sa da aj pohodlne ob¢iahnut’ prstami.

Rodi¢ovksa a detskd jednotka st si tvarovo, farebne aj formélne vel'mi podobné. Obe su
vizudlne rozdelené na Cast’ v ktorej sa nachddzaji ovladacie a notifika¢né prvky, sivé logo
spoloc¢nosti a zvysnu Cast’, ktord tvori primdrne objem pre vnutorné Casti pestinky. Obe
jednotky st vyrobené z bieleho plastu, ktory je doplneny Zltym prevazne v zadnej Casti.
Kvalita pouzitych materidlov aj vzhl'ad zodpovedd nizkej cene, za ktord sa tito pestiinka
predava. [9, 10]
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obr. 2-7 Detska audio pestinka DM111 od firmy Vtech s detskou a rodi¢ovskou jednotkou
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2.2.7 DM271

Detska audio pestinka DM271 (obr. 2-8) je produktom americkej firmy VTech.

- Neprenasa video, prenédsa len zvuk

- Umoziuje obojsmernd komunikaciu prostrednictvom technolégie DECT
- Vzdialenost’ komunikécie je obmedzena na 300 m

- Meria teplotu vzduchu

- Obsahuje noc¢né osvetlenie

- Prehrdva zvuky

- Marodicovsku zobrazovaciu jednotku napdjant batériou

- Rodic¢ovska jednotka obsahuje 2" ¢ierno-biely LCD displej

- K pestinke sa daji dokupit’ senzory pohybu a otvorenych dveri

Detska jednotka pestinky ma tvar zrezaného kuZzela s vySkou 109 mm, hmotnostou 454 g a
je umiestnend na kruhovej magnetickej podlozke s priemerom 97 mm, ktoré je stabilnd aj na
nerovnych povrchoch. K pestinke sa nedajid dokipit’ Ziadne stojany alebo drziaky a detska
jednotka nemd Ziadne otvory pre uchytenie na stenu. V hornej Casti kuZela sa nachadza
projektor no¢nej oblohy. Detska jednotka nemé ergonomicky tvar, ¢lovek s menSou rukou
ju ani neobc¢iahne, navySe sa vel'mi 'ahko vySmykne. Tlacidl4 sa nachddzajui v prednej Casti
a su 'ahko dosiahnutel'né. Tvarovo pdsobi jednotka az priliS mohutne.

Rodi¢ovskd jednotka ma podobu kvadra s miernym zizenim smerom hore a zaoblenim hran.
Na prednej strane sa nachadzaju displej a tlacidl4, ktoré su 'ahko dosiahnutel'né a stlacitelné
palcom pri uchopeni do ruky. Na zadnej Casti sa nachddza klip pre zavesenie na opasok.

Pestinka je vyrobend z bieleho plastu, ktory je doplneny kontrastnym ¢iernym v spodne;j
Casti. Tvarovo rodiCovska a detskd jednotka nekoreSponduji arovnako s nimi tvarom
nesuhlasia ani senzory pohybu a otvorenych dveri. Formélne, vel’kostne i farebne, nesihlasia
ani logd umiestnené na jednotlivych Castiach pestinky. [11, 12]
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obr. 2-8 Detska audio pestunka DM271 s rodi¢ovskou jednotkou, detskou jednotkou, senzorom pohybu a
senzorom otvorenych dveri (zfava doprava)

22



2.2.8 AC1300

Kanadska firma Angelcare vyrdba detskud video pestinku s oznac¢enim AC1300 (obr. 2-9).

- PrendSa VGA video

- Obsahuje no¢né videnie

- PrenaSa zvuk aj video prostrednictvom vlastného radiového kanalu
- Neumoziiuje obojsmernd komunikéciu

- Vzdialenost’ komunikécie je obmedzena na 250 m

- Meria teplotu vzduchu

- Kamera je napdjana aj batériou

- Marodicovsku zobrazovaciu jednotku napdjant batériou

- Rodic¢ovska jednotka obsahuje 3,5” disple;j

- Obsahuje doskovy monitor dychu

Detska jednotka pestinky md hmotnost’ 126 g, podobu anjela s vyskou 145 mm a kamerou
umiestnenou na prehnutej hornej Casti, ktord md evokovat hlavu. Podstava kamery je
trojuholnikovd, nie vel'mi stabilnd. V spodnej Casti sa nachddza otvor so zdvitom pre
pripojenie bezného stativu. Jednotka mé ergonomicky, I'ahko uchopitelny tvar. Ovladacie
prvky sa nachddzaji vzadu apo stranich za kridlami a nie su dplne 'ahko dosiahnutel'né.

Rodi¢ovskd jednotka ma tvar kvadra so zaoblenymi rohmi a skosenim smerom dozadu. Zo
zadnej Casti sa da vyklopit’ stojan pre postavenie jednotky. Prednej strane dominuje displej
s ovladacimi tlacidlami na pravej strane, tlacidla su I'ahko dosiahnuteI'né a stlaciteI'né.

Monitor dychu mé podobu Stvorcovej dosky s rozmermi priblizne(250 x 250) mm, ukladd
sa na pevnud podlozku pod matrac a s detskou jednotkou je prepojeny kéblom.

Vsetky casti pestinky si vyrobené z bieleho plastu, na rodi¢ovskej jednotke doplneného
sivymi tla¢idlami a na kamerovej jednotke doplnené priesvitnym svetelnym LED pédsikom
na okraji. Tvarovo si jednotky nezodpovedajd, ale koreSponduji logami, ktoré si na
rodicovskej aj kamerovej jednotke rovnako vel'ké a umiestnené v spodnej Casti. [13, 14, 15]

Angelcare

obr. 2-9 Detska video pestunka AC1300 s kamerou, monitorom dychu a rodi¢ovskou jednotkou
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2.2.9 SCD841/26

Detska video pestinka SCD841/26 (obr. 2-10) je produktom holandskej firmy Philips Avent.

- PrendSa VGA video

- Obsahuje noc¢né videnie

- Umoziuje obojsmernd komunikaciu prostrednictvom vlastného rddiového kandlu
- Vzdialenost komunikécie je obmedzend na 50 m v interiéri a 300 m v exteriéri

- Meria teplotu vzduchu

- Obsahuje noc¢né osvetlenie

- Prehrava zvuky

- Kamera je napdjand aj batériou

- Marodicovsku zobrazovaciu jednotku napdjant batériou

- Rodic¢ovska jednotka obsahuje 3,5” disple;j

Detskd jednotka md hmotnost 540 g, vySku 185 mm,elipsovity tvar s vyraznym
polohovacim stojanom v spodnej a ndpadnou anténou vo vrchnej €asti. Na spodnej strane
stojana sa nachddzaju otvory pre zavesenie. Kamera sa dd 'ahko uchopit’ v ziizenej Casti, kde
sa napdja stojan na telo kamery. Ovlddacie tlacidld sa nachadzaji vpredu, zapinacie z boku.

Rodi¢ovskd jednotka ma tvar kvadra so zaoblenymi rohmi a mierne vystipenou spodnou
zadnou cCastou, vd’aka ktorej je jednotka stabilnd. Z hornej Casti jednotky sa vykldpa anténa
pre lepsi komunika¢ny dosah. Prednej strane jednotky dominuje displej a ovladacie tlac¢idla
pod nim. Tlacidla st lahko stlacite'né, vratane tlacidielna boku.

Detska a rodi¢ovska jednotka si farebne a formdlne zodpovedaju, tvarovo nie. Obe jednotky
su vyrobené z plastu, vpredu bieleho vzadu sivého. Na detskej jednotke je tdto kombindcia
farieb eSte doplnend mentolovou na stojane a anténe. Kamerovd jednotka pdsobi
jednoducho a hravo, rodicovskd nevtieravo. Na oboch jednotkdch sa nachddza sivé logo,
umiestnené na detskej jednotke pod kamerou a na rodicovskej nad displejom. [16, 17, 18]

obr. 2-10 Detska elektronicka pestiunka SCD841/26 od firmy Philips Avent s rodi¢ovskou jednotkou a kamerou
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2.2.10 Snuza Hero

Juhoafrickd spolo¢nost’ Snuza vyvinula prenosny monitor dychu Snuza Hero (obr. 2-11).

- Vyhodnocuje dychanie na zdklade detekcie dvihania bruska

- Pripeviiuje sa na vrchny okraj plienky alebo pas nohavic

- M4 automaticku funkciu budenia pri preruseni dychania

- Pri preruSeni dychania hlasno pipa

- Nie je prepojené zo Ziadnym d’al$im zariadenim

- Je napdjané vymenitelnou batériou

- Preddva sa zariadenie so zdravotnou certifikdciou (oznacenie MD) aj bez (oznacenie
SE)

...

.....

monitoru pri pohybe dietata a vtedy vyddva zariadenie faloSné poplachy. Zariadenie je
citlivé na pohyby, preto sa neodpori¢a monitoring v idicom kociku, autosedacke alebo
spolo¢ny spanok s inym c¢lovekom. Vyhodou tohto zariadenia je prenosnost, variabilita
miest pouZitia a to, Ze zariadenie nemusi byt’ prepojené so Ziadnym d’al§im zariadenim.

Monitor je vyrobeny z bieleho plastu so silikonovymi fialovymi tlacidlami a senzorom a ma
tvar jazyka. Tvar zariadenia vychddza plne z funkcnosti, kedy musi byt fialova silikbnova
Cast- senzor v neustilom kontakte s bruSkom dietata a plastové telo je pomocou klipu
prichytené na plienke. Na zdklade tohto pohybu potom pocita¢ umiestneny spolu s batériou
v rozSirujicom sa tele monitoru vyhodnocuje dychanie. Na zariadeni sa po bokoch
nachddzaji dve ovladacie tlacidld a na prednej strane sa nachddzaji tri LED indikétory.
Prednej strane zariadenia dominuje ndzov firmy a zariadenia. [19]

obr. 2-11 Zdravotnicky certifikovany monitor dychu Snuza Hero MD
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2.3 Technicka analyza

Detska elektronicka pestinka je zariadenie, ktoré umoZziuje nahravat,, prendsat’ a prehravat’
zvuk, obraz, pripadne aj dalSie signdly z detskej jednotky na rodicovski jednotku. Je to
zariadenie, ktoré ddva rodiCcom moZnost’ zostat’ v (niekedy i obojsmernom) kontakte

s dietatom aj v Case, ked’ s nim nemdze byt v jednej miestnosti, pri niektorych dokonca ani

v jednom meste. Tym zdroven umoziuje rodicom dbat’ na bezpecie dietata, a to nie len

prostrednictvom audio alebo vizudlneho kontaktu, ale aj roznymi pridavnymi funkciami, ako

su monitoring dychu alebo senzor pohybu ¢i otvorenych dveri, ktoré v pripade hroziaceho

nebezpecia vydavaju varovné signdly. Detské pestinky tak tvoria Sirokud Skdlu produktov,

s rdznymi funkciami, prisluSenstvom, spdsobom komunikécie ale aj ceny (obr. 2-12). [20]

detska elektronicka
pestinka

audio detska
pestunka

video detska
pestinka

komunikacia
prostrednictvom
Wi-Fi

aplikacia do
inteligentného
telefénu

komunikacia
prostrednictvom
vlastného

obsahuje
rodicovsku
jednotku

neobsahuje
rodicovsku
jednotku

radiového kanalu

obr. 2-12 Schéma rozdelenia detskych elektronickych pestliinok
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2.3.1 Casti detskej video pestinky a popis ich funkcie

osvetlenie
obrazovy snimac
teleso kamery

polohovanie dole-hore

Sosovky kamery

senzor intenzity osvetlenia

infradervena LED diéda

natacanie do stran

anténa

senzor vlhkosti a teploty vzduchu
reproduktor

mikrofén

plosny spoj s komunikaénym zariadenim

batéria

obr. 2-13 Schéma kamerovej jednotky detskej video pestinky

notifikacné LED diody

mikrofdén

displej

anténa

plo3ny spoj s komunikaénym zariadenim

reproduktor

ovladacie tlacidla

stojan

batéria

obr. 2-14 Schéma rodi¢ovskej jednotky detskej video pestlnky
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Kamera

Detskd pestinka obsahuje kameru, ktord sliZi na zaznamendvanie obrazov, ktoré kamera
vidi skrz $oSovky. Sosovka kamery je konvexn4 sklenend alebo plastovd ¢ast’, ktorej hlavnou
ulohou je zachytit’ svetlo odraZajtice sa od objektu a presmerovat ho tak, aby vytvorilo obraz
totozny so skutocnost'ou. Tento obraz dopadd na elektronicky senzor CCD alebo CMOS,
ktory ho rozkladd na miliony pixelov. Senzor zaroven zmeria farbu a jas kazdého pixelu
a ulozi tdto informdciu do bindrneho kédu kazdého bodu. Binarne kédy bodov obrazu su
usporiadané a tvoria digitdlnu informéciu jednej snimky videa. Video je sled statickych
snimok, ktoré za sebou nasleduju v r6znej rychlosti, zvicsa okolo 25 snimok za sekundu. Pri
tejto rychlosti uz nie je 'udské oko schopné rozoznat’ jednotlivé statické obrazy, ale vidi
pohybujicu sa scénu. [21]

Niektoré detské monitory si schopné prehrdvat’ iba aktudlny obraz a nie si schopné ho
ukladat’, iné ho ukladat dokdzu ato bud’ na pamitovd kartu, do pamite telefénu
(prostrednictvom aplikécie) alebo na online server.

Sodovka Obrazovy senzor Ukladacie zariadenie

Y —
Nl\q

Snimany obraz Telo kamery Spracovanie digitélnej informacie

obr. 2-15 Schéma digitalnej kamery v detskej pestiunke

Displej

Displej je vystupné elektronické zariadenie zobrazujice informdciu, spravidla obrazovu,
textovd alebo numerickd. V pripade detskych video pestinok je hlavnou a najddlezitejSou
sucastou rodicovskej jednotky. Slizi primarne k zobrazovaniu obrazu snimaného
kamerovou jednotkou. Tento obraz je ¢asto doplneny este d’al§imi informdaciami, ako sud stav
batérie, signélu, hlasitost’ a slazi tiez k prisposobeniu funkcii detskej pestinky. To sa
vykondva bud’ prostrednictvom tlacidiel po bokoch displeja alebo priamo na displeji, vd’aka
pouZzitiu dotykového displeja. Existuje mnozstvo technoldgii vyuzivanych pri konStrukcii
displejov, z ktorych kazdd ma svoje vyhody inevyhody aich technoldgie sa neustile
vyvijaju a zlepSuju.
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LCD

LCD je typ displeja, ktory vyuZiva k zobrazovaniu technolégiu tekutych krystidlov
modulujicich svetlo z pozadia. Zastupcom tejto technoldgie su tieZ TFT a IPS displeje. TFT
displeje vyuzivaju k zobrazovaniu tenkd vrstvu tranzistorov a IPS vyuZivaji modulaciu
svetla prostrednictvom natiacania kryStalov usporiadanych do roviny.

Nevyhodou LCD displejov boli mensie pozorovacie uhly (zlepSenie pri IPS displejoch),
slabsi kontrast a spotreba energie, pretoZe neustdle svietia vSetky pixely. Vyhodou su:

nevypal'ovanie pixelov, dlha Zivotnost’ a vernost’ farieb.
LED

LED displeje na rozdiel od LCD displejov nepotrebuju Ziadne svetelné pozadie, oni sami
emituju svetlo prostrednictvom LED didéd. Emitujice diédy modzu byt umiestnené po
hranéch displeja. Toto je energeticky uspornejsie ako ked’ st diédy po celom povrchu. Pri
diédach po hranéch je problém s jasom displeja a pri diédach po povrchu zase s kontrastom.
Vys$§im levelom LED displejov si OLED displeje, ktoré funguji podobne ako LED na
principe emitujicich diéd, tieto diddy maji ale organicky zdklad. Zatial stropom
v technolégii LED displejov si AMOLED, vyuZivajice rovnako ako OLED organické
diédy, tieto diddy maju ale kazd4 svoj zdroj, svoj tranzistor, ¢im je mozné kazda z diéd
individudlne zapnut’ a vypnut. To umoznuje vyuzivat len pixely, ktoré skutocne nieco
zobrazuju a ostatné mdzu zostat’ vypnuté, ¢im sa zniZuje spotreba energie a zvySuje kontrast.
Nevyhodou tychto displejov je, Ze ak je na displeji zobrazovana statickd informadcia po dlhsi
Cas, tak svietiace diddy stracaju postupne svoj jas. [22]

Komunikac¢né zariadenie

Komunikacné zariadenie v detskych pestinkach slizi k prenosu zvuku, niekedy aj obrazu
a d’alSich informécii z detskej jednotky do rodicovskej. To je nevyhnutnou a zdkladnou
sucastou monitorovania. Komunikdcia sa moZe uskutoCiiovat' niekol'kymi sposobmi,
z ktorych kazdy ma svoje plusy aj minusy.

Wi-Fi

Wi-Fi, nazyvand aj bezdrotovd LAN siet je vysokorychlostny bezdrdtovy spdsob
komunikdcie, ktory pre svoju ¢innost' vyuZiva rddiové viny. Aby mohli zariadenia
komunikovat’ prostrednictvom Wi-Fi je potrebné, aby komunikacnd siet’ obsahovala aspoi

jeden pristupovy bod s internetovym pripojenim a minimdlne jedného klienta. Nevyhodou
Wi-Fi pripojenia je pomerne kratky dosah a potreba neustaleho Wi-Fi signalu.

Detské elektronické pestinky potrebuji pre svoju spravnu c¢innost stdle internetové
pripojenie, idedlne je teda pouZzitie Wi-Fi routera napojeného na internetovy kabel. [23]
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Vlastny radiovy kanal

S postupnym nahrddzanim samostatnej zobrazovacej jednotky smartfénom vyuzivanie
vlastného radiového ustupuje. Hlavnym dovodom je, Ze takito pestinka nedokdze
komunikovat’ so ziadnym d’al$im zariadenim. Pre komunikdciu na vlastnom kandly su
vyuzivané dve technologie:

DECT

DECT je spdsob bezdrétovej kédovanej komunikacie, pomocou ktorej je mozné prendsat
data a zvuky. Zariadenie nekomunikuje na jednej frekvencnej hladine, ale komunikacné
kanaly sd pridelované dynamicky, na zdklade niekol’kych udajov. [24]

FHSS

s 2V

FHSS je sposob prenosu dat, ktory povodne vznikol pre vojenské tcely. Ide o jednoduchy
princip, ktory vyuziva pravidelné preskoky medzi komunikacnymi kandlmi s r6znou
frekvenciou. [25]

loT

IoT je sp6sob kontroly a komunikécie, navzdjom medzi zariadeniami alebo zariadeniami
a Clovekom, pri¢om vyuZiva prenos dit alebo internet. Té4to technoldgia sa zacina
vyraznejSie rozvijat, nachddza si uplatnenie v inteligentnych domoch, zasuvkéch,
spotrebiCoch, pricom do istej miery umoziiuje ich prepojenie a spolupracu. [26]

Mikrofon

Mikrofén je elektroakustické zariadenie, ktoré sluzi k snimaniu zvuku, teda k prevodu
akustického vlnenia na elektricky signdl. Kym sa z anal6gového elektrického signélu stane
digitdlna informdcia v podobe jednotiek a nil vhodna na prenos a ukladanie, musi prejst’ eSte
niekol’kymi procesmi. Pozndme niekol’ko typov mikrofénov, ktoré sa liSia svojou
konStrukciou, principmi a vlastnost’ami.

Velmi dolezitym parametrom pri detskych elektronickych pestinkach je citlivost
mikrofénu, teda ¢i monitor zaznamend len plac diet’at’a, alebo aj jeho pohyb v postiel’ke. Na

.....

pestinky su navyse vybavené funkciou VOX, ¢o znamend Ze po zaznamenani istej intenzity

zvuku sa kamera automaticky zapne a zacne snimat’. [27, 28]
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Reproduktor

Reproduktor je elektroakustické zariadenie, ktoré dokdze opacnymi procesmi ako vykondva
mikrofén prekonvertovat’ digitdlnu informéciu v podobe jednotiek andl na analégovy
signdl, ktory sa ndsledne premeni na akusticky signdl- zvuk. Existuje niekol’ko typov
reproduktorov, pricom najpouZzivanejsi funguje na principe elektrodynamického menica,
tzn. Ze v elektromagnetickom poli sa v dosledku analégového elektrického signdlu
vychyluje cievka spojend s membrdnou reproduktoru, ktord svojim pohybom vytvéra
akustické vinenie- zvuk. [29]

Reproduktor umoziiuje rodicovi povedat’ nieCo dietatu prostrednictvom mikrofénu na
rodi¢ovskej jednotke a reproduktoru na detskej jednotke, ale tiez umoZznuje prehravat’ zvuky
¢i uspavanky.

Nocné videnie

Nocné videnie (obr. 2-15) je zariadenie, ktoré prostrednictvom zosiliiovania zvySkového
svetla v prostredi umoziuje vidiet' v tme. Svetlo v podobe foténov dopadd cez SoSovku
kamery na fotokatddu, svetlocitlivy povrch, ktory rozkladd fotény na elementéarne Castice,
elektrony. Tieto elektrony sa nasledne dostavaju do fotondsobica, kde sa ich poCet zndsobuje
a vystupuje z neho usmerneny prid velkého mnozstva elektréonov. Tento prud zasiahne
fosforovi obrazovku a pri strete fotonu s fosforom sa vyZiari malé mnoZstvo svetla. Ked’ze

na fosforovi obrazovku dopadd viac svetla ako pdvodne vstipilo cez SoSovku ,tak je
vystupny obraz ovel’a jasnejsi ako pdvodna scéna.

Nocné videnie je beznd sucast’ detskych video pestinok. Vystupny obraz zo zariadeni
no¢ného videnia je obvykle v zelenych odtienoch, pretoze 'udské oko je schopné rozoznat
najviac odtienov prave tejto farby, detské pestinky zobrazuju Cierno-biely obraz, pretoZe nie
je potrebnd taka detailnost’ obrazu. Podmienkou pre fungovanie nocného videnia je aspon
minimadlne osvetlenie prostredia. K tomu nemusi slidzit’ len vidite'né svetlo, ale toto svetlo
moZe byt aj zo spektra infraderveného svetla (vinové dizka 760 nm az 1 mm). Pre tento tdel
sa na detské monitory umiestiujui infraCervené LED diédy. [30]
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obr. 2-16 Schéma fungovania no¢ného videnia [31]
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Noc¢né osvetlenie

Nocné osvetlenie ma na detskej elektronickej pestinke niekol'ko funkcii a prevedeni.
Zdrojom noc¢ného osvetlenia si obvykle LED diédy umiestnené v niektorej Casti detskej
jednotky, zvic¢Sa na opacnej strane ako je kamera, aby nedochdadzalo k priamemu osvetleniu
dietata. Vicsina detskych pestinok obsahujicich no¢né osvetlenie maji len jednu farbu
svetla, na niektorych sa dd farba menit a niektoré maji dokonca moZnost' projekcie
obrdzkov na strop.

Nocné osvetlenie na detskej pestinke umoZnuje rodiCom osobne skontrolovat’ dieta bez
potreby zapinania svetla, ¢i pouzitia iného zdroja svetla. Nocné osvetlenie mozZe taktiez
zlepsit’ obraz nahrdvany kamerou v rezime no¢ného videnia, pretoze zvysuje pocet fotonov
v prostredi.

Senzor intenzity osvetlenia- luxmeter

Intenzita osvetlenia je mnozstvo svetla dopadajiceho na plochu. Meria sa luxmetrom, ktory
sa skladd z dvoch casti, kremikového foto¢lanku a vyhodnocovacieho obvodu. Foto¢ldnok
prevadza dopadajuce svetlo na elektricky signdl a vyhodnocovacia jednotka dokdze potom
tento signdl prepocitat’ na intenzitu osvetlenia v jednotkach lux. [32]

Na zédklade nameranej intenzity osvetlenia dokdze potom detskd pestinka vyhodnotit’
potrebu zapnutia no¢ného videnia.

Senzor teploty a vihkosti vzduchu

Senzor teploty alebo teplomer je zariadenie, ktoré meria termodynamicku stavovu veli¢inu-
teplotu. Na meranie vyuZiva rdzne metddy a merania réznych sekundarnych veli¢in, ktoré
sa menia vplyvom meranej teploty, napr. tlak, vlhkost’, objem, elektrické vlastnosti. [33]

Vlhkomer alebo senzor vlhkosti vzduchu meria mnozstvo vody vo vzduchu. Rozozndvame
tri typy vlhkosti- relativnu, absoldtnu a Specidlnu. Pre Cloveka je najdoleZitejSie merat’
relativnu vlhkost’, teda pomer objemu vody vo vzduchu a jej maximéalneho mozného objemu
pri jednotnej teplote. Senzor relativnej vlhkosti tak obvykle dokdze okrem merania vlhkosti
merat’ aj teplotu, vyuZiva na to vlastnost’ elektricky vodivych materidlov, presnejsie zmenu
elektrickej permitivity dielektrického materidlu.[34]
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Zdroj energie

Detska elektronicka pestinka, rovnako ako kazdé elektronické zariadenie musi byt napdjané
elektrickou energiou. Poznadme niekol’ko spdsobov napdjania detskych pestiinok, kazdy ma
vyhody aj nevyhody. Vyrobcovia sa snazia vyhoviet’ Sirokému spektru uzivatel'ov a tak maja
vacsinou niekol’ko spdsobov napdjania. Pestinky, ktoré obsahuji detskd aj rodiCovsku
jednotku maji cCasto rodicovsku jednotku napdjand z batérie, ¢i uZ integrovanej alebo
vymenitel'nej tuzkovej ¢i mikrotuzkovej (obvykle dva az tri kusy). Kamera byva zvicsa
napdjand zo siete prostrednictvom adaptéra s microUSB konektorom. PouZzitie batérie

v detskej kamerovej jednotke je zriedkavé.

Monitor dychu

.....

zvlast. Monitor dychu mé za tdlohu nepretrziti kontrolu dychania dietat’a poc¢as spanku,
v pripade preruSeného dychania ma spustit’ alarm a zabrénit’ tak syndrému ndhleho dmrtia
dietata (SIDS). Vicsina detskych monitorov nie je zdravotne certifikovanych, maji preto

len informac¢ny charakter. Podl’a principu fungovania rozozndvame Styri typy monitorov:

Tlakovy

Tento monitor je najbeznejsi a vyraba sa najdlhSie. Jedna sa o senzorickd podlozku, ktord sa
umiestni na pevni podloZzku pod matrac dietata a vyhodnocovaciu jednotku, ktora sa
dychani mierne nadvihuje, odl'ahCuje matrac a tym aj podlozku. Nevyhodou je, Ze dieta sa
vo vyssom veku Casto z podloZky posunie pre¢ a td nasledne nedokdZe monitorovat’ jeho
dych a tiez je nepraktické podlozku neustéle presivat’. Niektori vyrobcovia preto ddvaji do
balenia dve podlozky, niektori dokonca jednu vicsiu do postiel’ky a jednu mensiu do kocika.

Pohybovy

Jedna sa o pomerne novy spdsob monitorovania dychu. Zariadenie sa skladé len z jednej
malej Casti, ktord sa umiestni na plienku alebo pds nohavic dietata, pricom vrchné Cast’ sa
musi dotykat’ priamo hrudniku. Hrudnik, ateda aj zariadenie sa pri dychani nadvihuje
a zaznamendva tak dychanie. Velkou vyhodou je prenosnost, ato Ze zariadenie sa pri
neregistrovani dychu samé snazi dieta vibrdciami zobudit, nevyhodou naopak, Ze sa
zariadenie zvykne zoSmyknit z plienky a dieta ho pri prevalovani v postielke zvykne
prilahnut’.
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Oximetricky

Zariadenie vyuZiva princip, ktory sa pouZiva aj v nemocniciach pri monitorovani
novorodeniatok, hlavne tych s vrodenou srdcovou vadou. VyuZiva to, Ze okysli¢ena krv
prepusta infracervené svetlo inak, ako t4 neokyslicend. Toto zariadenie teda nemeria len ¢i
dieta dycha alebo nie, ale aj saturdciu kyslikom. Zariadenie sa skladd z infraervenej LED
diédy, ktord slizi k presvetleniu Casti tel'a dietata a senzoru, ktory preniknuté svetlo
vyhodnocuje. Nevyhodou tohto zariadenia je, Ze pri dlhodobom pouzivani na rovnakom
mieste moze dojst’ k zaCervenaniu pokoZzky az popdlenindm, pretoze deti nemaji dobre
vyvinutd termoregulaciu.[35]

Vizualny

Vizudlny monitor dychu je vlastne kamera umiestnenti nad postielkou a so Specidlnym
softvérom s umelou inteligenciou, ktory vyhodnocuje aj najmensie pohyby dietat’a. Softvér
je schopny zaznamenat pohyby aj v pripade, Ze diet’a leZi na bruchu a zdroven dokaze podla
intenzity dychania vyhodnotit’, ¢i diet'a spi alebo nie a upozornit’ na to rodi¢a. Zariadenie je
praktické, nie je potrebné Ziadne dodatocné zariadenie, nie je potrebni umiestiiovanie na
telo dietata. Problém modze ale nastat, ak spi dieta pod hrubsSou prikryvkou, je viac
naobliekané, napriklad v zime alebo spi v spolo¢nej posteli s rodiCcom, kedy mdze monitor
zaznamendvat’ dychanie rodica. [36, 37]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Na trhu existuje vel'ké mnozstvo detskych pestinok, z ktorych si moze kazdy vybrat’ td,
ktord mu vyhovuje najviac. Ziadny vyrobca ale nedokdZe vyhoviet' vietkym zdkaznikom,
atak majui Casto vo svojom portféliu rdézne typy pestinok so Sirokou Skdlou funkcii.
V neustdlom technologickom pokroku mdzu navySe vyuzivat rozne nové materidly, vyrobné
postupy, softvéry, funkcie ¢i dokonca umeld inteligenciu.

Primarne rozhodnutie, ktoré musia rodi¢ia pri kipe detskej pestinky urobit’ je, ¢i maju
zdujem iba o audio alebo aj video pestiinku. Od toho sa potom odvijaji d’alSie aj s radou
kompromisov. Napriklad ¢i cheu pestiinku aj s rodicovskou jednotkou, alebo cheu radSej len
aplikaciu v teleféne ¢i tablete. S tym suvisi potom aj typ komunikécie, zariadenie
s rodi¢ovskou jednotkou vyuzivaju primédrne vlastny komunikacny kandl a tie bez jednotky
prenésaju obraz prostrednictvom Wi-Fi. TaktieZ je doleZité si uvedomit’, kde chcu zariadenie
umiestnit’, pretoZe nie ku kazdej pestinke sa daji dokupit’ stojany, ¢i sa na nich nachadzaja
otvory na zavesenie. Sucast'ou detskych pestinok byvaji ¢asto doplnkové funkcie, napriklad
nocné osvetlenie, prehravanie zvukov, uspdvaniek, bieleho Sumu alebo teplomer. Ddlezité
je aj to, ¢i majui zdujem o monitor dychu. Ten sa d4 samozrejme dokupit’ zvlast, vyhodou
kipy vsade mdze byt vSak prepojenie monitoru dychu s pestinkou a rodi¢ovskou
jednotkou. Preddvaji sa pestinky s doskovym monitorom (Angelcare AC1300),
oximetrickym senzorom (Owlet Cam + Smart Sock), hrudnikovym pasom (Nanit Plus
Camera) alebo so softvérom v kamere vyhodnocujicim pohyby hrudnika. Cena tychto
dychu pouZivajud, a v pripade kupy celej sady, byva cena Casto niZSia ako pri kipe kazdého
zvlast a mdzu vyuZivat prepojenie monitoru dychu s rodicovskou jednotkou, ¢i rdzne
pokrocilé funkcie v aplikdcii. Cena audio pestinok sa pohybuje od 500 K¢ do priblizne 2
700 K¢, video pestiinky sa pohybuju v cenovom rozpiti od 750 K¢ do priblizne 5 000 K¢&
a pestinky s monitorom dychu v cene od 3 500 K¢ za pestinku s doskovym monitorom az
po 9 000 K¢ za pestinku s oximetrickym senzorom alebo hrudnikovym pdsom.
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3.2

Ciel prace

Ciel'om bakalarskej prace je vytvorit’ novy dizajn detskej video pestinky, kamerovej aj

rodicovskej jednotky, s oh'adom na ergondmiu, praktickost’ a vizudlnu analégiu oboch

zariadeni. Zaroven vytvorit' také zariadenie, ktoré bude svojimi funkciami vyhovovat

Sirokému spektru uZivatel'ov atymto uZivatelom poskytne vysoki mieru bezpecnosti,

vritane monitorovania dychu prostrednictvom vyhodnocovacieho softvéru s umelou

inteligenciou.

Ciele prace:

dizajn formadlne, tvarovo, materidlovo a farebne zodpovedajucich jednotiek pestinky
vyuzitie modernych technoldgii zlepSujucich funkcnost’ detskej pestiinky

dizajn rodicovskej jednotky s dotykovym displejom

ukladanie videi na pamit'ové zariadenie

vyrieSenie dobrej stability

I'ahké a praktické presivanie oboch jednotiek

rieSenie variabilnych umiestneni kamerovej jednotky

vhodné umiestnenie a forma nocného osvetlenia na kamerovej jednotke

vhodné umiestnenie tla¢idiel na jednotkach
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4 VARIANTNE STUIIE 1ZAJNU

Pri ndvrhu detskej elektronickej pestiinky som sa zamerala predovSetkym na jednoduché
a Cisté tvarovanie s geometrickymi prvkami. SnaZila som sa vyvarovat nadbyto¢nym
Sparam, zdhybom a hrandm. Preto su varianty primdrne tvorené gulami, ku ktorym st
pripojené d’alSie Casti alebo naopak, niektoré Casti si odobraté.

41 Variant |

Prvy variant (obr. 4-1) je najhravejSim ndvrhom. Je tvarovany do podoby zvieratka,
konkrétne macika. Telo pestinky je tvorené zrezanym elipsoidom a hlava zrezanou gulou.

Stcast’'ou pestinky je nocné osvetlenie nachadzajice sa zozadu na hlave. V uSiach macika
sa nachddzaju ovladacie tlacidld a v o€iach dve kamery, jedna pre klasicky snimanie a druha
pre zoom. Pestiinka je napdjand integrovanou batériou dobijanou indukénou podlozkou.

Predpokladdm vyrobu z ABS plastu vjemnych odtienoch bielej, sivej, pripadne
v kombindcii s pastelovymi farbami. Zdrojom svetla v zadnej €asti si LED diédy ukryté pod
priesvitnym plastom. Pestinka nie je urend na neustdle prendSanie, niekedy je to ale
nevyhnutné a vtedy sa da pestinka pohodlne uchopit’ v priestore kde sa stretdvaji horna
a dolnd cast’. Sti¢ast’ou tejto elektronickej pestinky nie je rodi¢ovska jednotka, nastavovanie
kamery a monitorovanie diet'at’a sa uskutocnuje prostrednictvom mobilnej aplikdcie.

obr. 4-1  Variant |
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4.2 Variant

Kamerova jednotka vo variante II (obr. 4-2) je tvorend dvomi nad sebou umiestnenymi
gulami. Gule maji rdzne priemery (75 mm a 60 mm), ¢o doddva pestinke hravost

a vizudlnu zaujimavost’.

Kamery sd umiestnené v rovnakych pozicidch na vrchnej a spodnej guli. Na vrchnej je
kamera eSte doplnend ovlddacim tlacidlom a v spodnej polohovacimi zariadeniami. Batéria
pestinky je dobijana cez USB-C konektor.

Rodi¢ovskd jednotka md ¢isty obdiZnikovy tvar s oblikovym vystupom v pravej &asti.
V prednej cCasti sa nachddza displej, doplneny dvomi ovlddacimi tlacidlami, d’alSie sa
nachddzaji na pravom boku. Smerom dozadu, k stojanu a dobijaciemu USB-C konektoru,
sa jednotka pre zvySenie stability mierne zuZuje.

Kamera aj rodicovska jednotka st predpokladané na sériovi vyrobu z ABS plastu v jemnych
farebnych odtienioch. Na kamere vznikol na rozhrani spodnej a vrchnej Casti, prirodzeny
priestor pre umiestenie ruky pri prendsani aj zapinani. PrendaSanie rodicovskej jednotky je
vd’aka vystupku na pravej strane a ziZeniu v zadnej Casti pohodIné a bezpecné.

obr. 4-2 Variant Il
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4.3 Variant Il

Hlavnym konStrukénym prvkom kamerovej jednotky (obr. 4-3) je gul’a. Tvori telo kamery
ajej vysek tvori aj stojan. Z tela kamery st pod r6znymi uhlami zrezané Casti a v tychto
miestach sui umiestnené dblezité ovladacie a funkcné prvky, napriklad tlacidld, osvetlenie ¢i
kamery.

Pri pohlade spredu je rodicovskad jednotka tvorend oblikmi a kruZnicami, vynimkou je len
vel’ky obdiZnikovy displej. Jedno ovlddacie tla¢idlo sa nachadza vedla displeja, d’alsie na
zadnej strane vpravo hore. Zadnej strane dominuje stojan, a nabijaci konektor.

V pripade sériovej vyroby predpokladdm vyrobu z ABS plastu v roznych farebnych
odtiefioch s moZnost'ou doplnenia o pogumované Casti, napriklad v miestach rezov. Kamera
s priemerom 100 mm a zobrazovacia jednotka s vystupkami po strandch si obe pohodlne
udrzatelné v ruke s minimdlnym rizikom pddu. Ovlddacie prvky si umiestnené
v primeranych poziciach pre ich pouZitie.

obr. 4-3 Variant lll

4.4 Zhodnotenie

Tvarovanie variantu Ije hravé a detské, to moze byt kladnym aj zdpornym aspektom.
Rovnako ako mdZe zaujat’ potencidlneho kupca, moze zaujat’ aj diet’a, ktoré ho moze pri hre
lahko poskodit. TieZz s prihliadnutim na fakt, Ze chcem vytvorit pestiinku, ktord bude
vyuzivand aj neskor vo vysSom veku diet’at’a, nie je prvoplanové hravé tvarovanie spravnou
cestou. Za vyhodné povazujem nabijanie indukciou na rovnej podlozke, takze k nabijaniu je
mozné pouZzit’ akikol'vek indukéni podlozku.
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Kamerova jednotka variantu Il mé zaujimavy a elegantny tvar, ktory moze byt vo vhodne
zvolenej farebnej kombinécii ozdobou detskej izby. Za nevyhodné povazujem proporcie,
pestinka je vzhl'adom k velkosti sty¢nej plochy pomerne vysokd, a teda nie najstabilnejSia.
Tiez pri tejto variante nevidim moznost’ variability umiestnenia, napriklad na postiel’ku ¢i
koc¢ik. Monitor tohto variantu je jednoduchy, ni¢im neurazi ale ani nezaujme, tvarovo vSak
nekoreSponduje s kamerovou jednotkou.

Variant III je svojim tvarom najodvdZznej$im konceptom. Gul'ovd kamerova jednotka je
jednoduchy, Cisty a zdrovenn moderny koncept. Zrezdvanie plochami je esteticky zaujimavé,
ale nemd vyraznej$i rdd. Snahou o odl'ahCenie jednotky jej umiestnenim na stojan bol
dosiahnuty opak a kamera posobi vel'mi objemne, hlavne v porovnani so zobrazovacou
jednotkou pestinky. Zaujimavym prvkom su otvory reproduktoru kamerovej jednotky
dynamicky usporiadané do kruhu. Na monitore si naopak tieto otvory prili§ vyrazné az
agresivne. Jednotky su si formélne podobné a obe maji ergonomicky praktické umiestnenie
tlacidiel i dchop.
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5 TVAROVE RIESENIE

Finédlne tvarové rieSenie (obr. 5-1) vychddza z variantu III, pretoZe tento ndvrh dava
najvicsiu Skdlu variability v umiestneni aj pouZiti. Kym sa z variantu III stal findlny variant,
presiel niekolkymi vpravami. Upravy sa vyrazne prejavili na kamerovej aj rodi¢ovskej

jednotke.

obr. 5-1 Finalne rieSenie kamerovej a zobrazovacej jednotky — perspektivny pohlad spredu

obr. 5-2 Finalne rieSenie kamerovej a zobrazovacej jednotky — perspektivny pohlad zozadu
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5.1 Kamerova jednotka

Telo kamerovej jednotky (obr. 5-3) je tvorené gul'ou, z ktorej st plochami pod r6znymi
uhlami zrezané Casti (obr. 5-4).

obr. 5-3 Kamerova jednotka

65

obr. 5-4 Definicia hlavnych reznych pléch
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Rezmi vznikli kruhové plochy sliziace k umiestneniu roznych sicasti kamerovej jednotky,
pricom kazd4 ztychto sucasti je umiestnend na vlastnej ploche aby nemohlo dojst’
k zameneniu, napriklad tlacidiel zapnutia kamery a osvetlenia. V prednej Casti sa nachddza
mierne smerom dole naklonend plocha. T4 je kvoli ochrane SoSoviek kamery, ktoré sa na nej
nachddzaji, mierne zapustend do tela. Okrem SoSoviek dvoch kamier, priCom vrchna je
urCend pre klasické snimanie vicSej plochy, napriklad detskej izby a spodnd na cielené
snimanie v reZime zoom, ktory je vyuZivany pri monitorovani dietat’a v postiel'ke a kontrolu
jeho dychu prostrednictvom softvéru s umelou inteligenciou, sa na tejto ploche nachadzaju
eSte otvory mikrofénu a senzoru teploty a vlhkosti vzduchu. Tlacidlo zapnutia s LED
pasikom indikujicim ¢innost’ kamerovej jednotky sa nachddza vl’avo kamerovej jednotky.
Vpravo sa nachddzaju kruhové otvory reproduktoru umiestnené do sustrednych kruZnic.
V zadnej vrchnej Casti sa nachddza najvicsia zrezanim vzniknutd plocha. Na tej sa nachddza
noc¢né osvetlenie tvorené LED diédami umiestnenymi do kruhu pod priehl'adnym plastom
(obr. 5-5). V strede tohto kruhu sa nachéddza tla¢idlo pre zapnutie osvetlenia. Pod touto
plochou sa v zadnej Casti nachddza eSte plocha, na ktorej sa nachddza dobijaci USB-C
konektor a zapustené tlacidlo pre parovanie. V spodnej Casti jednotky sa nachddza eSte
polohovacie zariadenie, ktoré umoziiuje dial’kové natdcanie do stran. Natdcanie hore dole je
manudlne a uskutocnuje sa nati¢anim kamerovej jednotky na gulovej ploche stojanu.
Kamerova jednotka je so stojanom spojend magnetom.

OF

e
»
&

obr. 5-5 Kamerové jednotka so zapnutym nocnym osvetlenim
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Stojan (obr. 5-6) je tvoreny vidcSou centrdlnou gul’ou a tromi nohami. V centrédlnej guli sa
nachddza ocelova gulicka, ktord sliZi k spojeniu stojanu s telom jednotky, v ktorej sa
nachddza kruhovy magnet. Takéto spojenie umoZiuje vyrazné natoc¢enie kamery, ktoré sa
neskor dé eSte korigovat’ prostrednictvom rodi¢ovskej jednotky.

obr. 5-6 Stojan kamerovej jednotky

Nohy stojanu su flexibilné azakonfené mensimi gulami. Tie sd zloZzené z dvoch
roznofarebnych pologil’, ktoré je mozné rozdelit’ a farebnu Cast’ vymenit za inu (obr. 5-7).
Celkovo je na vyber az pit’ typov koncoviek, pricom kazda je vhodnd pre umiestnenie na

iny povrch.

il

Y

obr. 5-7 Detail vymenitelnych koncoviek stojana

44



5.2 Rodi¢ovska jednotka

Zékladny tvar rodi¢ovskej jednotky vychadza z kruznice (obr. 5-8), ktord ma dvojnasobnu
vel'kost’ ako je priemer kamerovej jednotky. Kruznica je eSte zrezand v ¥4 vysky.

2130
130/4
2 130x2/3

=<
N

obr. 5-8 Zakladné tvarové rieSenie rodi¢ovskej jednotky
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Pri pohlade z boku je rodi¢ovskd jednotka (obr. 5-9) tvorend Styrmi plochami, medzi
ktorymi su presne definované uhly. Tieto uhly st rovnaké, ako sa opakuju aj na kamerove;j
jednotke. Na rodicovskej jednotke tvoria vyrazné plochy, ktoré si vyuzité k umiestneniu
ovladacich prvkov, stojanu a displeja. Na rodi¢ovskej jednotke sa vyskytuje minimum
rusivych prvkov, to bolo mozné dosiahnut’ vyuzitim dotykového displeja, ku ktorému je

potrebné minimélne mnoZstvo tlacidiel.

el

60°

105°

obr. 5-9  Pohlad na rodi€ovsku jednotku zlava

Otvory reproduktoru maji rovnaki podobu ako na kamerovej jednotke, z kamerovej
jednotky vychddza tieZ plocha, na ktorej su umiestnené tlac¢idl4 pre ovladdanie hlasitosti.
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6 KONSTRUKCNE TEIHNOLOGIKE
A ERGONOMIKE RIESENIE

6.1 Popis

Najdolezitejsim parametrom pri monitorovani deti je spol'ahlivost’. Ak rodi¢ pouZzije detskd

N1

pestinky ¢i monitor dychu predpokladad, Ze nie€o ,,ddva pozor na jeho dieta a v pripade, Ze

nastane nejakd vopred definovan4 situdcia, tak bude informovany. Preto musi byt zdkladom
pestinky hlavne spolahlivy softvér, kvalitné siciastky a dostatocné kapacita batérie.

6.2 Konstrukéne technologické rieSenie

6.2.1 Kamerova jednotka

plosny spoj s komunikaénym zariadenim obal kamerovej jednotky
osvetlenie anténa
ovladacie tlacidlo mikrofén
tlacidlo zapnutia — \.\ obrazovy snimaé

infracervena LED didda

, —— SoSovky kamery pre klasické snimanie
L— SoSovky kamery pre zoom snimanie

USB-C konektor «

batéria

P ;
natacanie do stran ——————

magneticky spoj teleso kamery
reproduktor senzor intenzity osvetlenia
stojan j 1 — senzor vihkosti a teploty vzduchu

obr. 6-1 Schéma vnutorného mechanizmu kamerovej jednotky
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Snimanie obrazu

Na kamerovej jednotke sa nachddzaji dve kamery. Toto rieSenie sa uz bezne vyuziva
v mobilnych telefénoch, kde mdze mat’ druhy objektiv r6zny vyznam. V tomto pripade sliZzi
druhy objektiv ako teleobjektiv a poskytuje kamere opticky zoom, teda pribliZzenie
snimaného objektu. Jedna kamera teda umoziuje snimanie s uhlom zdberu 130° (obr. 6-2)
a druhd umoznuje pribliZenie snimanej scény, napriklad tvare dietata. Kamera so zoom
snimanim je zdroven vyuZzivana v softvéry pre monitoring dychu. Obe kamery zéaroven
umoziiuji ako snimanie za denného svetla tak v podmienkach so zniZenou viditeI'nost'ou,
v noci ¢i Sere. Prepinanie medzi dennym (farebny obraz) a no¢nym (Cierno-biely obraz) je
automatické a nastane pri zmene svetelnych podmienok, ktoré vyhodnocuje senzor intenzity

osvetlenia.

y/ /
/ /
£ 130° ‘

obr. 6-2 Zorny uhol kamery

Osvetlenie

Stcast'ou kamerovej jednotky je osvetlenie. Nachddza sa v zadnej Casti, m4 tvar prstenca,
v strede ktorého sa nachddza tlaCidlo zapnutia a vypnutia a jeho zdrojom st LED diédy so
schopnostou menit’ farbu a intenzitu svetla. Vlastnosti emitovaného svetla sa modifikuja
prostrednictvom rodi¢ovskej jednotky.

Komunikacia

Prenos informdcii medzi kamerovou arodiCovskou jednotkou sa uskuto¢nuje
prostrednictvom vlastnej Wi-Fi siete, ktord vytvara rodicovskd jednotka. Tento spOsob
komunikacie umoznuje vyuZzivanie kamery aj na miestach, kde nie je internet, ale zaroven

umoznuje prenos informécii a dt do smartfonu, tabletu ¢i notebooku.
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Napajanie

Kamerova jednotka je napdjand integrovanou batériou s kapacitou 4 000 mAh, ktord je
dobijana prostrednictvom USB-C konektoru v zadnej ¢asti kamery. Vysoka kapacita batérie
umoziiuje dlhodobu ¢innost’ kamery aj bez zapojenia do elektrickej siete. Presnd vydrz
batérie zdvisi na rdéznych parametroch, napriklad svetelnych podmienkach, aktivovani
funkcie VOX, zapnuti monitoringu dychu, poctu nabijacich cyklov batérie, pocetnosti

zapinania kamery. Kapacita batérie by vSak mala byt’ dostato¢nd pre napdjanie kamery na 8
az 10 hodin.

Ovladacie prvky

Na kamerovej jednotke sa nachddzaju tri taktilné tlacidla, tlaCidlo zapnutia kamerovej
jednotky, tlacidlo zapnutia osvetlenia a tlaCidlo resetu spojenia. Tlac¢idlo zapnutia kamery
obsahuje slabo svietiaci LED pasik indikujici ¢innost” kamery. Tlacidlo pre resetovanie
spojenia je umiestnené v zadnej Casti pod napdjacim konektorom, toto tlacidlo nie je casto
pouzivané ajeho mimovolné stlatenie moZe prerusit’ spojenie kamerovej a rodi¢ovskej
jednotky, preto je toto tlacidlo zapustené do tela jednotky a k jeho stlaceniu je potrebné
pouzit’ tenky predmet.

6.2.2 Rodicovska jednotka

) mikrofén

tlacidla ovladania hlasitosti

tlacidlo zapnutia

reproduktor obal zobrazovacej jednotky

displej

anténa

USB-C konektor —P

resetovacie tlacidlo J/ batéria

stojan —‘ ‘ pantiky stojanu

plosny spoj s komunikacnym zariadenim

obr. 6-3 Schéma vnutorného mechanizmu zobrazovacej jednotky

Ovladacie prvky

Rodi¢ovskd jednotka obsahuje dva typy ovlddacich prvkov, taktilné tlacidla a dotykovy
displej. Tlacidlami sa ovladaji zakladné funkcie, zapnutie jednotky, hlasitost’ a rovnako ako
na kamerovej jednotke reset spojenia. Tlacidlo resetu je rovnako umiestnené pod USB-C
vstupom a mierne zapustené. Tlacidlo zapnutia jednotky ma rovnakd podobu ako na kamere,
vratane LED pdsika indikujiceho ¢innost’.

Hlavnym ovlddacim prvkom detskej pestinky je AMOLED displej s uhloprieckou 4”.
Dolezitost’ displeja ako ovlddacieho prvku podtrhuje tiez absencia akychkol'vek ovladacich
prvkov na prednej strane, tam sa nachadza iba logo a otvor mikrofénu.
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UZivatel'ské rozhranie pestinky je volené s oh'adom na jednoduchost’, jasnost’ a presnost’
(obr. 6-4). V tomto duchu st sti¢ast'ou softvéru piktogramy, ktoré kritko a jasne informuji
uzivatela o funkcidch. Piktogramy st mensSie, Casto zauZivané, vd’aka ¢omu je obrazovka
prehl’'adnejSia a orientécia rychlejsia.

teplota vzduchu

vlhkost vzduchu

stav batérie monitoru
Mlzg_ stav batérie kamery

aktivne monitorovanie dychu

zapnuta funkcia VOX

kvalita signalu

O/PJ
NO
N
f—
)
®
(9]
w
o

;_, ~\ / ) | \ \

=

= .
. ) = A
intenzita zvukov —— ‘ « snimany obraz

= k. ™

= krivka dychu

1<

e

510

upozornenie

{(}}'— nastavenia a menu

casovy interval

zaznamenia obrazu na displeji

obr. 6-4 Displej pestlnky so zobrazenymi vSetkymi dajmi

Zobrazenie informécie o teplote a vlhkosti vzduchu, graf intenzity zvuku a krivku dychu je
mozné vypnut. Tieto funkcie mdZu bezat’ na pozadi a ¢loveka upozornia aZ ked’ nastane
nepriazniva situdcia, napriklad diet'a zacne plakat’, ¢i sa zacne dusit’.

‘iID "D

A\ T B

obr. 6-5 Displej pestinky so zobrazenymi nevyhnutnymi informaciami

RozloZenie v ¢ase zapnutého no€ného rezimu je rovnaké, rozdiel je len vo farbe informécii
na displeji a zobrazeni kapitdl NV v 'avom hornom rohu (obr. 6-6).
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all VOX O, NV 21°C  63.%

obr. 6-6 Displej pestinky v ¢ase zapnutého noéného videnia

V pripade, Ze nastane nejaky problém s dychom dietat’a, napriklad kritke prerusenie,
rodi¢ovska jednotka pipne a na displeji sa zobrazi oranzové upozornenie, ktoré zostane na
l'avej strane krivky dychu svietit, aZ kym sa pestiinka nevypne. Clovek tak nemusf neustale
sledovat’ monitor, ale po spozorovani upozornenia ho skontroluje v zdznamoch. Ak nastane
dlhSia zastava dychu, €i kratke zdstavy sa opakujd viac ako 5 krat v priebehu 5 minit, tak
zacne vydavat' rodiCovskd jednotka hlasné vystrazné zvuky a na displeji sa objavi vel'ké
¢ervené upozornenie (obr. 6-7).

all VOX O, NV 20C  $3,%

v

obr. 6-7 Displej rodiGovskej jednotky ked nastane zastava dychania

V pripade zapnutej funkcii VOX sd kamery a displej rodi€ovskej jednotky vypnuté, na
displeji si zobrazené len nevyhnutné informdcie o stave batérii, signdlu a intenzite zvukov.
Sledovanie hlasitosti zvukov v okoli dietat’a je podstatou ¢innosti pestiinky so zapnutou
funkciou VOX, preto je tito informdcia na displeji v centrdlnej Casti (obr. 6-8). Vd’aka
vyuZzitiu technolégie AMOLED displeja, su vSetky pixely, az na tie, ktoré zobrazuju
informdciu, vypnuté, ¢im sa vyrazne Setri spotreba energie. Nevyhodou pouZivania tejto
funkcie je ale to, Ze nie je moZné monitorovat’ dych v ¢ase ked’ kamery nesnimaju obraz.
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obr. 6-8 Displej rodiCovskej jednotky s aktivovanou funkciou VOX

K individudlnym nastaveniam, kontrole zdznamov dychania, prehratiu pesni¢ky C¢i
prezeraniu fotografii sa ¢lovek dostane po kliknuti na ikonu ozubeného kolieska. Nasledne
sa zobrazi ponuka s piktogramami (obr. 6-9), z ktorych si ¢lovek zvoli kliknutim na kridZok
a dostdva sa ku konkrétnym informaciam ¢i nastaveniam.

obr. 6-9 Menu a nastavenia detskej pestunky

Ak uZzivatel klikne na ikonu Ziarovky, dostane sa do menu nastavenia osvetlenia (obr. 6-10),
kde mdze zvolit’ jednu z moZnosti a nastavit’ napriklad farbu osvetlenia (obr. 6-11).
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Al VOX O,

Osv etlenie

Farba o
Intenzita il
Automatické vy pnutie C® 1h

obr. 6-10 Nastavenie osvetlenia

A VOX O,

20 Osvetlenie> Farba

obr. 6-11 Nastavenie farby osvetlenia

Pouzitim ikony spit’ v pravom dolnom rohu sa uZivatel’ dostane aZ na pdvodnu obrazovku.
Rovnakym kliknutim sa dostane k zdznamom z monitoru dychu (obr. 6-12) ¢i galérii fotiek
avidei (obr. 6-13) vyhotovenych prostrednictvom rodi¢ovskej jednotky aikonky
fotoaparatu v 'avom dolnom rohu na zdkladnej obrazovke.
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il VOX O, U B

O, Monitor dy chu > Zaznamy > Pocet prebudeni

all VOX O,

™ Pamat > Galéria

obr. 6-13 Galéria fotiek a videi vytvorenych pestinkou

Vsetky vided, fotografie a zdznamy z monitoru dychu st ukladané do vnutornej pamite
rodic¢ovskej jednotky, odkial mdZu byt nésledne preposlané ¢i prenesené prostrednictvom
USB-C kébla do iného zariadenia.

Napajanie
Rodicovska jednotka je rovnako ako kamerové napdjand integrovanou batériou s kapacitou
4 000 mAh, ktord je dobijanad prostrednictvom USB-C vystupu v zadnej Casti jednotky.

Vydrz batérie zdvisi od roznych parametrov, najdolezitejSim je ale dlZka fungovania kamery
v rezime no¢ného videnia, ktory je energeticky nirocny.
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6.3 Materialové riesSenie

Detskd aj rodiCovska jednotka si primdrne vytvorené z pevného lesklého ABS plastu
s hribkou 2 mm. Tieto Casti boli vytvorené technoldgiou vstrekovania plastov. Vyhodou
tohto materidlu si vysoka pevnost’, odolnost’ voci chemikdlidm a zdravotna nezdvadnost’.
Flexibilné noZicky kamery sui na povrchu pogumované, aby boli dostatocne ohybné, ale
zaroven sa v nich neudrziavali ne€istoty. Kamery su chranené tvrdenym plexisklom v Ciernej
farbe, uprostred ktorého sa nachddza priesvitny otvor pre SoSovku kamery. Displej
rodicovskej jednotky je chraneny tvrdenym sklom.

6.4 Funkcie detskej pestunky

6.4.1 Monitor dychu

Sucastou detskej pestinky je softvér s umelou inteligenciou, ktory vyhodnocuje dvihanie
hrudnika dietata. Softvér je schopny zaznamenat a vyhodnotit' aj najmensie pohyby,
napriklad ked’ diet’a spi na bruchu ¢i ked’ je ku kamere otocené chrbtom. Umel4 inteligencia,
ktord je sucastou aplikdcie ndjde najviac sa pohybujicu cast’ tela atd dalej sleduje
a vyhodnocuje jej pohyby. Pohyby hrudnika zaznamendva do grafu a v pripade zéstavy
dychania spusti alarm, ktorého podobu ¢i intenzitu si mdze ¢lovek nastavit’ podl'a vlastnych
preferencii. Zaznamy o spanku, prebudeniach ¢i alarmoch sa zaznamendvaji do vnutornej
pamite rodicovskej jednotky, kde si ich mdze Clovek prezriet, vyhodnotit' pripadne ich
preposlat’ do iného zariadenia.

6.4.2 Vnuatorna pamat

Stcastou rodi¢ovskej jednotky je paméitové tulozisko, ktoré slizi k viacerym tucelom.
Zaznamendvaju sa do neho informéacie z monitoru dychu, ukladaji sa do neho pesnicky ¢i
zvuky, ktoré moze rodi¢ neskor diet’at’'u prehrat’ a tiez sa do neho ukladajui fotografie a videa,
ktoré rodi¢ vytvori prostrednictvom ikonky na displeji rodi¢ovskej jednotky.

6.4.3 VOX

Pestiinka je vybavend funkciou VOX, kamera aj displej rodicovskej jednotky tak dokazu
prejst’ do rezimu spanku, ¢im sa Setri batéria a jednotky tak dokdZu fungovat’ dlhSiu dobu.
Kamery sa opit’ aktivujd pri zaznamenani intenzivnejs$ich zvukov. Nevyhodou tohto reZimu
je, Ze pocas neho nepracuje monitor dychu, pretoZe kamery nezaznamendvaju obraz.

Funkciu je moZzné vypnut, ¢im bude kamera zaznamendvat’ obraz neustéle.
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6.5 Prislusenstvo

Detska elektronickd pestinka je zariadenie, ktoré sa vyuZiva na rdznych miestach, v réznych
pozicidch za rdznych okolnosti. Je preto vel'mi tazké ndjst’ univerzdlne rieSenie stojanu,
ktory by vyhovoval kazdému. Sucastou pestiinky su preto vymenite'né konce noZiciek
stojana, tie st tvorené gulami, ktoré sa daju jednoduchym otocenim rozdelit’ a vymenit'. Na
pestinke mdze byt pouzitych aZ 5 réznych typov koncoviek, idedlne je pouzitie vSetky
koncovky rovnaké.

6.5.1 ObycCajné koncovky

Prvy azdkladny typ koncoviek sui plné polgule z ABS plastu (obr. 6-14). Tie sldiZia
k umiestneniu na rovny, alebo mierne nahnuty povrch (obr. 6-15).

obr. 6-14 Obycajné koncovky

obr. 6-15 Obycajné koncovky na kamere
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6.5.2 Magnetické koncovky

Magnetické koncovky s tvarom vel'mi podobaji na obycajné koncovky, maji ale mierne
zrezanu plochu a v ich vndtri sa nachddza magnet (obr. 6-16). Vd’aka magnetom je mozné
ich umiestnit’ na kovovd plochu, napriklad zdrubne dveri, chladni¢ku, radidtor a pri
spravnom umiestneni je mozné tieto koncovky zachytit’ aj o seba navzdjom (obr. 6-17).

obr. 6-16 Magnetické koncovky

obr. 6-17 Kamera s magnetickymi koncovkami umiestnena na liste

6.5.3 Koncovky so suchym zipsom

Koncovky so suchym zipsom (obr. 6-18) je moZné umiestnit’ na ziclonu, deku ¢i iné tkaniny.
Je tieZ mozné nalepit’ na rozne miesta druhd Cast’ suchého zipsu a kameru (obr. 6-19)
jednoducho medzi tymito miestami prendsat. Aj tieto koncovky su v zdklade tvorené
polgulou, td je vSak rovnobeZzne zrezand, ¢im vznikla dostato¢nd plocha pre umiestnenie
suchého zipsu.
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obr. 6-18 Koncovky so suchym zipsom

obr. 6-19 Koncovky so suchym zipsom umiestnené na kamere

6.5.4 Koncovky s prisavkami

Tento typ koncoviek (obr. 6-20) je vhodny k pouZitiu na skle, obkladackach ¢i v aute. Sklada
sa z polgul'ovitého tela, do ktorého je vloZzend gumena prisavka (obr. 6-21).

LT

obr. 6-20 Koncovky s prisavkami
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obr. 6-21 Kamera s koncovkami s prisavkami

6.5.5 Koncovky so stipcom

Tento typ koncoviek (obr. 6-22) je Co sa tyka vyuZitia najvariabilnej$i, je moZné ho
umiestnit’ vS§ade tam, kde sa nachddzaju tenSie predmety. Na koncoch Stipcov sa nachddzaju
tenké pogumované vrstvy, vd’aka ktorym sa budi $tipce menej $mykat’. Stipce si mensie,
ale robustné a pevné. Kamera (obr. 6-23), na ktorej si umiestnené Stipce pdsobi hravo

a zaujimavo.

..-4{!

obr. 6-22 Koncovky so Stipcami
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obr. 6-23

Kamera s koncovkami so Stipcami
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6.6 Rozmerové rieSenie
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obr. 6-24 Z&kladné rozmery rodiCovskej jednotky

61



oLk

@22

120°

S90

obr. 6-25 Zakladné rozmery kamerovej jednotky
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obr. 6-26 Zakladné rozmery vymenitelnych koncoviek stojana kamerovej jednotky — obyé&ajné koncovky,
magnetické koncovky, koncovky so suchym zipsom, koncovky s prisavkami, koncovky so Stipcami

6.7 Ergondmia

Ani kamerova ani rodi¢ovskd jednotka nie st primarne urcené k prendsSaniu, niekedy sa ale
stane, Ze ich treba presunit na iné miesto. Kamerova jednotka md na prendsanie vel'mi
vhodny tvar. V strede vznikd ziZenie, v ktorom je kameru pohodlné uchopit’ a nehrozi
vySmyknutie ani hore ani dole (obr. 6-27).
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obr. 6-27 Uchopenie kamery v ruke

Ovladacie tlac¢idld aj napriek ich nie prave Castému stlianiu si umiestnené vhodne
a logicky, nehrozi ich zdmena ¢i problémy s ich stldCanim.

Rodicovska jednotka je v zdklade tvorend akymsi kvadrom, ktory sa smerom dole zuZuje.
Takto volené zrezanie je praktické, pretoze lepSie sedi do ruky, podopiera prsty
a vySmyknutie je menej pravdepodobné (obr. 6-28).

obr. 6-28 Uchopenie rodiCovskej jednotky v ruke

Hlavnym ovlddacim prvkom je displej, ktorého ovlddanie je s ohladom na jeho velkost
pohodlné aj pre Zeny. Tlacidlo zapnutia sa nachddza na zrezanej ploche v hornej Casti
v strede, toto miesto je 'ahko dosiahnutel'né aj pri drzani monitoru v jednej ruke. Tlacidla
ovlddania hlasitosti sa nachddzaji vpravo hore na zadnej strane, toto umiestnenie bolo
volené s ohl'adom na prevlddajice mnoZstvo pravdkov v populécii a aj pre 'udi s menSimi

rukami.
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6.8 Bezpecnost a hygiena

Ked’ze bude zariadenie vyuZzivané v spolo¢nosti malych deti, musi byt zariadenie odolné
vo¢i padu, ¢o som sa snazila dosiahnut predovSetkym pouZzitim kvalitnych plastov
s dostatocnou hribkou a pouzitim tvrdenych plexiskiel na SoSovkdch kamery a displeji.
Zariadenie by malo tieZ vydrzat’ maly kontakt s vodou, v pripade, Ze je potrebné zariadenie
utriet’ vlhkou handrou & naf vystrekne voda. Co je ale v okoli deti asi najddleZitejsie je
zdravotnd nezdvadnost’ pouZitych materidlov. Preto st obe Casti pestinky vyrobené z ABS
plastu, pricom ohybné noZzicky kamerovej jednotky si pokryté tenkou vrstvou gumy. Toto
rieSenie som volila s oh'adom na hygienu, aby bolo moZzné tieto ¢asti I'ahko pretriet’.
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7 FAREBNE A GRAFIKE RIESENIE

7.1 Farebné rieSenie

Farebné rieSenie som sa snaZila volit' s oh'adom na cielovi skupinu, snaZila som sa oprostit’
od vel'mi vyraznych a tmavych farieb. Stavila som skor na jednoduchi bielu, sivd a doplnila
som ich niekol’kymi vyraznej$imi prvkami. Vol'bou neutrdlnejSich farieb nepdsobi pestinka
tak agresivne, kamerové jednotka sa hodi do kazdej detskej izby a rodi¢ovska jednotka ni¢im
na seba vyrazne neupozoriiuje. Dané farby som volila aj kvoli tomu, aby bola nad¢asova
mohla byt vyuzivand aj neskor, ked uz dieta vyrastie z postielky. Napriklad ako
monitorovacia kamera pri hre, ¢i bezpe¢nostnd domov4.

obr. 7-1 Farebny variant |

obr. 7-2 Farebny variant Il
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obr. 7-3 Farebny variant ll|

7.2 Grafické rieSenie

Stcast'ou detskej elektronickej pestinky je ndzov a logo. Ndzov pestiinky VABO je zloZeny
z dvoch slov v esperante, vartisino, o znamend pesttiinka a globo, teda gul’a. Jazyk esperanto
je univerzalny jazyk, rovnako ako je univerzdlna pestinka VABO. Pri navrhovani loga som
sa snazila zachovat’ jednoduchost’, ale zaroveit som tam chcela dostat’ hravost’. Nakoniec
som pouzila aj vyrazné tvarovanie a zrezanie kamerovej jednotky, ¢im bola eSte viac
podtrhnuty sulad loga s pestinkou.

obr. 7-4 Logo detskej pestunky
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Detské elektronické pestinky su Sirokou Skdlou produktov sréznym pristupom kich
spracovaniu, funkcidm i tvarovaniu. Kazdy zdkaznik si tak moZe zvolit’ to, ¢o mu najviac
vyhovuje a ¢o sa mu najviac paci. Kym jeden zdkaznik preferuje nieCo Co priamo odkazuje
na funkciu zariadenia, iny voli skor neutrdlne rieSenie. To sa tyka tvaru, funkcii i farebnosti.
zapracovat’ informdcie a postrehy, ktoré som ziskala pocas analyzy produktov na trhu.
Chcela som sa oprostit’ od detského tvarovania, zdrovein som sa ale nechcela priblizit

k r6znym bezpecnostnym ¢i akénym kameram, ktoré posobia Casto aZ agresivne.

8.2 Socialna funkcia

Uzivatel'om elektronickej pestinky je rodina, priméarne rodic¢ia rozneho pohlavia, narodnosti,
rasy, vierovyznania. Kazdy z uzivatelov m4 iné nazory, iné poziadavky, jedno maji vSak
spolo¢né. Vsetkym zdlezi na tom, aby bolo ich dieta zdravé, spokojné a St'astné. To vSak
mozno dosiahnut’ iba vtedy, ak je spokojny a $tastny aj rodi¢. K tomu mu poméhaji rozne
vydobytky modernej doby, ktoré ale musia plnit’ svoju funkciu spravne a bez portch.

8.3 Ekonomicka funkcia

Stanovit’ cenu zariadenia je ndro¢né, zdleZi na kvalite spracovania, pouZitych stciastkach
a v neposlednom rade aj na trhu. Ziadna z funkcif & sdgiastok pouZitych v pestinke nie je
sama o sebe vyrazne cenovo ndkladna. Ak sa vSak spocita niekol’ko drahSich suciastok, cena
moze uz vyraznejsie nardst’. Pri analyze cielovej skupiny ale ¢lovek zisti, Ze drahé zariadenia
na trhu si mdze dovolit maloktory nastdvajici rodi¢, preto som sa snazila oprostit’ od
nadStandardnych funkcii a materidlov a zamerat’ sa skor na bezny trh, beZzného zdkaznika.
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9 ZAVER

Zadanie priace pomerne volné, cielom bolo navrhnit detskd elektronickd pestinku
s vyuZitim stdvajicich i novych technoldgii na trhu. Myslim, Ze zadanie sa mi podarilo
splnit’. Navrhla som detskud video pestinku, ktorej sucast’ou su nielen bezne sa vyskytujice
funkcie, ale aj niektoré prémiové, ¢i len ve'mi mélo sa vyskytujice. Takymto typom funkcie
je urcite monitor dychu, ktory je priamo stcastou softvéru detskej pestinky, na rozdiel od
inych typov monitorovania dychu tak nie je potrebné Ziadne d’alSie pridavné zariadenie.
Mojim vlastnym cielom bolo vytvorit’ pestinku, ktord bude mozné vyuZivat’ pri rdznych
prilezitostiach a na réznych miestach. To som splnila vd’aka napdjaniu z integrovanych
batérii, komunikicie prostrednictvom vlastného komunikacného kandlu a v neposlednom
rade aj vymeniteI'nymi koncovkami stojana kamerovej jednotky.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV A

VELICIN

11.1 Zoznam pouzitych skratiek

ABS acrylonitrile butadiene styrene

AMOLED active matrix organic light emitting diode
CcCD charged-coupled device

CMOS complementary metal-oxide-semiconductor
DECT digital enhanced cordless telecommunications
FHSS frequency hopping spread spectrum
FullHD full high definition

HD high definition

loT internet of things

IPS in-plane switching

K¢ koruna Ceskd

LAN local area network

LCD liquid crystal display

LED light-emitting diode

OLED organic light emitting diode

SIDS sudden infant death syndrome

TFT thin-film transistor

USB-C universal serial bus type-C

VGA video graphics array

VOX voice-operated exchange

Wi-Fi wireless fidelity
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11.2 Zoznam pouzitych symbolov

" palec

° stupen

11.3 Zoznam pouzitych velicin

g gram
m meter

mAh miliampérhodina
mm milimeter

p pixel
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