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ABSTRAKT

V prvni ¢asti bakalarské prace slouZi k nastinéni parniho ob&hu chlazeni se
zamérenim na kompresorové chlazeni. Druha ¢ast se zabyva navrhem vzducho-
techniky pro prvni nadzemni podlazi multifunkéniho objektu. Podrobné jsou reSe-
ny vSechny hlavni mistnosti a hygienicka zazemi vsech funkcnich celkl. Pokryti te-
pelné zatéZze bude zajiStovat systém nepfimého chlazeni vkombinaci
se vzduchotechnickym zafizenim. V posledni casti je zpracovana dokumentace pro
realizaci téchto vzduchotechnickych zafizeni.

PREFACE

The first part of bachelor’s thesis is used to outline the steam circulation of
cooling with a focus on compressor cooling. The second part deals with the desing
of air technology for the first floor multifunctional building. All the main rooms and
the sanitary facilities of all functional units are solved in detail. The heat load
coverage will be coveres by an indirect cooling system in combination with the air-
conditioning system. In the last part the documentation for the realization of these
air technology devices is processed.
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uvoD

V teoretické Casti této bakalarské prace zminim historické zminky o myslen-
ce chlazeni. Popisi zakladni tipy parnich obéhli se zamérenim zejména na kompre-
sorové chlazenf a jeho rGizné transformace pro zvySeni energetické efektivnosti

Ve vypoctové Casti je FeSen navrh nuceného vétrani v prvnim nadzemnim
podlazi polyfunkéniho objektu. Systém nuceného vétrani je tvofen vzduchotech-
nickymi jednotkami, které dopravuji upraveny vzduch do jednotlivych funkénich
celkd. Dvé vzduchotechnicka zafizeni jsou v provedeni montaze pod strop a jedna
vzduchotechnicka jednotka je umisténa v exteriéru. TNP objektu je posouzeno
z hlediska tepelnych ztrat a ziskd pro prioritni mistnosti vSech funkcnich celkd. Po-
kryti tepelné zatéze bude zajiStovat systém nepfimého chlazeni v kombinaci se
vzduchotechnickym zafizenim.

V posledni Casti je vypracovan projekt, ktery obsahuje veSkerou textovou a
vykresovou dokumentaci vCetné technickych specifikaci a regulacnich (funkénich)
schémat. Cely projekt je vypracovan ve stupni provedeni pro realizaci stavby.
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CHLADICI TECHNIKA

Chladici technika je obor, ktery se zabyva procesy k dosazeni nizkych teplot
chladicich medii, jejich udrzovani a vyuziti chladu.

11 NAHLED DO HISTORIE CHLAZENI A KLIMATIZACE

Uprava teploty a vihkosti vzduchu bezprostfedné ovliviiuje fyzicky i psych
stav Clovéka. Z tohoto dlvodu jsou tyto klimatické parametry prostfedi historiky
nejsledovanéjsi.

Z3akladni myslenky klimatizace byly poZity jiz ve starovékém Egypté, kdy se in-
stalovaly do oken obydli svisle povésené rakosi, které bylo zvlh¢ovano vodou. Od-
parovanim vody se ochlazoval vzduch proudici pres rakosi do mistnosti. Tento
vzduch proudici do mistnosti byl také zvihcovan, coz bylo dalSim vitanym faktorem
v suchém poustnim prostfedi. | ve starém Rimé& zdmoZni Rimané nechali obtékat
akvadukty kolem zdi svého obydli, ¢imz dochazelo k jejich ochlazeni. V tomto pfFi-
padé je zde vidét zakladni princip klimatizace - odebirani tepla ze zdiva za pomoci
chladiciho média, jimZ byla v tomto pfipadé voda. V 2. stoleti byl v Ciné vynalezen
otocny ventiladtor se sedmi koly o priméru 3m a pohanén lidskou silou. Pozdé§ji
lidskou silu nahradila vodni hnaci sila v podobé vodniho kola. Néktera samotna
mésta byla jiz od zacatku svého vzniku koncipovana tak aby zde dochazelo
k ochlazovani za pomoci prfimorského vétru. Napfiklad hlavni mésto Malty Valletta
byla postavena tak, aby vSechny ulice byly na sebe vzajemné kolmé a prochazely
celym méstem. Témito ulicemi poté lépe proudil chladny pfimorsky vzduch a
ochlazoval celé mésto. [1]

Prvni zminky o principu klimatizace v modernim pojeti nachazime v roce
1820, kdy britsky védec Michael Faraday zjistil, Ze stlacené amonium (NH3) v ka-
palném stavu dokaze chladit, pokud je postupné vypousténo. Na zakladé tohoto
principu byla o par desitek let pozdéji jiz vynalezena prvni klimatizace. [1]

Za skutecného vynalezce klimatizace je povaZovan americky inZzenyr Willis
Carrier, ktery instaloval 17. ¢ervence 1902 prvni klimatiza¢ni systém. Tato klimati-
zace byla instalovana v americkém New Yorku v tiskarné Sackett-Wilhelm, ktera si
jej objednala, jelikoZ méla velké problémy s usychanim barev a mackanim papiru
kvUli vysoké teploté a vlhkosti vzduchu. Willis Carrier postavil svoji klimatizaci na
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napadu hnat vzduch kolem trubek se studenou vodou. Tim dochazelo ke srazeni
vodnich par na téchto trubkach, ¢imz se ochlazoval okolni prostor. [1]

Postupem casu byly instalovany podobné klimatizacni systémy i do dalSich
tiskaren a tovaren. Velké uplatnéni nasly také v nové stavénych biografech. Kon-
cem tricatych let byla klimatizace instalovana i v americkém kongresu a také v Bi-
[ém domé.

Asi nejvétsi rozmach klimatizace pfichazi v padesatych letech dvacatého sto-
leti. Tehdejsi vyrobci se postupné vyporadali s nebezpecnymi chladicimi médii na
bazi propanu, které vystfidal dnes velmi dobfe znamy freon. Vynalezcem tohoto
chladiciho média je Thomas Midgley. Toho povérila v roce 1930 General Motors
Corporation, aby vynalezl bezpecné chladici médium urcené zejména pro domac-
nosti. [1]

Obrazek 1 - Vynalezce klimatizace Willis Carrier [1]

1.2 CHLAZENI PRO UCELY KLIMATIZACE

Chladici zafizeni jsou obvykle nutnou soucasti zafizeni klimatizacnich. Podil
chlazeni na provoznich nakladech cini obvykle méné nez 5 % Kromeé toho potreba
provozu chladicich zafizeni je témér vyhradné v 1ét€, mimo obdobi odbérovych
SpiCek elektrického proudu. Investi¢ni, vétSinou devizové naklady byvaji znacné
vetsi. [1]
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Chlazeni probiha ve strojnich chladicich zarizenich, ve kterych se uskutecnuje
uzavreny termodynamicky proces. Pro strojni chlazeni se nejcastéji vyuzivaji uza-
viené obéhy zaloZzené na vyparovani pracovni latky-chladiva. [2]

1.3 DRUHY CHLADICICH ZARIZENI, POUZIVANE V KLIMATIZACICH

Chladici zafizeni, ktera pfichazeji v Uvahu pfi poziti v bézné klimatizaci lze
rozdeélit do tfi skupin: zafizeni kompresorova ,absorpcni a hybridni. Existuji i dal-
Si principy vyuZitelné pro produkci chladu a to Stirlingtiv obéh, paroproudy obéh
a termoelektrika chladici zafizeni. Jejich efektivnost je vyrazné nizsi, nebo jsou
obtizné realizovatelné, coz je pricinou jejich vyznamné nizsiho zastoupeni na trhu.
Nejcastéjsi jsou dnes pouzivana zafizeni kompresorova. PouZiti absorpcnich zafi-
zeni je omezeno na pripady, kdy je nizka cena tepla, pfipadné je-li k dispozici od-
padni teplo o dostatecné teplotni urovni (alespori 100 °C). [1]

Pro klimatizaci pfichazi v Gvahu vyuziti chladu dvojim zplsobem: bud pFfimé
chlazeni chladivem (vyparnik chladi vzduch) nebo nepFimé chlazeni (vyparnik
chladi kapalinu, ktera v dalSim vyméniku chladi vzduch). Prvy zplsob se dnes vyu-
Ziva hlavné u menSich zafizeni a u chlazeni na nizké teploty. V bézné klimatizaci
prevlada zplsob druhy, pro své regulacni a provozni prednosti. Hlediska pro vybér
zafizeni jsou tato: [4]

¢ investicni naklady, moznost dodavky,

e pozadovany vykon, charakteristika chladiciho zafizeni pfi mensich vykonech,
regulovatelnost,

¢ vlastnosti chladiva a jeho toxicita,

e potfeba prostoru, pozadavky na strojovnu, moznost dopravy a instalace,

e provozni vlastnosti: potfeba obsluhy, udrzba, hlu¢nost,

1.4 PARNIi OBEHY

V chladicim zafizeni cirkuluje stale wurcité mnoZstvi chladiva. Teplo
z ochlazované latky prechazi do kapalného chladiva pfi nizké teploté, to méni pfije-
tim tepla své skupenstvi. Pfivodem dalSi energie se pary chladiva stlaci a pfevedou
na vyssi teplotni hladinu a za toho stavu se z nich teplo odvede do chladici latky.
Pary chladiva pfitom zkondenzuji a kapalné chladivo se vraci po sniZeni tlaku a tep-
loty do vychoziho stadia. [4]
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K hodnoceni zakladnich zakonitosti a pro porovnani se skutecnymi obéhy
chladicich zarizeni se pouZzivaji dva porovnavaci obéhy s hrani¢ni hodnotou termo-
dynamické procest Ucinnosti, ktera je v praxi nedosazitelna.

V pripadé prfivodu a odvodu tepla pfi konstantnich teplotach (skupenské
preméné jednoslozkové latky nebo smési latek) se pouzivd Carnotiv obéh (Obrd-
zek 2), poskladany z vratnych izotermickych a izoentropickych proces(.

Hodnoceni termodynamické efektivnosti chladicich obéh je zaloZzeno na po-
rovnani mnozstvi uzitecné ziskané energie a energie nevyhnutelné potfebné k
uskutecnéni obéhu. V pripadech privedeni a odvedeni tepla pfi proménlivych tep-
lotach (skupenska preména smési latek, ohfev nebo ochlazovani latky pfi neizo-
lermickych zménach) se pouZiva Lorenzliv obéh (Obrdzek 5), slozeny z izoentrop a
obecnych neizotermickych procest

Skutecné obéhy se od uvedenych teoretickych obéhd odlisuji v disledku ne-
vratnosti jednotlivych procest zplsobenych vyménou tepla s okolim, hydraulicky-
mi ztratami, konecnymi rozdily teplot a nékterymi procesy uskutecnénymi jinymi
zpusoby. Ke skute¢nému parnimu kompresorovému chladicimu obé&hu se nejvice
blizi Clausius-Rankintv (C-Rankin(v) (Obrdzek 6) porovnavaci (idealizovany) obéh,
sloZzeny z izobarického pfivodu a odvodu tepla, izoentropickébo stlacovani syté
pary a ze snizeni tlaku skréenim vrouci kapaliny. [1]

'ﬁ?ﬁ“ﬁ&f . g — KONDENZATOR
ZOENTROPICKY /T
KOMPRESOR | b KAPALINA
® ——— PLWN
N =7 [ZOENTROPICKY
Q‘”ié \/| ExPANDER
VWPARNIK

@

Obrazek 2 - Obraceny Carnotlv cyklus ve dvoufazové latce
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a. Jednofazova latka

b. Dvoufazova latka

S .
34 SZ S[J/kgK:l 34 i
Obrazek 3 - Carnotlv obraceny cyklus v t-s diagramu
In(p)[MPa] In(p)[MPa]
pz.s————3 2 Pog |- ———
| '
| 2
| |
4 | |
Prg p—— 1 Pia ; |
I I [ |
| | | |
|| || I .
| | I |
|| | |1 .
|| || I .
| | I |l
hI hI hI hI hI hI hI h|
4 3 1 2 hl:J/kgK:l 4 3 1 2 h[LJ/kgK:I
Obrazek 4 - Carnot(iv obraceny cyklus v In(p)-h diagramu
: T(K) &
Gy
T L 4 T“
P K!/ P
[y
S — I
r P g Toz v
T‘J o PSS e A A ////
3
>

s (kg . K)

Obrazek 5 - Lorenz({v porovnavaci chladici obéh v diagramu T-s [1]

s[J/kgK]
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Obrazek 6 - Clausius - RankinQv cyklus
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Obrazek 7 - C-Rankintv cyklus v In(p)-h diagramu [2]
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Obrazek 8 - C-Rankindv cyklus v T-s diagramu




1.5 KOMPRESOROVE CHLAZENI

Kompresorové chlazeni zastupuje nejbéznéji uzivany typ chladiciho zafizeni
s Sirokym rozsahem uzivanim. Hnacim prvkem je v tomto pfipadé kompresor pou-
Zity ke stlacovani par chladiva. U parniho kompresorového chladiciho obéhu pra-
covni latka trvale obiha v zarizeni a cyklicky méni kapalné skupenstvi na parni a
naopak. Z hlediska termodynamiky pracovni latka vykonava kruhovy obéh, tj. uza-
vieny cyklus. [4]

Pracovni podminky parniho kompresorového obéhu jsou charakterizovany
vlastnostmi pracovni latky obéhu, jako je napr. zavislost teploty varu na tlaku.

R 134a

120

90"’ plyn

60T
kapalina

t (O

30T

-30 : : :
0 1 2 3 4 5
p (MPa)

Obrazek 9 - Zavislost teploty varu pracovni latky obéhu na tlaku [4]

Zmény stavu pracovnich latek chladiciho obéhu se nejcastéji znazornuji

pomoci diagramu T-s a log p -h.

K

T h = konst. i In P
T = konst.

T= lignst_)‘ e

s = konst.
-~
h — konst.

Obrazek 10 - Diagramy T-s a In p-h, zakladni termodynamické procesy [4]

26



Zmény stavu pracovnich latek chladiciho ob&hu se nejcastéji znazornuji po-
moci diagramU se souradnicemi tlak - entalpie (stupnice tlaku je obvykle logarit-
mickd). Diagram log p-h pro urcitou pracovni latku (R 134a) [4]

Diagram konstruovany pro danou pracovni latku rozdéluje mezni kfivka na
nékolik oblasti.:

e Leva nebo spodni mezni kfivka urcuje kapalinu pfi varu (syta kapalina), cha-
rakterizuje stav latky, v némz pravé zacina var (vyparovani nebo konci kon-
denzace.

e Prava nebo horni mezni kfivka urcuje sytou paru, ktera je v rovnovaze s vrouci
kapalinou, charakterizuje stav latky, v némz pravé skoncilo vyparovani nebo
zac¢ina kondenzace.

¢ Vlevo od spodni mezni krivky je oblast podchlazené kapaliny.

e Vpravo od horni mezni kfivky jsou stavy prehratych par.

e V misté mezi dvéma castmi mezni kfivky je smés syté pary a syté kapaliny; na-
zyva se téZ mokra para.

e Spodni a horni mezni kfivka se spojuji v kritickém bodé.

o Kriticky bod charakterizuji kritické stavové veliCiny urené danou pracovni lat-
kou - kriticky tlak p;(MPa), kriticka teplota t, (°C) a mé&rny objem V, (m?/kg)

R 134a
10 F—— —
[ dolni mezni =" idicky bod
B kfivka
- horni meznf _|
i kfivka
oblast
[ podchlazené /
kapaliny /
1 e — oblast
Y i mokrych par —

prehfatych par

o1 L4 . Y

150 250 350 450 550
h (k/ka)

Obrazek 11 - Diagram In p-h, charakteristické oblasti [4]
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Z3kladni zapojeni parniho kompresorového obéhu chladiciho ma Ctyfri za-
kladni prvky, které po propojeni vykonaji funkci zafizeni.

Inp

h

Obrazek 12 - Schéma zakladniho zapojeni parniho kompresorového chladiciho zafizeni [4]

1 Izotermicka expanze - vyparovani chladiva

2 |zoentropicka komprese - kompresor zvysuje tlak a teplotu pary
3 Izobaricka komprese - kondenzace pary

W N = b
1

4 |zoentalpicka expanze - snizeni tlaku a teploty do vychoziho bodu

15.1 SKUTECNY KOMPRESOROVY PARNI CYKLUS

ZTRATA
VYTLACNE POTRUBI é

N_SACI POTRUBI

— W ;
REALNY W é{;- q —> KONDENZATOR
KOMPRESOR ! Q. T

®

ZISK /|/g/,i

dID Z7TRATA

I VAV
. . W,
PRIMY EXPANZN] => <=

VYPARN K L <>~ | e KAPALINA
PLYN
EXPANZNI KAPALINOVE POTRUBI

ZARIZENI

Obrazek 13 - Schéma skutecného parniho kompresorového obéhu
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log(p)
[MPa]

PODCHLAZEN|

h [4/kgK]

Obrazek 14 - Schéma skutecného parniho kompresorového obé&hu v In p-h diagramu

1.5.2 DOSAZENI VYSSi ENERGETICKE EFEKTIVNOSTI

Vlivem podchlazeni kapalného chladiva se zvétSi hmotnostni i objemova
chladivost. Tento proces probiha ve vyméniku zafazeném mezi kondenzator a Skr-
tici orgadn. Podchlazeni je moZné uskutecnit dvéma zpUsoby:

e Vlozeni podchlazovace za kondenzator. Odvadénim podchlazovaciho tepla
mimo obéh, je-li k dispozici latka chladnéjSi nez latka k odvadéni tepla z kon-
denzatoru. Odpadni teplo z podchlazovace se vyuziva napf. na ohfev teplé
vody.

e Vfazeni do obéhu vnitFni vyménik tepla. Tento vymeénik odvadi podchlazo-

vaci teplo do par nasavanych z vyparniku do kompresoru.

Jednostupnovy zpUsob stlaceni chladiva neni vhodny ve v3ech pripadech vy-
skytujicich se v praxi z téchto ddvodu:

e klesa-li vyparna teplota, roste tlakovy pomér pi/p,. coz zpUsobuje zvyseni vy-
tlacné teploty s negativnim pUsobenim na mazaci olej a klesani hmotnostni i
objemové chladivosti (vyZzaduje zvétSeni rozmérd kompresoru) pri poklesu
dopravni a mechanické ucinnosti kompresoru;
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e v nékterych praktickych pfipadech jsou potfebné minimalné dvé riizna teploty

vyparovani (zafizeni s minimalné dvéma povinnostmi). [4]

Oba uvedené pripady se FeSi vicestupriovou kompresi, pfi niz se kompresni

proces déli na vice stupnd se stejnym kompresorovym pomérem mezi kazdym

stupném. Priklad dvoustupriového chladiciho zafizeni s parnim obéhem v zaklad-

nim usporadani s jednou chladici povinnosti a prichozi stfedotlakou nadobou.

Nejvetsi vyznam z hlediska hospodarnosti vicestupfiového obéhu ma zchlazeni

chladiva mezi jednotlivymi stupni, jemuz je Umérna uSetfena prace na kompresi.

Tento proces se uskutecnuje ve sméSovacim vymeniku, ktery se nazyva stfedotlaka

nadoba. [4]

VYPARNIK = |

A

[ZOTERMICKY
KOMPRESOR
————— W, @+
|
—> KONDENZATOR
Qu.Te
(Tl_) —————— KAPALINA
PLYN
—> PODCHLAZOVAC
QT4
O—r— @
EXPANZN|
ZARIZENT

Obrazek 16 - Jednostupfiovy parni obéh s podchlazenim kapalné faze

log(p)
[MPG]

qd
6 T
——
4
__________ L
T 1 \\\ )
qm ! qd ! aie !

h [J/kgK]

Obrazek 15 - Jednostupriovy parni obéh s podchlazenim kapalné faze v In p-h diagramu
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IZOENTROPICKY (i) Y ,
KOMPRESOR  * )\ "> KONDENZATOR
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Y KAPALINA
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| PLYN
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Obrazek 17 - Jednostupriovy parni obéh s vnitfnim vyménikem tepla

log(p) qd
[MPq]
6 T
5 4 3
4
qd
Tu 1 \\\
7 2
gm ‘ qd ‘ aie ‘

h [J/kgK]

Obrazek 18 - Jednostupriovy parni obéh s vnitfnim vyménikem tepla In p-h diagram
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Obrazek 19 - Dvoustupnové zapojeni se stfedotlakou neprlichozi nddobou

log(p)
o] 6 5 4

h [J/kgK]

Obrazek 20 - dvoustupriové zapojeni se stfedotlakou neprichozi nddobou In p- diagram
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1.6 TEPELNE BILANCE PARNIHO KOMPRESOROVEHO CYKLU

Y
K
——
2]
|
I
313 TPy I 3
| kondenzace | & ’
‘ 2
i X
3 GE_)" [2PAN .
/el T e
/ w| vypafovani
4 4 - n 7
o q.=i-i, a=i,-i,
n
g qk=|2-|3/
T~
/]
%
i3=i4 i1 |2 l

Tepelna bilance obéhu, jemuz se privadi teplo Qo energie W a odvadi se teplo Qy

Qo+ W =Qx [W] (1.1)

e Vyparovani - izobaricky déj, pfi némz se ve vyparniku privadi teplo mokré pa-
fe (bod 4), tak Ze se jeji kapalna slozka varem méni na paru, o které v teoretic-
kém obéhu predpokladame, Ze je pravé nasycena, nebo se nachazi v oblasti
prehratych par (bod 1).

Pro hmotnostni chladivost mzeme psat:

qo =11 -1s 0/kg] (1.2)

Pro docileni pozadovaného chladiciho vykonu Q, je zapotrebi urcity pritok
chladiva ve vSech ¢astech okruhu.

Q

m= [kg/s] (1.3)
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e Stlacovani (komprese) - teoreticky adiabaticky dé&j, ktery vede ke zvySovani tla-
ku par na hodnotu kondenzacniho tlaku. Ve skutecnosti se vsak jedna o déj
polytropicky s riznym prdbéhem polytropy.

Mérna izoentropicka prace kompresoru je dana:

Aie = 12— 11 U/kgl (1.4)
|zoentropicky pfikon kompresoru

Pie =m-(h2-h1) [W] (1.5)

e Kondenzace - prehrata para se nejprve ochlazuje na stav nasyceni a poté
kondenzuje na kapalinu, pripadné je dale podchlazena (bod 3).
Pfi jednotkovém pritoku je odvedeno teplo:

gk = i2 — 13 /kgl (1.6)
Pro kondenzac€ni vykon plati:

Qc=Qo+Pee=m-qx [W] (1.7)

o Skrceni - izoentalpicky dg&], pfi kterém dochazi k redukci tlaku z pk na po. Skr-
cenim vzdy vznikne mokra para o urc¢itém meérném obsahu syté pary a vrouci

kapaliny.

Energeticka efektivnost vyjadiuje pomér energetickych tokd hodnocenych
jako uZitek (zisk) z daného zafrizeni k toklim vynaloZzenym (dodanym do zafizeni) na
ziskani uzitec¢nych tokU. Pro vyjadreni energetické efektivnosti chladicich obéht se
ve svété pouziva pojem vykonoveé Cislo (oznacuje se COP - zkratka anglického vyra-
zu Coefficient of Performance).

VYUZITELNY CHLADICI EFEKT COP = Qo _ hi-h4
ENERGIE DODAVANA Z EXTERN{HO ZDROJE " Pje h2-h1

COP = (1.8)

Méritkem efektivnosti daného cyklu je podil jeho chladiciho faktoru a chla-
diciho faktoru idealniho vratného cyklu /obraceného Carnotova.

COP

n= ————
COPcarNOT
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2. ANALYZA OBJEKTU

21 POPIS OBJEKTU .
ﬁ rs:‘;'fjj Fﬂ rﬁ | Iy
N N . al
'-4’/,1]@lfﬁr\‘w [ feme= =
B At e
LAl ‘i
-l
=t
—O—Hi_\’f
— = o]
A A

Jedna se o multifunkcni objekt umistény ve mésté Vsetin. Budova obsahuje
tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Na tomto projektu je zajem feSeni pouze
prvniho nadzemniho podlazi. Prvni nadzemni podlazi je jiz stavebné déleno do tfi
celkl a to jako restaurace, prodejna a zdravotnické zafizeni. Kazdy celek ma svUj
samostatny vstup. Do restaurace je vstup situovan na zapad a do prodejny a zdra-
votnického zafizeni jsou vstupy orientovany na jih.

V 1NP se tedy nachazi restaurace s hygienickym zazemim pro hosty, pfi-
pravnou studenych jidel a Satny personalu dale prodejna s Satnou a toaletou pro
zaméstnance a jako posledni celek je zde zdravotnické zafizeni, které obsahuje
ordinaci, sesternu, ¢ekarnu, Satnu pro zdravotni personal a hygienické zafizeni pro
pacienty.

2.2 KONSTRUKCNI SYSTEM

Konstruk¢ni systém budovy je zdény z keramickych tvarnic s konstantnim
zateplenim. Jak podzemni podlazi, tak i v druhé nadzemni podlazi je feSeno jako
pobytové z toho dlvodu pfi vypoctu tepelnych ztrat vodorovné konstrukce zane-
dbavame. Konstrukcni vyska je zde 3,85 m a svétla vyska je 3,6 m. Ve vSech prosto-
rach 1NP jsou instalovany podhledy ve vysce 2,8m s vyjimkou chodby a hygienic-
kého zazemi ve zdravotnickém zafizeni.

Ve vSech hlavnich mistnostech vSech funkZnich celku bude pro pokryti te-
pelné zatéZe navrhnut systém neprimého chlazeni v kombinaci se vzduchotechnic-
kym zafizenim
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2.3 ROZDELENI NA FUNKCNI CELKY

Z hlediska navrhu vzduchotechnického zafizeni je zde nutno rozdélit toto

nami reSené podlazi do tfi samostatné fungujicich celku.

Prvnim celkem je restaurace s pfipravnou studenych pokrmu, hygienickym

zazemim pro hosty a Satnou pro personal restaurace. Tento celek bude feSen

vzduchotechnickym zafizenim ¢.1.

Druhym celkem je prodejna s Satnou a toaletou pro zaméstnance. Tento ce-

lek bude feSen vzduchotechnickym zarizenim ¢.2.

Tretim celkem je zdravotnické zafizeni, které obsahuje ordinaci, sesternu, Ce-

karnu, Satnu pro zdravotni personal a hygienické zarizeni pro pacienty. Tento celek

bude feSen vzduchotechnickym zarizenim ¢.3.

m2 m3 m

U’ < =
S 2 | s |85
Z g 3|8 [5E
E = = | °|&as
&)
Zarizené C.1 - Restaurace
106 [WC ZENY A IMOBILNI 30 | 85 | 28
107 [WC PERSONALU 38 | 10,7 | 2,8
108 |SATNA PERSONALU 28 | 79 | 28
109 (WC MUZI 90 | 252 | 28
110 [UKLIDOVA MiSTNOST 1,7 | 48 | 28
111 |CHODBA 82 | 228 | 28
112 |RESTAURACE 68,5 | 191,9 2,8
113 |PRIPRAVNA 10,1 | 283 | 2,8
114 |SKLAD 65 | 181 | 2,8

)2 113,7 | 318,2 -
ZaFizené .2 - Prodejna
115 |PRODEJNA 31,9 | 892 | 28
103 |WC PERSONALU 36 | 101 | 2,8
104 [UKLIDOVA MISTNOST 24 | 68 | 28
105 |SATNA PERSONALU 82 | 230 | 28

2 46,1 | 129,1 -
Zarizené C.3 - Zdravotnické zafrizeni
117 [VSTUPNI HALA 18,3 | 47,58 | 2,6
118 |SKLAD ODPADU 1,5 | 40 | 26
119 [WC MUZI 65 | 168 | 2,6
120 [WC ZENY A IMOBILNi 29 | 75 | 2,6
121 |WC PERSONALU 43 | 120 | 28
122 |SATNA PERSONALU 73 | 204 | 28
123 |CEKARNA 11,0 | 30,8 | 2,8
124 |SESTERNA 151 | 423 | 2,8
125 |ORDINACE 13,9 | 39,0 | 2,8

b3 80,8 | 2204 | -

Tabulka 1 - Prostorové parametry

39



N
8 N N

116

—
_H

——1 EF
= 2
T

BN

1IN

o’
(] ] ey
S

N\

il

[ ) vwkizeni e2
/| IRIZENI &3

| TARIZEN] &1

109~

-—
—

N
N

]
3

A,
112
RESTAURACE

/

—

_/\J

Obrazek 21 - Rozdéleni na funkéni celky




3. TEPELNE BILANCE

3.1 TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

3.11 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCI

Soucinitele vypocteny dle internetoveého kalkulatoru na strankach www.tzb-
info.cz v zaloZce vytapéni, karta vypocty a zde prostup tepla vice vrstvou konstruk-
ci. Zde byla specifikovana lokalita stavby jako Vsetin teplotni oblasti 2 a nadmor-
skou vyskou 387 m n.m.. Teploty v mistnostech byly zadany viz. obrazek oznacujici
konstrukce a teploty mistnosti. Souvrstvi danych konstrukci bylo vzato ze stavebni

dokumentace.
Tabulka 2 - Soucinitele prostupu tepla zadanych konstrukci
Cislo konstrukce Nazev Uy
SO1 Sténa ochlazovana 0,19 W/m?K
SN Neochlazend 450mm 1,15  W/m?K
SN2 Porotherm 125mm 1,36 W/m?K
SN3 Porotherm 100mm 1,63  W/m’K
SN4 Porotherm aku 115mm 1,53 W/m?K
0Z1 Okno zdvojené 1,20  W/m?K
0z2 Okno bezramové 1,20 W/m?K
DO1 Dvefe ochlazované 1,20 W/m?K
DO2 Dvefe ochlazované voukfidlo 1,20 W/m3K
DN1 Dvefe vnitfni 2,00 W/m%K
STR1 Strop mezi podlazimi 1,21 W/m?K
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3.1.2 TEPELNA ZTRATA

Vzorovy vypocet tepelné ztraty pro restauraci mistnost ¢.122. Teplota exte-
riéru je uvazovana v zimé -15°C a vnitfni teplota v zimnim obdobi 20°C. Ztrata veé-

tranim se zanedbava tuto slozku tepelné pokryva vzduchotechnicka jednotka zafi-

zeni €.2.
Tabulka 3 - Tepelna ztrata mistnost €. 115
Mistnost: 115 Vyp. t. mistnosti 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A, Up AU Urc ey A.U.e,
SO1 Sténa ochlazovana 10,260 0,189 0,02 0,209 1,00 2,14
071 Okno zdvojené 3,550 1,2 0,02 1,22 1,00 4,33
DO2 [Dvefe ochlazované voukfidlo 3,710 1,2 0,02 1,22 1,00 4,53
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;. = 11,00
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A, U f; AU f;
SN1 Neochlazena 450mm 0,000 1,15 0,00 0,00
SN2 Porotherm 125mm 0,000 1,36 0,00 0,00
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hyj= 0,00
Celkovd mérnd tepelna ztrdta prostupem Hy;=Hy o + Hy ot Hy it Hy g 11,00
Bint R Bintim B Hy; Navrhova ztrata prostupem &y ; (W)
20 -15 35 11,00 385,05

Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Vypoctova v.

Vypoctova v.

Hygienické poZzadavky

D= Pr i, Dy i+ Ppy=

Objem mistnosti Vi (m?) teplota Be teplotaint,i  |n (h?) Vomdm/h)
89,2 -15 20 0 0,00
Pocet nechranénych Vyskovy korekéni x. . R MnoiZstvi vzduchu
. . . Cinitel zaclonénie Nso L ,

otvorl Cinitel € infiltraci V¢ (m3/h)

3 1 0,03 1 5,35

Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. z Vini» Vinf,i H, ; Binti- e Na3. te. ztrata vétranim @, ; (W)
5,352 1,82 35 63,69
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 115

450 W
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3.2 TEPELNA ZATEZ

Vzorovy vypocet tepelné bilance pro prodejnu mistnost ¢.115. Tepelnou zatéz
v této mistnosti odvadi systém neprimého chlazeni v kombinaci vzduchotechnické
jednotky.

Vstupni hodnoty

Rozmé&r mistnosti:  Plocha S =31,85m?
svetla vySka s.v.=2,80m

Teplota v mistnosti: t=26 °C
Venkovni teplota  t.=32°C
V okolni mistnosti  tj,=28°C

Stinici soucinitel: 0,15
Pocet osob: 6
Dvere Okno

pocet 1 1 ks
rozmeér a= 2,10 2,1 m

= 2,33 2,33 m
Sitka ramu s.r.= 0,10 0,12 m
vyska zaskleni la= 2,13 2,09 m
sitka zaskleni lb= 1,74 1,70 m
odstup od svislé stinici pfekazky f= 0,10 0,12 m
odstup od vodorovné stinici prekazky g= 0,10 0,12 m
hloubka okna (venkovni nadprazi) c= 021 0,25 m
hloubka okna (venkovni osténi) d= 0,21 0,25 m

Okna jsou pouze na jihozapadni fasadé&. Dle tabulky ¢. 10 normy CSN 73 0548 [4] je
maximalni intenzita slune¢ni radiace /, na ] fasadu v 12 hodin.

e vysSka slunce nad obzorem h=60°

e slunecni azimut a=180°

e azimut stény y=180°

e maximalni intenzita prochazejici slunecni radiace lo= 435 W-m-2
* intenzita difuzni radiace lgirr= 141 W-m™
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3.21 Tepelna zateéz z vnéjsiho prostredi

3.211 Tepelna zatéz okny

e; = ¢ - tan|a —y| (m) (1.1)
_ tan h (1.2)
€2 = cosla — ]| (m) ’
e vodorovny stin

e, svisly stin

C hloubka okna (venkovni nadpazi)
d hloubka okna (venkovni osténi)
h vySka slunce od obzoru

a slunecni azimut

% azimut stény

Okno: e;=0,00m Dvere: e; =0,00m
e, =0,08m e, =0,07m
Oslunéna cast okna

Sos = [la = (e1 = D] - [l — (e2 — ®)] (m?) (1.3)

vySka zasklenf
Sirka zaskleni

e

s

f odstup od svislé stinici prekazky (Sifka ramu)
g odstup od vodorovné stinici pfekazky (Sitka rdému)
C hloubka okna (venkovni nadpazi)
d hloubka okna (venkovni osténi)
Okno: Sos1 = 3,85m* Dvere: Sos2 = 3,95m°

Tepelny zisk slunecni radiaci

Qor = [SOS Iorco + (So - SOS) I dif] s (W) (1.4)
Sos oslunény povrch okna (mz)
So plocha zaskleni (mz)
lo celkova intenzita slunecni radiace, prochazejici standartnim jednoduchym zasklenim (W-m'z)
lo gif intenzita difazni slune¢ni radiace, prochazejici standartnim jednoduchym zasklenim (W-m'z)
Co korekce na cCistotu atmosféry (c,= 0,85)
s stinici soucinitel (-)
Okna: Qo/1 okno =186 W s =0,15 (vnéjsi zaluzie lamely 45° tmavé)
Qor =186 W
Dvere: Qo/1 dvefe = 1607 W s=0,9 (pouze dvojité sklo)
Qor = 1607 W

Celkovy tepelny zisk slunecni radiaci do mistnosti:  Qor = 1793 W
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Tepelné zisky oken konvekci

Qok = Sok * Uy * (te — ;) (W) (1.5)

Sok plocha okna (mz)
Uy soucinitel prostupu tepla okna (W-m’Z-K’l)
te teplota vnéjsiho vzduchu pro uréenou hodinu (J, 12 hodin, t.=50,2°C)

Okna: Qo/1 okno =103 W
Qo =103 W

Dvere: Qoi/1 dvere =108 W
Qo =108 W

Celkovy tepelny zisk okny konvekci: Qos =211 W

Celkova tepelna zatéZ okny

Qo = Qor + Qox (W) (1.6)
Q,=2004 W

3.21.2 Tepelna zatez vnéjsich stén

TéZke stény
Qs =Us* S+ (trm — t) (W) (1.7)
Us  soucinitel prostupu tepla stény (W-m?-K")
S plocha stény s odectenymi otvory (m?)
trm prdmérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin (°C)
t; teplota interiéru (°C)
U,  =0,19W-m?K’
S =10,26 m*
trm =27,9°C
Q,=4W

3.21.3 Tepelna zatéz vnitinich stén a dveri

Qus = U= S+ (tjp — t;)) (W) (1.8)
Us soutinitel prostupu tepla stény (W-m2-K")
S plocha stény s odectenymi otvory (m?)
tio teplota v okolnich mistnostech (uvazujeme t, = 28°C)
t; teplota interiéru (°C)
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SN2

DN1

U, =136Wm?K' Qs =108 W

S =39,8 m?

tm  =28°C

U =200Wm?3K’ Qs=7W
S =1,82 m?

tm  =28°C

Celkova tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=116 W

3.2.2

3.2.21

3.2.2.2

3.223

Tepelna zatéz z vnitiniho prostiedi

Produkce tepla od lidi

Q1 =1y gy (W) (1.9)

gm  produkce citelného tepla lidmi pro rlizné teploty a rlizné ¢innosti uvedené v tabulce
6 normy CSN 73 0548 [20]

n pocet osob
Qim = 60 W
Q =360W

Tepelna produkce svitidel

Qsw =S5 Ps- ¢y ¢y (W) (1.10)
Ss podlahova plocha zmensena o prirozené osvétlenou plochu (m?)
P vykon osvétleni vztazena k podlahové plo3e (W-m?)
¢ soucinitel soucasnosti pouZivani svitidel (-)
(&) zbytkovy soucinitel (-)
Qv =200 W

Tepelna produkce od vybaveni

Produkce tepla vznikajici z provozu prodejny. Vykony jsou redukovany souciniteli
plného vyuziti a tlumu

Chladici boxy 3ks: 1500W
Chladici box na napoje: 450W
Pokladna: 55w
Qn=2005W
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3.2.3 Vodni zisky

Mw = nj-my, (g-h™) (1.11)
m, produkce vodni pary na jednu osobu pro rlizné teploty a rdzné cinnosti uvedené
v tabulce 6 normy CSN 73 0548 [20]
n pocet osob
m =134 gh’
My = 804 g-h” My =0,22g's”

3.24 Celkova tepelna zatéz

QL= Qor + Qox + Qs +Qs; + Q1 + Qs + O, (1.12)

Tepelné zisky prosklenymi plochami:

Tepelné zisky prosklenych ploch slunecni radiaci: Q. = 1794 W
Tepelné zisky prosklenych ploch konvekci: Q= 211 W
Celkova tepelna zatéz prosklenych ploch: = 2004 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén: Q= 119 W
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q= 116 W
Tepelna zatéz z produkce tepla lidi: Q= 360 W
Tepelna produkce svitidel: Q= 200 W
Tepelna produkce od vybaveni: Q,= 2003 W
Vodni zisky: M, = 0,22 g/s
Tepelna ztrata: Q; = 450 W
Celkova tepelna zatéz: Q = 4802 W
5 | 8|5, |5: 85| 85|52 85|%: |3
S o . < 2 |Rz|8E|[BS| e |8 "y | 5 | "3
v 5 Nazev S o wEff|lwdd|lwo|lwd |[wol| ¢& c X s =
LORY = 8] o ©| ©°9 o T o 2 2 2| § N 29 L]
S & & g g ° 2 o g3 o3 e 9 o ©
- - - = - 2 K] =
[m’ [ks] [ [w] [w] [w] [w] [w] [w] [w] [gs’]
112 | RESTAURACE 685 | 47 | 4058 | 329 | 2914 630 318 1711 9960 1,51
113 | PRIPRAVNA 101 | 1 0 47 100 106 227 1285 1765 0,11
115 | PRODEJNA 31,85 | 6 | 2004 | 235 360 200 0 2003 4802 | 0,22
123 | CEKARNA 1,01 | 4 101 103 248 154 0 0 606 0,13
124 | SESTERNA 151 | 2 195 47 124 211 0 384 961 0,06
125 | ORDINACE 1392 | 2 101 47 124 195 0 296 763 0,06

Tabulka 4 - Tepelna zatéz

48



-

09T | ov9T | 000 | 2 oot | op9t | 2 ougnojuesedau-N
G/S | SIS - oC ze | 009 | 009 - €9/ | 900 | ov T 0s o€ ST 4 7 |oe'se| ze'eT 3DVNIQYO|seT
Sty | Sty - 0C € | osy | osy - 196 | 900 | ot 4 0s o€ 0T ¥4 ¢ |scer | st VYNY3LS3IS|veT
0/T | oLt - [or4 ze | ooz | ooz - 909 | €10 | ov 0z 0s 0€ S ¥4 s [gzg'og| TO'TT VNYYNID|ECT
08 08 - 0cC 43 08 08 - - - o 4 0s o€ - 08 T |[wroz| €2 NTYNOSY3d YNLVS(|2ZT
08 08 - N N 0 0 - - - ov 314 0sS o€ - 08 T [¥86TT| 8CY NTYNOSY3d IM|[TZT
0s 0s - N N 0 0 - - - o 0z 0S o€ - 0S T [ %908 | 88'C | INTIGOWIV AN3IZ DM |0ZT
S0T | SOT - N N 00T | 00T - - - ov [or4 0S 0€ - S0t T [880°8T| 9t'9 IZNW DM |6TT
SS SS - N N 0 0 - - - ov 014 0S 0€ - 0s T ey | ¥8T Nnavdao avids|stt
00T | 00T - N N otz | O1¢ - - - or 0z 0S o€ 4 0S T |[vets| g8t VIVH JNdNLSA|LTT
1Udz14ezZ )JIIUI0ARIPZ - €°) IudZIieZ
osy | osy | o | X 00s | 00s |2
0s 0s - N N 0 0 - - - o 4 0s o€ - 574 ¢ |[96Tz| '8 NTYNOSY3d YNLVS|SOT
o€ o€ - N N 0 0 - - - o 0z 0s o€ - 0€ T [ v08%9 | €r'T | LSONLSIN YAOQIYIN|#OT
08 08 - N N 0 0 - - - o 0z 0s 03 - 08 T [9et’ot| 29 NTYNOSY3d IM|€0T
o6z | o6z | zv'0 074 oz | oos | oos - 08y | zz'0 | or 0z 0s 9z S ¥4 9 [8r'68|s81€ VYNrIa0Yd|STT
eufappoud - z'2 judzijez
0z6T | 0Z6T | STT |2 ozet [ozeT | X
o€ o€ - N N 0 0 - - - ov ST 0S 9z ST o€ T |wvT'sT| 8v9 aviis|vtt
oo | ooe | tZ 0C o0z | ost | osz - S9/T | TT0 | oOF 0z 0S 9z ot 009 T |[8z'sz| Tot VNAVYdJYd|ETT
00T | 00ZT | ¥0°T 0C 0z | oser | oszt - 0966 | 1ST | OF 0z 0S 9z 9 14 Ly [88T6T | €589 IDVUNVLSIY(TTT
0s 0s - 014 oz | ost | ost - - - or 0z 0S 9z 4 0S T [sv8cz| 918 VEAOHD|TTT
o€ 03 - N N 0 0 - - - or 44 0s 8 - o€ T 9.% | LT | LSONLSJ yYAOQITIN|OTT
0€T | O€T - N N ozt | ocT - - - o 0z 0S 8 - 0€T T (44 6 IZNIN DM 60T
0s 0s - N N ozt | ot - - - or 0z 0s 8 - 74 ¢ |vee's | €8t NTYNOSY3d VNLVS(80T
08 08 - N N 0 0 - - - or 0z 0s 8 - 08 T [969°0T| 28 NTYNOSY3d DM |£0T
0s 0s - N N 0 0 - - - o 0z 0s 8 - 0S T |[v8r'8 | €0°€ | INTIGOWIV ANIZ DM [90T
@oeanelsay - T°2 luaziiez
o ) o
S8 |g - I 2 |82 |33 o
o < o o m m s ®F |meax| o h) = 2
S ] o N =y g o ° ”a M & ) & ) < Z uAv Al = o = @
S < o < = N < 3 N = =< NN |B o - o N =
YSlsl 2> |8 |g|B|2|H = | e =2 2| 2 Z F
|2 s AEIENERE A EERER i :
sl % s| 5 > | 2& 27 =
(4/gw) (*'34/3) (2.) (u/w) (m) s/ | (%) | 3.) [ (%) | (2.) Gu) ] (u/w) - (sw) | (w)
poAapo poand ue|iq ewiz 0139 jsoulsiu
ALONGOH IN3LDOdAA ALONGQOH INVavz

4. PRUTOKY VZDUCHU A TLAKOVE POMERY
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5. DISTRIBUCE VZDUCHU

V tomto multifunkénim objektu jsou navrzeny dva typy distribucnich ele-
mentU. Pro veskeré hlavni mistnosti vSech funkénich celkl jsou zvoleny vifivé
vyustky pro jejich tangencialné radialni proudéni vzduchu. Druhymi prvky jsou
v pfipadé vétrani vSech hygienickych zafizeni voleny pFivodni a odvodni plasto-
vé talifové ventily.

5.1 VIRIVE VYUSTE

Vifivé vyustky jsou FeSeny od firmy Systemair, a.s.
Vzorovy navrh vifivé vyustky je FeSen v restauraci mistnost €. 112.
Zadani:

Pratok pFivadéného vzduchu: 1250 m*/h
Pocet vyustek: 4 ks

Navrh:

Pratok jednou vifivou vyustkou: 313 m*/h

1200
| L,=35dB(A)

£ 1000 —

€ — [

< 800 | — @ -

3

2 I

S 600

E I

g L,= 20 dB(A) —

5 —

g 400

o

200
—

300x 8 400 x 16 | 600 x 24CI 600x40 600x48 625x54 800x72
400 x 8 500 x 16 X 625x 40 625x 48
500x 8 600 x 16

Obrazek 23 - Pfedbézny navrh vifivych vyustek [12]

Navrhl jsem privodni vifivou vyustku VVKR-A-S-600-24C-B-RAL9005
Plenum box PB-VVK-S-600-600-S-H
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VVKR-A-S-600-24C
Obrazek 24 - Celni pohled na vifivou vydstku a umisténi v pohledu [12]

U zvolené vifivé vyustky je nutno z grafu zjistit tlakovou ztratu, akustickou hladinu
a rychlost proudu vzduchu v zéné pobytu. Roztec mezi vyustkami je 3m.

VVKR - A - 600 x 24C, 625 x 24C VVKR - A - 600 x 24C, 625 x 24C
200 ® H= 0912 162  (m)
- i v
100 ( (H
: e ;
7 L,
50 )( /6;@ \5\ A\ /?_/

30

Ap, (Pa)

pO

K \< )‘ o g 0o Bl
—=| 0,50 % 0
s \ =
< =1 040

ok I\ ) \
AR AP RN 7/ (AN
10 5 o
o ‘ \

0,20 \
5 I 0,15 /

300 400 600 800 1000 0,8 1 15 2 3 4 56
vV, (mé/h) Vzdalenost A nebo B (m)

Obrazek 25 - Navrhové diagramy vifivé vyustky

5.2 Talifové ventily
Talifoveé ventily jsou FeSeny od firmy Systemair, a.s.

Vzorovy navrh talifovych ventill je feSen na chodbé v zafizeni ¢.1 mistnost €. 111.
Zadani:

£ 4
Priitok pFivadéného vzduchu: 180 m?/h

Pocet ventil(: 2 ks ( )
Pritok odvadéného vzduchu: 50 m3/h

Pocet ventilu: 2 ks Obréazek 26 - Privodni a odvodni taliFovy venti [13]1 [11]
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Navrh:

Pratok jednim pFivodnim ventilem: 90 m*/h
Pratok jednim odvodnim ventilem: 25 m?/h

Privodni ventil Balance-S 160

Pozadovany pracovni bod Pritok vzduchu 90 myh v
Diagramy
200 24
160 2
120 T E 16
g s
@ =
o g 312
i = !
1 ]
40 w 08 i
17 | .
0 A0 ABCAY : 0.4 :
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
Pratok [m?/h] Pratok [m*/h]
~ Technické Udaje
Pozadovany bod Pracovni bod
Prutok vzduchu Prutok Ps Lp L (0,2 mfs)
[m?/h] [m2/h] [Pa] [dB(A)] [(0.2m/s)m]
20 90 57,5 22 1,15
Obrazek 27 - Diagram pfivodniho talifového ventilu [5]
Odvodni ventil Balance-E 100
Pozadovany pracovni bod Priitok vzduchu 25 mih v
~  Diagramy
200 Pw
/
/
Y,
160 ' /f
— 120 =2
©
o,
[7e]
-1
26
40
_______ -2
0 1‘5:"“}{.\’\\
0 20 40 60 80 100
Pritok [m?h]
~ | Technické udaje
PoZadovany bod Pracovni bod
Priitok vzduchu Pritok Ps Lp L (0,2 m/s)
[m®/h] [m*h] [Pal [dB(A)] [(0.2m/s)m]
25 25 189 177

Obrazek 28 - - Diagram odvodniho talifového ventilu [6]




Tabulka 6 - Navrh vdech distribu¢nich elementt
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6. DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA
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Obrazek 29 - Dimenzacni schéma
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Tabulka 7 - Dimenzovani zafizeni ¢.1 saci potrubfi

SACi POTRUBI ZARIZENI &.1
HODNOTY Poznamky
Z planu PFedbé&Zné Skutecné Tlakova ztrata
] ~
S|IV V]|l w]|s|dad | s |s|vR|Z|N|E
s | e | "0 2 | E € =
S| e | e el m IS mm g | m £l & Pa [ Pa | Pa
0,2 Redukce
1 [19201 05 41013] - |800x450| - |0,36]15 7 | 7.3 [Tlumi¢ hiuku
0,1 Sito proti hmyzu
3,9 Koleno Ctyfhrané
2 |1920]| 0,5 410,13 412 _ 400 |0,13]4,2 0,1 19,0 Pfechodovy kus
13 Koleno 90°
0,5 | 2,0 Potrubi
3 | 420 | 0,1 4003|193 - |2000,03|37} 22848 7,2 [Potrub
2,4 Odbocka
4 | 3400 4 0,03 |185 - 200 | 0,03 |3,0 286102 2,6 [pourubi
1,7 Odbocka
5 | 290 | 0,1 40,02 171 : 200 [0,03|2,6 [ 2421 9.0 1,3 [Potrubi
1,3 Odbocka
1,23 (1.1 Potrubi
6 | 260101 310020175 - 200 0 |23 03] 40 [Redukce
2,6 Odbocka
7 | 210 |01 3 0002[157| - |160|002|20p 283111 2,6 [POUrUDI
1,5 Odbocka
0,51 (0,1 Potrubi
8 | 16010 21002168 . 160 | O 2 3,4 | 4,1 |Koleno 90°
0,6 Odbocka
1.2 11,3 Potrubf
9 [130] O 3 (0,01 (124 - 125 |0,01|2,9 7.1 3,0 [Redukce
0,6 Odbocka
1,63 13,9 Potrubi
0| 80 | 0 30,01 97 - 100 |0,01|2,8 01| 5q |Redukce
1,6 Koleno 90°
0,3 Odbocka
11 55 0 310,01 81 B 100 |0,011,9 08 |12 14 Potruli>|
0,2 Odbocka
0,2 (0,2 Potrubi
12 25| 0 21 o0 66 B 100! o | 1 0.6 208 Koleno 90
1 Klapka
19 Ventil

Celkova tlakova ztrata na sacim potrubi: 79,4 Pa
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Tabulka 8- Dimenzovani zafizeni .1 vytlacné potrubf

VYTLACNE POTRUBI ZARIZENi é.1
HODNOTY Pozndmky
Zplanu Predbéziné Skutecné Tlakova ztrata
)
>3VVI‘>MsdaxbsSvR§NE
N "o > | E €| 2 || e
G e e mf e m IS mm gl m £ S Pa Pa Pa
3,9 Koleno ctyrhrané
1 | 1920|053| 0| 4|0133|412] - |400| 01342 01 | 55 [Redukee
3 Tlumic hluku
25,0 Zaluzie
0,1 Potrubi ¢tyrhrané
3,8 Koleno ¢tyrhrané
0,1 Redukce
2 | 1920|053|27| 4 |0133|412] - |400|013] 42 3 44,6  [Tlumi¢ hluku
0,1 Predchodovy kus
37,2 Koleno 90°
0,1 (0,3 Potrubi
3 | 1607 | 045| 13| 4 |0112|377| - |a00| 01336 -2 102 63 [otrubi
6,2 Odbocka
4 | 670 |019|33| 3 | 0062|281 - |250| 005 |38 277125 a6 [POtrubi
2,1 Odbocka
5 | sso |o16]|04| 3 |005a]261| - |250| 00533222192 o [potrubi
0,5 Odbocka
0,63 |01 Potrubi
6 | 330 |009|02| 3 |0031|197] - |200| 00329 0,1 0,8 |Redukce
0,6 Odbocka
0,83 [1,6 Potrubi
7 | 2120 |006|19| 3 |0019]|157] - |160| 00229 0,1 2,2 [Redukce
0,5 Odbocka
0,32 |06 Potrubi
8 | 120 |003|18| 3 |0011|129| - |160|002] 1,7 21 | 1047 |Kolenos0
1 Klapka
102,0 Ventil

Celkova tlakova ztrata na vytlatném potrubi: 196,0 Pa

56



Tabulka 9- Dimenzovani zafizeni €.2 saci potrubi

SACI POTRUBI ZARIZENI &.2
HODNOTY Poznamky
Zplanu Predbéziné Skutecné Tlakova ztrata
-
>3VV|‘>znsdaxbssz§Ng
R N ol w2 | E El e[| g
0 " e mic| m £ mm = £ 3 Pa | Pa Pa
0,15 | 0,1 Potrubi
1 | 450 |013|05| 4 | 0031|1995 - |315|008] 16 29 | 45, [Kolena30
0,1 Prechodovy kus
8,0 Zaluzie
0,15 | 0,2 Potrubi
2,9 Kolena 30°
2 | 450 |013|12| 4 | 0031|1995 - [315|008]|16 25 | 31, [Reg Klapka
2,3 Koleno 90°
10 Tlumuc hluku
13,3 Odbocka
3 | 160 |004|16[35|0013|1272] - |125] 00136 2128 4,4 |Potrubi
1,6 Odbocka
4 | 130 |o04a|01|35]| 001 [1146] - |125] 001|290 2101 1, [Potrubi
1,1 Odbocka
5 | 105 |003|o8| 3| 001 [111,3] - |125|0012] 2,4 2871 07 1, [Potrubi
0,52 Odbocka
1,44 | 0,3 Potrubi
6 | 75 |002|02| 3 |0007|9403] - |100|001]|27 01| 06 [Redukce
0,2 Odbocka
0,66 | 0,4 Potrubi
7 | s0 |o01|06| 2 |0007|9403] - |100|0,008|1,77 23 | 5, |KolenoS0
1 Klapka
19 Ventil
Celkova tlakova ztrata na sacim potrubi: 72,4 Pa

57



Tabulka 10- Dimenzovani zafizeni ¢.2 vytlacné potrubf

VYTLACNE POTRUBI ZARIZENI ¢.2
HODNOTY Pozndmky
Zplanu Predbéziné Skutecné Tlakova ztrata
)
)3VVI‘>znsdaxbssz§Nz
5| = | ol 2 | E E| 2|7 | e
O e e ml el m £ mm gl m £ b Pa | Pa Pa
0,15 (0,3 Potrubi
2,5 Reg. Klapka
1 500 | 0,14(1,7| 4 | 0,035 210 - 315| 0,08 | 1,8 2,3 | 20,2 [Koleno 90°
0,1 Prechodovy kus
15,0 Zaluzie
0,15 [ 0,4 Potrubi
4,6 Kolena 90°
2 | s00 |014]27| 4 |0035|210] - |[315]| 00818 05 | 35 [PPechoové kusy
20 Chladi¢
10 Tlumic hluku
0,1 Odbocka
0,375 | 2,3 Potrubi
0,11 Redukce
3 250 | 0,07 (6,2 4 | 0,017 | 149 - 200( 0,03 | 2,2 6,8 | 34,2 |Kolena90°
1,0 Klapka
24,0 Vifiva vyustka

Celkova tlakova ztrata na vytlacném potrubi: 90,0 Pa
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Tabulka 11- Dimenzovani zafizeni €.3 saci potrubi

SACi POTRUBI | ZARIZEN( €.3
HODNOTY Poznamky
Zplanu Predbéziné Skuteéné Tlakova ztrata
|
S|l v |v]|t]|s|w|e|da|s| s |v]| R |Z|~N]|
N
5| = | T ol w2 | E El e |7e| e
G e e ml g m £ mm |l m £ g Pa | Pa Pa
0,38 | 0,7 Potrubi
9,1 Kolena 30°
1 | 1640 |046| 18| 4 |0114|3808] - |400| 01336 24 | 67,3 [lumichluku
6 Koleno 90°
1,5 Prechodovy kus
26,0 Zaluzie
0,38 | 0,1 Potrubi
2 | 1640 | 046|03| 4 | 0114|3808| - |400| 01336 24 | 5pq [Humuchluku
2 Reg. Klapka
6,0 Odbocka
0,71 | 1,49 Potrubi
3 | 640 | 018|21| 4 | 0044|2379 - |250| 0,05 |36 6 | 154 [Kolenods
9,2 Koleno 90°
1,7 Odbocka
4 | sa0 |015|08|35| 0043|2336 - |250| 00531 22104 20 |Potrubi
1,6 Odbocka
5 | ass |0133,2]35|0038|2214] - |250] 005 |27 F2*2 %3 26 |Potrubi
1,3 Odbocka
0,34 | 0,37 Potrubi
6 | 430 |012|1,1| 3| 004 |2252| - |250|0,049| 2,4 21| 55 [Koleno
1 Odbocka
7 | 380 |011|1,1] 3 [0035|210,7] - |250| 0,05 | 2,2 |22/ 103 1,1 [|Rotrubi
0,8 Odbocka
0,63 | 0,82 Potrubi
8 | 330 |009|13| 3 |0031|1972| - |200|0031]29 01| 31 [Redukce
2,2 Odbocka
9 | 300 |0,08|02]|25]|0033| 2086 - |200| 0,03 27 922101 1,6 [potrubi
1,5 Odbocka
10 | 250 | 0,07|27|22| 0032|2005 - |200] 003]22 238 %0 1,6 |Potrubi
0,6 Odbocka
0,2 |0,86 Potrubi
11 | 170 | 0,05|4,3| 2 | 0024|1734 - |200|0,031| 1,5 48 | 645 |Kolenas0
0,5 Klapka
58 Ventil

Celkova tlakova ztrata na sacim potrubi: 199,5 Pa
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Tabulka 12- Dimenzovani zafizeni €.3 vytlacné potrubi

VYTLACNE POTRUBI ZARIZENIi €.3
HODNOTY Poznamky
Z planu Predbéziné Skutecné Tlakova ztrata
)
3 Y, Y, | > wn s d axb ) S v R |~ E
) "o 2 | E El 2|7 | e
0 e e mf | m IS mm e m € b Pa [ Pa Pa
0,38 (0,4 Potrubi
2 Reg. Klapka
1 1640 | 0,46 (1,1 4 | 0,114 | 381 - 400| 0,13 | 3,6 24 46,4 [Tlumiéhluku
1,5 Pfechodovy kus
20,0 Zaluzie
0,38 | 0,3 Potrubi
9,1 Kolena 30°
2 1640 | 0,46 (0,9( 4 | 0,114 | 381 - 400( 0,13 | 3,6 24 40,7 [Tlumi& hluku
6 Koleno 90°
1,3 Odbocka
0,46 | 4,3 Potrubi
3 [ 1330]037|93| 4 |0092(343| - [355/0,10]3,7 0111 5, , |Redukce
29,4 Kolena 90°
0,6 Odbocka
0,52 | 1,6 Potrubi
4 730 0,2 (3,1(3,5(0,058]|272 - 280] 0,06 | 3,3 0,13 2,0 |Redukce
0,3 Odbocka
0,47 | 2,4 Potrubi
5 | 280 |008|51|35|0022[168] - |200|003]25 o1} ;,; [Redukce
8,8 Kolena 90°
0,4 Odbocka
0,63 (0,3 Potrubi
6 180 (0,05]0,5| 3 | 0,017 | 146 - 160| 0,02 | 2,5 0,1 0,6 Redukce
0,2 Odbocka
0,52 (1,4 Potrubi
7 | 80 |002|27| 2 0011|119 - |125|0012|1,81 23 | 97,6 [Kolena90
0,9 Klapka
103 Ventil

Celkova tlakova ztrata na vytlacném potrubi: 243,5 Pa

Tabulka 13 - Rekapitulace tlakovych ztrat

Zarizeni ¢.1

Pfivod: | 196,0 Pa|Odvod: | 79,4 Pa
Zafizeni .2
Pfivod: | 90,0 PalOdvod: | 72,4 Pa

Zarizeni ¢.3

Pfivod: | 243,5 Pa|Odvod: | 199,5 Pa
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7. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Pro spravnost navrhu vzduchotechnickych jednotek byl pouzit navrhovy soft-
ware od firmy REMAK, a.s. [8] a technické podklady vzduchotechnickych jednotek

Systemair, a.s. [9].

71 ZARIZENI €1- Restaurace

Vzduchotechnicka jednotka zajiStuje vyménu vzduchu a upravu vzduchu na
poZadované hodnoty v prostoru restaurace. Z dvodu velikosti jednotky byla umis-
téna v exteriéru a uzpUsobena pro venkovni provedeni. Kolem jednotky bude zho-
toveno ochranné deskové oploceni, které zajiStuje stavba. Jednotka pracuje
s pratokem vzduchu 1920 m*/h a s externi tlakovou ztratou na pfivodu 196 Pa a na
odvodu
79 Pa. V zimnim obdobi bude vzduch ohFivat na 20°C a v lété chladit na 26°C. Tyto
pozadavky splfiuje modelova fada AeroMaster XP 04 od spolecnosti REMAK, a.s.

Soucasti jednotky je deskovy vymeénik zpétného ziskavani tepla s Uc¢innosti 75%.
Jednotka obsahuje i komoru pro parni vlhceni, umoznujici zvihceni na relativni vih-
kost ¢i= 26 %, pro dovlhceni na ¢i= 40% se uvazuje vlihkostnich ziskd od lidi. Filtrace
je zvolena ve sloZeni filtru M5 na pfivodu a M5 na odvodu.

2300 |

1
(150170, #7=525 | #2=1250 | #1=525 1170
P3TPAT " (aTkg) (222 kg) @kg) IPT
| 525 1250 525 |

450(500) |
490(540)

]
4

775 500 1250 ,},,25,0,4 | 775

600 |
490(540
450(500)

‘@1
6010
el
- .-

0
—

|
T

450(500 r
1620

8
490(540
450(500) |

i

01.15

400 I

150 HE=T75 } #5=500 | _#4=1250 _#3=250 | #8=T75 ]
PZ 91kg) (75 kg) (83kg) (@8 kg) (91kg)

4801 |

Obrazek 30 - Vzduchotechnické zarizeni ¢.1
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Pladorys pFivodni vEtve

825
. 650
540(490)
500(450)

Pldorys odtahové vétve

800
650

-3
Q
']
o
=
=]
=]
0l

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky
Materidlové provedeni
Vnaji plast
Vnitfni plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Pikon ventilatord

1. stuperi filtrace

2. stupefi filtrace

SFP:

Celkovy pfikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPasu

!
1S0°40

€=

4551

01.07

Y

0108 !

500(450)
40490

01 '.09
500(450)
650

540(490),

Tabulka 14 - Zakladni parametry zafizeni ¢.1

AeroMaster XP 04
Neni

836 kg
E]

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privad
1920 m3/h
196 Pa
1.94 m/s
0.67 kW
M5

1212 Wm=s

7.4 kw

2134 W.m=2s

NejdileZit&jsi parametry vybranych komponentd

Zpétny zisk tepla
Ohfev

Chlazeni

Vihéeni

Na strané vzduchu
-10.0-+125°C
12.5-20.0°C
320-200°C
20.0-200°C

Odvod
1920 mafh
79Pa

1.94 m/s
0.47 kW
M5

849 W.m-.s

75%
4.8 kW
8.6 kW
9-29%

. 650

729

Model box AMXP3

.

EUROVENT)
W CERTIFIED
PERFORMANCE

b
A+
A

C—

ENERGY EFFICIENCY

o

| Report to performance data 2016

v

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita

Netésnost skiiné

Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd
MNetésnost mezi filtrem a ramem

Ma strané média

70/50 °C, Vioda, 0.9 kPa, 0.21 ma/h

6/14°C, Voda, 2.5 kPa, 0.88 m3/h
8.0 kg/h, 6.0 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souddsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

D2(M)
L2(M)
T3(M)
TB3(M)
<0,5% (F9)

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
PFivod - wytlak
Privod - okoli
Odvod - sani
Odvod - witlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz 250 Hz
38 42 48
44 52 64
37 36 45
37 42 52
41 50 65
34 34 46

LwAokt* [dB)
S00Hz  1000Hz
53 46
72 78
45 48
54 49
bi| 76
46

LwA** [dB(A]]

2000Hz  4000Hz  8000Hz

42 37 30 55
77 73 65 a2
47 44 32 53
44 M 36 57
75 73 64 80
45 44 Ell 52
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Nazev akce: Zaiizeni ¢. 1- Restaurace Povrchova teplota chladice: 15 °C

Tlak vzduchu: 97 kPa Max. vihkost pFi iipravich: 100 %
Cislo stavu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Popis stavu LETO Ptivod interier ZIMA bod 1 ohfev vlhceni interier bod 2
Teplota t |°C 32,0 20,0 26,0 -15,0 115 20,0 20,0 20,0 -1,6
rel.vhkost i % 41% 76% 50% 98% 12% % 29% 40% 100%
mér. vihkost X |g/kgs.v. 12,8 11,6 11,0 1,0 1,0 1,0 44 6,1 34
entalpie h  [kikgs.v, 65,0 49,7 54,2 -12,6 14,2 228 313 35,6 7,0
tep.vlh. teploméru  |tv |°C 21,6 17,1 18,5 -15,0 24 6,8 10,47 12,21 -1,60
hustota r|kg/m3 1,10 1,14 1,12 131 1,19 1,15 11 11 12
Skut. priitok Vs [m3/h 2123 2036 0 1763 1944 2002 2013 2018 1862
Norm. pritok Vn |m3/h 1920 1920 0 1920 1920 1920 1920 1920 1920
Predany vykon P kW 9.8 17,2 55 54 -18,3
Odparené vody qw |kg/h -2,6 0,0 0,0 17 -6,0
t[°Cl
5 AN T ‘ M
) S AN
0=10% L | 9=20% -
< 1 7><’ T -110
45 L<L<22>< N NG <>< s i =40%
[ - — 7 I  i=500o
40 ~¥F¥% L<#>< l?><>74< § i>< S
N <] ¥F %%F? — 100
3 ~><~ FXFX Z NG = 70% |
< 1 ><;< i/m
30 Fx F%F ~ F¥ >< - 0%
Z g ></§ <
) |
"N 9/ %2 E ;LE z ><74§><) [
> §< 80
20{—® o/ 98 Y, & §
o T |
60
15 7
\%7 >k§ < >
10 \/i 7>< % % 40
5 § 30
0 % 20
o)
N
5 % / 10
10 h=0kJ/ka s.v.
izoentalpy
-15 1@
-10
20 ML

78 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
————» Mérna vihkost x [g/kg s.v.]

o
)
N
o]
N
[6)]
»
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ZARIZENi €. 2

Vzduchotechnicka jednotka zajiStuje vymeénu vzduchu a Upravu vzduchu na
pozadované hodnoty v prostoru prodejny. Jednotka je v podstropnim provedeni a
je umisténa v prostoru Saten persondlu prodejny. Jednotka pracuje s pritokem
vzduchu 500 m*/h na pFivodu a 450 m*/h na odvodu a s externi tlakovou ztratou
na privodu 90 Pa a na odvodu 72 Pa. Jednotka neobsahuje chladic, ktery je FeSen
jako externi a je vloZzen primo do pfivodniho potrubi. V zimnim obdobi bude jed-
notka vzduch ohfivat na 20°C a v |été externi chladi¢ chladit na 26°C. Je navrhnuta
podstropni jednotka Topvex FRO3 EL-L-CAV od spole¢nosti Systemair, a.s.

Soucasti jednotky je rotacni rekuperator pro zpétné ziskavani tepla s ucinnosti
91%. Filtrace je zvolena ve sloZeni filtru F7 na pfivodu a F5 na odvodu.

Jednotka

Frekvence 50
Hmotnost 197
Doporucena pojistka 3Ix16
Trida kryti P23
Rozsah protoku vzduchu 360-1285
Napéti 400
Faze 3N
Rekuperator

Typ vymeéniku Rotaéni
Ohiivac

Prikon, elektricky ohfivaé 5
Typ ohFevu Elektricky

Pfivodni ventilator

Napéti 230
Pfikon (P1) 676
Faze 1
Privodni filtr

Filtr, pfivod vzduchu E7
Odvodni filtr

Filtr, odvod vzduch M5

Odvodni ventilator

MNapéti 230
Faze 1
Pfikon (P1) 676
Ostatni

Typ montdze Podstropni
Pfivodni strana Leva

Energeticka tiida

Splfiuje poZadavky ErP: 2016/2018

Tabulka 15 - Zakladni parametry zafizeni ¢.2
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Nazev akce: Zatizeni ¢. 2- Prodejna Povrchova teplota chladice: 10,5 °C
Tlak vzduchu: 97 kPa Max. vihkost pri vipravach: 100 %
Cislo stavu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Popis stavu LETO Piivod interier ZIMA bod 1 ohtev interier bod 2
Teplota t °C 32,0 20,0 26,0 -15,0 17,0 20,0 20,0 -10,0
rel.vlhkost J % 41% 67% 50% 98% 8% % 40% 100%
mér. vihkost X g/kg s.v. 12,8 10,3 11,0 1,0 1,0 1,0 6,1 1,7
entalpie h k/kg s.v. 65,0 46,2 54,2 -12,6 19,8 22,8 35,6 -6,0
tep.vih. teploméru  |tv |°C 21,6 16,0 18,5 -15,0 53 6,8 12,17 -10,03
hustota r kg/m3 1,10 1,15 1,12 1,31 1,16 1,15 11 13
Skut. prittok Vs |m3/h 553 529 0 459 516 521 473 422
[Norm. priitok Vn m3/h 500 500 0 500 500 500 450 450
Predany vykon P kw -3,1 54 05 -6,2
Odparené vody qw |kg/h -15 0,0 0,0 24
t[°C]
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7.2 ZARIZENi¢.3

Vzduchotechnicka jednotka zajiStuje vymeénu vzduchu a Upravu vzduchu na
pozadované hodnoty v prostorach zdravotnického zafizeni. Jednotka je
v podstropnim provedeni a je umisténa v prostoru chodby. Jednotka pracuje
s pritokem vzduchu 1640 m*/h a s externi tlakovou ztratou na pFivodu 244 Pa a na
odvodu 200 Pa. Jednotka neobsahuje chladi¢ a mistnosti €. 124 a 125 budou chla-
zeny lokalné nepfimymi chladicimi jednotkami typu fancoil. V zimnim obdobi bude
jednotka vzduch ohfivat 20°C. Je navrhnuta podstropni jednotka Topvex FR06 EL-
L-CAV od spolecnosti Systemair, a.s.

Soucasti jednotky je rotacni rekuperator pro zpétné ziskavani tepla s ucinnosti
84%. Filtrace je zvolena ve slozeni filtru F7 na pfivodu a F5 na odvodu.

Jednotka

Frekvence 50
Hmotnost 275
Doporuéena pojistka 3x20
Trida kryti P23
Rozsah pratoku vzduchu T20-2448
Napéti 400
Féze 3N
Rekuperator

Typ vymeniku Rotacni
Ohiivaé

Pfikon, elektricky ohfivac 99
Typ ohfavu Elektricky
MNapéti 400
Faze 3

Pfivodni ventilator

MNapéti 400
Prikan (P1) 838
Féze 3
Ptivodni filtr

Filtr, pfivod vzduchu F7
Odvodni filtr

Filtr, odvod vzduch M5

Odvodni ventilator

Napéti 400
Féze 3
Pfikan (P1) 838
Ostatni

Typ montaZe Podstropni
Pfivodni strana Leva

Energeticka tiida

Spliuje poZadavky ErP: 2016/2018

66



Nazev akce: Zaiizeni ¢. 3- Zdravotni zarizeni Povrchova teplota chladice: 10 °C

Tlak vzduchu: 97 kPa Max. vihkost pri ipravach: 100 %
Cislo stavu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Popis stavu ZIMA bod 1 ohfev interier bod2
Teplota t °C -15,0 14,0 20,0 20,0 -7,0
rel.vihkost J % 98% 10% % 45% 100%
mér. vlhkost X g/kg s.v. 1,0 1,0 1,0 6,8 2,2
entalpie h kd/kg s.v.| -12,6 16,8 22,8 375 -1,7
tep.vlh. teploméru  |tv = |°C -15,0 3,8 6,8 12,9 -7,0
hustota r kg/m3 1,31 1,18 1,15 1,15 1,27
Skut. pritok Vs |m3/h 0 0 0 0 0
Norm. pritok Vn |m3/h 0 0 0 0 0
|Predany vykon P |kw 0,0 0,0 0,0
Odparené vody gw |kg/h 0,0 0,0 0,0
t[°C]
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8. CHLADICIi JEDNOTKY FANCOIL

Obrazek 31 - Fancoil [7]

Tyto nepfimé chladici jednotky jsou instalovany v kombinaci se vzduchotechnickym
zafizenim. Pfivod chladiciho media neni timto projektem FeSen. Dopojeni bude

provedeno jinym projektem.

V 1. Zafizeni je chladi¢ umistén jiz v jednotce, ktery pokryva cast tepelné
zatéze, a dale jsou v prostoru restaurace umistény jednotky fancoil.

V 2. Zafizeni je chladic jako externi zafizeni umistén na potrubi. Pokryva cast

tepelné zatéze a zbylou zatéz v prostoru prodejny eliminuji jednotky fancoil.

V 3. Zarizeni pokryti tepelné zatéZe zde pokryvaji pouze jednotky fancoil.

Fancoily navrZzeny na teplotni spad média: 6/12°C

Vzorovy navrh fancoilu o mistnosti €. 124
Potfebny chlaici vykon: 1789 W

2 Vykonova fada 0

x s g © ©

o B x ® c ©
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Obrazek 32 - Navrhové podklady pro fancoily [7]

Tlakova ztrata
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Tabulka 16 - Navrh fancoild
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9. UTLUM HLUKU

v 7

Jako nezadouci rusici element je povazovan hluk, Sifici se od ventilatoru po-
trubim az k distribu¢nim elementdm v mistnosti. VloZzenim tlumice hluku do této
trasy se tomuto Sifeni hluku zamezi nebo pfipadné se snizi na pozadovanou nor-
movou hladinu hluku.

Vypocet Utlumu hluku byl FeSen ve vypoctovém program Excel.

V zafizeni €.1 jsou pouzity Ctyfhranné kulisové tlumice hluku o firmy M-art,
s.r.o.. Tlumice jsou kromé odvodni - saci vétve umistény na kazdé strané vydech
z jednotky.

V zafizeni €.2 jsou pouzity tlumice hluku do spiro potrubi. Tlumice jsou realizo-
vany od firmy Greif-Akustik, s.r.o.. Tlumice jsou umistény pouze na privodu a od-
vodu z mistnosti.

V zafizeni €.3 jsou pouzity tlumice hluku do spiro potrubi s vnitfnim jadrem.
Tlumice jsou realizovany od firmy Greif-Akustik, s.r.o.. Tlumice jsou osazeny na
vSech vydesich z jednotky.

Vzorovy navrh tlumice a Utlum hluku v potrubi na pfivodnim potrubi zafFizeni €.1

Z dokumentace vzduchotechnické jednotky je uveden patficny hluk na pfFi-
vodni - vytlakové strané. Udaje jsou vypsany v jednotlivych frekvenénich pasmech.
Pro exteriér jsme volili maximalni hodnotu akustické hladiny 50db (Zzadny
z funkcnich celk nefunguje po 22:00). V mistnosti je hluk limitovan pro urcity kom-
fort hladina hluku na 40db.

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tumide: Eislo pozice: UTLUM HLUKU:
Kulisovy
GEOMETRIE: = pienosovy utlum a hiuk za tiumigem = viastni hluk tumige
92 _ 18684 .92 40
30
20
©
2
1
-10

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

odtokové hrany VYSLEDNE HODNOTY:
ano

PARAMETRY PROUDEN:

46
prittok vzduchu T
Q = 1920 mh
2|1 |ofofo]o]ofo]| 10 [aBw)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: f - .
fenosovy dtlum vé ztrita:
32Hz 500 Hz 5000 Hz =P v takovd ztrita:

plocha tlus

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000 | S0 IDEN!
hladina RYCHLOST PROUDENT:

ofojofolo] o 0 0 0 10

v celkovém pritFezu: 17
Iné plos 3
KOD OBJEDNAVKY: THKU.630.500.1000-3 3X KTH.100.500.1000
‘Technické feseni: [
Ll A e tachnicke 32 500 5000  viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%
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Tabulka 17 - Utlum hluku v zaFizeni &.1 pFivod -vytlak

Nazev akce: Ziizeni ¢.1
.
Popis vypoétu: Pfivod-vytlak g _
Vypracoval: Ondfej Malovany Datum: utery 9. kvéten 2017 _g :-:'\ E. g
*1) celkova hladina v rozsahu frekvenénich oktavowch pasem 31,5 az 8000 Hz jejichz diléi ¢asti jsou uvedeny v predchozim fadku; zda se jedna o hladinu gm| > Pc2
akustického tlaku, nebo wkonu wpljvé z povahy wpoétu a vozeného Fadku wpodtu; *2) celkovd hladina jako v predchozim pfipads, ale s prepoditanim pomoci filtru | S 3|2 :
Poznamka: A; UTLUM - snizeni akustického tiaku pii Sifeni zwku vivem riznjch prekéZek a fyzikéinich Vi, napfiklad vzduchotechnickych tvarovek v potrubni cesté [dB]; | & FAN c
HLUK - Mastni hluk (akusticky wkon) vznikajici v daném prku zejména vivem aeyodynamlky [dB]; SOUCET - fadek s 5 pi Fadkl vyj 2 ©® | O S
dle kontextu obwkle hladinu akustického tlaku [dB], pfipadné wkonu [dB]; VYKON - akusticky wkon zdroje [dB]; VYKON-A - akusticky wkon zdroje s © : ";; =
prepogitanim pomoci filtru A [dB] S5 2=
T T T T T T T T §|wo
£ . IR
s Pobi . , Oktavova pasma [Hz] S 58
2 pis prvku a jejich parametra £
)
= 31,5| 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 |VZT Jednotka zafizeni €.1 VYKON-A| 0,0 16,8 | 34,9 55,4 67,8 77,0 77,2 74,0 63,9
x__[Poznamka: Pfivod-wtlak VYKON| 20,0 | 430 | 51,0 | 640 | 71,0 77,0 76,0 73,0 65,0 81,1 | 814
2 [Ctyrhranné potrubi rovné; poz.: 500x450mm uTLum| 3,0 -4,0 -6,0 | -13,0 | -23,0 -37,0 -34,0 0,0 0,0
X [Déika 10m HK[ 203 | 183 | 163 | 153 | 143 | 133 | 123 83 13 251 | 185
x  ||Pratok vzduchu 1920 m3/h IPIocha 0,23 m2 SOUCET| 21,9 | 39,0 | 450 | 51,0 | 48,0 40,0 42,0 73,0 65,0 73,7 | 74,4
Oblouk ¢tyrhranny; poz.: 500x450mm UTLUM| 0,0 0,0 -0,1 -1,1 2,1 -3,1 -4,1 5,1 -6,1
X [[Polomér zaobleni 1,00 m |S|‘fka 0,50 m HLUK| 10,8 9.8 10,6 7.8 49 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6 8,4
x__|Prutok vzduchu 1920 m3ih__|Plocha 0,23 m2 SOUCET| 22,3 | 390 | 449 | 499 | 459 | 370 | 379 | 679 | 589 | 68,6 | 69,3
4 [Ctyéhranny kulisovy tlumi& 630x500x1000mm uTLuMm|  -3,0 -40 | -6,0 | -13,0 | -23,0 -37,0 -34,0 -29,0 -19,0
x__[Poznamka: HLUK[ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 7,0
x SOUCET| 19,3 | 350 389 | 369 | 230 3,0 5,4 38,9 39,9 453 | 42,7
5 [|Oblouk kruhovy; poz.: 400mm utLumj 0,0 0,0 0,0 -0,8 -1,8 2,8 -3,8 -4,8 -5,8
x__[[Polomér zaobleni osy 0,40 m [Pramer 0,40 m HWUK| 269 | 259 [ 26,1 | 239 | 215 14,4 8,8 23 0,0 323 218
x__|Pritok vzduchu 1920 mah|Plocha 0,13 m2 SOUCET| 27,6 |355| 392 | 364 | 243 | 146 9,6 34,2 342 | 435 | 38,0
6 [Oblouk kruhovy; poz.: 400mm UTLUM| 0,0 0,0 0,0 -0,8 -1,8 -2,8 -3,8 -4,8 -5,8
x__|[Polomér zaobleni osy 0,40 m [Prumer 0,40 m HLUK[ 269 [ 259 | 26,1 | 239 [ 215 144 8.8 23 0,0 323 218
x  [Pritok vzduchu 1920 m3/h |Plocha 0,13 m2 SOUCET| 30,3 | 36,0 | 39,4 | 359 | 251 16,3 10,6 29,4 28,4 42,9 | 34,2
7 |Kruhové potrubi rovné; poz.: 400mm UTLUM| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
X IDéIka 14m HLUK| 30,4 284 | 264 | 254 244 234 224 18,4 114 352 287
x  ||Pratok vzduchu 1920 m3/h |Plocha 0,13 m2 SOUCET| 33,3 | 36,7 | 39,6 | 363 | 27,8 24,2 22,7 29,7 28,5 43,6 | 35,3
8 [Oblouk kruhovy; poz.: 400mm UTLUM| 0,0 0,0 0,0 -0,8 -1,8 2,8 -3,8 -4,8 -5,8
x__|[Polomér zaobleni osy 0,40 m [Prumer 0,40 m HLUK| 269 | 259 [ 26,1 | 239 | 215 144 838 23 0,0 323 21,8
x__|Pritok vzduchu 1920 m3ih__|Plocha 013m2 | SOUCET| 34,2 | 370 398 | 358 | 273 | 222 | 193 | 250 | 228 | 43,5 | 32,7
9 [Odboéka kruhova - odboé&eni; poz.: 400/200mm uTLUM|  -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -8,1 -13,5 -12,3 -13,0
x__[[Pomer ploch 5,00 - [Sifka odbogky 0,20 m HLUK| 9.1 10,2 | 106 | 193 | 21,1 21,0 14,7 17,0 12,0 26,7 25,0
x  [|Pritok vzduchu wstupu 313 m3/h |P\ocha odbotky 0,03 m2 SOUCET| 27,3 | 30,1 | 32,8 | 293 | 23,7 21,8 15,2 18,4 14,1 36,8 | 27,6
10 [SONOFLEX MO 203mm utLuMm| 0,0 90 | -16,0 | -210 | -17,5 -13,5 -10,0 -12,5 -8,0
X __[[Poznamka: HLUK] 15,1 13,1 | 20,0 10,1 9,1 8,1 7,1 =1 0,0 22,7 139
X SOUCET| 27,6 21,7 | 21,7 12,3 10,9 11,2 9,3 7,7 7,0 29,7 | 16,8
11 [Regulacni klapka; poz.: 200mm UTLUM| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
X [Plocha kiapky 0,03 m2 HLUKf 297 |30,7| 31,7 | 30,7 | 287 25,7 21,7 5 8,7 37,8 30,7
x  ||Pratok vzduchu 313 m3/h |T|akové ztrata 10,00 Pa SOUCET| 31,8 |31,2| 32,1 | 308 | 288 25,9 21,9 16,3 10,9 38,4 | 30,9
12 [Vifiva vyast; poz.: 200mm utLuMm| -19,6 |-151 | -10,6 | -6,1 -1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
X |Jmen0vilé plochay 0,10 m2 HLUK| 24,8 238 | 218 19,8 16,8 11,8 58 0,0 0,0 29,3 18,0
X [Pritok vzduchu 313 m3/h |T|akové 2trata 7,00 Pa SOUCET| 250 | 245 | 24,7 | 259 | 27,6 26,0 22,0 16,4 11,3 | 33,9 | 30,0
13 [Sifeni zvuku v uzavieném prostoru z jednoho zdroje ODRAZENE[ 14,1 135 | 13,7 14,9 16,6 15,0 11,1 515] 0,3 229 19,1
x  [Vzdalenost od zdroje 1,00 m ISmérovy Cinitel 2,00 - PRIME| 17,1 16,5 | 16,7 17,9 19,6 18,0 14,1 8,5 33 25,9 221
x  [|Plocha stén 284 m2 |S(Fedm' Cinitel pohl 0,15 - SOUCET| 18,8 18,3 | 184 | 19,7 | 21,3 19,8 15,8 10,2 5,1 27,7 | 23,8
14 [Soucet hladin z nékolika zdrojti - pole pfimych vin KOREKCE 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
x  [Vzdalenost od zdroje 1,00 m |Poéet zdroji 3 ks PRIME| 19,2 18,6 | 18,8 20,0 21,7 20,2 16,2 10,6 54
x  |Prirastek vzdalenosti 3,00 m ] SOUCET| 19,2 18,6 | 18,8 | 20,0 | 21,7 20,2 16,2 10,6 54 28,1 | 24,2
15 [Celkovy soucet Kaj -394 |-26,2| -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
X Hladina akustického tlaku s filtrem A [dB] 24,2
X Hladina akustického tlaku [dB] 28,1
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10. 1ZOLACE

Izolace byly navrhnuty pro zamezeni kondenzace vzduchu na povrchu nebo

v né potrubi a proti zabranéni poklesu teploty o vice jak 1°C.

Vypocty byly provedeny v softwaru TERUNA.

REKAPITULACE TEPELNYCH IZOLACI

ZaFizeni ¢.1

PFivod - vytlak v exteriéru ROCKWOOL |Techrock 60 ALS tl.60mm

Odvod - vytlak do exteriéru ROCKWOOL |Techrock 40 ALS tl.40mm

ZaFizeni ¢.2

Privod -sani do interiéru | ISOVER |ML-3 tl.40mm
Zarizeni ¢.3
PFivod -sani do interiéru | ISOVER |ML-3 tl.40mm

Tabulka 18 - Tepelné izolace
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Stavitel : JINDRICH PRI:I?NY, Ulice na smetance 17, 755 01 VSETIN
Misto stavby : VSETIN, kat. izemi VSETIN, parc. €. 2697/2

Druh dokumentace : Dokumentace pro provadeéni stavby
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1. TECHNICKA ZPRAVA

11 UvoD

Pfedmétem této projektové dokumentace je vzduchotechnika polyfunkéniho
objektu stojiciho ve Vsetiné. Vzduchotechnicka zafizeni jsou reSena pouze v 1NP,
které je rozdéleno do t¥i funkcnich celkl nezavislych na sobé. Kazdé zafizeni pro
dany celek zajiStuje interni mikroklima v navrhovych mistnostech a dale zajistuje
pozadovanou vymeénu vzduchu v hygienickych zafizenich. Projektova dokumenta-
ce je zpravovana v rozsahu pro provadéni stavby.

1111 PODKLADY PRO ZPRACOVANI
= Podkladem pro zpracovani byly vykresy padorysy a fezy stavebni ¢asti
» podklady vyrobcl zafizeni
Systemair, a.s.
Remak, a.s
Greif-Akustik, s.r.o
Mart, s.r.o
Elektrodesign Ventilatory spol. s r.o.
ROCKWOOL, a.s.
Isover

* normy, predpisy:

NaFizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci
NaFizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky vnitfniho prostredi
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ze znéni pozdéjsich predpisu

CSN 73 0872 Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni poZzaru
vzduchotechnickym zafizenim

CSN 73 05 40-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velicin

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 013154 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace

CSN 12 7010/21 Vzduchotechnicka zafizeni - Navrhovani vétracich a klimatizacnich

zafizeni - Obecna ustanoveni
CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort

CSN 38 3350 Zasobovani teplem, vSeobecné zasady
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11.1.2 VYPOCTOVE HODNOTY KLIMATICKYCH POMERU

Misto
Nadmorska vyska
Normalni tlak vzduchu

Vypoctova teplota vzduchu

Entalpie

Relativni vihkost

Vsetin
387 mn. m.
97,0 kPa

LETO: 32°C
ZIMA: -15°C

LETO: 65,0 kj/kg
ZIMA: -12,6 k)/kg

LETO: 41 %
ZIMA: 98 %

11.1.3 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vzduchotechnicka zafizeni nedopravuji Zadné hygienicky vyznamné skodli-

viny. Pro vSechny provozy v jednotlivych VZT jednotkach se pfedpoklada bézna

vzduchotechnika s prachovou filtraci, ohfevem a chlazenim pro pfivod a odvodem
vzduchu do venkovniho prostoru. Odpadni vzduch ze vSech hygienickych mistnosti

neexponuje zadné okolni objekty. Vzduchotechnicka zafizeni budou produkovat

pevny odpad- zaneseny filtracni material o celkové hmotnosti cca 8 kg/rok. Tento
material nebude obsahovat biologicky aktivni latky a bude likvidovan spolu s béz-

nym odpadem.
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1.1.4 VYPOCTOVE HODNOTY VNITRNIHO PROSTREDI

Rychlost vzduchu v pobytové zéné neprekracuje hodnotu 0,25 m/s. Hluk ve
vnéjsSim prostoru stavby v denni dobé neprekracuje normou danou hodnotu 50.
Vzhledem k charakteru obsluhované stavby neni uvazovano s provozem zarizeni v

nocni dobé.
mistnost léto zima (mslh) Lwa
(°C) | (%) | (°C) | (%) dB
S| &
8¢ Z sl8| x
x| 5 N t ¢ t ¢ ;5 > 3
N | S 2 & | o T
w ’H
Zarizené C.1 - Restaurace
106 |WC ZENY A IMOBILNI N [doe0| N 40 0 50 25
107 |WC PERSONALU N |[do60| N 40 0 80 25
108 [SATNA PERSONALU N [doeo| N 40 | 120 | s0 30
109 |WC MUZI N |[doe0| N 40 | 120 | 120 34
1 | 110 |[UKLIDOVA MISTNOST N [do60| N 40 0 30 20
111 |CHODBA N |[do60| N 40 | 180 | 50 22
112 |RESTAURACE 26 |do60| 20 40 | 1250 | 1200 18
113 |PRIPRAVNA 26 |doe60| 20 40 | 250 | 300 23
114 [SKLAD N |[do60| N 40 0 30 20
Zarizené .2 - Prodejna
115 [PRODEJNA 26 |doe60| 20 40 | 500 | 290 28
, [103|WC PERSONALU N [doeo| N 40 0 80 20
104 |UKLIDOVA MISTNOST N [do60| N 40 0 30 20
105 |SATNA PERSONALU N |[do60| N 40 0 50 18
Zafizené €.3 - Zdravotnické zafFizeni
117 [VSTUPNI HALA 30 |do60| N 40 | 210 | 100 33
118 |SKLAD ODPADU 30 |do60| N 40 0 55 25
119 |WC MUZI 30 |do60| N 40 | 100 | 110 25
120 [WC ZENY AIMOBILNI | 30 [do60| N 40 0 50 16
3 | 121 |WC PERSONALU 30 |do60| N 40 0 80 20
122 |SATNA PERSONALU 30 |do60| N 40 80 80 29
123 |CEKARNA 30 |[do60| 20 40 | 200 | 170 32
124 |SESTERNA 30 |do60| 22 40 | 450 | 425 28
125 |ORDINACE 30 |do60| 24 | 40 | 600 | 575 28

Tabulka 19 - Vnitini prostredi
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1.2 ZAKLADNI KONCEPCNIi RESENI

K zajisténi vSech pozadavkd, které jsou na profesi VZT kladeny, byly navrZzeny
standardni nizkotlaké systémy. Vzduchotechnicka zafizeni byla dimenzovana tak,
aby splnila potfebné hygienické pozadavky, normy a oborové zvyklosti (minimalni
potfebna davka Cerstvého vzduchu na osobu, potfebna doporucena intenzita vé-
trani, dostatecna filtrace Cerstvého vzduchu). VZT zafizeni s ohledem na vzduchové
vykony, uvazovanou dobu provozu a dispozi¢ni moznosti byla navrZzena jako Cer-
stvovzdusna. U vSech VZT zafizeni jsou navrzeny systémy zpétného ziskavani tepla.
Vzdy je vSak dbano na zajisténi doporucené hygienické davky cerstvého vzduchu.
Technické a vykonové parametry jednotlivych zafizeni jsou uvedeny v pfilohach
tohoto projektu.

Déleni funk¢nich celkd:

1. Zarizeni ¢.1 Restaurace
2. Zarizenic.2  Prodejna
3. Zafizeni ¢.3  Zdravotnické zafizeni

V pfipadé zarizeni €.1 se jedna o klimatizaci restaurace s pfilehlou pfipravnou a
nuceného vetrani hygienického zazemi. Restaurace je feSena jako pretlakova a
pripravna naopak zase jako podtlakova. Nucené vétrani hygienického zazemi je
reSeno kombinaci podtlakového a pretlakového systému. (V konec¢ném souctu po-
tom vychazi cely systém jako rovnotlaky). VZT jednotka je umisténa v exteriéru a
opatrena ochranou konstrukci z deskového oploceni. Soucasti VZT jednotky je par-
ni vihceni a pro toto zafizeni je umistén parni vyvijec v suterénu objektu ve stro-
jovné vytapéni a chlazeni.

V pripadé zafizeni .2 se jedna o klimatizaci prodejny a nuceného vétrani prilehlé-
ho hygienického zazemi. Prodejna je feSena jako pretlakova a hygienické zazemi
jako podtlakové. VZT jednotka je misténa pod stropem v mistnosti ¢.105

V pfipadé zarizeni €.3 se jedna o nucené vétrani zdravotnického zarizeni. Ordinace,
sesterna a Cekarna jsou feSeny jako pretlakové. Hygienické zazemi je feSeno jako
rovnotlaké. VZT jednotka je umisténa pod stropem v mistnosti ¢.117.

Provoz VZT zafizeni bude Fizen samostatnym systémem MaR.

Vyroba chladici vody a nasledné propojeni fancoild, VZT jednotky a externiho chla-
di¢e bude soucasti projektové dokumentace profese chlazeni.
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11.21 HYGIENICKE POZADAVKY

Vétrani bude navrzeno v souladu s hygienickymi predpisy

Zarizeni ¢.1

Déavka vzduchu na osobu: 25m°/h
wC 50m*/h
Pisodar 25m°/h
Umyvadlo 30m’/h
Vylevka 30m°/h

10nasobna vyména vzduchu v pfipravné

1,5nasobna vyména vzduchu ve skladu

Zarizeni ¢.2

Déavka vzduchu na osobu: 25m3/h
WC 50m3/h
Umyvadlo 30m°/h
Vylevka 30m°/h

6nasobna vyména vzduchu v prodejné

Zafizeni ¢.3

Davka vzduchu na osobu: 25m°/h
wC 50m*/h
Pisoar 25m°/h
Umyvadlo 30m°/h
Vylevka 30m°/h

15nasobna vymeéna vzduchu v ordinaci
10nasobna vymeéna vzduchu v sesterné

5nasobna vymeéna vzduchu v ¢ekarné

Tridy filtrace pfivadéného vzduchu jsou uvedeny v popisu zarizeni. Vytapéni
vSech mistnosti bude zajisténo pomoci otopnych.
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11.2.2 TEPELNA ZATEZ, VLHKOSTNI ZISKY

. Bilance Fancoil VZT
Mistnost
g/s (W) (°C) (g/kgs) (W) (m®/h) | (8/ke.s) (W)
- o é (=] ]
g > 2|2 3 8. |5 3 |58
o > a < E 45 = = £ 2 & = T2
2 w N 7] = = N o < i > 5 = o i oW
a 2 30 I R - - 2| 2 |gg|g:| 2 [%&
2 © AR R 8 |3°|2 | B |28
O a T © £ e E
Zarizeni €.1 - Restaurace
106 [WC ZENY A IMOBILNI| - - - 0 0 N N -
107 |WC PERSONALU - - - 0 0 N N - -
108 |SATNA PERSONALU - - - 120 | 120 N N - - - - -
109 |WC MUZI - - - 120 | 120 N N - - - - -
110 [UKLIDOVA MISTNOST - - - 0 0 N N
111 [CHODBA - - - 180 | 180 N N - - - - -
112 |RESTAURACE 1,51 | 9960 - 1250 | 1250 20 20 1,04 6300 910 0,30 4953
113 |PRIPRAVNA 0,11 | 1765 - 250 | 250 20 20 0,21 1500 250 0,08 991
114 [SKLAD - - - 0 0 N N - - - - -
s | 1920 1920 s | 1,25 7800 1160 0,4 5944
Zatizeni ¢.2 - Proddejna
115 |PRODEJNA 0,26 5266 - 500 500 20 20 0,42 3900 580 0,19 1981
103 |WC PERSONALU - - - 0 0 - - - - - - -
104 [UKLIDOVA MISTNOST - - - 0 0 - - - - - - -
105 [SATNA PERSONALU - - - 0 0 - - - - - - -
2z 500 500 b2 0,42 3900 580 0,2 1981
Zarizeni €.3 - Zdravotnické zaFizeni
117 |VSTUPNI HALA - - - 210 | 210 N N - -
118 |SKLAD ODPADU - - - 0 0 N N - - - - -
119 |WC MUZI - - - 100 | 100 N N - - - - -
120 [WC ZENY A IMOBILNI| - - - 0 0 N N
121 [WC PERSONALU - - - 0 0 N N -
122 |SATNA PERSONALU - - - 80 80 32 20 -
123 |CEKARNA 0,13 | 606 - 200 | 200 32 20 - - - - -
124 |SESTERNA 0,06 961 - 450 450 32 20 0,38 1800 310 0,26 0
125 |ORDINACE 0,06 763 - 600 600 32 20 0,50 2400 330 0,28 0
s | 1640| 1640 | o088 4200 640 0,53 0

Tabulka 20 - Tepelna zatéz, vihkostni zisky

11.2.3 TECHNOLOGICKE VETRANI A CHLAZENI

Na objekt nejsou zadné technologické naroky vyzadujici technologické vé-
trani a chlazeni.

11.2.4 ENERGETICKE ZDROJE

ELEKTRICKA ENERGIE

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vyménicich vzduchotechnickych jednotek a
ohrivacll bude slouZit Elektrickd energie je uvazovana pro pohon elektromotor(
VZT a parni vyvijeC - soustava 3NPE 400 V, 50 Hz; TNPE 230V, 50 Hz

TEPELNA ENERGIE
Pro ohfev vzduchu v tepelném vyméniku vzduchotechnické jednotky zarizeni
¢.1 bude slouzit topna voda s teplotnim spadem 70/50 °C. Strojovna vytapéni a
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chlazeni je v 1PP. Napojeni vodnich ohrivacl bude pres regulacni uzly. Napojeni
vymeéniku a dodavku regulacnich uzll zajisti profese vytapéni. Chlazeni venkovniho
vzduchu ve vymeéniku VZT jednotky, externim chladici a ve fancoilech bude zajisté-
no centralnim zdrojem chladu. Dodavku tohoto zafizeni a napojeni na vodni chla-
diCe zajisti profese chlazeni.

1.3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

11.3.1 KONCEPCE VETRACICH A KLIMATIZACNICH ZARIZENI

Vzduchotechnické zafizeni bude slouzit k dosazeni pozadovaného mikro-
klimatu vraznych funkénich celcich. U zafizeni ¢.1 je VZT jednotka feSena
v provedeni venkovnim. Ostatni dvé zafizeni jsou feSena jako podstropni jednotky.
VSechny VZT jednotky jsou napojeny pro odvod kondenzatu na vnitini kanalizaci
v patficném spadu.

Rozvod vzduchu v bude v celé budové proveden z ocelového SPIRO potrubi.
Sani Cerstvého vzduchu bude izolovano vzdy kvili zamezeni kondenzace. U zarize-
ni ¢.1 budou pozity ¢tyfhranné kulisové tlumice hluku a u zbylych dvou zafizeni
budou voleny tlumice hluku do kruhového potrubi. Na vstupu do jednotek jsou
osazeny regulacni klapky se servopohony.

Distribucni prvky jsou voleny pro hygienicka zafizeni na strané odvodu i pfi-
vodu talifovymi ventily a v referencnich mistnostech jsou pouZzity vifivé vyustky v
pozadovanych dimenzich. VSechny distribu¢ni elementy budou pfipojeny pres re-
gulacni klapky a ohebné hadice SONOFLEX MO.

Sani a vytlak bude v pfipadé zafizeni €. 1 FeSen v exteriéru vyosenim privod-
niho a odvodniho potrubi tak aby odvodni potrubi mélo vyfuk po sméru vétru. Na
privodu bude osazena protidestova Zaluzie a na strané vyfuku je pouze sito proti
hmyzu a 15° koleno pro zastfeSeni. V pfipadé ostatnich zafizeni je pfivod a odvod
feSen pres sténu o exteriéru v dostatecné vzdalenosti od sebe proti znehodnoco-
vani privodniho vzduchu ¢i zkratu. Potrubi jsou na fasadé objektu ukonceny proti-
destovymi Zaluziemi.

NavrZzena vzduchotechnicka zafizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkcnich
celkl:

82



ZARIZENI C.1 - RESTAURACE
Zarizeni je urCeno pro vétrani mistnosti €. 112 ,Restaurace” a prilehlého hy-
gienického zazemi. Jedna se o nucené vétrani.

Mnozstvi vzduchu bylo urceno dle pozadované davky vzduchu na osobu
25m?/h a minimalni davkou vzduchu na vytok WC 50 m?h, umyvadlo 30 m*/h,
pisoar 25 m?/h, vylevka 30 m*/h

Pfivod vzduchu je zajiStén do prostoru pres vzduchotechnickou jednotku
s rekuperaci tepla, ktera je umisténa v exteriéru. Pro Upravu a dopravu vzduchu do
prostor bude slouzit kompaktni rekuperacni jednotka REMAk AeroMaster XP04
s by-passem.

V jednotce jsou provadény tyto Upravy vzduchu:
PFivodni cast jednotky :

1° filtrace tridy M5

ohfev vzduchu v deskovém rekuperacnim vyméniku

- dohrev vzduchu vodnim vymeénikem pfi tep. spadu topné vody
70/50°C

- parnivihéeni v zimnim obdobi
- vodni chladi¢ s eliminatorem kapek, teplotni spad 7/14°C
- doprava pfivodniho vzduchu ventilatorem
Odvodni ¢ast jednotky :
- filtracni dil - tfida M5
- rekuperace tepla pomoci deskového vymeéniku
- doprava odvodniho vzduchu ventilatorem

Vzduchovy vykon pfivodni i odvodni ¢asti 1920 m*/h

Venkovni vzduch je pfivadén pres protideStovou Zaluzii tepelné izolovanym
vzt. potrubim do jednotky, kde je upravovan na pozadované parametry.

Upraveny vzduch je veden vzt. potrubim do restaurace, kde je distribuovan
pomoci vifivych vyusti. Tyto vyusti, budou instalovany v kazetovém podhledu. PFi-
vodni vzduch v hygienickém zdzemi bude distribuovan pomoci talifovych ventilQ.
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Odvodni vzduch je v prostoru restaurace odvadén pomoci odvodnich viFi-
vych vyusti a v hygienickém zazemi odvod zajiStuji talifové ventily. Odpadni vzduch
z distribu¢nich element je SPIRO potrubim veden do jednotky, kde odpadni
vzduch odevzda teplo pfivodnimu vzduchu. Talifové ventily budou umistény
v podhledech. Veskeré distribu¢ni elementy budou napojeny prfes ohebné hadice.

Odvodni vzduch z jednotky je veden pres kulisovy tlumic hluku, za kterym je
osazeno pouze siti proti hmyzu a ochranné 15°koleno pres které je odpadni
vzduch vyfukovan do venkovniho prostredi

Hluk jednotky do sani a vytlaku je na pozadovanou hodnotu utlumen vloz-
kovymi tlumici hluku osazenymi v pfislusnych vzduchovodech.

Zarizeni bude spinano ruc¢né dle potreby.
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ZARIZENI C.2 - PRODEJNA

Zarizeni je urceno pro vétrani mistnosti ¢. 115 ,Prodejna” a prilehlého hygi-
enického zazemi. Jedna se o nucené vétrani.

e mnozstvi vzduchu v prodejné bylo urceno jako 5nasobna vyména vzduchu

hygienické zazemi dle pozadované davky vzduchu na 3atni sk¥ifiku 25m*/h a
minimalni davkou vzduchu na wytok WC 50 m?h, umyvadlo 30 m?°/h
pisoar 25 m*/h, vylevka 30 m*h

PFivod vzduchu je zajistén do prostoru pfes vzduchotechnickou jednotku
s rekuperaci tepla. Pro Upravu a dopravu vzduchu do prostor bude slouZzit kom-
paktni plocha rekuperacni jednotka s rotacnim rekuperatorem
Topvex FRO3 EL-L-CAV

V jednotce jsou provadény tyto Upravy vzduchu:
PFivodni ¢ast jednotky :
- 1°filtrace tfidy F7
- ohfev vzduchu v rota¢nim vymeéniku
- dohfev vzduchu elektrickym ohfivacem o vykonu 5kW
- doprava pfivodniho vzduchu ventilatorem
Odvodni ¢ast jednotky :
- filtracni dil - tfida M5
- rekuperace tepla pomoci rotacniho vyméniku

- doprava odvodniho vzduchu ventilatorem

Vzduchovy vykon pfivodni ¢asti je 500 m*/h a odvodni ¢asti je 450 m?/h, coz
odpovida 5nasobné vyméné vzduchu.

Venkovni vzduch je pfivadén pres protideStovou Zaluzii tepelné izolovanym
vzt. potrubim do jednotky, kde je upravovan dle moznosti na poZzadované parame-
try. K chlazeni pfivodniho vzduchu nedochazi v jednotce. Vodni chladi¢ o teplotnim
spadu 7/14°C je externé umistén na potrubi za tlumic hluku.

Upraveny vzduch je veden vzt. SPIRO potrubim do prodejny, kde je distribu-
ovan pomoci vifivych vyusti. Tyto vyusti, budou instalovany v kazetovém podhledu.
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Odvodni vzduch je v prostoru prodejny odvadén pomoci odvodnich vifivych
vyusti a v hygienickém zazemi odvod zajistuji talifové ventily. Odpadni vzduch
z distribu¢nich element je SPIRO potrubim veden do jednotky, kde odpadni
vzduch odevzda teplo pfivodnimu vzduchu. Talifové ventily budou umistény
v podhledech. Veskeré distribu¢ni elementy budou napojeny prfes ohebné hadice.

Odvodni vzduch z jednotky je veden vzt. potrubim na fasadu objektu, kde je
vyfukovan do venkovniho prostfedi protideStovou zaluzii.

Hluk jednotky do sani a vytlaku je na pozadovanou hodnotu utlumen kru-
hovymi tlumici hluku osazenymi v pfislusnych vzduchovodech.

Zarizeni bude spinano ruc¢né dle potreby.

ZARIZENI C.3 - ZDRAVOTNICKE ZARIZENIi

Zarizeni je ur€eno pro vétrani zdravotnického zafizeni a prilehlého hygienic-
kého zazemi. Jedna se o nucené vétrani.

e mnozstvi vzduchu v ordinaci bylo urceno jako 15nasobna vyména vzduchu
e mnozstvi vzduchu v sesterné bylo urceno jako 10nasobna vymeéna vzduchu
e mnozstvi vzduchu v Cekarné bylo urceno jako 5nasobna vyména vzduchu

Hygienické zazemi dle poZadované davky vzduchu na 3atni skfifiku 25m°/h a
minimalni davkou vzduchu na vytok WC 50 m?*h, umyvadlo 30 m*/h, pisoar 25
m?>/h, vylevka 30 m*/h

PFivod vzduchu je zajistén do prostoru pfes vzduchotechnickou jednotku
s rekuperaci tepla. Pro Upravu a dopravu vzduchu do prostor bude slouZit kom-
paktni plocha rekuperacni jednotka s rotacnim rekuperatorem
Topvex FRO6 EL-L-CAV

V jednotce jsou provadény tyto Upravy vzduchu:
PFivodni ¢ast jednotky :
- 1°filtrace tridy F7
- ohfev vzduchu v rotacnim vymeéniku

- dohrev vzduchu elektrickym ohfivacem o vykonu 9,9kW

- doprava pfivodniho vzduchu ventilatorem
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Odvodni ¢ast jednotky :
- filtracni dil - tfida M5
- rekuperace tepla pomoci rotacniho vyméniku

- doprava odvodniho vzduchu ventilatorem

Vzduchovy vykon pfivodni ¢asti je 500 m*/h a odvodni ¢asti je 450 m*/h, coz
odpovida 5nasobné vyméné vzduchu.

Venkovni vzduch je pfivadén pres protidestovou zaluzii tepelné izolovanym
vzt. potrubim do jednotky, kde je upravovan na pozadované parametry.

Upraveny vzduch je veden vzt. SPIRO potrubim do prostor zdravotnického
zafizeni, kde je distribuovan pomoci vifivych vyusti. Tyto vyusti, budou instalovany
v kazetovém podhledu.

Odvodni vzduch je v prostoru zdravotnického zarizeni odvadén pomoci od-
vodnich vifivych vyusti a v hygienickém zazemi odvod zajistuji talifové ventily. Od-
padni vzduch z distribu¢nich element(l je SPIRO potrubim veden do jednotky, kde
odpadni vzduch odevzda teplo pfivodnimu vzduchu. Talifové ventily budou umis-
tény v podhledech. Veskeré distribu¢ni elementy budou napojeny pres ohebné
hadice.

Odvodni vzduch z jednotky je veden vzt. potrubim na fasadu objektu, kde je
vyfukovan do venkovniho prostfedi protideStovou zaluzii.

Hluk jednotky do sani a vytlaku je na pozadovanou hodnotu utlumen kru-
hovymi tlumici hluku osazenymi v pfislusnych vzduchovodech.

Zarizeni bude spinano ruc¢né dle potreby.
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1.4 NAROKY NA ENERGIE

celorocné zajistit nasledujici energie a média:

a) instalovany elektricky prikon

b)

c)

d)

Zarizeni C.1

VZT jednotka 1,1 kW
Parni vihceni 18,8kW
Zarizeni ¢.2

VZT jednotka 6,4 kW
Zarizeni ¢.3

VZT jednotka 11,6 kW

topna voda pro VZT jednotku

tw=70/50 °C

ch voda pro VZT jednotku
tw=7/14 °C

instalovany chladici vykon

Zarizeni ¢.1
VZT jednotka 7,6 kW
Fancoily 9,6 kW
Zarizeni ¢.2
VZT jednotka 2,0 kW
Fancoily 6,4 kW
Zarizeni ¢.3
Fancoily 4,2 kW

celkovy instalovany chladici vykon:

QCH= 29,8 kW

K zajisténi bezproblémového provozu vzduchotechnickych zafizeni je nutné
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1.5 MERENI A REGULACE

Ze strany profese vzduchotechniky je poZzadovano:

a)
b)

Q)
d)
e)

k)

1.5.1

zajistit kvalitativni regulaci vykonu VZT jednotek;

protimrazovou ochranu vyménik( resit na strané vody a vzduchu, na stra-
né vody s pouZitim trojcestného ventilu a nuceného obéhu média pomoci
Cerpadla, pouZit teploméry k méreni teploty vody;

hlasit zaneseni filtrg;

signalizovat polohy listi regulacnich klapek (otevieno - zavieno);

po konzultaci se zpracovateli ostatnich subprojektd, pfipadné s uZivatelem
objektu vyresit, odkud budou zafizeni spousténa;

Uzce spolupracovat s projektem elektroinstalace;

zajistit osazeni uzaviracich klapek u VZT jednotek a ventilatort servopoho-
ny;

zajistit osazeni frekvenénich ménicd u VZT jednotek;

zajistit signalizaci polohy pozarnich klapek na ovlddacim panelu;

vSechny prostory, které jsou vzduchotechnicky feSeny budou ovladany z
technického fidiciho pracovisté- velinu;

automaticka regulace bude pracovat podle asového programu podle vyu-
ziti daného klimatizovaného nebo vétraného prostoru.

EPS

Ze strany profese vzduchotechniky je poZzadovano:

a)

zajistit odstaveni vSech vzduchotechnickych zafizeni v pfipadé pozaru.
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1.6 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

V prlbéhu zpracovani dokumentace byly veSkeré poZadavky na navazujici

profese predany zpracovatelim jednotlivych subprojektl a celd problematika s

nimi byla konzultovana.

1.6.1 STAVBA

Ze strany profese vzduchotechniky je poZzadovano:

a)

8)

po montazi VZT zafizeni provést utésnéni prostupl potrubi stavebni ¢asti, utés-
néni musi zabezpecovat pruzné ulozeni vzduchotechnického potrubi v{ci sta-
vebni konstrukci

prostupy stavebni konstrukci pro VZT potrubi musi byt minimalné o 100 mm
vétsi, nez je skutecny rozmér potrubi

zajistit stavebni vypomoc v prabéhu montaze VZT zafizeni

zajisténi elektrickych pFipojek pro napajeni ru¢niho naradi

projekéné a dodavkové zajistit uzemnéni VZT zaFizeni ve smyslu CSN 33 20 00
pred zahajenim montaze VZT zafizeni musi byt dodrZzena poZadovana stavebni
pfipravenost

zajistit kontrolni a revizni otvory pod regula¢nimi elementy rozvodd vzducho-
techniky a pod VZT zafizenimi

1.6.2 ELEKTROINSTALACE

Ze strany profese vzduchotechniky je poZzadovano:

a) vzduchotechnickd zafizeni napojit na elektrickou rozvodnou soustavu
3%230/400 V

b) napojeni spotrebicl resit ve smyslu poZzadavkl jednotlivych vyrobcl zafi-
zeni

) zajistit napojeni cerpadel vodnich okruht ohfivace a chladict pri ovladani
ve vazbé na VZT zarizeni

d) zajistit uzemnéni vzduchotechnickych zafizeni vcetné potrubnich rozvodd,
které jsou vodivé propojeny

e) u kazdého elektromotoru bude instalovan blokovaci vypina¢ umoznujici
vypnuti zafizeni pfi opravach

f)  zajistit napajeni a ve spolupraci s MaR a EPS ovladani servopohont vybra-
nych klapek (230V).
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11.6.3 ZDRAVOTECHNIKA

Ze strany profese zdravotechniky je pozadovano:

odvod kondenzatu z chladi¢l a kondenzacnich van klimatizacnich jednotek

PFivod pitné vody pro napojeni parniho zvlhcovace na vodovod,

11.6.4 ROZVOD TEPLA A CHLADU

Ze strany profese vzduchotechniky je pozadovano:

a)

b)

napojit vodni ohfivac vzduchotechnické jednotky umisténé v exteriéru topnym
médiem- topna voda 70/50 °C;

napojit vodni chladi¢ vzduchotechnické jednot umisténé v exteriéru chladicim
médiem- chladici voda 7/14°C;

napojit externi vodni chladi¢ umistény na potrubi v zafizeni ¢.2 chladicim médi-
em- chladici voda 7/14°C;

e) topna a chladici voda nesmi obsahovat necistoty zpUsobujici zanasen;

f) rozvody médii nesmi byt vedeny podél obsluzné strany VZT jednotek (nesmi
byt zamezen pristup k ventilatortm, filtrim, apod.);

g) pfi zajistovani a vlastni realizaci vodnich rozvodu je nutné viradit do sité filtry;
h) pred a za vyméniky tepla osadit teploméry a odbérova mista pro méreni tep-
loty a tlakovych pomér(;

i) respektovat profesni vazby na elektricky silnoproud a MaR, predevsim v casti
protimrazové ochrany vodnich ohfivacy;

j) respektovat predepsany tlak vyménik( dle norem vyrobce; k) zabezpecit pfi-
stupy k regulacnim armaturam.

1.7 PROTIHLUKOVA OPATRENI

Hluk plsobeny provozem VZT zafizeni nesmi ve venkovnim chranéném pro-

storu stavby a ve vnitfnich chranénych prostorach prekrocit hygienicky limit hluku

stanoveny narizenim vlady ¢ 272/20711 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi

Gcinky hluku a vibraci. U vzduchotechnickych zafizeni je dlsledné dbano na zabra-

néni Sireni hluku a vibraci.
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K zamezeni pronikani hluku do vétranych prostor budou provedena nasledujici
opatreni:

a) vzduchotechnické jednotky budou od stabilnich vzduchovodd oddéleny
pruznymi manzetami (vlozkami) umoznujici pohyb strojd min. 5 mm;

b) napojeni na potrubni hrdla, pfiruby a trubky vyménikd vzduchotechnic-
kych jednotek budou provedena pres pruzné kompenzatory nebo flexi
hadice;

c) vSechny rotacni ¢asti pouzitych zafizeni musi byt staticky a dynamicky vy-
vazeny;

d) zafizeni jsou dimenzovana také s ohledem na jejich hlukové parametry,
tedy s dostatecnou rezervou vykonovych charakteristik a v oblastech s niz-
$i produkci primarnich hlukovych a vibrac¢nich zatézi, coz je velmi dllezité
dodrZet pri zaméné vyrobkl dodavatelem vzduchotechnickych zafizenti;

e) u potrubnich rozvod( budou tam, kde byly vypoctem stanoveny, viazeny
tlumice hluku (presné umisténi tlumicd hluku viz vykresy rozvod( vzdu-
chotechnického potrubi jednotlivych podlazi polyfunkéniho objektu);

f) distribu¢ni elementy jsou voleny tak, aby ve spojitosti s pozadovanym ut-
lumem v tlumicich hluku a celé potrubni trasy byly v jednotlivych prosto-
rech dodrZzeny poZadované hladiny akustickych tlakd;

g) rychlosti proudéni vzduchu v potrubi jsou voleny tak, aby rychlost proudé-
ni vzduchu nezpUsobovala nadmérny hluk.

1.8 IZOLACE A NATERY

V pfipadé zafizeni ¢.1 budou pouzity desky z mineralni viny, hydrofobizované,
s hlinikovou folii a s minimalnim soucinitelem tepelné vodivosti A= 0,38 W/-mK . U
zbylych dvou zafizeni se pro kruhové potrubi se pouzije lamelovy skruzovatelny
pas ze skelné viny s minimalnim soucinitelem tepelné vodivosti A= 0,38 W/-mK.
Tepelnou izolaci bude opatfeno u zafizeni ¢.1 pfivodni i odvodni potrubi a u zafi-
zeni €. 2 a 3 vSechna potrubi nasavajici vzduch z exteriéru. Tepelnou izolaci budou
izolovany i pruzné manzety VZT jednotek. Ostatni potrubi izolovano nebude. Zafi-
zeni bude povrchové opatfeno povrchovou Upravou uz z vyroby. Pozinkované po-
trubi ve vnitfnim prostfedi jiZ nebude dale upravovano, ve vnéjSim prostfedi bude
opatreno lakem.
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11.10 PROTIPOZARNI OPATRENI

Dle striktné rozdélenych funkénich celkl jsou také rozdéleny poZarni Useky.

V tomto pfipadé zde Zadné potrubi ani jiné zarizeni neprochazi dvéma pozarnimi
useky, tudiz se s protipozarnim opatfenim nemusi uvazovat

11.11 MONTAZ, PROVOZ A OBSLUHA ZARIZENI

Montaz vzduchotechnickych zafizeni bude provedena odbornou firmou podle
navodu vyrobce. Montaz jednotek klimatizace a rozvodU chladiva bude provedena
odbornou firmou podle navodu vyrobce. Zfizeni budou po montazi odzkouSena a
zregulovana. Obsluha zafizeni musi byt proskolena. Udrzba musi byt provadé&na
pravidelné a podle vyrobce.

112 ZAVER

Navrzena vzduchotechnicka a klimatizacni zafizeni splfuji pozadavky na tepel-
nou pohodu a hospodarnost provozu.
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11.14 TECHNICKA SPECIFIKACE
SO 01 MULTIFUNKCNI OBJEKT

D.1.4 TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
D.1.4.17VZDUCHOTECHNIKA
D.1.4.1.02 TECHNICKA SPECIFIKACE

DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY

Zarizeni €.1 - Restaurace

1 Remak Vzduchotechnicka jednotka AeroMaster XP 04; ks 1
1920m3/h ; 19,82kW;
Deskovy rekuperator XPMK 04/BPW (SV-70/C-54,5-
101 Remak Optim); L’lzinnosf76% / ( / ks !
Odvodni ventilator XPVP 250-0,75/J2 (IE2); 1920m3/h;
1.02 Remak 402Pa; 0,33kW; 3x400V F2 ) P ks |
1.03 Remak Sttiska Jednotky kpl 1
1.04 Remak Ptivodni kapsovy filtr M5 XPNH 04/5 (K) ECOD ks 1
1.05 Remak Privodni klapka LK 500-450 ks 1
1.06 Remak Zakladovy ram ks
1.07 Remak Odvodni kapsovy filtr M5 XPNH 04/5 (K) ECOD ks 1
1.08 Remak Odvodni klapka LK 500-450 ks 1
1.09 Remak Odvodni tlumici vlozka DV 500-450 ks 1
1.10 Remak neobsazeno ks -
1.11 Remak neobsazeno ks -
1.12 Remak Vodni chladi¢ XPND 04/4R; 8,8kW ks 1
Remak Elimindtor kapek XPNU 04 -
Privodni ventilator XPVP 250-0,75/J2 (IE2); 1920m3/h;
113 Remak 656Pa; 0,5kW; 3x400V F2 ) Pl |
1.14 Remak neobsazeno ks -
1.15 Remak PFivodni tlumici vloZzka DV 500-450 ks 1
1.16 Remak Vodni ohfiva¢ XPNC 04/1R; 5,5 Kw ks 1
1.17 Remak Zvlhéovac parni CA-UE 8/60B; 6kW ks 1
Tlumi¢ hluku THKU.630.500.1000-3 3X
1.18 M-art KTH.100.500.1000 ks | 1
Tlumi¢ hluku THKU.630.450.1000-3 3X
1.19 M-art KTH.100.450.1000 ks | 1
Tlumi¢ hluku THKU.800.450.1000-3 3X
1.20 M-art KTH.100.450.1000 ks | 1
1.21 Systemair Protidestova Zaluzie PZAL-630x500-S ks
Systemair Montdazni rdm UR-630x500-PZ ks
1.22 M-art Koncové koleno 30° se sitem proti hmyzu 800x450mm ks
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1.23 M-art Regulacni klapka KU.100; priimér 100m ks 10
1.24 M-art Regulaéni klapka KU.160; priimér 160m ks 4
1.25 M-art Regulacéni klapka KU.200; priimér 200m ks 5
1.26 M-art Regulaéni klapka KU.250; priimér 250m ks 3
1.27 Systemair Kruhovy odvodni ventil Balance-E 100 ks | 10
1.28 Systemair Kruhovy pfivodni ventil Balance-S 160 ks 5
1.29 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-600-24C-B-RAL9005 ks 4
1.30 Systemair Viriva vyust VVKR-A-5-600-40-R-RAL9005 ks 3
1.31 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-600-16-B-RAL9005 ks 1
1.32 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-600-16-R-RAL9005 ks 1
1.33 Elektrodesign Ohebnd hadice Sonoflex MO - 102 bm | 10
1.34 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 160 bm [ 4
1.35 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 203 bm 5
1.36 Elektrodesign Ohebnd hadice Sonoflex MO - 254 bm
SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu
1.40 M-art pramér 100mm / 7% tvarovek bm | 15,6
1.41 M-art pramér 125mm / 10% tvarovek bm | 1,7
1.42 M-art pramér 160mm / 14% tvarovek bm |12,2
1.43 M-art pramér 200mm / 11% tvarovek bm |14,0
1.44 M-art pramér 250mm / 8% tvarovek bm | 7,9
1.45 M-art pramér 280mm / 17% tvarovek bm | 8,7
1.46 M-art pramér 315mm / 15% tvarovek bm | 5,6
1.47 M-art pramér 355mm / 12% tvarovek bm | 3,9
1.48 M-art pramér 400mm / 40% tvarovek bm |13,1
Ctyrhranné ocelové potrubi sk. |
1.49 M-art do obvodu: 2630mm / 100% tvarovek bm | 4
Tepelné izolace
1.50 Rockwool Techrock 40 ALS t1.40mm m® | 0,7
1,51 Rockwool Techrock 60 ALS tl.60mm m’ | 1,6
Zafizeni €.2 - Proddejna
2.01 Systemair VZT jednotka Topvex FRO3 EL-L-CAV; 500m3/h ks 1
2.02 Systemair Vodni chladi¢ DXRE 40-20-3-2,5 ks 1
Systemair Elimindtor kapek DE 400x200 ks 1
2.03 Greif Tlumic¢ kruhovy GD L=1000mm ks 2
2.04 Systemair Uzaviraci klapka se servopohonem EFD/S 315 ks 2
2.05 Systemair Protidestova Zaluzie PZAL-355x355-S ks 2
Systemair Montdzni rdm UR-355x355-PZ ks 1
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2.06 M-art Regulacni klapka KU.100; priimér 100m ks 5
2.07 M-art Regulaéni klapka KU.200; priimér 200m ks 3
2.08 Systemair Kruhovy odvodni ventil Balance-E 100 ks 5
2.09 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-5-600-16-B-RAL9005 ks 2
2.10 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-600-16-R-RAL9005 ks 1
2.11 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 102 bm 4
2.12 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 203 bm | 2,1
SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu
2.15 M-art pramér 100mm / 8% tvarovek bm | 4,7
2.16 M-art primér 125mm / 12% tvarovek bm | 4,2
2.17 M-art pramér 200mm / 14% tvarovek bm |18,7
2.18 M-art pramér 315mm / 44% tvarovek bm (15,9
Ctyrhranné ocelové potrubi sk. |
2.19 M-art do obvodu: 1500mm / 100% tvarovek bm | 3
Tepelné izolace
2.20 Isover ML-3 t/.40mm m® | 4,0
Zaftizeni ¢.3 - Zdravotnické zafizeni
3.01 Systemair VZT jednotka Topvex FRO6 EL-L-CAV; 1640m3/h ks 1
3.02 Greif Tlumi¢ kruhovy GDE L=1000mm ks 4
3.03 Systemair Uzaviraci klapka se servopohonem EFD/S 400 ks 2
3.04 Systemair Protidestova Zaluzie PZAL-450x450-S ks 2
Systemair Montdzni rdm UR-450x450-PZ ks 1
3.05 M-art Regulacni klapka KU.100; priimér 100m ks 7
3.06 M-art Regulaéni klapka KU.125; priimér 125m ks 1
3.07 M-art Regulacni klapka KU.160; priimér 160m ks 6
3.08 M-art Regulacni klapka KU.200; primér 200m ks 4
3.09 M-art Regulaéni klapka KU.250; priimér 250m ks 1
3.10 Systemair Kruhovy odvodni ventil Balance-E 100 ks 7
3.11 Systemair Kruhovy pfivodni ventil Balance-S 125 ks 1
3.12 Systemair Kruhovy privodni ventil Balance-S 160 ks 5
3.13 Systemair Kruhovy odvodni ventil Balance-E 160 ks 1
3.14 Systemair Kruhovy odvodni ventil Balance-E 200 ks 1
3.15 Systemair Vitiva vyust VVKR-A-S-625-24C-B-RAL9005 ks 1
3.16 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-625-24C-R-RAL9005 ks 1
3.17 Systemair Vitiva vyust VVKR-A-S-625-54-B-RAL9005 ks 1
3.18 Systemair Vifiva vyust VVKR-A-S-625-40-R-RAL9005 ks 1
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3.19 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 102 bm 5
3.20 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 127 bm | 0,7
3.21 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 160 bm | 4,2
3.22 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 203 bm | 2,8
3.23 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex MO - 254 bm | 0,7
SPIRO potrubi z pozinkovaného plechu
3.25 M-art pramér 100mm / 0% tvarovek bm | 2,0
3.26 M-art pramér 125mm / 9% tvarovek bm | 3,5
3.27 M-art pramér 160mm / 7% tvarovek bm |14,6
3.28 M-art pramér 200mm / 23% tvarovek bm |[20,8
3.29 M-art pramér 250mm / 24% tvarovek bm |12,2
3.30 M-art pramér 280mm / 8% tvarovek bm | 4,6
3.31 M-art pramér 315mm / 25% tvarovek bm | 3,3
3.32 M-art pramér 355mm / 30% tvarovek bm |15,3
3.33 M-art pramér 400mm / 45% tvarovek bm | 9,2
Ctyrhranné ocelové potrubi sk. |
3.34 M-art do obvodu: 1890mm / 100% tvarovek bm | 2
Tepelné izolace
3.35 Isover ML-3 tI.40mm m” | 5,1
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13.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Fyzikdlni veliciny
c - mérna tepelna kapacita (-kg'-K™")
d prdmér potrubi (mm)
h - mé&rna entalpie (J-kg™)
L hladina akustického tlaku (dB)
m - hmotnostni pratok (kg-s™)
n - nasobnost vymeény vzduchu (h™)
tlak (Pa)
jmenovity elektricky pfikon (W)
jmenovity pratok (m?s™)
tepelny vykon (W)
mérna tlakova ztraty (Pa-m™)
- plocha (m?)
- Cas (s), teplota (°C)

C ~ n O o ©Uvo

soucinitel prostupu tepla (W-m?2-K™)
v - rychlost (m-s™)

V - objemovy pratok (m?h™); (m*s™)

x mérna vihkost (g-kg™)

Z tlakova ztrata mistnimi odpory (Pa)

soucinitel pfestupu tepla (W-mZK")
efektivita [-]
tepelna vodivost (W-m™-K")

soucinitel vifazenych odpord (-)
hustota (kg:m™)

ucinnost (-)

teplota (°C)

relativni vihkost (%)

e O oo m > m Q
|

Indexy
¢ - Skodliviny
i — interiér
o - odvodni / odpadni
p - pfivod / pracovni
pdl - podlaha
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