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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrh vodovodniho, kanalizacniho a plyno-
vého systému pro rekreacni objekt ve Vodnanech. Objekt ma tfi nadzemni a
jedno podzemni podlazi. V podzemnim podlazi se nachazi technicka mist-
nost, pradelna i skladovaci prostory. V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi
zazemi pro zaméstnance, recepce a restaurace. Ve druhém a tfetim nadzem-
nim podlaZzi se nachazi pokoje pro hosty. Teoreticka cast popisuje inZenyrské
sité. Projektova a vypoctova cast resi rozvody plynofikace, kanalizace a vodo-
vodu v rekreacnim objektu.

KLICOVA SLOVA

Rekrealni objekt, kfizeni inZenyrskych siti, vodovod, Sachta, vsakovaci zafi-
zeni, odvétrani

ABSTRACT

This bachelor's thesis aims to design a water supply, sewerage, and gas sys-
tem for a recreational facility in Vodnhany. The building has three floors above
ground and one underground floor. There is a utility room, laundry room,
and storage space in the basement. There are facilities for staff, reception,
and a restaurant on the first floor. There are guest rooms on the second and
third floors. The theoretical part describes engineering networks. The design
and calculation part deals with the distribution of gas, sewerage, and water
supply in the recreational building.

KEYWORDS

Recreational building, crossing of engineering networks, water supply, shaft,
infiltration equipment, ventilation
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A. TEORETICKA CAST

A.1 UVOD

InZenyrské sité mUzeme vnimat jako neodmyslitelnou soucast témeér kazdé bu-
dovy, jelikoZ jen téZko si lze pFfedstavit soucasnou stavbu slouZici k bydleni i ji-
nému funkénimu ucelu, aniz by byla napojena na nékterou z energetickych, ko-
munikacnich ¢i odpadnich siti, souhrnné oznacovanych jako sité inzenyrské. Ci-
lem této teoretické Casti je seznamit Etenafe se zakladnimi body Ceské technické
normy, ktera tuto problematiku vice specifikuje a udava pravidla na zakladé za-
kona. V praci se nejdfive zameérfim na nejzakladnéjsi vymezeni inzenyrskych siti,
jejich rozdéleni a ucel. Nasledné navazu na definici samotného prostorového
usporadani vedeni technického vybaveni a jednotlivé body, které upravuje CSN
73 6005 [1]. Zavérem se poté strucné vlastnosti a praci s inzenyrskymi sitémi
z praxe, pficemz se zamérim predstavim na Zivotnost, spolehlivost, financovani a
hospodarnost inZenyrskych siti.

A.2 VYMEZENI POJMU INZENYRSKYCH SITi

Podle stavebniho zdkona je inZenyrska sit soucasti verejné infrastruktury, kterou
spolecné tvofi dopravni infrastruktura (stavby pozemnich komunikaci, drah, vod-
nich cest...), technicka infrastruktura (vodovody, Cistirny odpadnich vod, vodo-
jemy, kanalizace...), ob&anské vybaveni (stavby, zafizeni a pozemky slouZici napfi-
klad pro vzdélavani a vychovu, socialni sluzby a péci o rodiny...) a vefejné pro-
stranstvi, které jsou zfizovany nebo uzivany ve verejném zajmu. [2]

A.2.1 Rozdéleni a U¢el inZenyrskych siti

InZenyrské sité délime podle Gzemni plsobnosti, funkéniho a kapacitniho vy-
znamu, Ucelu a zpUsobu umisténi. ,Dle dcelu je Ize ¢lenit na sité vodohospodar-
ské (vodovody, kanalizace), energetické (teplovody, plynovody, rozvody el. ener-
gie), sdélovaci. Dle konstrukcerozezndvame sité trubni, a to tlakové ¢i gravitacni,
s dutym pricnym rfezem, a sité kabelové s plnym prrezem. Dle umisténirozlisu-
jeme sité nadzemni, tj. stozarova (tzv. venkovni) vedeni elektrické energie, silova
a slaboprouda, nékteré teplovody v primyslovych aredlech ¢i na predméstich, a
podzemni.” [3]

Podle GUzemni pUsobnosti, funkéniho a kapacitniho vyznamu se inZzenyrské sité
déli na vedeni dalkova, mistni, vedlejSi a podruzné. Od kategorie (vyznamu) se
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odviji urbanistické nakladani se siti, zejména definice ochrannych a bezpecnost-
nich pasem jednotlivych siti. [3] Dle normy CSN 73 6005 rozlisujeme 4 hlavni ka-
tegorie, které |ze v hrubém clenéni délit na sité dalkové a lokalni (mistni) [1, 3, 4]:

a) dalkova
1. nadrazena - tranzitni sité nadregionalniho vyznamu (napr. kme-
nova stoka)
b) lokalni (mistni)
2. hlavni- zasobovani oblasti (napf. hlavni sbérac)
3. ved/ejsi(napf. ulini stoka)
4. podruzné - domovni (napf. pripojky ke spotrebitelim)

.Pro fazeni do kategorii plati, Ze ¢im vysSi kategorie, tim vysSi provozni parametry
sité - napéti, tlak, teplota. VysSi provozni parametry umozni postavit sit o nizsich
investi¢nich nakladech. Vy33i provozni parametry jsou pro ¢lovéka, - spotrebitele,
- nebezpecné. Cim blize je sit odbérateli, tim niz3i kategorie, a tim niz3i provozni
parametry. S rozvojem techniky vzrlstd bezpecnost konstrukci a systému siti,
v zajmu hospodarnosti se snazime pfriblizit ke spotrebiteli na vysSich parame-
trech.” [3]

A.3 PROSTOROVE USPORADANI SITi

Pri umistovani inZenyrskych siti je tfeba myslet na to, Ze by se prioritné méli situ-
ovat na verejna uzemi, jako jsou pozemky statu, meést ¢i obci, a zaroven je pro-
storoveé regulovat. Hlavnimi zasadami pfi rozmysleni prostorové koordinace je
zajisténi pristupu k siti v pripadé havarie a dodrzeni dostatecnych odstup0, aby
se sité vzajemné negativné neovliviiovaly.

Podle CSN 73 6005 [1] je prostorova koordinace t&sné vazana na mistni prosto-
rové podminky, jejich stav a mozny vyvoj. Z tohoto ddvodu je ji potfeba vnimat
jako soucast Sirsiho souboru koordinacnich problém0. Zohlednit se musi aktu-
alni stav prostorového usporadani a skutecny technicky stav vSech zarizeni a ob-
jektd v dotéeném verejném prostoru. Rozhodujicim kritériem pro navrh nového
feSeni a posouzeni aktualniho stavu je garance vsech stavajicich funkci dotce-
ného verejného prostoru, provozu schopnosti vSech zafizeni a objektl v tomto
verejném prostoru a zejména pak garance trvale udrzitelného rozvoje ucelené
technické obsluhy zastavéného a zastavitelného uzemi. [6]
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.Prostorova koordinace je zaméfrena na navrh optimalniho umisténi vSech po-
tfebnych vedeni technického vybaveni v zajmovém verejném prostoru, pokud
mozno bez kolizi, a to s ohledem na existenci a polohu prostorové usporadani a
stav stavajicich vedeni technického vybaveni vcetné jejich objektd, zafizeni nebo
prislusenstvi”. [6]

Vedeni inzenyrskych siti 1ze podle Beranka [3] navrhovat jako soustfedéné a ne-
soustredéné, pricemz soustfedénym usporadanim se rozumi bud vedeni ve spo-
lecnych trasach, tj. sméroveé i vyskové koordinovana vedeni, kterd se obvykle
ukladaji do spolecného vykopu, nebo vedeni ve sdruzenych trasach, coz jsou ko-
lektory (podzemni kanaly), technické chodby nebo kanaly a také suterénni roz-
vody, v nichZ jsou uloZena sméroveé i vySkoveé koordinovana vedeni. V pripadé ne-
soustfedéného usporadani jsou na sobé jednotliva vedeni prostorové nezavisla
a jejich samostatné trasy je vhodné navrhovat jako koordinované. Jestlize je na-
vrh vedeni sité nekoordinovany a nejsou brany v Uvahu vzajemné vztahy vedeni,
jedna se o navrh nezadouci. [3]

A.3.1 Minimalni vzdjemné odstupy

RUzna vedeni siti bud nejsou v Zddném vzajemném vztahu nebo mUZe nastat je-
jich soubéh ¢i kfizeni. V soubéhu jsou rovnobézna vedeni umisténa v dopravnim
prostoru. KfiZeni je zase misto, ve kterém se v pidorysném primétu protinaji
vedeni siti. V misté kfiZzeni nesmi byt umisténa zadna armatura ani jiny objekt
sité. [3]

,PFivzajemném soubéhu siti nebo jejich kfizeni musi byt brana v ivahu vzajemna
ovlivnitelnost jednotlivych vedeni, tzn. musi byt dodrZzeny vodorovné, resp. svislé
odstupy.” [3] Pfi projektovani je nutné predchazet jejich vzajemnému ovlivhovani
mezi sebou, pficem? priklady vzajemnych negativnich vlivi siti podle Beranka [3]
jsou uvedeny v Tabulka 1.
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Tabulka 1: Vzajemné negativni vlivy siti

Vedeni

Negativni vlivy

Uniky proudu z poskozenych

Silové kabely Kovova potrubi kabelti do plidniho prostred
Teplovod Vodovod s\(Q)\//soode?m teploty vody ve vo-
Plynovod Kanalizace, kolektor (duty Unik plynu do dutého pro-

prostor) storu
Magnetické pole kolem silo-
vého kabelu indikuje ve sdé-

Silovy kabel Sdé&lovaci kabel lovacim kabelu druhotne

sekundarni proudy, které na-
rusuji proudové parametry
prenasené informace

Vzdalenosti odstupl (Obrazek 1 a 2) jsou zavislé na charakteru jednotlivych siti,

zpUsobu jejich uloZeni a materidlu. Pfi soubé&hu, resp. kfiZzeni je nutné dodrzet

normy platné pro pfislusna vedeni. Vzdalenosti se méfi od vnéjsich povrchi ve-

deni. VySe zminénym dusledkiim Ize predchazet uzitim ochrannych konstrukci

chranicek. [3]
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Silové kabely do Plynovodni potrubi do™’ ) & @ E
G § @ 3 g _ H
cit «© © > @ > O = > c S A
pru =it > | 2 | 2 g2 o $ |5=%| & | 2 |g8%| 3= | % |8z
z = = S 23 S& o 3=2s g 3 S22 | g% S 5E®
= =] ] a8 » S =3 S >ea — N hoa| a8 2 ¥XES
1 kv 0,05'® 0,15 0,20 0,20 0,30% 0,1¥ 0,40 0,60 0,40 0,30 0,10 0,50 0,50 1,00
10kV 0,15 0,15 0,20 0,20 0,80 0,3% 0,40 0,60 0,40 0,70 0,30 0,50 0,50 1,00
Silové kabely do 5)
35KV 0,20 0,20 0,20 0,20 0,80% 0,3¥ 0,40 0,60 0,40 1,00 0,30 0,50 0,50 1,00
220 kV 0,20 0,20 0,20 0,50 0,80 0,40 0,6% 0,40 2,00° 0,50 1,00 0,50° 1,00
) 030 | 080° | 080% | 0807 i 0,40 0,40 040 | 080" | 030 0,50 0,20 0,30 1,00
Sdélovaci kabely )
0,10 0,30 0,30
Plynovodni potrubi  |0:005 MPa || 0.40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 050 | 050 0,40 1.00? | 040 0,40 1,20
o 0,3 MPa 0,60 0,60 0,60 0,60° 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50 1,00 1,00 0,40 1,00 1,20
Vodovodni sité a pfipojky 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50'? 0,50 0,60 1,00"® 0,60 0,60 0,50 0,60 1,20
Tepelné sité 0,30 0,70 1,00 2,00 0,80 0,50 0,50 1,00 0,30 0.30 0,30 0.30 1,20
Kabelovody 0,10 0,30 0,30 0,50 0,30 0,40 1,00 0,60 0,30 0,30 0,20 0,30 1,20
kové sité a kanaliza¢ni
g;;;j:ye sité a kanalizacnt 050 | o050 | o050 1,00 0.50 1002 | 1,00 060 | 030 | o030 030 | 030" | 120
Potrubni poéta 0.50 0,50 0,50 0,50° 0,20 0,40 0.40 0,50 0,30 0,20 0,30 0,30 1,20
Kolektor 5 0,30 0,40 1,00 0,60 0,30 0,30 030" | 030 1,20
Koleje tramvajové drahy 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Vysveétlivky k tab. 2:

1)

2)

3)

35)
6)
7)

8)
9)
10)

1)

12)
13)
14)
15)

Vzddlenosti se méfi mezi vnéjiimi povrchy kabeli

bliz& k vedeni.

Pro nejmensi vzddlenosti mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi a ostatnich siti technic-

kého vybaveni plati CSN 38 6410. Pro vysokatlakou pfipojku do regulaéni stanice se vzddlenosti
podle tabulky 5 CSN 38 6410 zkracuji v poloZkéch 2, 3, 4 a 7 na polovinu. Plynovody provedené z
IPE — viz technickd pravidla COPZ G 702 01.

Nechranéné.

V technickém kandlu nebo betonovych chrinitkdch. Podle ustanoveni CSN 33 3300.

AZ k vnéj§imu lici stavebn{ konstrukce.
Vzdilenost musi byt po dohod¢ s vyrobcem kabelu kontrolovina vypoctem.
Sd¢lovaci kabel v betonové chranicee zalité asfaltem, délka pfesahu chranicky 1500mm na kazdé stra-
né¢ od mista ukonceni soubéhu. Je-li vzddlenost obou soubé&Znych kabelil vétsi nez 1500mm, ochranné
opatfeni odpada.

Nebezpeéné vlivy vedeni vn, vvn a zvn musi byt kontroloviny v¥poétem podle CSN 33 2160.

Protikorozn{ opatfeni nutno projednat se spriavce plynovodu individualné.

Spojové kabely se kladou navzdjem volné vedle sebe. Spojové kabely a kabely DR se kladou navzi-
jem ve vzddlenosti 70 mm.

, potrubi, stok, ochranné konstrukce nebo kolejnice

Plati pro soubéh tepelné nechrinénych kabelii a vodnich tepelnych vedeni. Pfi tepelné chrinénych ka-
belech moZno snizit na 300 mm. Dlouhé soub&hy nutno kontrolovat vypoctem. Pro soubéh parnich te-

pelnych vedeni s tepelné nechranénymi kabely plati vzddlenost 2000 mm. Pfi kabelu tepelné chriané-

ném v soubéhu délky do 200m moZno sniZit na 800 mm.
Pii soubéhu obou vedeni Ize vzddlenost sniZit po dohodé se sprivel vedeni na 400 mm.
Po pfeSetfenti teplotnich pomérii moZno sniZit aZ na 600 mm.
Nejsou-li stoky pod dnem kolektoru (podle CSN 75 6101: 1995).
Mezi trakénimi kabely rizné polarity musi byt vzddlenost nejméné 0,15 m.

Obrazek 1: Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pfi soub&hu vedeni siti v m dle CSN 73 6005 [1]
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Siloveé kabely do Plynovodni potrubi do®’ i o é
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1kV 0,05 0,15 0,20 0,20 0,30" 0,107 0,10° 0,10% 0,407 0,20° 0,30” 0,30 0,30 0,30
10 kV 0,15 0,15 0,20 0,20 0,80" 0,107 0,107 0,20% 0,40" 0,20% 0,50" 0,30 0,30 0,30
Silové kabely do 8
35 kV 0,20 0,15 0,20 025" | og" | 010" 0,10” 0,207 0,40" 020 | 050" 0.30 0.50 0.30
220 kV 0,20 0,20 0,25% 0,25 0,80'21112) 0,30"% 0.,70™ 0,40 1,00 0,30 0,50 | 0,30'"@
. 030Y | 080” | 080” | o050 » 050"
Sdélovaci kabely = = - a2 ) 0,10 0,10 0,20 - 0,10 0,20 0,20 0,10
0,10 | 030° | 030" 0,15”
Plynovodni potrubi  |0.005 MPa | 0.10% 0,10 | 0,10° | 030" 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10 | 0,10 | 050" 0,10 0,10"
do 0,3 MPa 0.10° | 020® | 020" | 070" 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10" | 0,10 | 050" 0,10 0,10"
- ) 0,40% 0,40% 0,40
Vodovodni sité a pripojky 0,40 0,20 0,15 0,15 020" | 020" 0,10 0,20 0,20""
0,20% 0,209 0,20°
Tepelné sit¢ 030" | 050" | 050" 1,00 050" | 0157 | 0109 0,10 0,20" 0,15 0,10 0,20 0,20
Kabelovody 0,10 0,30 0,30 0,30 0,10 0,10 0,10 0,20'" 0,15 0,10 0,20 0,20
ot 03 | 030 | o050 | o050 020 050 | 050 0.10 o0 | ot 030 | o0
Potrubni posta 0,30 0,30 030 | o030 0,20 0,10 0,10 0,30 0,20 0,20 0,30 0,20
Kolektor 8) 0,10 0,10" 0,10 0,20'" 0,20 0,20 0,10 0,20
Koleje tramvajové drahy 100 | 100 | 100 [ 130 1,007 1,00 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00

2)

3)

4)
5)
6)
7)
9)
10)
11)

12)
13)

14)
15)

16)
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Vzddlenosti se méii mezi vnéjSimi povrchy kabelii, potrubi, stok, ochranné konstrukce nebo kolejnice
bliz3i k vedeni.

Plynovody provedené z IPE: viz technicka pravidla COPZ G 702 01 - Plynovody a pfipojky z polye-
tylénu. Pro nejmensi vzdilenosti mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi a ostatnich siti
technického vybaveni plati CSN 386410. Pro vysokotlakou pfipojku do regulaéni stanice se vzddle-
nosti podle CSN 386410 zkracuji v polozkdch 2, 3, 4 a 7 na polovinu,

Vzddlenosti plati pro vodni tepelnd vedeni. Pro parni tepelnd vedenf je nutné vzddlenost stanovit tak,
aby byly splnény podminky ¢l. 4.7.3 CSN 736005. Pro kfiZeni parniho tepelného vedeni se sdélova-
cimi kabely se vzddlenost zvétSuje u nechrinénych kabelii na 250 mm.

Nechranéné.

V technickém kandlu nebo betonovych chranickéch podle ustanoveni CSN 333300,

Kabel v chrinice pfesahujici plynovod na kazdou stranu o 1000 mm. Pro kabel bez ochranného krytu
se zvétSuji vzddlenosti takto: pfi kfiZzeni ntl plynovodu s kabely do 35 kV na 400 mm, pfi kfiZen{ stl
plynovodu kabely do 10kV na 1000 mm, s kabely do 35 kV na 1500 mm.

Pfi uloZeni v chriniCce moZno piiméfené sniZzit.

AZ k vnéjiimu lici stavebni konstrukce.

Kabel nizSiho napéti uloZen v chrinicce.

Kabely vvn uloZeny v chrinicce presahujici misto kfizeni na kaZdou stranu o 2000 mm.

Sdélovaci kabely uloZeny v betonovych Zlabech apod., zalitych asfaltem v délee pfesahujici misto kfi-
Zeni na obé strany minimdlné 2000 mm.

Vlivy kabelu vvn na sdélovaci vedeni kontrolovat vypoétem podle CSN 332160,

Kabely vvn uloZeny pod plynovodem v chranickdch zasypanych vrstvou pisku tloudtky nejméné 300
mm pokrytou 2 vrstvami ochrannych krycich desek, v délce pfesahujici misto kfiZeni nejméné 1000
mm u ntl plynovodu a 2000 mm u stl plynovodu. Se spriavcem plynovodu projednat individudlni pro-
tikorozni opatieni.

Spojové kabely navzdjem ve vzdilenosti 300 mm, spojové kabely a kabely DR ve vzdilenosti 700
mm.

Je-li tepelné vedeni v ochranném télese se vzduchovou mezerou nebo jde-li o kabelovou €i kolektor, je
nutné plynovod opatfit chranickou pfresahujici druhé vedeni na kaZzdou stranu o 1000 mm.

Kiizuje-li plynovod stokové potrubi v mensi vzdilenosti neZz 500 mm, minimdlné vSak 150 mm, opatff
se plynovod trojndsobnou izolaci presahujici stokové potrubi na kazdou stranu o 1000 mm o vyhovu-
jict jiskrové zkouSce pro zkuSebni napéti 25 kV.

Je-li vodovodni potrubi uloZeno pod tepelnym vedenim, kabelovodem i kolektorem, musi byt opatfe-
no ochrannym krytem. Jinak nejmensi vzdilenost vodovodniho potrubi musi byt 350 mm.

Obrazek 2: Nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pfi kiizeni vedeni siti v m dle CSN 73 6005 [1]

16




A.3.2 Z&movéa pasma

V zastavénych oblastech se vedeni siti navrhuje soubézné s méstskymi komuni-
kacemi v jejich dopravnim prostoru, kterym je myslen prostor nad komunikaci
slouZici vefejnému (dopravnimu) provozu. Dopravni prostor |ze rozdélit na hlavni
(Cast prostoru komunikace vyuZivana pro provoz vozidel a je vymezena volnou
Sitkou komunikace) a pfidruzeny (¢ast komunikace, ktera se vyskytuje mezi hlav-
nim dopravnim prostorem a cCarou prilehlé zastavby; zahrnuje zelen, chodniky,
cyklistické stezky...) Sité jsou tak sméroveé i vySkové vazany na méstské komuni-
kace. [3]

V ramci hlavniho dopravniho a pridruzeného prostoru komunikaci jsou uréena
zajmova pasma jednotlivych siti, do nichz jsou dané sité vétSinou ukladany. Za-
jmova pasma je tfeba respektovat a trasy siti navrhovat tak, aby zadné vedeni
navrhované sité nebo jeji objekty nezasahovaly do zdjmového pasma jiné sité.
Dalsi vedeni diky tomu pak Ize vyhledoveé polozit do pFislusného pasma. Jestlize
néktera ze siti neni v prostoru komunikace uloZena, je mozné jeji polohu vyuzit
pro jiné vedeni. Ve skutec¢nosti se ale vyskytuje mnoho pripadd, kdy neni mozné
zajmova pasma respektovat a ukladani siti je freSeno individualné. [3]

Pokud ma dojit k vzajemnému kfiZeni sité a komunikace, pak by kfizeni mélo byt
co nejkratsi, kolmé a jejich pocet co nejmensi. Umistovani siti je také nutné koor-
dinovat s vybavenim komunikaci (stozary osvétleni a signalizace) i tramvajovymi
tratémi. Pri ukladani vedeni na mosté je vhodné sité uloZit ve stejném poradi a
polohach jako jsou ulozeny v komunikaci pred a za mostem. [3]

Tyto zajmova pasma siti jsou dlleZita pro budouci kladeni potrubi/kabell tak,
aby mezi spravci nedochéazelo k zbyte¢nym rozporlm a aby mély sité dostatecny
prostor.
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Obrazek 3: Zajmova pasma vedeni inzenyrskych siti podle normy CSN 73 6005; x-mi-
nimalni odstupova vzdalenost mezi jednotlivymi sitémi [1]

A.3.3 Ochranna a bezpeénostni pasma

Ochranna pasma siti technického vybaveni jsou limity vyuziti Gzemi v Uzemnim
planovani. V danych oblastech se nesmi provadét zadné ¢innosti ohrozujici lidsky
zivot, majetek, vedeni siti, jejich zafizeni Ci bezpecnost provozu (pF. vysazovani
trvalych drevnich porostd, terénni Gpravy, zemni prace, zfizovani staveb, umisto-
vani objektl nebo prejizdéni povrchu nad siti téZzkou technikou). Ochranné
pasmo se vétSinou vytyCuje jako vodorovna vzdalenost od povrchu kabelu. Na
Obrazek 4 jsou uvedeny ochranna pasma z energetického zdkona, z. 274/2001, o
vodovodech a kanalizacich a z. 127/2005, o elektronickych komunikacich. [5] Nej-
CastéjSim generatorem ochrannych a bezpecnostnich pasem jsou povétSinou
vlastnici technické infrastruktury (vodovod, kanalizace), dopravni ¢i kulturni
stavby a v neposledni fadé i pfiroda (les, chranéna uzemi).

Prostorové umisténi vedeni mimo zastavena Uzemi souvisi s umisténim staveb-
nich objektl prislusnych dané siti. Trasu vedeni navrhujeme po nejkratsi spojnici
mezi témito objekty, v pfistupném nezpevnéném povrchu, v blizkosti komuni-
kace Ci lesni cesty, aby byla umoZnéna dostupnost mechanizace pri vystavbé,
provozu, udrzbé a opravach. Také je vhodné se vyhybat terénu, ve kterém by bylo
obtiZzné provadét zemni prace (horniny, baZina, lesy, strmé svahy...) Snazime se
také minimalizovat smérové a vyskové lomy. [3]
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Druh sité Ochranné pismo

Vodovod do DN 500 a pripojky 1,5m
Vodovod nad DN 500 25m
Kanalizace do DN 500 1L5m
Kanalizace nad DN 500 25m
Venkovni elektrické vedeni 1- 35 kV s 1zolaci / bez 1zolace 20m/7.0m
Venkovni elektrické vedeni 35 — 110 kV s 1zolaci / bez 1zolace 50m/12m
Venkovni elektrické vedeni 110 — 220 kV 15,0 m
Venkovni elekirické vedeni 220 — 400 kV 20,0 m
Podzemni elektrické vedeni do 110 KV 1,0 m
Podzemni elektrické vedeni nad 110 kV 3.0m
Sdélovaci kabely LL5m

NTL a STL plynovod a pfipojky 1.0 m
Teplovody 25m

VTL plynovody do / nad 40 bar dle DN 10—-65m/ 80— 160 m

Obrazek 4: Ochranna pasma a bezpecnostni pasma siti technického vybaveni [5]

viv

A.3.4 Typizovane pfiéné fezy mistnimi komunikacemi

Pricné usporadani mistnich komunikaci vyjadfuje prostor mistni komunikace,
ktery slouZi provozu vozidel a chodcd, popfipadé parkovani vozidel a pobytu
chodcU. Jak jiz bylo zminéno vyse, dopravni prostor se déli na hlavni a pfidruzeny.
V Uzemi zastavéném nebo zastavitelném je obvykle vymezen prostorem mezi sta-
vebnimi ¢arami, v Uzemi nezastavitelném vnéjSimi okraji mistni komunikace.
PFicné usporadani prostoru mistni komunikace musi odpovidat jeho funkci v
obci, funkéni skupiné a pozadované vykonnosti. [7]

Pricné usporadani prostoru mistni komunikace pfi rekonstrukcich v omezeném
prostoru musi vytvorit priznivé podminky Gcastniklim provozu v tomto poradi
dilezitosti [7]:

- chodci
- verejna osobni doprava
- cyklisté

- motorova vozidla (individualni automobilova doprava)

.Navrh pficného usporadani prostoru mistni komunikace se oznacuje podle
funk&ni skupiny, podle poctu jizdnich pruht, smérového rozdéleni, podle pfipad-
nych dalSich pruhl nebo past v hlavnim dopravnim prostoru, Sifky prostoru
mistni komunikace, Sifky hlavniho dopravniho prostoru a podle navrhové rych-
losti.” [7]
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Norma CSN 73 6110 [7] spole¢né s normou CSN 73 6101 [8] definuji zakladni typy
pricného usporadani mistnich komunikaci:

- MR mistni rychlostni

- MS mistnisbérna

- MO mistniobsluzna

- MOT méstska obsluzna s tramvaji vedenou na zvyseném nebo ne-
zvySeném pasu

- MST meéstska sbérna s tramvaji vedenou na zvySeném pasu

- MOK mistni obsluzna s krajnici

Typ pficného usporadani mistni komunikace se neméni v mistech lokalniho zu-
Zeni jizdniho pasu nebo pruhu umisténim ochranného ostrlivku nebo vysazené
chodnikové plochy zejména v misté pfechodu pro chodce nebo v mistech pro
prechazeni. [7]

A.3.5 Minimalni kryti siti
.Kryti je svisla vzdalenost od horniho povrchu komunikace nebo povrchu upra-
veného terénu k vnéjSimu povrchu vedeni i jeho ochranné konstrukci. Kryti tedy
zahrnuje tloustku zeminy a tloustku zpevnéni povrchu terénu (konstrukce vo-
zovky, chodniku, ...) nad vedenim.” [3] Co se tyCe povrchu Uzemi, sité mohou byt
podzemni ¢i nadzemni.

V pfipadé minimalniho kryti siti musime myslet na tepelnou izolaci, ktera brani
namrzani a zvySenym ztratam tepla. V pfipadé zajisténi spravného kryti sité do-
sahneme ochrany sité pred clovékem (vandalismus, terorismus, sabotaz...),
ochrany c¢lovéka pfed mediem (vysokou teplotou, tlakem, napétim) a ochrany sité
pred dynamickym namahanim z povrchu (doprava). [3] Pravé z téchto uvedenych
ddvodd se vétsina siti uklada s vyhodou do podzemi. Vtomto smyslu uklada
norma CSN 73 6005 i minimalni a maximalni kryti pro jednotlivé typy podzemnich
vedeni, pficemzZ nejmensi dovolené kryti je zobrazeno na Obrazek 5. [1, 3] Vzo-
rovy pricny rez je pak ukazuje Obrazek 6.

+Minimalni kryti je nutné dodrzet také z hlediska tepelné izola¢ni funkce zeminy
pfi nizkych teplotach. Dllezitym faktorem ovliviiujicim kryti je podzemni voda.
Hloubka vedeni musi byt stanovena s ohledem na polohu hladiny podzemni
vody. Pfi stanoveni velikosti kryti je nutné zvazit i ekonomické hledisko - s
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rostouci hloubkou vykopu rostou naklady na vystavbu. PFilis velké kryti zplso-
buje obtiznou identifikace sité v terénu, obtizné a nakladné vykopy pfi havariich
a opravach a v neposledni radé pak zpUsobuje u plynovodd moznost neidentifi-
kovatelného Uniku z poskozeného potrubi do méné pravdépodobnych smérd.”

[3]

Nejmensi kryti
Druh sité
Chodnik? Vozovka® Volny terén”

1kV 0,35 1,00 0,35/0,70”

10kV 0,50° 1,00 0,70
Silové kabely do

35 kV 1,00 1,00 1,00

220 kV 1,30 1,30 1,30

mistni 0,40 0,90" 0,60

dalkové 0,50 0,90" 0,60/0,90"
Sdeélovaci kabely

optické  |mistni 0,40” 0,90"" 0,60

dalkove 0,50 1,20 1,00

Plynovodni potrubi 0,80"" 1,00' 0,80""
Vodovodni sité 1,00-1,60' 1,50 1,00-1,60'"
Tepelné sité 0,50 1,00 0,50
Kabelovody 0,60" 1,00 0,60
Stokové sité a kanaliza&ni pfipojky 1,00'® 1,80'% 1,00'®
Potrubni posta 0,70 1,00 0,70
Kolektor 0,50 1,00"% 0,50

Obrazek 5: Nejmensi dovolené kryti podzemnich siti dle CSN 73 6005 [1]

= 17 ‘5 | Y Uvedeni do pavodniho stavy
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a | 1 A Pazeni
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4 b | o
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Q. 1 ‘|| 7 [
= N N ZGsyp ryhy vykopkem
S REAES
B i A
I 8§17 o
E‘_ ; R H Obsyp piskem
SR
€ S men 250, uloZeni na piskové]
o i &S loze pod Ghlem 120°
o 1
O
N 2 A -=F
n p—
o / 2% b Drenézni trubka DN 100
Piskové loze 1000 "1 stérk, stérkopisek

Obrazek 6: Vzorovy pficny fez ulozeni potrubi [9]
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A.4 FINANCOVANI A HOSPODARNOST INZENYRSKYCH SITi

Hospodarnost a financovani inZzenyrskych siti je nedilnou soucasti stavebnich in-
zenyrskych uloh. Projektant je vzdy pfedem seznamen s moznosti napojeni inze-
nyrské sité a pripadnymi omezenimi. VZdy je potfeba myslet na to, jak dlouho
maji dané stavebni inZenyrské projekty slouZit, k jakému Ucelu a podle toho na-
vrhnout nejvhodnéjsi soustavu. [10] ,Spolecenskou ulohou inZenyra je minimali-
zovat naklady na pofizeni a provoz sité pfi zachovani jeji pozadované spolehli-
vosti, zabezpecenosti, pfipadné mife komfortu.” [3]

Investi¢ni naklady na inZzenyrské sité tvori vyznamny podil naklad( témér kazdé
vystavby. Vliv maji také naklady provozni, pficemz celkové se veSkeré tyto naklady
promitaji do spotrebitelskych cen elektfiny, plynu &i sto¢ného a vodného, coz na-
sledné ovliviuje celkovou vysi ndjemného, pripadné nakladd na bydleni. [3] O
hospodarnosti sité vypovida tzv. navratnost investice (viz. Obrazek 7).

N = IN/roé. zisk [ roky ] [2.1]
Roé. zisk=PF-Vn-Pn-0 -Ks kde [2.2]
Pf .. pifijmy (napf. vodné)

Vn ... vyrobni ndklady (napf. ndkup plynu, ¢i Gprava vody)

Pn ... provozni ndklady (napf. Cerpani, idrzba)

O .... technické odpisy

Ks... kapitdlové sluzby

Obrazek 7: Posouzeni navratnosti investice [3]

A.5 ZIVOTNOST INZENYRSKYCH SITi

Spolecné s financovanim a hospodarnosti inZenyrskych siti jde ruku v ruce také
jejich Zivotnost, tedy doba, ktera uplyne od vzniku stavebni inZzenyrské ulohy do
doby jejiho zchatrani za pfedpokladu, Ze po celou dobu dochazelo k béZnému
uzZivani za b&zné Gdrzby. Zivotnost Ize také oznacit jako ,schopnost staveb plnit
pozadované funkce az do dosazeni mezniho stavu, kdy je potfeba provést
opravy a udrzbu,” [11] pfiCemz Zivotnost je udavana v rocich.

Zivotnost Ize podle Huttera [11] délit na technickou a ekonomickou, pricemz
technicka je vétSinou uvadéna jako ,doba od vzniku stavby do jejiho zchatrani a
technického zaniku za predpokladu, Ze v prlibéhu celého cyklu bude provadéna
jeji prabézna oprava.” [11] Ekonomicka Zivotnost je pak ,doba od vzniku stavby
az po okamzik ztraty jeji ekonomické uzitecnosti. Pfitom je tento stav spojen s
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trvalou ztratou vynosu, a to vzhledem k ndkladlim, které jsou nepfimérené vy-
soké.” [11]

A.6 SPOLEHLIVOST INZENYRSKYCH SiTi

DalSim dulezitym bodem je poté spolehlivost inzenyrskych sitich, cozZ ,je obecna
vlastnost objektu, jeho schopnost plnit poZzadované funkce pfi dodrZzeni pfedem
stanovenych provoznich ukazatel( v danych mezich a ¢ase.” [12] V naSem pfi-
padé se jedna o schopnost inZenyrskych siti plnit svoji funkci po dobu celé své
pfedpokladdané Zivotnosti. Podle Srytra [12] se pod pojmem spolehlivost skryvaji
i dalSi potfebné a olekavané funkce inZenyrskych siti, jako je bezporuchovost,
bezpecnost ¢i schopnost opravy.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim feSeni instalaci
v celé budové

B.1.1 Analyza zadani

Projektovany objekt této bakalarské prace feSi navrh plynofikace a zdravotné
technicky instalaci v objektu. Rekreacni objekt se nachazi ve Vodnanech v okresu
Strakonice v JihoCeském kraji. Objekt ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi.
V podzemnim podlazi se nachazi technicka mistnost, pradelna i skladovaci pro-
story. V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi zazemi pro zaméstnance, recepce
a restaurace, dale je v prvnim nadzemnim podlazi kuchyné, ktera neslouzi k va-
feni jidla, ale pouze k jeho tepelné Upravé. Ve druhém a tfetim nadzemnim pod-
laZi se nachazi pokoje pro hosty, kde se nachazi i ¢ast pokojl, které maji bezbari-
éroveé upraveni s tim, Ze i vstup do objektu a pohyb v objektu je bezbariérovy.

B.1.2 Bilance potreby vody

B.1.2.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0Zek v rekreacnim objektu

o 123,31/lGzko. den, 45m3/lGzko.rok
e Kuchyné 2 pracovnici

o 219,2 /pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
e Kuchyné 1 sména umyvani

o 164,41/sména.den, 60 m3/sména.rok

B.1.2.2 Pramérna denni potieba vody Qqp

deZQan

kde Qs je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (obyvatele, za-
méstnance, 1Gzko apod.) (I/mj.den), kterou najdeme v tabulce;

n je pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancy, IGzek apod.).

Quap=28x123,3+2x219,2+1x164,4 =4055,2|/den

B.1.2.3 Maximalni denni potfeba vody Qdmax

Qdmax = de ve kd
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kde  Qapje primérna denni potfeba vody (I/den);

kq je soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5,
pro rodinné domy kq = 1,7).

Qamax = 4055,2 x 1,5=6082,8 |/den

B.1.2.4 Maximalni hodinovéa potieba vody Qmax

_ Qdmax

thax - t xk h

kde Qdmax je maximalni denni potfeba vody (I/den);
t je doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budov t = 24 h;

kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti podle tabulky.

Ghmax = 6082,8/24 x 2,1 =532,2 I/den

B.1.2.5 Roéni potieba vody Qnhmax

Qrok = Qrok X M

kde  Qrok je smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku (obyvatele,
zaméstnance, |0Zko apod.) (m3/mj.den), které najdeme v tabulce;

n je pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, lGZzek apod.).

Qrok =28 x45+2x95+ 1 x60=1510 m3/rok

B.1.3 Bilance potteby teplé vody dle CSN 06 0320

B.1.3.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0zZek v rekreacnim objektu
o 0,2 m3/1GZko =200 I/1Gzko
e Pocet jidel denné 95
o 0,02m?3/jidlo=21/jidlo
e Celkova uklidova plocha 920 m?
o 0,2m3/100m?=201/100 m?

B.1.3.2 Pramérna denni potieba teplé vody Qp

Qap =qxn
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kde g je specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku (m3/mj)
n je poCet mérnych jednotek.

Qa4 =0,2 x 28 + 0,002 x 95 + 0,02 x 0,90 = 5,808 m3/den = 5808 |/den

B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod (vypocet na zakladé denni potfeby vody)

B.1.4.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0zZek v rekreacnim objektu

o 123,3/lGzko. Den, 45 m3/10zko.rok
e Kuchyné 2 pracovnici

o 219,2/ pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
e Kuchyné 1 sména umyvani

o 164,41/sména.den, 60 m3/sména.rok

B.1.4.2 Pramérny denni odtok splaskovych vod Qdp

Qap = 4055,21/den

B.1.5 Bilance odtoku destovych vod

Ared=AxC=415x1=415m?

B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich instalaci

B.2.1 Navrh zasobnikového ohtivaée vody (Podle €SN 06 0320)

B.2.1.1 Vstupni udaje

e Pocet |0Zek: 28 (potfeba vody 20 I)

e Pocetjidel denné: 95 (potfeba vody pro umyti 2 I)

e Celkova uklidova plocha: 1830 m? (potfeba vody pro 100 m2 20 [)
Vop=28x0,2 +95x 0,002+ 1,83 x 0,02 =5,826 m3/den = 5826 |/den

B.2.1.2 Teplo pro ohiev vody Q2 (kWh)

Qzt = cx Vop x (t, — t1)

Qo = 1,163 x 5826 x 45 = 304,9 kWh
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kde cje mérna tepelna kapacita (J/kgK)
V2p je celkova potieba teplé vody (m3/den)
t2 je teplota teplé vody - uvazuje se 55 °C
t1 je teplota studené vody - uvazuje se 10 °C

B.2.1.3 Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV Q2; (KWh)

Qzz = Qzr x 2

Q27=304,9x 0,6 = 182,9 kWh
kde  zje soucinitel ztrat

B.2.1.4 Teplo dodané oh¥ivaéem do vody béhem periody Q1p (KWh)

Q1p = Qzt X Qo4
Q7p=304,9 + 182,9 = 487,8 kWh

Tabulka 2: Rozdéleni odbéru teplé vody b&éhem casové periody

Interval (hod) VyuZiti (%) Q2: (kWh) Q2 (kWh) Q2 (KWh)
0-6 0 0 0 0

6-10 20 60,98 36,58 97,56
10-15 25 76,225 45,725 121,95
15-17 20 60,98 36,58 97,56
17-21 25 76,225 45,725 121,95
21-24 10 30,49 18,29 48,78

Celkem 100 304,9 182,9 487,8

AQ MAX
73,26 KWh

Obrazek 8: Kfivka odbéru tepla

- 495,42 kWh
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Objem zasobnikového oh#ivaée V, (m?)
VZz = AQmax / (Cw X A8)

Vz=73,26/(1,163 x 45) = 1,399 m>=1399 |

kde AQmaxje nejvétsi mozny rozdil mezi kfivkou dodavky a krivkou odbéru tepla
(kwh)

cw je mérna tepelna kapacita vody (kWh/m3K), cw= 1,163 kWh/m?3K

At je rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At = 55-10 = 45 K
B.2.1.5 Navrh zasobnikového ohtivaée vody (podle odbérové Spicky)

Ve =qrvmax X n X Krv X @

V,=1233x28x0,2x1,15=794,05|

kde gtv,maxje maximalni specifickd potfeba teplé vody na mj. a den (I/mj.den)
n je poCet mérnych jednotek, pro které je ohrivac nebo zasobnik uréen
krv je soucinitel nerovnomérnosti potfeby teplé vody, krv= 0,2
¢ je soucinitel mrtvého prostoru, ¢ = 7,75

B.2.1.6 Navrh ohfivace
JelikoZ do kazdého vypoctu vstupuje mnoho proménnych, zohledrnuji dosavadni
vypocty a navrhuji ohfivac o objemu 1000 |

P,=(V,xcxAt)/(zx3600)+q.

Pro dobu ohfevu 0,5 hodiny
p = (1000 x 4,2 x 45) +1,05 = 105 kW

z (0,5 x 3600)

Pro dobu ohrevu 1 hodinu
_ (1000 x 4,2 x 45)
PZ

=————-+1,05=52,5 kW
(1x3600)

Pro dobu ohfevu 2 hodiny
p, = LD X22XI) 11 05 =26,25 KW

(2 x3600)
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Pro dobu ohfevu 3 hodiny
Pz: (1000 x 4,2 x 45) +1,05 =17,5 KW

(3x3600)
kde V:je objem zasobnikového ohfivace teplé vody, V.= 1000 |
c je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg.K)), ¢ = 4,2 kJ/(kg.K)
Atje rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (K), At=55-10 = 45 K
z je doba ohfevu vody v ohfivaci (h)

gc jsou tepelné ztraty potrubi pFi cirkulaci teplé vody (kW)

B.2.2 Dimenzovani kanalizace

B.2.2.1 Dimenzovéni splaskoveé kanalizace

Pratok splaskovych vod
Quww =K x\JXDU

kde DU je soucet vypoctovych odtokd (I/s), podle Tabulky 3
K je soucinitel odtoku (1%°/s%°), podle druhu budovy (K=0,6)

Celkovy prdatok splaskovych vod (1/s)
Qtot = Quww + Q¢+ Q¢

kde Quwje pritok splaskovych vod dle predeslého vztahu (I/s)
Qcje trvaly pratok trvajici déle nez 5 minut (I/s), Qc= 0 /s

Qpje Cerpany pritok (I/s), Qp=0I/s
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Tabulka 3: Vypoctové odtoky DU od zafizovacich predmétd

Vypoctovy odtok
Zarizovaci pfedmét DU
[I/s]
Odvod kondenzatu 0,1
Umyvadlo 0,5
Pisodrova misa 0,5
Sprcha s podlahovou vpusti 0,6
Kuchyrisky drez 0,8
Bytova mycka nadobi 0,8
Automaticka pracka do 6 kg pradla 0,8
Podlahova vpust DN 100 2,0
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem 2,0

B.2.2.2 Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi

Dimenzovani pripojovaciho potrubi

Vzhledem k dispozi¢nimu FeSeni je velka ¢ast pFipojovaciho potrubi pouze od jed-

noho zarizovaciho pfedmeétu, vtomto pripadé je pouzita nejmensi vhodna di-

menze pfipojovaciho potrubi.

e WCDN 110
e Umyvadlo, mycka, pisoar, sprcha, dfez DN 50

POTRUBI
PRIPOJENE|  ZARIZOVACI PREDMET  |DU [I/s]|SDU [I/s]| K | Qww [I/S]| Qo [I/s]| DN
K
Drez 0,8 0,8 0,63 0,80 50
S6 Mycka 0,8 1,6 07| 0,89 0,89 75
Mycka 0,8 2,4 1,08 1,08 75
POTRUBI
PRIPOJENE|  ZARIZOVACI PREDMET  |[DU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/s]| Quwot [I/s]| DN
K
Umyvadlo 0,5 0,5 0,49 0,50 50
S6 Umyvadlo 0,5 1,0 07| 0,70 0,70 50
Drez 0,8 1,8 0,94 0,94 75
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POTRUBI
PRIPOJENE|  ZARIZOVACI PREDMET  |[DU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/s]| Quot [I/s]| DN
K
Pisodr 0,5 0,5 0,49 0,50 40
WC 2,0 2,5 1,11 2,00 110
S2 0,7
WC 2,0 4,5 1,48 2,00 110
Pisoar 0,5 5,0 1,57 2,00 110
Dimenzovani odpadniho potrubi
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI| "5 = [POCET| DU [I/s]| 3DU [I/s]| 3DU [I/s]| K | Quuw [I/5]| Quot [I/]| DN
S1 WC 1 2,0 2,0 20 |0,7| 0,99 2,00 | 110
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI | * ey e | POCET DU [I/s]| YDU [I/s]| DU [I/s]| K |Quw [I/s]| Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S2 Pisodr 2 0,5 1,0 60 |07 171 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI| "% = [POCET| DU [I/s]| 3DU [I/s]| 3DU [I/s]| K | Quuw [I/5]| Quot [I/s]| DN
S3 WC 2 2,0 4,0 40 |0,7| 1,40 2,00 | 110
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI | * e iz | POCET DU [I/s]| YDU [I/s]| DU [I/s]| K |Quw [I/s]| Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S4 50 |0,7| 1,57 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
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ZARIZOVACI

POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S5 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI y
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
Diez 2 0,8 1,6
S6 Mycka 2 0,8 1,6 4,2 07| 1,43 1,43 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S7 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S8 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S9 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
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ZARIZOVACI

POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S10 Sprcha 2 0,5 1,0 6,0 07| 1,71 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S11 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S12 Sprcha 1 0,5 0,5 3,0 07| 1,21 2,00 | 110
Umyvadlo 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S13 Sprcha 2 0,5 1,0 6,0 07| 1,71 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI g
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S14a Sprcha 2 0,5 1,0 6,0 07| 1,71 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
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ZARIZOVACI

POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 1 2,0 2,0
S14b 2,5 07| 1,11 2,00 | 110
Sprcha 1 0,5 0,5
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
WC 2 2,0 4,0
S15 Sprcha 2 0,5 1,0 6,0 07| 1,71 2,00 | 110
Umyvadlo 2 0,5 1,0
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
S16 PV 1 2,0 0,1 0,1 07| 0,22 2,00 | 110
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
S17 PV 1 2,0 0,1 0,1 07| 0,22 2,00 | 110
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
S18 Vpust 1 2,0 2,0 2,0 0,7| 0,99 2,00 | 110
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
S19 Vpust 1 2,0 2,0 2,0 0,7| 0,99 2,00 | 110
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POTRUBI ZQE'EZDOJQTC' POCET | DU [I/s] | SDU [I/s]| DU [I/s]| K | Quw [I/5]] Qeot [I/s]| DN
S20 Pracka 3 0,8 2,4 2,4 0,7, 1,08 1,08 75
Dimenzovani svodného potrubi

POTRUBI PRIB%ATSB? DNI DU [I/s] | YDU [I/s] Quw [175] | Qeot [I/s]1| DN

S9 3,0 3,0 1,21 1,21 110

S8 3,0 6,0 1,71 1,71 110

57 3,0 9,0 2,10 2,10 110

S6 4,2 13,2 2,54 2,54 110

515 6,0 19,2 3,07 3,07 110

S5 3,0 22,2 3,30 3,30 110

S10 6,0 28,2 3,72 3,72 110

S4 5,0 33,2 4,03 4,03 110

$9-59' S2 6,0 392 | 07 | 438 4,38 110

S14° 39,2 4,38 4,38 110

519 2,0 41,2 4,49 4,49 110

S1 2,0 43,2 4,60 4,60 110

5127 6,0 49,2 4,91 4,91 110

S17 0,1 49,3 4,91 4,91 110

518 2,0 51,3 5,01 5,01 110

516 0,1 51,4 5,02 5,02 110

513 6,0 57,4 5,30 5,30 125

POTRUBI PRIB%ATSB? DNI DU [I/s] | YDU [I/s] Quw [175] | Qeot [I/s]| DN

<12.512 512 3,0 3,0 07 1,21 2,00 110
S11 3,0 6,0 1,71 1,71

POTRUBI PRIB%ATSB? DNI DU [I/s] | YDU [I/s] Quw [175] | Qeot [I/s]| DN

c14.514 S14 8,5 8,5 07 2,04 2,00 110
S20 2,4 10,9 2,31 2,10
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PRIBYVA ODPADNI

POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s]| Qo [I/s]| DN
$8-S8' S8 3,0 3,0 0,7 1,21 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qo [I/s]| DN
S7-S7' S7 3,0 3,0 0,7 1,21 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Qo [I/s]| DN
$6-S6' S6 4,2 4,2 0,7 1,43 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qo [I/s]| DN
$15-15' S15 6,0 6,0 0,7 1,71 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qo [I/s]| DN
S5-5' S5 3,0 3,0 0,7 1,21 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Qo [I/s]| DN
S14-14' S14 8,5 8,5 0,7 2,04 2,04 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qo [I/s]| DN
S4-4' S4 5,0 5,0 0,7 1,57 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qo [I/s]| DN
$3-3' S3 4,0 4,0 0,7 1,40 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUII/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Qo [I/s]| DN
$20-20' S20 2,4 2,4 0,7 1,08 2,00 110

] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Qo [I/s]| DN
S2-2' S2 6,0 6,0 0,7 1,71 2,00 110
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] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Quot [I/s]| DN
$19-19' S19 2,0 2,0 0,7 0,99 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Quot [I/s]| DN
S1-1' S1 2,0 2,0 0,7 0,99 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qut [I/s]| DN
S17-17' S17 0,1 0,1 0,7 0,22 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwl/s] | Qut [I/s]| DN
S18-18' S18 2,0 2,0 0,7 0,99 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qut [I/s]| DN
S16-16' S16 0,1 0,1 0,7 0,22 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUB DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qut [I/s]| DN
$13-13' S13 6,0 6,0 0,7 1,71 2,00 110
] PRIBYVA ODPADNI
POTRUBI POTRUBI DUI[I/s]|SDUI/s]| K | Quwll/s] | Qut [I/s]| DN
S10-10' S10 6,0 6,0 0,7 1,71 2,00 110

Dimenzovani deStové kanalizace

Odvodnéni stfechy bude feSeno pomoci okapnich Zlab(, které budou svedeny
do lapacu stresnich splavenin, nasledné svodnym potrubim, pres filtra¢ni Sachtu
do vsakovaciho zafizeni.

Odvodnéni parkovisté bude feSeno pomoci odvodnovacich Zlabd, z kterych po-
moci svodného potrubi do odlu¢ovace lehkych kapalin a nasledné do vsakova-
ciho zafizeni.

Pritok splaskovych vod
Q,=A xi xC
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kde Aje pldorysna plocha odvodnované stfechy/parkovisté
i je intenzita desté, pro stfechyi= 0,3, pro parkovistéi0,2

C je soucinitel odtoku z odvodriované plochy, pro stfehy C = 1,0, pro par-
kovisté se sklonem 1az5% C=0,8

PRIBYVA celkova plocha
POTRUBI ODPADNI A[m3 , [ C Qr [I/s] DN
POTRUBI Ac[m’]
D1 D1 245,0 245,0 0,03 1,0 7,35 125
PRIBYVA celkova plocha
POTRUBI ODPADNI A[m3 , [ C Qr [I/s] DN
POTRUBI Acm’]
D2-D2' D2 170,0 170,0 0,03 1,0 5,10 125
PRIBYVA celkova plocha
POTRUBI ODPADNI A[m3 R [ C Qr [I/s] DN
POTRUBI Acm’]
. D1 245,0 245,0 0,03 1,0 7,35 125
D1-D1 D2 170,0 415,0 0,03 1,0 12,45 150

B.2.2.3 Na&vrh vsakovaciho zaFizeni

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni

1
V,, = 0,001 x hd X (Ared + sz ) - f

kde hpje navrhovy uhrn srazek (mm)

X ky X Aysag % tc * 60

Ared je pUdorysny pramét odvodnované plochy (m?)

Avzje plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (m?), Az = 0 (uvaZuje se jen u po-
vrchovych vsakovacich zafizeni)

Avsak je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?), zjednodu$ené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni

f je soucinitel bezpecnosti vsaku, f =2
kv je koeficient vsaku (m/s), uvedeny ve vystupech z geologického pru-

zkumu pro vsakovani
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tcje doba trvani srazky (min), stanovené z navrhove periodicity p, dle nad-
morské vysky (do 650 m. n. m.)

Vstupni Udaje

e Plocha stfechy nad objektem
415 m?

Celkova plocha stfechy nad objektem je 415 m?2. Stfecha bude svedena do vsako-
vaci galerie.
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B.2.3 Dimenzovéni potrubi vodovodu

N&vrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitFnich vo-
dovod.

Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20. Rychlost proudéni
vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s.

B.2.3.1 Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéjsi vytokové armatury

e Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni rad
pdis = 500 kPa

e Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
vou armaturou
PminF = 100 kPa

e Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytoko-
vou armaturou pozarniho systému
Pmin,fi = 200 kPa

B.2.3.2 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody

Stanoveni pratoku pitné vody (I/s)

Qp = ‘/Z(QAZ X 1)

kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zarizeni (I/s)
n je pocet vytokovych armatur stejného druhu

Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Pais = Pminrt + Ape + YApwy + YApap + Apgpe

kde pudisje dispozi¢ni pfetlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni
fad pro verejnou potrebu

Pminfl je Minimalni poZzadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata
Ape je tlakové ztraty napojenych zafizeni, Ape = 0 kPa

Aprr je tlakové ztraty v potrubi tfenim mistnimi odpory
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Vyskova tlakova ztrata

Ape = 1000

hxpxg

kde h je rozdil vySkovych drovni(m), h=13m

p je hustota vody (kg/m?3), p = 1000 kg/m3

g je tihové zrychleni (m/s?), c = 9,81 m/s? = 10 m/s?

Ap, =

13 X 100 x10 _
1000

=130 kPa

Stanoveni tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory Aprr (kPa)
Aprr = X(I X R + Apr)

kde I|je délka useku potrubi (m)

R je délkova tlakova ztrata tfenim v prisluSném useku potrubi (kPa/m)

Apr je tlakova ztrata tfenim vlivem mistnich odpord v pfislusném Useku po-
trubi (kPa)

Dimenzovéni potrubi studené vody

usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qu(l/s) | d.xs(mm)| v(m/s) | I(m) [ R(kPa) | IxR(kPa) [ 3T [ Ap,(kPa)| IxR+Ap;(kPa)
°d | 9° [ ribywa | celkem | pribyva | celkem | pribyva | celkem
0 1 1 1 0,20 20x3,4 146 | 2,07 | 2,36 4,88 3 3,20 8,08
1 2 1 1 0 1 0,22 20x3,4 1,61 0,53 2,82 1,49 0,6 0,78 2,27
2 3 0 1 1 2 0,30 25x4,2 1,39 |332| 1,62 5,38 6,1 5,89 11,27
3 4 1 2 2 4 0,42 25x4,2 1,94 12,09 2,95 6,17 0,6 1,13 7,29
4 5 0 2 6 10 0,65 32x5,4 1,84 4,7 1,97 9,26 1,6 2,71 11,97
5 6 1 3 2 12 0,71 40x6,7 1,28 1,55 | 0,78 1,21 1,6 1,31 2,52
6 7 2 5 4 16 0,83 40x6,7 1,49 194 | 1,02 1,98 0,6 0,67 2,64
7 8 1 6 2 18 0,88 40x6,7 1,58 | 3,78 | 1,13 4,27 0,6 0,75 5,02
8 9 2 8 4 22 0,98 40x6,7 1,76 2,1 1,37 2,88 0,6 0,93 3,81
9 10 3 11 6 28 1,11 50x8,3 1,27 | 3,52 | 0,58 2,04 1,6 1,29 3,33
10 11 5 16 6 34 2 2 1,30 50x8,3 148 |099 | 0,76 0,75 0,6 0,66 1,41
11 12 1 17 2 36 0 2 1,34 50x8,3 1,53 1,38 0,8 1,10 0,6 0,70 1,81
12 13 1 18 2 38 0 2 1,37 50x8,3 1,56 | 7,43 | 0,83 6,17 3 3,65 9,82
13 14 2 20 4 42 0 2 1,44 50x8,4 1,64 5,25 | 0,91 4,78 3 4,03 8,81
14 15 0 20 40 82 0 2 1,91 63x10,5 1,38 1,14 0,5 0,57 3,1 2,95 3,52
15 16 0 20 3 85 0 2 1,94 63x10,5 1,4 30,3 | 0,51 15,45 6,6 6,47 21,92
105,49
hydraulické posouzeni +pfipojka 10,46
Piis ZPmann + Ape + TAPwa + TAPA, + APy 115,96
Pas > Puminnl A, Bpu Zh Bpas
540 > 100 140 95 0 115,96
540 > 451
1
asek Jmenovity wytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0.3 Qo (I/s) | duxs(mm)| v(m/s) | 1(m) | R(kPa) | IxR(kPa) | ST | Bp,(kPa) | IxR +ap; (kPa)
o do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
0 1 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,42 | 5,717 13,84 4,5 5,06 18,90
1 2 0 1 2 3 0,36 25x4,2 1,66 1,3 2,82 3,67 2,5 3,44 7,11
2 3 1 1 0 3 0,36 25x4,2 1,66 | 5,85 | 1,62 9,48 8,5 11,71 21,19
3 4 1 2 2 5 0,47 32x5,4 1,33 1,32 | 2,95 3,89 1,6 1,42 5,31

kPa
kPa

kPa

52,51 kPa
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3

usek Jmenovity wytok Q (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qu(I/s) | dixs(mm)| v(m/s) [ I(m) | R(kPa) [ IxR(kPa) | 3T | Ap,(kPa) | IxR+Ap; (kPa)
od do pfibyvad | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
0 1 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,74 | 3,12 8,55 4,5 5,06 13,61
1 2 0 0 1 2 0,28 25x4,2 161 | 0,67 | 2,82 1,89 0,6 0,78 2,67
2 3 1 1 0 3 0,36 25x4,2 1,66 | 4,39 | 9,79 42,98 5,5 7,58 50,56
3 4 1 2 0 3 0,37 25x4,2 1,71 | 0,87 | 2,05 1,78 0,6 0,88 2,66
4 5 0 2 1 4 0,42 25x4,2 194 10,76 | 2,24 1,70 0,6 1,13 2,83
5 6 0 2 1 5 0,47 32x5,4 1,33 0,2 0,22 0,04 1,6 1,42 1,46
6 7 0 2 1 6 0,51 32x5,4 1,44 | 098 | 1,25 1,23 0,6 0,62 1,85
7 8 0 2 1 7 0,55 32x5,4 1,56 | 0,85 | 1,25 1,06 0,6 0,73 1,79
8 9 1 3 0 7 0,56 32x5,4 1,59 2,3 3,5 8,05 5,3 6,70 14,75
wa
WC MUZI AZENYV 1.NP
Gsek Jmenovity wytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Q,(I/s) | d,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) | 3T | Ap,(kPa) [ IxR+Ap;(kPa)
od do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,68 | 2,41 1,64 1,5 1,69 3,33
2 3 0 0 1 2 0,28 20x3,4 1,61 | 0,61 | 2,65 1,62 0,6 0,78 2,39
%3 4 2 2 0 2 0,32 | 25x4,2 1,48 [264 | 438 12,67 | 21 | 230 14,97
" a 5 0 2 2 4 2 2 0,60 32x5,4 1,7 3,17 | 5,43 17,21 0,6 0,87 18,08
"5 6 1 3 0 4 0 2 0,61 32x5,4 1,73 | 2,95 1,1 3,25 0,6 0,90 4,14
"6 7 2 5 2 6 0 2 0,69 32x5,4 1,78 2,2 6,5 14,30 1,4 2,22 16,52
[Csoa Jwa
4.
usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Q,(I/s) |d.,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) | 3T | Ap,(kPa) | IxR+Ap; (kPa)
. do piibyva | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,78 | 6,58 18,29 3 3,38 21,67
72 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 0,2 0,56 0,11 0,6 0,78 0,89
% 3 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 | 0,1 | 0,16 0,02 1,6 1,55 1,56
% 4 5 1 2 2 4 0 0,42 25x4,2 1,94 | 2,56 7,5 19,20 4,6 8,66 27,86
kPa
MISTNOST 1.13
asek Jmenovity vytok Q (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qq(l/s) |dyxs(mm) | v(m/s) [ I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) [ 3T | Ap,(kPa) | IxR+Ap;,(kPa)
od do pfibyva | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,75 6,5 17,88 3 3,38 21,25
Y2 3 1 1 0 1 0 0,22 20x3,4 1,61 2,3 6,48 14,90 0,6 0,78 15,68
73 4 0 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 | 3,77 | 3,73 14,06 1,6 1,55 15,61
kPa
MISTNOST 1.18
asek Jmenovity vytok Q, (I/s)
od | do 0,1 0,2 0,3 Q(I/s) | dixs(mm) | v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) [ 3T [ &p,(kPa) | IxR+4p;(kPa) |kpa
pfibyvad | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,5 3,45 | 8,17 28,19 3 3,38 31,56
V2 3 0 0 1 2 0 0 0,28 25x4,2 1,29 1,45 | 2,06 2,99 3,1 2,58 5,57
73 4 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,62 | 0,78 | 1,66 1,29 0,6 0,79 2,08
7 a 5 0 0 3 6 0 0 0,49 32x5,4 1,39 6,3 0,93 5,86 3,5 3,38 9,24

48,45 kPa
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dsek Jmenovity wtok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qu(l/s) | d,xs(mm)| v(m/s) [ I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) [ 3T [ Ap,(kPa) [ IxR+Ap,(kPa)
od . pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,5 2,49 | 5,89 14,67 4,5 5,06 19,73
%2 3 1 1 1 2 0 0 0,30 25x4,2 161 | 084 | 1,36 1,14 1,6 2,07 3,22
%3 4 1 2 2 4 0 0 0,42 25x4,2 1,94 2,58 | 7,61 19,63 4 7,53 27,16
7
Gsek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Q,(I/s) | d.xs(mm)| v(m/s) | I(m) [ R(kPa) | IXR(kPa) | 3T | Ap,(kPa) | IxR+Ap;(kPa)
od do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,53 | 5,99 15,15 4,5 5,06 20,22
"2 3 0 0 1 2 0 0,28 25x4,2 161 | 043 | 0,61 0,26 1,6 2,07 2,34
T3 4 1 1 0 2 0 0,30 25x4,2 1,39 | 2,58 | 4,19 10,81 4 3,86 14,67
| IETETI 2
8
Gsek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Q,(l/s) |d,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IXxR(kPa) | 3T | Ap,(kPa)| IxR+Ap;(kPa)
i ga pfibyvéd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyva | celkem
1 2 1 1 0 0 0 0,10 20x3,4 1,5 2,3 2,41 5,54 1,5 1,69 7,23
v 3 0 1 2 2 0 0,30 25x4,2 161 | 0,14 | 0,23 0,03 1,6 2,07 2,11
“3 4 0 1 2 4 0 0,41 25x4,2 1,89 0,9 2,53 2,28 0,6 1,07 3,35
" a 5 1 2 0 4 0 0,42 25x4,2 194 | 253 | 7,46 18,87 4 7,53 26,40
s
9
usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qu(l/s) |doxs(mm)| v(m/s) | I(m) [ R(kPa) | IXxR(kPa) | 3T | &p,(kPa) | IxR+Ap;(kPa)
od do pfibyvéd | celkem | pfibyvé | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,2 5,2 11,44 4,5 5,06 16,50
% 2 3 0 1 2 0 0,28 25x4,2 1,29 125 | 1,78 2,23 1,6 1,33 3,56
73 4 1 1 0 2 0 0,30 25x4,2 1,39 | 5,58 | 2,14 9,06 4,6 4,44 13,50
10
asek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qq(l/s) | d,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) [ IxR(kPa) | 3T | Ap,(kPa) | IxR+Ap;(kPa)
od do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvé | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 2,83 | 2,41 6,82 0,00 6,82
% 2 3 1 1 1 2 0 0,30 25x4,2 1,39 11,2 | 1,62 18,10 0,00 18,10
kPa
MISTNOST 0.04
asek Jmenovity wytok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qy(l/s) |d,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IXR(kPa) | 3T | &p,(kPa) [ IxR+Ap; (kPa)
od do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 1 1 0 0,20 20x3,4 1,5 1,16 | 2,41 2,80 1,5 1,69 4,48
V2 3 0 1 2 0 0,28 25x4,2 1,29 0,8 1,42 1,14 1,6 1,33 2,47
73 4 0 1 3 0 0,35 25x4,2 1,62 133 | 2,14 28,38 5,1 6,69 35,07
kPa
MISTNOST 0.04
usek Jmenovity wtok Q, (I/s)
0,1 0,2 0,3 Qu(l/s) | d,xs(mm)| v(m/s) | I(m) | R(kPa) | IxR(kPa) | 3T | &p,(kPa) | IxR+Ap;(kPa)
od do pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem | pfibyvd | celkem
1 2 0 0 0 0 1 1 0,30 20x3,4 1,5 1,14 | 2,41 2,75 1,5 1,69 4,43
22 3 0 1 1 1 0,36 25x4,2 1,29 0,8 1,42 1,14 1,6 1,33 2,47
'3 4 0 1 2 1 0,41 25x4,2 1,62 13,3 | 2,14 28,38 5,1 6,69 35,07

41,97 kPa
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Dimenzovani potrubi teplé vody

Usek Jmenovity wytok Qa (Vs)
od | do 0,1 02 03 Qo(ls) | duxs{mm)| vims) | I{m) | R{kPa) | IxR(kPa) 14 8p,(kPa) | bR +Aps (kPa)
plibyvs celkem phibyvs celkem plibyvd celken
0 1 0 0 1 1 020 2034 146 275 24 660 15 160 820
1 2 1 2 028 25x4.2 129 336 14 470 45 3,74 845
2 3 2 4 040 25x4.2 185 21 226 475 15 257 731
3 4 4 8 057 3254 161 471 155 730 15 194 9,24
4 5 2 10 063 32x54 1,78 155 186 288 25 396 684
5 6 4 14 0,75 40x6,7 135 194 085 165 15 137 3,02
6 7 2 16 080 40x6,7 144 3,78 095 359 15 156 515
7 8 4 20 089 40x6.7 16 2,11 1,16 245 15 192 437
8 9 6 26 102 40x6,7 184 352 149 524 15 254 7,78
9 10 4 30 1,10 40x6,7 198 099 1,7 168 25 490 6,58
10 11 4 34 117 50x8,3 134 138 0563 1,13 15 135 248
11 12 2 36 120 50x83 137 722 066 477 3 282 758
12 13 4 40 126 50x8,3 144 8,16 0,73 596 75 7,78 13,73
90,74 Pa
PauZpuien *Ap et TApwam + SApap tApar 90,74 kPa
P > Prwst & own  Ih Lo
500 > 100 90 90 0 90,74
500 > 371 kP
{V6)
Usek Imenovity wytok Qu (1)
od | do 0,1 02 03 Qo(ls) | daxs(mm)| vimfs) | I{m) | R{kPa) |IxR(kPa) 14 Bp.(kPa) | bR +Apy (kPa)
plibyvs celkem pibyvé celkem plibyvé celkem
0 1 0 0 1 1 0,20 2034 146 2,17 194 421 3 320 741
1 2 1 2 028 25x4.2 129 238 2,76 657 5 4,16 10,73
0s
MISTNOST 1.1.
Usek Jmenovity wiok Qa (I/s)
od | do 0.1 0.2 03 Qo(s) | duxs(mm)| vimfs) | I{m) | R{kPa) | IxR{kPa)| 3T Bp(kPa) | bR +Apy (kPa)
plibyvs celkem piibyvs celkem piibyvé celkemn
0 1 0 0 1 1 020 20034 146 426 194 826 3 320 1146
1 2 1 2 028 25x4.2 129 226 263 594 3 250 844
2 3 1 3 035 25x4.2 162 0,26 045 012 15 197 209
3 4 1 4 040 25x4.2 185 761 226 17,20 3 5,13 2233
@s
{V7)
Usek Imenovity wytok Qa (1)
od do 0,1 0.2 03 Qo(ls) | daxs{mm)| v{ms) | I{m) | R{kPa) | IxR(kPa) p14 Ap,(kPa) | bR +Aps (kPa)
pfibyvé celkem pfibyvé celkem piibyvé celkem
0 1 0 0 1 1 0,20 20x3.4 146 2,69 194 522 a5 480 10,01
1 2 1 2 028 25x4.2 129 31 1,16 3,60 a5 3,74 734
s Jws
(va)
Usek Jmenovity wtok Qa (Vs)
od | do 01 0.2 03 Qo(Vs) [daxs{mm)| vimss) [ I{m) | R{kPa) |IxR{kPa) [ 3T Ap,(kPa) | bR +Apy (kPa)
plibyvé celkem plibyvé celkem pfibyvé celem
0 1 0 0 1 1 020 20:3 4 146 268 194 520 3 320 840
1 2 1 2 028 25x4.2 129 057 162 092 2 1,66 259
2 3 2 4 040 25x4.2 185 265 226 599 3 5,13 11,12
s
MISTNOST 1.1
Usek Jmenovity wtok Qu (Vs)
od | do 0,1 02 03 Qo(lfs) |duxs{mm)| vimss) | I{m) [ R{kPa) |IxR (kPa) b14 Bp,(kPa) | bR +Apr (kPa)
plibyvé celkem pfibyvé celkem plibyvé celkem
0 1 0 0 1 1 020 20034 146 441 194 856 3 320 1175
1 2 2 3 035 25x4.2 129 409 162 663 15 125 787

[ 1963 Jws
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dsek Imenovity wiok Qu (Is)
od | do 02 Qo(Vs) | daxs(mm) | vimss) | I{m) | R{kPa) |IxR(kPa) 14 Ap.(kPa) | bR +Apy (kPa)
plibyvs celkem piibyvs celkem plibyvs celkem
0 1 0 0 1 1 020 20034 15 141 194 274 3 338 6.11
1 2 028 25x4.2 129 183 116 2,12 3 250 462
2 4 040 25x4.2 185 277 226 626 45 7,70 1396
@s
(v3)
dsek Jmenovity wtok Qa (Is)
od | do 02 Qo(ls) | duxs(mm]| vimfs) | I{m) | R{kPa) | IxR(kPa) 14 Bp(kPa) | bR +Aps (kPa)
plibyvs celkem piibyvé celkem pfibyvd celkem
0 1 0 0 1 1 0.20 20034 146 264 194 512 45 480 992
1 2 2 3 035 25x4.2 162 654 1,77 1158 65 853 20,11
2 3 1 4 040 25x4.2 185 0,15 226 034 15 257 291
3 4 1 5 045 25x4.2 15 04 28 1,12 15 169 281
4 5 1 6 049 3254 129 14 098 137 15 125 262
5 6 1 7 053 32x54 15 359 113 406 45 5.06 9.12
WCMUZIAZENYV INP
dsek Jmenovity vytok Qa (I/s)
od | do 02 Qo(s) | daxs(mm) | vi{mis) | I{m) | R{kPa) |IxR(kPa) 14 Bp,(kPa) | bR +Apys (kPa)
plibyvé celkem plibyvé celkem pfibyvé celkem
0 1 0 0 1 1 0.20 203 4 146 077 194 149 15 160 3.09
1 2 1 2 028 25x4.2 129 299 1,16 347 45 3,74 721
2 3 2 4 040 25x4.2 185 584 226 13,20 3 513 1833
3 4 2 6 049 32x54 139 252 0.74 186 3 290 4,76
TV B3
(V9)
Usek Jmenovity wiok Qa (I/s)
od | do 02 Qo(Vs) [daxs{mm)| vimfs) | I{m) | R{kPa) |IxR(kPa) b14 Bp (kPa) | bR +Apr (kPa)
plibyvs celkem plibyvé celkem piibyvs celkem
0 1 0 0 1 1 020 20:34 146 231 194 448 a5 480 928
1 2 028 25x4,2 129 727 1,16 843 6 499 1343
@s
v1)
Usek Jmenovity vytok Qa (Is)
od | do 02 Qo(ls) [daxs(mm)| v{mfs) | I{m) | R{kPa) |IxR({kPa) | 3T Lp(kPa) | bR +Apy (kPa)
plibyvés celkem plibyvé celkemn plibyvé celkem
0 1 0 0 1 1 020 20034 146 266 194 516 3 320 836
1 2 1 2 028 25x4.2 129 667 162 1081 9 749 1829
2 3 2 4 040 25x4.2 185 136 2,26 307 15 257 564
@s
(v10)
Usek Jmenovity vytok Qa (Vs)
od | do 02 Qo(ls) |daxs{mm)| vimfs) | I{m) | R{kPa) |IxR(kPa) p14 Bp(kPa) | bR +Apy (kPa)
piibyvs celkem piibyvs celkem piibyvs celkemn
0 1 0 0 1 1 0,20 20x3 4 146 27 194 524 3 320 844
1 2 1 2 028 25x4.2 1,29 9,15 162 1482 6 499 19,82

2825 kPa
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Dimenzovani pozarniho vodovodu

Usek Jmenovity vytok Q, (I/s)
0,52 Q, (I/s) DN(mm) | v(m/s) I (m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) kR +Ap; (kP
od 4 [Dhbwa celkem
1 2 1 1 0,52 20 1,27 3,87 1,17 4,53 1,5 1,21 5,74
2 3 1 2 1,04 20 1,81 3,3 2,3 7,59 0,6 0,98 8,57
3 4 1 3 1,04 25 1,62 3,3 1,5 4,95 1,6 2,10 7,05
4 5 1 4 1,04 25 1,87 9,47 2 18,94 21,5 37,59 56,53
77,89 |kPa
hydraulické posouzeni +piipojka 10,46 |kPa
Puas ZPwan + Ape + TAPwa + AP A, + Apyy 88,36 |kPa
Pais > Pminf A, 28Dy pY-WP Apgs
500 > 200 90 45 0 88,36
500 > 423

Stanoveni dimenze a posouzeni pripojky
Stanoveni priitoku pitné vody (1/5s)

Q = ‘/Z(QAZ X n)
kde Qajejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zarizeni (I/s)

n je pocet vytokovych armatur stejného druhu

Nerovnost pro hydraulické posouzeni
Pais = PminFi + Ape + ZAPWM + ZApext + Apint

kde pudisje dispozi¢ni pfetlak v misté napojeni vodovodni pFipojky na vodovodni
fad pro verejnou potrebu

Pminfl je Minimalni poZadovany hydrodynamicky pfretlak u nejvyssi vyto-
kové armatury

Ape je vySkova tlakova ztrata
Apww je tlakova ztrata vodoméru

Apext je soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory ve vodovodni pfi-
pojce a prfivodnim potrubi vnitfniho vodovodu vné budovy

Apintje soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory v potrubi uvnitf bu-
dovy
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Uréeni tlakovych ztrat
2

v

kde Ije délka potrubi (m)
R je délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi (kPa/m)
p je hustota vody (kg/m3), p = 999 kg/m?3
v je prutocna rychlost v potrubi (m/s)

5 € je soucet souciniteld mistniho odporu

VYPOCTOVY PRUTOK

pitna voda

Qo= 1,89 I/s

NAVRH DIMENZE
PFredbézny navrh: 63x5,8 (d x s)
R =0,2Kpa/m
v =0,95m/s

TLAKOVA ZTRATA PRIPOJKY

| = 13,5 m
R= 0,2 kPa
p= 999 Kg/m3
V= 0,95 m/s
2¢ 6
ADext 10,46 KPa
Mistni odpory pocet 4
Navrtavaci pas s uzavérem DN50 1 5
Kulovy kohout DN50 2 0,6
Zpétny ventil DN50 1 3.8
Ohyb trubky 1 0,2
Koleno 1 1,5
Redukce 2 1
Tvarovka T - prichod 2 0,6
Pfechodka na jiny material 2 0,5
¢

5
1.2
3,8
0,2
1.5

1.2

15,9
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HYDRAULICKE POSOUZENI PRIPOJKY

Pais PrminF Ape Apwwm Apext Apint
450 Kpa > 100 +90 +50 +10,23 +150
450 Kpa > 400,23 Kpa
- vyhovuje

B.2.3.3 Dimenzovéni potrubi cirkulaéni vody

Tepelné ztraty jednotlivych Usekd
q=1xgq

kde |je délka useku pfivodniho potrubi vCetné délkovych pfirazek na neizolo-
vané armatury (m)

gt je délkova tepelna ztrata Useku privodniho potrubi (W/m)

urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
usek
od | do da x s (mm) qc=7yq Ot(ootlgl(fg} qt (W) | (m) q=1*qt (W)
t0 | t1 50x8,3 10 15,2 4,9 74,48
tl | 2 50x8,3 25 10,1 3 30,3
t2 | 13 50x8,3 20 11,8 8,4 99,12
t3 | t4 50x8,3 20 11,8 2,1 24,78
t4 | t5 40x6,7 20 10,2 0,55 5,61
t5 | t6 40x6,7 20 10,2 3,5 35,7
t6 | t7 40x6,7 45619 20 10,2 1,8 18,36
t7 | t8 40x6,7 20 10,2 3,8 38,76
t8 | 19 40x6,7 20 10,2 2 20,4
t9 | t10 32x5,4 20 8,9 1,35 12,015
t10 | t11 32x5,4 20 8,9 4,7 41,83
t11 | t12 25x4,2 20 7,7 2,2 16,94
t12 | t13 25x4,2 20 7,7 2,35 18,095
t13 | t14 25x4,2 25 6,6 3 19,8
Y 456,19
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urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody

usek
B okolni tep- %
od do dax s (mm) qc=>q lota (°C) qt (W) | (m) q=1%*qt(w)
t2-1 | 12-2 25x4,2 213 25 5,8 2,5 14,5
t2-2 | 12-3 25x4,2 ' 20 6,8 1 6,8
5 21,3
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek
daxs okolni tep- g=Il*qt
c= t(W [ (m
od do (mm) q zq lota (oC) q ( ) ( ) (W)
t3-1 t3-2 25x4,2 27,84 25 5,8 4,8 27,84
> 27,84
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (oC) q ( ) ( ) (W)
t4-1 t4-2 25x4,2 213 25 5,8 2,5 14,5
t4-2 t4-3 25x4,2 ’ 20 6,8 1 6,8
> 21,3
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (OC) q ( ) ( ) (W)
t5-1 t5-2 25x4,2 947 25 5,8 2,5 14,5
t5-2 t5-3 25x4,2 ’ 20 6,8 15 10,2
> 24,7
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (oC) q ( ) ( ) (W)
t6-1 t6-2 25x4,2 50,05 20 7,7 6,5 50,05
> 50,05




urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody

Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (OC) q ( ) ( ) (W)
t7-1 t7-2 25x4,2 213 25 5,8 2,5 14,5
t7-2 t7-3 25x4,2 ’ 20 6,8 1 6,8
> 21,3
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (oC) q ( ) ( ) (W)
t8-1 t8-2 25x4,2 25 5,8 3,5 20,3
t8-2 t8-3 25x4,2 20 6,8 11 7,48
t8-3 t8-4 25x4,2 20 6,8 0,2 1,36
t8-4 t8-5 25x4,2 82 15 20 6,8 0,5 3,4
t8-5 t8-6 32x5,4 ’ 20 7,7 1,4 10,78
t8-6 t8-7 32x5,4 20 7,7 1,4 10,78
t8-7 t8-8 32x5,4 25 6,6 2,5 16,5
t8-8 t8-9 32x5,4 20 7,7 15 11,55
> 82,15
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
Usek g ol |
aXs _ okolni tep- g=1*qt
c= t(W [ (m
od do (mm) q zq lota (oC) q ( ) ( ) (W)
t9-1 t9-2 25x4,2 5189 20 6,8 4,8 32,64
t9-2 t9-3 32x5,4 ’ 20 7,7 2,5 19,25
> 51,89
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
fsek d kolni t [*qt
aXs _ okolni tep- q=1*q
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (OC) q ( ) ( ) (W)
t10-1 t10-2 25x4,2 399 25 5,8 4,5 26,1
t10-2 t10-3 25x4,2 ’ 20 6,8 1 6,8
> 32,9




urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
fsek d kolni t [*qt
aXs _ okolni tep- q=1*q
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (OC) q ( ) ( ) (W)
t11-1 t11-2 25x4,2 6.1 25 5,8 3 17,4
t11-2 t11-3 25x4,2 ’ 25 5,8 15 8,7
> 26,1
urceni tepelné ztraty potrubi teplé vody
fsek d kolni t [*qt
aXs _ okolni tep- q=1*q
c= t(W [ (m
Od dO (mm) q zq Iota (OC) q ( ) ( ) (W)
t12-1 t12-2 25x4,2 65.34 25 6,6 15 9,9
t12-2 t12-3 25x4,2 ’ 20 6,6 8,4 55,44
> 65,34

e Celkova tepelna ztrata
>qc = 881,06 W/m

Vypoétovy pratok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohfiva¢
Qc=qc/ (4127 x At)

kde qcje celkova tepelna ztrata potrubi teplé vody
At je rozdil teplot mezi teplou vodou a cirkula¢ni vodou, At =2 K
Qc=881,06/ (4127 x 2)
Qc=0,105
Rozdéleni pratokd podle tepelnych ztrat

Qa
Qu=0Q X
¢ Qa+Qb

Qp=0Q U

kde qgaa gb jsou tepelné ztraty jednotlivych Usekl pfivodniho potrubi (W), do
kterych se rozdéluje vypoctovy pritok cirkulace teplé vody z pfedchoziho
useku
Qaa Qoujsou vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych Usecich
prfivodniho a jemu odpovidajiciho cirkulacniho potrubi (I/s) vzniklé
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rozdélenim vypoctového pratoku cirkulace teplé vody Qz predchoziho
useku potrubi
Q je vypoctovy prutok cirkulace teplé vody (I/s) v pfivodnim nebo cirkulac-
nim potrubi do nebo z dvou Usekd, ktery se do téchto Usekl rozdéli

Rozdéleni pritok( podle predchoziho vzorce je uvedeno v nasledujici tabulce:

Qc 0,105 Q12 0,003
Q1 0,102 Q13 0,008
Q2 0,095 Q14 0,004
Q3 0,091 Q15 0,006
Q4 0,084 Q16 0,010
Q5 0,075 Q17 0,003
Q6 0,072 Q18 0,006
Q7 0,066 Q19 0,003
Q8 0,063 Q20 0,003
Q9 0,060 Q21 0,003
Q10 0,058 Q22 0,003
Q11 0,055

Navrh cirkulaéniho potrubi

1 V5
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q. (l/s) | dyxs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 c2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,372 1,5 0,17 1,54
c ca 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,307 1,5 0,15 0,45
ca cs5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,148 1,5 0,13 0,28
c5 c6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475 1,5 0,11 0,59
C6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,236 1,5 0,09 0,33
c7 c8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,378 1,5 0,08 0,46
Cc8 c9 0,066 25x4,2 0,30 1,94 0,085 0,165 1,5 0,07 0,23
c9 C10 0,063 25x4,2 0,29 1,55 0,080 0,124 1,5 0,06 0,19
C10 C11 0,060 25x4,2 0,28 4,71 0,075 0,353 1,5 0,06 0,41
C11 C12 0,058 25x4,2 0,27 2,10 0,071 0,149 3 0,11 0,26
C12 Ci3 0,055 20x3,4 0,40 3,36 0,189 0,635 8,5 0,68 1,31
ti3 t12 0,055 25x4,2 0,25 3,36 0,062 0,208196 4,5 0,14 0,35
t12 ti1 0,058 25x4,2 0,27 2,10 0,071 0,149029 1,5 0,05 0,20
ti1 t10 0,060 32x5,4 0,17 4,71 0,023 0,108238 1,5 0,02 0,13
t10 t9 0,063 32x5,4 0,18 1,55 0,025 0,03885 2,5 0,04 0,08
t9 t8 0,066 40x6,7 0,11 1,94 0,008 0,015536 1,5 0,01 0,02
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,03782 1,5 0,01 0,05
t7 t6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,02105 1,5 0,01 0,03
t6 ts 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,049294 1,5 0,02 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,014835 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,010824 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
5 9,49
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2 V6
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I (m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c Cc4 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
Cc4 c5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
c5 cé6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475335 1,5 0,11 0,59
cé6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,09 0,33
c7 c8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,3782 1,5 0,08 0,46
c8 c9 0,066 25x4,2 0,30 1,94 0,085 0,16507 1,5 0,07 0,23
9 C10 0,063 25x4,2 0,29 1,55 0,080 0,12432 1,5 0,06 0,19
C10 C11 0,060 25x4,2 0,28 4,71 0,075 0,35295 1,5 0,06 0,41
C11 C12 0,058 25x4,2 0,27 2,10 0,071 0,149029 3 0,11 0,26
Ci12 Ci3 0,003 16x2,7 0,03 2,07 0,004 0,00828 3 0,00 0,01
ti3 t12 0,003 25x4,2 0,01 2,07 0,0006 | 0,001242 3 0,00 0,00
t12 til 0,058 25x4,2 0,27 2,10 0,071 0,149029 1,5 0,05 0,20
til t10 0,060 32x5,4 0,17 4,71 0,023 0,108238 1,5 0,02 0,13
t10 t9 0,063 32x5,4 0,18 1,55 0,025 0,03885 2,5 0,04 0,08
t9 t8 0,066 40x6,7 0,11 1,94 0,008 0,015536 1,5 0,01 0,02
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,03782 1,5 0,01 0,05
t7 té6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,02105 1,5 0,01 0,03
té6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,049294 1,5 0,02 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,014835 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,010824 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 7,84
3 MISTNOST 1.18
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q. (l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c3 Cc4 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
c4 Cc5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
c5 C6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475335 1,5 0,11 0,59
c6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,09 0,33
c7 Cc8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,3782 1,5 0,08 0,46
C8 c9 0,066 25x4,2 0,30 1,94 0,085 0,16507 1,5 0,07 0,23
() C10 0,063 25x4,2 0,29 1,55 0,080 0,12432 1,5 0,06 0,19
C10 C11 0,060 25x4,2 0,28 4,71 0,075 0,35295 1,5 0,06 0,41
C11 Ci12 0,003 16x2,7 0,03 6,744 0,004 0,026976 4,5 0,00 0,03
t12 ti1 0,003 25x4,2 0,01 1,55 0,0006 0,00093 2,5 0,00 0,00
t11 t10 0,060 32x5,4 0,17 1,94 0,023 0,044666 1,5 0,02 0,07
t10 t9 0,063 32x5,4 0,18 3,78 0,025 0,09455 2,5 0,04 0,14
t9 t8 0,066 40x6,7 0,11 2,11 0,008 0,01684 1,5 0,01 0,03
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,0378 1,5 0,01 0,05
t7 t6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,0211 1,5 0,01 0,03
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,02 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 tl 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 7,39
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Navrh cirkulaéniho potrubi

usek
od do Q. (I/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR +Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,540 2,252
c2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,166 1,537
c3 c4 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,145 0,452
c4 c5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,132 0,281
Cc5 c6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475335 1,5 0,114 0,589
C6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,092 0,328
Cc7 c8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,3782 1,5 0,082 0,460
c8 9 0,066 25x4,2 0,30 1,94 0,085 0,16507 1,5 0,068 0,233
9 C10 0,063 25x4,2 0,29 1,55 0,080 0,12432 1,5 0,063 0,187
C10 C11 0,003 16x2,7 0,03 3,84 0,004 0,01536 3 0,001 0,017
til t10 0,003 25x4,2 0,01 3,84 0,0006 | 0,002304 3 0,000 0,002
t10 t9 0,063 32x5,4 0,18 3,52 0,025 0,088025 2,5 0,041 0,129
t9 t8 0,066 40x6,7 0,11 0,99 0,008 0,007912 1,5 0,009 0,017
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,0378 1,5 0,013 0,050
t7 t6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,0211 1,5 0,013 0,034
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,017 0,066
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,032 0,047
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,009 0,020
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,022 0,072
t2 tl 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,054 0,111
3 6,88
5 V4
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) | duxs(mm) | v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c3 Cca 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
ca CcS5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
c5 c6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475335 1,5 0,11 0,59
c6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,09 0,33
c7 c8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,3782 1,5 0,08 0,46
c8 (s} 0,066 25x4,2 0,30 1,94 0,085 0,16507 1,5 0,07 0,23
c9 C10 0,003 16x2,7 0,03 2,86 0,004 0,01144 3 0,00 0,01
t10 t9 0,003 25x4,2 0,01 2,86 0,0006 | 0,001716 3 0,00 0,00
t9 t8 0,066 40x6,7 0,11 7,22 0,008 0,05776 1,5 0,01 0,07
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,0378 1,5 0,01 0,05
t7 t6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,0211 1,5 0,01 0,03
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,02 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 6,61
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6 MISTNOST 1.13
Névrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q. (I/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
c2 c 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c ca 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
Cc4 C5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
C5 c6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 | 0,475335 1,5 0,11 0,59
C6 Cc7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,09 0,33
c7 c8 0,072 25x4,2 0,33 3,78 0,100 0,3782 1,5 0,08 0,46
c8 9 0,006 16x2,7 0,07 6,06 0,01 0,0606 2,5 0,01 0,07
t10 t9 0,006 20x3,4 0,04 2,18 0,004 0,00872 1,5 0,00 0,01
t9 t8 25x4,2 0,03 4,09 0,002 0,00818 2,5 0,00 0,01
t8 t7 0,072 40x6,7 0,13 3,78 0,01 0,0378 1,5 0,01 0,05
t7 té 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,0211 1,5 0,01 0,03
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,02 0,07
tS t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 tl 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 6,39
7 V8
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap, (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c c4 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
Cc4 Cc5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
c5 C6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 0,475335 1,5 0,11 0,59
c6 c7 0,075 25x4,2 0,35 2,11 0,112 0,23576 1,5 0,09 0,33
Cc7 Cc8 0,003 16x2,7 0,03 2,08 0,004 0,00832 3 0,00 0,01
t8 t7 0,003 25x4,2 0,01 2,08 0,0006 | 0,001248 3 0,00 0,00
t7 t6 0,075 40x6,7 0,13 2,11 0,01 0,0211 1,5 0,01 0,03
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,02 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 5,80
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8 V3
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q. (I/s) | d,xs(mm) v(m/s) I (m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR +Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,540 2,25
c2 c 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,166 1,54
c c4 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,145 0,45
c4 c5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,132 0,28
C5 c6 0,084 25x4,2 0,39 3,52 0,135 | 0,475335 1,5 0,114 0,59
c6 Cc7 0,010 16x2,7 0,11 10,68 0,015 0,1602 7,5 0,045 0,21
ti1 tio 25x4,2 0,05 5,49 0,003 0,01647 6 0,008 0,02
t10 t9 25x4,2 0,05 0,14 0,003 0,00042 1,5 0,002 0,00
t9 t8 0,010 25x4,2 0,05 0,4 0,003 0,0012 1,5 0,002 0,00
t8 t7 32x5,4 0,03 1,4 0,001 0,0014 1,5 0,001 0,00
t7 t6 32x5,4 0,03 3,48 0,001 0,00348 3 0,001 0,00
t6 t5 0,084 40x6,7 0,15 3,52 0,014 0,04928 1,5 0,017 0,07
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,032 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,009 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,022 0,07
t2 tl 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,054 0,11
3 5,67
9 WC MUZI A ZENY V 1.NP
Navrh cirkulaéniho potrubi
Usek
od do Q. (l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I (m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap;(kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c3 ca 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
c4 c5 0,091 25x4,2 0,42 0,99 0,150 0,14835 1,5 0,13 0,28
Cc5 C6 0,006 16x2,7 0,07 7,99 0,01 0,0799 3 0,01 0,09
t7 t6 0,006 25x4,2 0,03 5,35 0,0017 | 0,009095 3 0,00 0,01
t6 t5 32x5,4 0,02 2,42 0,0007 | 0,001694 1,5 0,00 0,00
t5 t4 0,091 40x6,7 0,16 0,99 0,015 0,01485 2,5 0,03 0,05
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 tl 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 4,87
10 V9
Navrh cirkulaéniho potrubi
Usek
od do Q. (l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) 3T Ap, (kPa) | IxR +A4p; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c3 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c ca 0,095 25x4,2 0,44 1,80 0,170 0,30668 1,5 0,15 0,45
ca Cc5 0,004 16x2,7 0,05 5,38 0,007 0,03766 3 0,00 0,04
t5 t4 0,004 25x4,2 0,02 5,38 0,0012 | 0,006456 1,5 0,00 0,01
t4 t3 0,095 50x8,3 0,11 1,80 0,006 0,0108 1,5 0,01 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 4,49
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11 Vi
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R (kPa) I xR (kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 C2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
2 c 0,003 16x2,7 0,03 4,25 0,004 0,017 1,5 0,00 0,02
t4 t3 0,003 25x4,2 0,01 3,04 0,0006 | 0,001824 1,5 0,00 0,00
13 12 25x4,2 0,01 1,36 | 0,0006 | 0,000816 | 1,5 0,00 0,00
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 2,38
12 V10
Navrh cirkulaéniho potrubi
usek
od do Q.(l/s) | d,xs(mm) v(m/s) I(m) R(kPa) | IxR(kPa) p14 Ap, (kPa) | IxR+Ap; (kPa)
C1 c2 0,105 25x4,2 0,49 8,56 0,200 1,712 4,5 0,54 2,25
C2 c 0,102 25x4,2 0,47 7,22 0,190 1,3718 1,5 0,17 1,54
c3 ca 0,008 16x2,7 0,09 10,62 0,013 0,13806 4,5 0,02 0,16
t4 t3 0,008 25x4,2 0,04 9,53 0,002 0,01906 4,5 0,00 0,02
t3 t2 0,102 50x8,3 0,12 7,22 0,007 0,05054 3 0,02 0,07
t2 t1 0,105 50x8,3 0,12 8,16 0,007 0,05712 7,5 0,05 0,11
3 4,15

Navrh nastaveni vyvazovacich ventild

Na vyrovnani tlakd v cirkulacnich potrubi navrhuji regula¢ni ventil STAD-B

p1 [kPa] p2 [kPa] Qc [I/s] Ap [kPa] nastaveni ventilu DN ventilu
1-2 9,49 7,84 0,003 1,65 2,6 10
1-3 9,49 7,39 0,003 2,10 2,4 10
1-4 9,49 6,88 0,003 2,61 2,3 10
1-5 9,49 6,61 0,003 2,88 2,3 10
1-6 9,49 6,39 0,006 3,11 2,3 10
1-7 9,49 5,80 0,003 3,69 2,1 10
1-8 9,49 5,67 0,010 3,82 2,2 10
1-9 9,49 4,87 0,006 4,62 2,1 10
1-10 9,49 4,49 0,004 5,00 2 10
1-11 9,49 2,38 0,003 7,11 1,9 10
1-12 9,49 4,15 0,008 5,34 2 10
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Navrh nastaveni ventilu byl proveden graficky, podle grafu od vyrobce regulac-
niho ventilu.
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Obrazek 9: Navrh reg. ventilu 1-2 Obrazek 10: Navrh reg. ventilu 1-3
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Obrazek 11: Navrh reg. ventilu 1-4

Obrazek 13: Navrh reg. ventilu 1-6
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Obrazek 12: Navrh reg. ventilu 1-5

Obrazek 14: Navrh reg. ventilu 1-7
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s m'm Kv DN10 15 2 25 2 40 S mH O kPal

Obrazek 19: Navrh reg. ventilu 1-12

Navrh cirkulaéniho éerpadla

Dopravni vySka ¢erpadla
H =0,1033 X (Aprr + YApap)

kde Aprrje tlakové ztraty v privodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody nejdel-
Siho okruhu (kPa) pfi vypoctovém pritoku cirkulace teplé vody

Apar je soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni (kPa), napf. pritokovych
ohfivacd vody, nachazejicich se v cirkulac¢nim okruhu (stanovi se podle do-
kumentace vyrobce téchto zarizeni). Apap = 0 kPa

H =0,1033 x (9,49 + 0)=0,98 m
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Navrhuji cirkula¢ni ¢erpadlo WILO-Star-Z 25/2

0 0.5 1.0 1.5 20 m/fs
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0 0.25 0.5 0.75 1.0 QN/s

Obrazek 20: Pracovni diagram cirkulacniho Cerpadla [13]

Vypoéet tloustky tepelné izolace potrubi TV a CV

e Material potrubi: PPR PN20
e Material tepelné izolace: Mirelon Pro

T
U, =
1 d 1 D 1
o, g —2s, o, *Ingt e xDp

kde A¢je soucinitel teplené vodivosti trubky, Ac= 0,22 W/mK
d je vnéjsi pramér trubky (m)
st je tloustka stény trubky (m)
Aiz je soucinitel teplené vodivosti izolace, Ai; = 0,037 W/mK
Qe je soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu, de = 10W/m?K

D:d+2 Xsiz

kde si;je tloustka stény izolace (m)
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Potrubi tloustka izolace [mm] | Uo [W/MK] | Uomax [W/mK] POSOUZENI
16x2,7 25 0,145 0,15 VYHOVUIJE
20x3,4 25 0,163 0,18 VYHOVUIJE
25x4,2 20+13=33 0,161 0,18 VYHOVUIJE
32x5,4 25+13=38 0,172 0,18 VYHOVUIJE
40x6,7 25+20=45 0,178 0,27 VYHOVUIJE
50x8,4 25+25+6=56 0,18 0,27 VYHOVUIJE

B.2.4 Dimenzovani plynovodu

B.2.4.1 Dimenzovani domovniho plynovodu
V=K xVi+K, XV, +K; x V3 +K, XV,

kde Vije soucet objemovych pratok( spotfebicd pro pripravu pokrmt (m3/h)

V> je soucet objemovych pritokd lokalnich topidel a zasobnikovych ohfi-
vacu vody (m3/h)

V3 je soucet objemovych pratok( viech kotld véetné kotl kombinovanych
(m3/h)

V4 je soucet objemovych pritokd viech technologickych plynovych spotre-
bic a plynovych spotfebicl ve velkokuchynich (restaurace apod.) (m3/h)

Ki je koeficient soucCasnosti pro skupinu spotfebicli uvedenych
u V1 (K1 =n03)

K2 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u V2 (K2 = n-
0,15)

Ksje koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebic uvedenych u Vs (Ks = n-
0,1)

K4 je koeficient soucasnosti pro skupinu spotrebi¢l uvedenych u Vs, ktery
se stanovuje individualné.

n je pocet spotiebicl, které jsou zasobovany plynem z pfislusného Useku
potrubi
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Usek  |objemovy pritok V pocet zarizeni| redukovany pro- Ap. DN potrubfi
n tok V,
0-1 4,52 1 4,52 32
1-2 9,04 2 8,43 40
2,14
2-3 4,52 1 4,52 32

V Useku 1-2 se uvaZzuje s koeficientem soucasnosti Kz = 1, protoZe oba kotle mo-

hou pracovat soucasné.

PredbeZznd ztrata tlaku v 1 m Ap. (Pa/m)

Ay, = _DPe
PL= T+ 5k
_ 100 _
ApL = m = 2,7 Pa/m

kde Apcje celkova ztrata talku v lezatém potrubim (Pa), Apc= 100 Pa
L je skutecna délka lezatého potrubi (m), L =26,55m

Yle je soucet ekvivalentnich délkovych prirazek pro tvarovky a armatury

(m), Zle=10,4m

Ekvivalentni délkové pFirazky (le)

Kulovy kohout 3x0,5=1,5

Redukce 2x0,4=0,8

Tvarovka T - odboceni 1x13=1,3

Tvarovka T - prichod 1x05=0,5

Koleno 9x0,7=4,2
10,4

B.2.4.2 Dimenzovéni plynovodni pFipojky

48 V182 |
D=K
" [, + 100)2 — (p, + 100)2

kde Kje konstanta zemniho plynu, K=13,8
V: je redukovany odbér plynu (m3/h), V, = 8,43 m3/h
Le je ekvivalentni délka plynové pfipojky (m), Le=2,2 m

p:je pretlak na zacatku pfipojky (kPa), p.pro STL = 2 kPa
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pkje pretlak na konci pfipojky (kPa), p.pro STL = 95 kPa

8,43182x 22

4.8
D=138 j 2+ 100)% — (95 + 100) _ /1 ™™

Navrzena nizkotlaka plynovodni pfipojka PE 100 SDR 11 - 32x3 mm

B.2.4.3 Kontrola rychlosti (m/s)

4% Vgyr _ 4%0,0012
T % d2 %0,0252

v= =244 m/s <20m/s

kde Vskitje skute¢ny pratok plynu pFipojkou v m3/s, Vsiut = 4,215/3600 = 0,0012
m3/s

d je navrZzeny vnitini prdmér potrubi plynovodni pfipojky v m, d = 0,025 m

V. 843 ,
Vsku_t = ; = 2 = 4,215 m /hOd

V: je redukovany odbér plynu (m?3/s), Vr = 8,43 m3/s

p je absolutni tlak plynu v pFipojce (bar), p = 2 bar

B.2.4.4 Navrh plynoméru a regulatoru tlaku

Oznadeni Nejmensi prutok | Jmenovity prutok Nejvétsi prutok
plynomeéru (m“/h) (mafh) {m3/]1)
G4 0.04 4 6
G6 0.06 6 10
G 10 0.10 16
G 16 0.16 25
G 25 0,25 40
G 40 0.40 65

Obrazek 21: Pritoky membranovych plynomérd (Stitkové hodnoty)

Navrh: plynomér G 6




C. PROJEKT

C.1 UvoD

V projektové dokumentaci pro provadéni stavby je obsazen navrh vnitfniho ply-
novodu, kanalizace a vodovodu vcetné prislusnych pripojek pro stavbu rekreac-
niho objektu na ulici Vaclavska ve Vodnanech. Navrhovany systém je v souladu s
platnymi technickymi a bezpe&nostnimi normami CSN a vyhlaskami v daném
case.

Navrhovany rekreacni objekt je podsklepeny se tfemi nadzemnimi podlazimi.
Obsahuje dvé urovné stfech, prficemz se jedna o stfechy Sikmé. Rekreacni objekt
je rozdélen na spolecenskou cast, ktera se nachazi v prvnim nadzemnim podlazi
a na druhou ¢ast vdruhém a tfetim nadzemnim podlazi, ktera slouzi pro ubyto-
vani a rekreaci hosta.

C.1.1 Bilance potreby vody

C.1.1.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0zZek v rekreacnim objektu

o 123,31/lGzko. den, 45m3/lGzko.rok
e Kuchyné 2 pracovnici

o 219,2 /pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
e Kuchyné 1 sména umyvani

o 164,41/sména.den, 60 m3/sména.rok

C.1.1.2 Pramérna denni potieba vody Qup

deZQan

kde Qs je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (obyvatele, za-
méstnance, 1Gzko apod.) (I/mj.den), kterou najdeme v tabulce;

n je pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, lIGzek apod.).

Quap=28x123,3+2x219,2+1x164,4 =4055,2|/den

C.1.1.3 Maximalni denni potfeba vody Qdmax

Qdmax = de ve kd
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kde  Qapje primérna denni potfeba vody (I/den);

kq je soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5,
pro rodinné domy kq = 1,7).

Qamax = 4055,2 x 1,5=6082,8 |/den

C.1.1.4 Maximalni hodinovéa potieba vody Qmax

_ Qdmax

thax - t xk h

kde Qdmax je maximalni denni potfeba vody (I/den);
t je doba provozu budovy béhem dne (h), u obytnych budov t = 24 h;
kn je soucinitel hodinové nerovnomérnosti podle tabulky.

Ghmax = 6082,8/24 x 2,1 =532,2 I/den

C.1.1.5 Roéni potieba vody Qnmax

Qrok = Qrok X M

kde  Qrok je smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku (obyvatele,
zaméstnance, |0Zko apod.) (m3/mj.den), které najdeme v tabulce;

n je pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnancd, lGZzek apod.).

Qrok =28 x45+2x95+ 1 x60=1510 m3/rok

C.1.2 Bilance potreby teplé vody dle €SN 06 0320

C.1.2.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0zZek v rekreacnim objektu
o 0,2 m3/l1GZzko =200 I/1Gzko
e Pocet jidel denné 95
o 0,02m3/jidlo=21/jidlo
e Celkova uklidova plocha 920 m?
o 0,2m3/100 m?=201/100 m?

C.1.2.2 Pramérna denni potfeba teplé vody Qp

Qap =qxn
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kde g je specifickd denni potfeba vody na mérnou jednotku (m3/mj)
n je poCet mérnych jednotek.

Qa4 =0,2 x 28 + 0,002 x 95 + 0,02 x 0,90 = 5,808 m3/den = 5808 |/den

C.1.3 Bilance odtoku splaskovych vod (vypoéet na zakladé denni potieby vody)

C.1.3.1 Predpoklad provozu budovy

e 28 l0zZek v rekreacnim objektu

o 123,3/lGzko. Den, 45 m3/I0zko.rok
e Kuchyné 2 pracovnici

o 219,2/ pracovnik.den, 80 m3/pracovnik.rok
e Kuchyné 1 sména umyvani

o 164,41/sména.den, 60 m3/sména.rok

C.1.3.2 Pramérny denni odtok splaskovych vod Qdp

Qap = 4055,21/den

C.1.4 Bilance odtoku destovych vod

Ared=AxC=415x1=415m?

C.1.5 Splaskova kanalizaéni pfipojka

Objekt bude napojen na stavajici jednotnou kanalizaci z kameniny DN500, ktera
vede pod komunikaci ulice Vaclavska. Pro odvod splaskovych a deStovych vod je
navrzena kanaliza¢ni pfipojka DN160 z PVC - KG SN10 délky 23,13 m. Na stavajici
stoku bude pfipojka pfipojena pomoci navrtavky. Kanaliza¢ni pfipojka bude ve-
dena ve spadu 2 %. Hlavni vstupni Sachta bude na pozemku investora, asi 7,4 m
od ulice Vaclavska. Bude vyhotovena z prefabrikovanych betonovych skruzi
DN1000 a bude mit litinovy poklop DN60O s tfidou zatizeni B125.

C.1.6 Vodovodni pFipojka

Pro zasobovani pithou vodou bude zfizena vodovodni pfipojka z HDPE100 SDR11

o praméru 63x5,8 mm. Vodovodni pfipojka bude napojena na stavajici vodo-

vodni fad PE-HD DNB8O, ktery je pod chodnikem na ulici Vaclavska. Vodovodni

pfipojka bude mit délku 3,53 m. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodo-

vodni fad se dle informaci pohybuje vrozmezi 0,46-0,54 MPa. Vodovodni
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pripojka bude na vodovodni Fad napojena pomoci navrtdvacim pasem s uzave-
rem, zemni soupravou a poklopem. Vodovodni pripojka bude vedena ve sklonu
7,2 % k vodovodnimu Fadu. Vodomeérna Sachta s vodomérem DN25 bude umis-
téna na pozemku investora 2 m od hranice pozemku. Vodomérna Sachta bude
mit vnéjSi rozmeéry 2400x1700 mm, bude vyrobena jako prefabrikovana s poklo-
pem 600x600 mm s tfidou zatizeni B125. Potrubi pripojky bude na piskovém
podsypu tloustky min. 100 mm. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodic.
300 mm nad potrubim bude ulozena vystrazna folie.

C.1.7 Vnitini kanalizace

C.1.7.1 Splaskova vnitni kanalizace

Svodné potrubi

Svodné potrubi povedou v zemi pod podlahou 1PP a 1NP a dale pod terénem
vné objektu az ke kanalizacni pfipojce. V misté napojeni hlavniho svodného po-
trubi na pripojku bude zfizena hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi DN1000
s litinovym poklopem DN60O s tfidou zatizeni B125. Svodné potrubi bude vyho-
toveno z materialu PVC-KG SN10 v minimalnim sklonu potrubi 2 %. Na svodném
potrubi bude uvnitf budovou umistény revizni Sachty 800x1000 mm s litinovym
poklopem 600x900 mm v 1.NP. Revizni Sachty budou vyznaceny na vykresu za-
kladd. V reviznich Sachtach budou osazeny Cistici tvarovky DN125, pficemz bude
jedna revizni Sachta u vystupu z objektu opatfena zpétnou armaturou proti
vzduté vodé. Svodné potrubi bude skrz zaklady vedené vzdy kolmo a bude pro
néj vytvoren dostatecné velky prostup. V pfipadech, kdy jde svodné potrubi tésné
pod zakladem, bude provedeno prohloubeni zakladu.

Odpadni a pripojovaci potrubi

PFipojovaci potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT a vedena v min. sklonu 3 %.
PFfipojovaci potrubi bude vedeno v predsténach, pouze v technickych mistnos-
tech podél zdi. Pro napojeni pracek a mycek budou osazeny podomitkové zapa-
chové uzavéry HL406. Vznikly kondenzat od dvou plynovych kotl umisténych
v technické mistnosti v 1PP bude odveden volnym vytokem pomoci armatury
HL20.

Odpadni potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT. Odpadni potrubi bude vedeno
prevazneé v instalacnich Sachtach a zavésené v podhledech v minimalnim sklonu
2 %. Pri zalomeni potrubi bude pouzit mezikus o délce 250 mm a bude zvétSena
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dimenze potrubi. Na kazdém odpadnim potrubim bude umistén cistici kus v nej-
nizSim podlazim cca 1,0 nad podlahou a bude k nému umoznén pFistup pomoci
reviznich dvirek. Vétrani odpadniho potrubi bude zajisténo pomoci vétraciho po-
trubi, které bude vyvedeno minimalné 0,5 m nad stfechu. V pfipadech, kdy ne-
bude mozné nebo ekonomické vést vétraci potrubi, bude na odpadnim potrubi
instalovan pfivzdusnovaci ventil. Pfivzdusnovaci ventily jsou znazornény ve vy-
kresu rozvinutych svislych rez( kanalizace.

Zkouska vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova zkousSka bude prove-
dena v souladu s CSN 73 6760 - VnitFni kanalizace. Bude provedena technick
prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouska plynotésnosti od-
padniho, pfipojovaciho a vétraciho potrubi.

C.1.7.2 Destova kanalizace

Voda ze stfech bude odvadéna pomoci vnitfni destové kanalizace. Voda ze stfech
bude pres filtracni Sachtu svedena do vsakovaciho zafizeni. DeStova voda z par-
kovisté bude odvadéna pomoci povrchového vsakovani. Svodné potrubi pove-
dou pod podlahou 1NP a dale pod terénem vné objektu az ke vsakovacimu zafi-
zeni. Bude z materialu PVC-KG SN10 a bude vedeno v minimalnim sklonu 1 %.
Podle umisténi Sachet, budou mit Sachty litinové poklopy s tfidou zatizeni B125.
Zkouska vodotésnosti a plynotésnosti kanalizace a tlakova zkouska bude prove-
dena v souladu s CSN 73 6760 - VnitFni kanalizace. Bude provedena technick
prohlidka, zkouska vodotésnosti svodného potrubi a zkouska plynotésnosti od-
padniho potrubi.

C.1.7.3 Vsakovaci zaFizeni

Vsakovaci galerie

Vsakovaci zarizeni bude umisténé na severni strané objektu a bude slouZit pro
vsakovani destové vody ze stfechy navrhovaného objektu. Vsakovaci zarizeni
bude vytvofeno pomoci vsakovacich boxd Wavin Q-Bic Plus, které maji zakladni
rozmér 1,2x0,6x0,6 m. Vsakovaci zafizeni bude tvoreno celkem z 44 blok(, které
budou ve dvou vrstvach po 22 kusech. Celkovy rozmér vsakovaciho zafizeni bude
6,6x2,4x1,23 m. Systém akumulacnich boxd musi byt obalen ze v3ech stran
vetné prostupl pomodi filtracni geotextilie 200 g/m?. Vsakovaci zafizeni bude
mit dvé revizni Sachty DN425, jednu u natoku a druha na druhé strané vsakova-
ciho zafizeni, aby byla mozna snadna revize a Udrzba boxa.
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C.1.8 Vnit¥ni vodovod

C.1.8.1 Vodovod pitné vody

Vnitfni vodovod je navrZzen z plastového potrubi PPR PN20. Rychlost proudéni
vody v plastovém potrubi bude v maximalnim rozsahu 0,5 - 2 m/s spojovaného
polyfuznim svafovanim. Pro pfechod plast-kov se pouziji prechodky se zalisova-
nymi mosaznymi poniklovanymi vnitfnimi a vnéjSimi zavity. Navrh je proveden
podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitFnich. vodovod(. Vnitfni vo-
dovod je na vodovodni pfipojku napojen ve vodomérné Sachté. Potrubi HDPE100
SDR11 o rozméru 63x5,8 mm je vedené v zemi az do technické mistnosti v 1PP,
kde se rozdéluje rozvod pitné vody a na pozarni vodovod.

Paterni rozvod vodovodu je feSen v 1.PP a 1.NP, kde je rozveden do jednotlivych
instalacnich Sachet, odkud je voda rozvadéna k jednotlivym zarizovacim pfedmé-
tam v jednotlivych patrech. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v predsténach nad
sebou a v podhledech vedle sebe. Na odboceni z patefniho rozvodu pro skupinu
zarizovacich predmétd bude vzdy osazen uzavér - kulovy kohout s vypousténim.
Na potrubi cirkulace bude dle projektu osazen vyvazovaci ventil STAD-B. Pred pi-
soary je nutné na privodu vody osadit kulovy kohout s vypousténim, filtr a zpét-
nou armaturu EA (po sméru toku). Ke viem armaturam bude umozZnén pfistup
pomoci reviznich dvirek.

Pfiprava teplé vody pro objekt bude feSena pomoci zasobnikového ohfivace
teplé vody OKC 1000 NTR/BP o objemu 1000 |, ktery je napojen na plynovy kotel
a nachazi se v 1.PP v technické mistnosti. Na vSech pfipojovacich potrubi je spl-
néna podminka maximalniho objemu 3 I. Na cirkulacnim potrubi bude umisténo
cirkulacni Cerpadlo WILO-Star-Z 25/2, které je dostacujici pro pfekonani dopravni
vysky 1,3 m. Kompenzace na potrubi bude reSena vhodnym navrhem zalomenim
trasy a predpokladanou polohou pevnych bodl. Zavésy a upevnéni potrubi bu-
dou instalovany ve vzdalenosti dle doporuceni vyrobce.

VeSkeré potrubi domovniho vodovodu bude izolovano navlekovou izolaci
Mirelon PRO. Tloustka izolace pro potrubi teplé vody bude stanovena dle Vy-
hlasky €. 193/2007 nasledovné: d16 - 20 mm, d20 - 20 mm, d25 - 25 mm, d32 -
30 mm, d40 - 40 mm, d50 - 50 mm a d63 - 60 mm. Tloustka izolace pro potrubi
studené vody je dle CSN 75 5409 navrzena min 13 mm. Izolace armatur se
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provede jako snimatelna. U armatur, kde by izolace ohroZovala nebo vyrazné zté-
zovala jejich funkci se izolace nepozaduije.

C.1.8.2 Pozarni vodovod

V objektu je navrzen pozarni vodovod, ktery zacind odbocenim v technické mist-
nosti, kde je osazen kulovy kohout, oddélovac¢ systému EA a vypoustéci ventil.
Pozarni vodovod je veden skrze instalacni Sachtu do jednotlivych podlazi. Pozarni
vodovod je navrzen z pozinkovaného ocelového potrubi DN20-25.

Hadicové systémy jsou navrzeny o svétlosti 19 mm s délkou 30 m a umistuji se
1,1 - 1,3 m nad drovni podlahy.

C.1.9 Plynovodni pfipojka

Nové navrzena plynovodni pfipojka bude napojena na stavajici stfedotlaky ply-
novod DN8O z oceli, ktery je umistény v terénu na ulici Vaclavska. Napojeni se
provede pomoci privarovaciho T-kusu, za kterym bude osazena prechodka
ocel/PE. Stfedotlaka pfipojka bude vedena v potrubi HDPE100 SDR11 32x3,0 mm
o délce 9,4 m. Na konci pripojky bude hlavni osazen hlavni uzavér plynu pomoci
kulového kohoutu DN25, ktery bude osazen v plynomérné skfini o rozmérech
1200x1000 mm a bude zhruba 1 m nad terénem, aby plynomér, ktery bude ve
skrini, mél cifernik 1,5 m nad terénem. Skfirika bude v oploceni a bude oznacena
Zlutym napisem HUP. Potrubi pfipojky bude vedeno v pazené ryze v minimalnim
sklonu 0,4 % k vefejnému plynovodu.

C.1.9.1 Domovni plynovod

Domovni plynovod zacdina za HUP, kde navazuje regulator tlaku plynu sti/ntl typ
B10 NG s maximalnim pritokem 10 m3/hod, kulovy kohout pred plynomérem,
plynomér BK G6 s maximalnim pritokem 10 m3/hod, kulovy kohout za plynomé-
rem a na vystupu z plynomérové skfiné bude osazena prechodka ocel/PE.
Domovni plynovod bude z materialu HDPE100 SDR11 a bude vné budovy bude
mit primér 50x4,6 mm.V zemi s minimalnim krytim 800 mm bude veden aZ k ob-
jektu kde bude nasledné veden v ochranném potrubi v tepelné izolaci objektu.
Ve vySce 1 m nad Urovni terénu bude osazen kulovy kohout, ktery bude v nice na
fasadé, kterad bude uzavifend pomoci reviznich dvifek. Za kulovym kohoutem
umisténym na fasadé objektu bude plynovod pokracovat prostupem sténou ob-
jektu do technické mistnosti, kde bude veden pod stropem k plynovym konden-
zacnim kotlim. Potrubi bude opatfeno Zlutym natérem. Zkouska vodotésnosti a
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plynotésnosti kanalizace a tlakova zkouska bude provedena v souladu s TPG 704
01 - Domovni plynovody. Bude provedena zkousSka pevnosti, zkouska tésnosti a
zkouska provozuschopnosti

C.1.9.2 Plynové spotiebice

Pro objekt jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle Geminox THRs. Kotel
pro ohfev TV je navrzen Themona Therm 45 KD.A, ktery ma jmenovity vykon 13-
45 kW a ma spotrebu 1,28-4,52 m3/h. Pro vytapéni je pak navrzen kotel Themona
Therm 45 KD.A, ktery ma jmenovity vykon 13-45 kW a ma spotrebu 1,28-4,52
m>3/h. Jedna se o spotrebice kategorie C - vzduch pro spalovani odebiraji z ven-
kovniho prostoru a spaliny odvadéji do venkovniho prostoru. Privod vzduchu
bude zajistén skrz otvor ve fasadé a odvod spalin bude vyveden kominem nad
aroven strechy.

C.1.10 Zafizovaci predméty

Budou pourZity zafizovaci pfedméty dle sestav specifikovanych v legendé zafizo-
vacich pfedmétl. U dfezl a umyvadel bude osazena vZzdy stojankova smésovaci
baterie. U sprch budou osazeny nasténné sprchové baterie se sprchovou sou-
pravou. Mycky a pracky budou napojeny pfes podomitkovou zapachovou uza-
vérku HL406. Vylevka s roStem, stojankova smésovaci baterie s prodlouzenym
raminkem. WC jsou zavésné se splachovaci nadrzkou pro pfedsténovou montaz.
Pisoary budou osazeny s automatickym splachovanim.

C.1.11 Zemni préace

Pfed zahdjenim vykopovych praci bude u spravcd stavajicich siti zajisténo vyty-
Ceni a vyznaceni podzemnich vedeni v terénu. Vytyceni siti objedna dodavatel
stavby u provozovatelll podzemnich siti. Provozovatelé ostatnich inZenyrskych
siti se musi vyjadrit k soubé&hu a kfizeni nové navrzenych pfipojek s jejich sitémi.
Pfed zasypem vykopl zkontroluji provozovatelé dotcenych (obnaZenych),
zejména krizenych podzemnich siti jejich stav. V pfipadé kfiZzeni se stavajicimi
podzemnimi sitémi bude vykop v jejich blizkosti provadén ru¢né a vedeni bude
ve vykopu zabezpeceno proti posSkozeni. Béhem stavby bude dbano pokyn(
spravcu téchto siti.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout plynovodni a zdravotné technické
instalace v novostavbé rekreacniho objektu v ulici Vaclavska ve Vodnanech. Jeli-
kozZ je tento rekreacni objekt navrhovan jako novostavba, tak jsou jiZ podhledy,
predstény i Sachty uvnitf objektu pFipraveny pro vedeni navrhovanych rozvodu.

Teoretickd ¢ast A popisuje inZenyrské sité a predstavuje zakladni body Ceské
technické normy, ktera tuto problematiku vice specifikuje a udava pravidla na
zakladé zdkona. Kromé toho se zabyvam i stru¢nymi vlastnostmi a praci s inZe-
nyrskymi sitémi z praxe, pficemz jsem se zaméfil na zivotnost, spolehlivost, fi-
nancovani a hospodarnost inZzenyrskych siti.

Ve vypoctové casti B jsou uvedeny potiebné vypocty, které byly potifebné pro na-
vrh plynovodnich a zdravotné technickych instalaci v rekrea¢nim objektu.

Projektova Cast C zahrnuje vykresovou dokumentaci i technickou zpravu. Veskeré
prilohy z vykresové dokumentace jsou obsazeny v deskach.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

oY
DN
HDPE
HL
HUP
KK
NP
NTL
PE
PV
RS
SDR
STL
SV
TV
ZV

cirkulacni voda

jmenovita svétlost potrubi
polyetylen s vysokou hustotou
vyrobky firmy Hutterer & Lechner GmbH
hlavni uzavér plynu

kulovy kohout

nadzemni podlazi

nizkotlaké

polyetylen

pojistovaci ventil

revizni Sachta

standartni rozmérovy pomér
stfedotlaké

studena voda

tepla voda

zpétny ventil
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NORMY, ZAKONY, VYHLASKY

CSN 75 6101
CSN 75 6551
CSN 75 6760
CSN 75 6909
CSN 759010
CSN EN 12056-1
CSN EN 12056-2
CSN EN 12056-3
CSN EN 12056-5
CSN EN 858-2

CSN EN 1610
CSN 06 0320

CSN 75 5401
CSN 755409
CSN 75 5411
CSN 75 5455
CSN 755911
CSN EN 806-1
CSN EN 806-2
CSN EN 806-3
CSN EN 806-4
CSN EN 806-5
CSN 38 6405
TPG 702 01
TPG 704 01
TPG 609 01

CSN 73 6005

Stokové sité a kanalizacni pripojky

Odvadéni a cisténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek
Vnitfni kanalizace

Zkousky vodotésnosti stok a kanalizacnich pripojek
Vsakovaci zarizeni srazkovych vod

VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 1: Vieobecné a
funkcni pozadavky

VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet

VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet

VnitFni kanalizace - Gravita¢ni systémy - Cast 5: Instalace a
zkouseni, pokyny pro provoz, udrzbu a pouzivani
Odlucovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu) - Cast 2:
Volba jmenovité velikosti, instalace, provoz a udrzba
Provadéni stok a kanalizacnich pripojek a jejich zkouSeni
Tepelné soustavy v budovach - Priprava teplé vody - Navr-
hovani a projektovani

Navrhovani vodovodniho potrubi

Vnitfni vodovody

Vodovodni pFipojky

Vypocet vnitfnich vodovodU

Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi
Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 1: Vieobecné

Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 2: Navrhovani

Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 3: Dimenzovani potrubi - Zjednodugend metoda
Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 4: Monté?

Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé -
Cast 5: Provoz a Udrzba

Plynova zafizeni. Zasady provozu

Plynovody a pfipojky z polyetylenu

Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v bu-
dovach

Regulatory tlaku plynu pro vstupni tlak do 4 bar vcetné.
Umistovani a provoz

Prostorové usporadani siti technického vybaveni
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SEZNAM PRILOH
ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
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19
20
21

Situace - zdravotné technické instalace
Pldorys zakladU - kanalizace
Pldorys 1PP - kanalizace

Pldorys 1NP - kanalizace

Pldorys 2NP - kanalizace

Pldorys 3NP - kanalizace

Pldorys stfechy - kanalizace

PUdorys 1PP - vodovod

PUdorys 1NP - vodovod

PUdorys 2NP - vodovod

Pldorys 3 NP - vodovod

Rozvinuty svisly Fez - kanalizace
Podélny profil- splaskova kanalizace
Podélny profil - deStova kanalizace
Axonometie - vodovod

Detail vsakovaci galerie

Filtracni Sachta 425

Vodomérna sachta

Vzoroveé ulozeni kanalizacniho potrubi
Vzorové ulozeni vodovodniho potrubi
Revizni Sachta DN425

KANALIZACNi A VODOVODNI PRIPOJKA

01 Situace kanaliza¢ni a vodovodni pfipojky
02 Podélny rez kanaliza¢ni pfipojkou

03 Podélny rez vodovodni pripojkou

04 Vzorové ulozeni kanalizacniho potrubi
05 Vzorové ulozeni vodovodniho potrubi
06 Revizni Sachta DN1000
PLYNOFIKACE

01 Situace - plynofikace

02 Podélny profil plynovodni pfipojky

03 Pldorys 1.PP

04 Axonometrie plynu

05 Detail Méfeni

06 Vzorové ulozeni plynovodu
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