VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

USTAV INFORMACNICH SYSTEMU
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

PREKLAD DOTVVM STRANEK DO ACCELERATED
MOBILE PAGES

DOTVVM TO ACCELERATED MOBILE PAGES TRANSPILER

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MICHAL TICHY
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN PLUSKAL
SUPERVISOR

BRNO 2020



Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta informaénich technologii

Ustav informaénich systéma (UIFS) Akademicky rok 2019/2020
Zadani bakalatske prace ||[I[[|I NI
22954
Student: Tichy Michal
Program: Informagni technologie
Nazev: Pfeklad DotVVM stranek do Accelerated Mobile Pages

DotVVM to Accelerated Mobile Pages Transpiler
Kategorie: ~ Web
Zadani:
1. Seznamte se s technologii AMP (accelerated mobile pages) a DotVVM.
2. Prozkoumeijte, které prvky/funkce DotVVM mohou byt pfelozeny do AMP. Vytvorte testovaci
sadu stranek, ktera je bude demonstrovat.
3. Navrhnéte zpUsob, jak preklad do AMP integrovat s DotVVM.
4. Implementujte prototyp pfekladu DotVVM stranek do AMP.
5. Zhodnot'te Uspésnost pfekladu za pouZiti testovaci sady stranek i redlnych webovych
aplikaci. Diskutujte budouci mozna rozSifeni.
Literatura:
e O'Donoghue, R. (2017). AMP: Building Accelerated Mobile Pages: Create lightning-fast
mobile pages by leveraging AMP technology. Packt Publishing Ltd.
e Richter, J. (2012). CLR via C#. Pearson Education.
Pro udéleni zapoctu za prvni semestr je pozadovano:

* Body 1,2a3.
Podrobné zavazné pokyny pro vypracovani prace viz https://www.fit.vut.cz/study/theses/
Vedouci prace: Pluskal Jan, Ing.
Vedouci Ustavu:  Kolaf Dusan, doc. Dr. Ing.
Datum zadani: 1. listopadu 2019

Datum odevzdani: 28. kvétna 2020
Datum schvaleni:  25. fijna 2019

Zadani bakalarské prace/22954/2019/xtichy26 Strana 1z 1



Abstrakt

Tato prace pridava to webového .NET frameworku DotVVM moznost prevodu DotVVM
stranek do technologie AMP. V ramci tohoto textu je také obsazen prehled aktualniho
stavu obou technologii. Prace obsahuje souhrn vyhod a nevyhod obou technologii a nahled
do jejich fungovani. Druha polovina prace popisuje implantaci knihovny DotVVM.AMP.
V zavéru préce je popsan postup integrace tohoto prekladu do stavajicitho DotVVM aplikace.

Abstract

This thesis proposes an extension to the DotVVM web framework that adds support for
conversion of DotVVM pages into AMP pages. This thesis describes the current status and
inner workings of DotVVM and AMP. The thesis contains an overview of the advantages
and disadvantages of both technologies. Second part of this thesis describes implementation
of DotVVM.AMP. Final part of this thesis shows integration of DotVVM.AMP into an
existing DotVVM application.
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Kapitola 1

Uvod

Svét webovych technologii se neustéale vyviji. Rok za rokem stoupa vykon klientskych zari-
zeni a spolu s nim i velikost a komplexita webovych aplikaci. Co se ale bohuzel zlepsuje jen
velmi pozvolna, je rychlost webovych aplikaci. Problém nizké rychlosti se navic postupné
zvétsuje kvili zvysujicimu se zastoupeni uzivateli, kteri pro pristup k webovym aplikacim
pouzivaji mobilni zafizeni s malym vykonem a neptilis dobrou konektivitou.

V poslednich letech se stale castéji muzeme setkat s webovymi strankami, které pouzi-
vaji open source technologii Accelerated Mobile Pages neboli zkracené AMP, které se snazi
problém rychlosti webovych aplikaci fesit pomoci omezeni slozitosti, optimalizaci vykreslo-
vani (diky fixnimu rozlozeni), prednacitdani webové stranky a dal$ich optimalizaci v rdmci
AMP distribuéni infrastruktury.

Vysledkem vsech téchto optimalizaci jsou webové stranky, jejichz ¢as do prvni interakce'
je v nizkych desetinach sekundy. Pro porovnani v roce 2018 prumeérné trvalo nac¢teni webové
stranky 8.66s [19]. Udrzeni rychlosti nac¢itani stranky na takto nizkych hranicich ovliviuje,
jak se uzivatel po pfichodu na nasi stranku bude chovat (a zda si nerozmysli nasi stranku
vibec nenavstivit).

Zvysend rychlost AMP stranek mé kromé piimych efekt na uzivatele také vedlejsi efekt
na pozici v ramci vysledkt vyhleddvani a tim i na vétsi pocet navstévnika.

Jako kazd4 jiné technologie tak i AMP technologie neni vSemocn4 a pro jeji pouziti musi
vyvojari obétovat vétsinu interaktivity pomoci javascriptu, znacné omezit velikost kaska-
dovych styli a zcela vynechat nékteré zakidzané HTML tagy. Kvuli témto omezenim jsou
cilovymi pouzitimi pro AMP jednoduché statické stranky, poptipadé znacné zjednodusené
verze stranek plnohodnotnych.

Cilem této prace je prinést vyse zminované vyhody technologie AMP uzivatelim open
source webového frameworku DotVVM zalozeného na platformé ASP.NET. Prestoze cilo-
vym pouzitim DotVVM jsou slozité interaktivni webové aplikace (tedy opak stranek ideél-
nich pro ptrepis do AMP), tak i v rdmci téchto aplikaci ¢asto nalezneme stréanky, které jsou
z velké ¢asti statické, popripadé se dynamicky skladaji na serveru, ale ne uz u klienta [15].
Prikladem takovych strdanek muzou byt dvodni a dalsi vefejné/informaéni stranky u jinak
dynamickych webovych aplikaci.

!Cas do prvni interakce: anglicky se tato metrika nazyva Time to Interactive a vyjadiuje, jak dlouho
trva, nez se stranka nacte do stavu, kdy je uzivatel schopny s ni bez omezeni interagovat.



Kapitola 2

Co to je AMP?

Technologie AMP maé za cil zajistit uzivatelim velmi rychlé webové stranky nezavisle na
tom, kde se uzivatelé nachazeji a jaké zafizeni pouzivaji.

AMP byl ptivodné vydan v roce 2015 spole¢nosti Google (ve spolupraci s firmou Twitter)
pod nazvem Accelerated Mobile Pages jako odpovéd na technologii Facebooku s nédzvem
Instant Articles. Na rozdil od Instant Articles se AMP, diky tomu Ze je open-source, roz-
s$itil mimo platformu zakladajici organizace a nyni existuji vice nez dvé miliardy AMP
stranek [23].

Amp zajistuje slibované zvyseni rychlosti pomoci kombinace dvou pristupii. Redukce
komplexity webovych stranek, kterd je vynucovand mnohymi restrikcemi technologie AMP,
a priblizeni obsahu uzivatelim pomoci distribuovanych AMP Cache a dalsich souc¢asti AMP
infrastruktury. AMP infrastruktura je popsdna na konci ¢asti 2.2. Kromé spole¢nosti Goo-
gle dnes poskytuji kompletni infrastrukturu pro AMP stranky také spole¢nosti Microsoft
a CloudFlare.

'S 44

2.1 Nové typy obsahu, které AMP prinasi

Kromé celych webovych stranek AMP podporuje i dalsi nové typy obsahu. Tyto nové for-
maty prindsi novou funkcionalitu a zvyseni rychlosti do domén jako je napriklad email
nebo reklama. Zadny z téchto novych formétt se bohuzel prozatim nerozsfFil mimo Google
platformu. Uzivatelé se nejcastéji mohou setkat s AMP adds, ale to jen z toho divodu, Ze
Google AdSense' je hlavni provozovatel reklamnich sluzeb na internetu.

AMP Email

Amp Email umoznuje pouzivat v ramci emailit AMP komponenty. Diky tomu mohou emaily
obsahovat formulare, interaktivni grafiku a dalsi prvky, které byly dosud vyhrazené jen pro
web. AMP Email ma format HTML s atributem amp4email. V rdmci jednoho AMP emailu
by méla byt vzdy posilana i textova a pripadné webova verze, jinak by nastéval problém
pii starsich emailovych klientech [20, Ch. 6, p. 285]. Aktuédlné je AMP Email podporovin
jen v klientech: Outlook, Gmail a Mail.ru [8].

!Google AdSence je platforma spoleénosti Google, kterd umoziiuje si zakoupit reklamni prostor na
ruznych webovych strankach.



AMP Add

Reklamy bez javascriptu fungovat skoro nemohou. A prestoze pro koncové uzivatele by byl
web bez reklam idedlni, tak z pohledu nékterych provozovateli by bylo toto omezeni likvi-
da¢ni. AMP tento problém resi pomoci AMP komponenty AMP Add, ktera umoziuje vlozit
do stranky reklamni bannery. Diky tomu, ze AMP presné vi, které prvky na strance jsou
reklama, tak mize zafidit, aby se na tyto pro uzivatele nedulezité prvky necekalo. Stranky,
které budou zobrazovany v ramci AMP Add, musi byt vyddny schvdlenym provozovatelem
a HTML reklamniho banneru musi byt anotovano atributem amp4add [20, Ch. 6, p. 280].
V lednu 2019 tvorily AMP reklamy 12% vSech reklam v rdmci Google AdSense [1].

AMP Stories

AMP Stories jsou celoobrazovkové “prezentace” vizuadlné velmi podobné konceptu stories
od spolecnosti Facebook. Tento typ obsahu je urcen predevsim pro zpravodajské portaly,
které jej mohou vyuzit pro vytvoreni kratkych “prezentaci” k danému tématu. Na tyto
prezentace poté uzivatelé mohou pristoupit po hledani jména vydavatele v ramci prohlizece
nebo pri hleddni k samotné udalosti, kterou AMP story popisuje [20, Ch. 6, p. 290].

2.2 Zakladni principy technologie AMP

Technologie AMP se skladd ze dvou hlavnich ¢asti: AMP frameworku a AMP distribuc¢ni
infrastruktury.

Tabulka 2.1: Tabulka jednotlivych soucasti technologie AMP

FRAMEWORK DISTRIBUCE
AMP HTML AMP Cache
AMP CSS AMP Viewer
AMP Komponenty AMP Prerender

Jednotlivé komponenty AMP frameworku slouzi pro sestaveni samotné AMP stranky.
Na rozdil od svych ne-AMP ekvivalentii jsou orezané o nékteré funkce, pti jejichz pouziti
mohou byt stranky pomalé, nebo by dochézelo k dynamickym zménam rozlozeni. Pokud by
dochézelo k dynamickym zméndm rozlozeni, tak by nebylo mozné providét prerendering.

Prvky distribu¢niho procesu se riznymi metodami snazi minimalizovat Cas potfebny
k zobrazeni stranky uzivateli. Distribu¢ni AMP infrastrukturu provozuji aktualné Google,
Microsoft a CloudFlare [20, Ch. 1, p. 49].

AMP Framework

AMP stranky jsou tvoreny ve zjednoduseném jazyku HTML, ktery je rozsiteny o AMP
atributy a AMP komponenty. Omezeni se nevyhnulo ani kaskddovym stylam. Jejich veli-
kost je omezena na pouhych 75kB, musi byt umistény piimo v dokumentu a nelze pouzit
vSechny typy animaci a nékteré dalsi konstrukty CSS. Nejvétsi omezeni AMP technologie
ale rozhodné predstavuje absence skoro jakéhokoliv javascriptu. Kvuli témto omezenim maji
AMP stranky staticky layout. Staticky layout umoznuje, aby byla AMP stranka pred vy-
kreslena navstévnikovi diive nez se vubec rozhodne, Ze na danou stranku chce pristoupit.



AMP Prerendering je hlavni davod, pro¢ je AMP schopen zobrazit pfed stranky v case
blizicim se nule [24].

AMP Html

AMP Html vychazi z HTML 5, je ale znactné upravené. Nékteré zakladni HTML tagy
jsou nahrazeny jejich AMP variantami a nékteré jsou zakazany. Oproti klasickému HTML
miuzeme AMP Html rozeznat podle bezhodnotového atributu s ndzvem amp (pripadné
emotikonu High Voltage).

Vypis 2.1: Ukdzka AMP Html

1 |<!doctype html>

2 |<html amp lang="cs">

3 | <head>

4 <meta charset="utf-8">

) <meta name="viewport" content="width=device-width,minimum-scale=1">
6 <script async src="https://cdn.ampproject.org/v0.js"></script>
7 <style amp-custom>

8 /*INLINE CSS*/

9 </style>

10 <style amp-boilerplate>

11 /* AMP BOILER PLATE CSS */

12 </style>

13 <link rel="canonical" href="UmisteniPuvodniStranky">

14 <title>AMP</title>

15 |</head>

16 |<body>

17 <h1>Toto je AMP stranka</h1>

18 |</body>

19 |</html>
Hlavicka

V ramci hlavicky AMP dokumentu je nutné pridat AMP knihovnu a amp-boilerplate
css” [3]. Toto css mé za tkol skryt stranku, dokud neni plné vyrenderované a nasledné
ji pomoci animace prolnuti zobrazit. Diky tomuto je stranka pocitové rychlejsi. Vynechani
téchto dvou prvka by zpusobilo nevalidnost AMP stranky. AMP stranka se pak nedostane
do cache.

V ramci hlavicky také mtzeme pridat odkaz na pozadované fonty. V ramci AMP stranek
jsou povoleny jen fonty dostupné na zdrojich uvedenych v tabulce 2.2 [2].

2PIné znéni amp-boilerplate css je moné nalézt na https://amp.dev/boilerplate/


https://amp.dev/boilerplate/

Tabulka 2.2: Tabulka povolenych poskytovateli fontt

TYPOGRAPHY.COM ‘ https://cloud.typography.com

FONTS.COM ‘ https://fast.fonts.net
GOOGLE FONTS ‘ https://fonts.googleapis.com
TYPEKIT ‘ https://use.typekit.net

https://maxcdn.bootstrapcdn.com
https://use.fontawesome.com

FONT AWESOME

AMP Html elementy

Kvili pozadavku na fixni layout neni mozné pouzit vsechny HTML elementy, nékteré jsou
zakdzané (viz. tabulka 2.3), nékteré byly nahrazeny jejich AMP variantami (viz. tabulka 2.4)
a u jinych je omezena jejich funkcionalita (viz. tabulka 2.5) [22, p. 41].

Tabulka 2.3: Tabulka zakdzanych HTML elementt

base | picture ‘ frame ‘ frameset ‘ object ‘ param ‘ applet ‘ embed

Tabulka 2.4: Tabulka nahrazenych HTML elementt

img ‘ amp-img

video ‘ amp-video
audio ‘ amp-audio
iframe ‘ amp-iframe

Tabulka 2.5: Tabulka HTML elementt s omezenou funkcionalitou

script ‘ Povoleny jen typu application/ld + json nebo text/plain.

input Typy: tmage, button, password a file jsou zakazané.
style POYO]GH jen jediny styl v hlaviéce (kromé amp-boilerplate), tento styl musi mit
atribut. amp — custom.
a Jsou zakézané javascriptové odkazy.
AMP CSS

V rdmci AMP stranky jsme omezeni pouze na max 75kB (dfive jen 50kB) inline CSS [20,
Ch. 2 p. 100]. Davodem, pro¢ styly musi byt pfilozeny v rdmci AMP stranky, je snaha
o minimalizaci po¢tu potfebnych request k tomu, aby mohla byt nactena stranka (nebo
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alespon ¢asti ovliviiujici jeji rozlozeni). Vyjimkou jsou CSS keyframes®, které mizou byt
obsazeny v separatnim inline CSS elementu s maximalni velikosti 500 kB [4].

Kromé omezeni velikosti a nutnosti styly prikladat k hlavnimu dokumentu, AMP také
zakazuje pouziti klicového slova limportant a stylovini AMP komponent (selektory cilici
na tagy zacinajici na -amp- nebo i-amp- ) [6]. Obé tato omezeni jsou nutnd kvuli tomu,
aby amp byl schopny zajistit, Ze elementy budou mit predpokladanou velikost.

Dalsi omezeni, se kterym musi vyvojari bojovat, je zakaz vétsiny animaci. Jediné povo-
lené animace jsou nad vlastnostmi, jejichz animovani je GPU-accelerated, jde tedy o ani-
mace nad vlastnostmi opacity a transform [6].

Omezeni pouziti javascriptu

Vlastni javascript je aktudlné kompletné zakazany v ramci stranky. Existuje vSak nékolik
zpusob1, jak javascript spustit.

iframe

V rdmci amp-iframe mtizeme pouzivat jakykoliv javascript. Stejné jak u klasického HTML
iframe i tady nemiizeme ovliviiovat nic mimo dany iframe. Toto reSeni se hodi, pokud
potfebujeme napiiklad zobrazit mapy, apod.

AMP-script
Koncem roku 2019 byla vydand komponenta AMP-script. Tato dodateénd komponenta
umoznuje spoustét javascript v rdmci Web Workeru, tento kéd bézi na pozadi. V ramci
tohoto k6du miizeme pridat interaktivitu do stranky napriklad dapravami virtuadlniho DOMu
stranky nebo tpravou stavu komponenty amp-state.

V ramci AMP-script nejsou povoleny vsechny javascriptové API (podpora API pro
manipulaci s prohlize¢em chybi) a nékteré, jako napriklad metoda querySelektor, jsou ome-

zené [5].

Distribucni infrastruktura pro AMP stranky

Prestoze jsme schopni zobrazovat AMP stranky bez vyuziti distribuénich mechanizmt
AMPu, tak jsme prisli o vyhody prednacitani stranek a dalsich optimalizaci, za které jsou
zodpovédné AMP Cache a AMP Viewer. Bez téchto optimalizaci je jediny benefit, ktery
ziskdme pouzitim technologie AMP ten, Ze nds tato technologie nuti tvorit jednoduché
stranky a omezuje nas ve velikosti externé naéitanych zdroji. Cést takto usetfeného ¢asu
bychom vzapéti zase ztratili kvili nutnosti stazeni AMP knihovny.

N N

AMP Stranka Validace AMP Cache Optimalizace AMP Viewer

Obréazek 2.1: Popis distribuc¢ni infrastruktury

3CSS keyframes obsahuji definice animaci.



Amp distribuéni infrastruktura se skldda ze dvou hlavnich ¢éasti: AMP Cache a AMP
Vieweru. Schéma této infrastruktury je zndzornéno na obrazku 2.1.

Amp stranka se do AMP cache dostane jen tehdy, je-li validni a provozovatel AMP
cache usoudi, ze se mu vyplati danou stranku cachovat. Diky umisténi stranky v AMP cache
ziskdme kromé priblizeni obsahu ke koncovym uzivatelim také rtizné typy optimalizaci.

Amp Viewer mé na starosti prerendering stranek z AMP Cache. Dalo by se fici, ze je
webovou aplikaci obalujici nasi AMP stranku.

AMP Cache

Zakladni funkcionalitou AMP cache je poskytovat Content Delivery Network® pro AMP
stranky. Stranky ulozené v AMP Cache jsou poté pristupné pomoci AMP Vieweru. Kromé
této zdkladni funkcionality AMP Cache také poskytuje mechanismy pro validaci a optima-
lizaci AMP stranek.

Validace
Validace probiha pred samotnym zarazenim AMP stranky do cache a jeji vysledek rozho-
duje o tom, jestli bude do cache zarazena. AMP validace kontroluje, zda neni poruseno

nékteré z omezeni a pozadavki AMP frameworku. Napiiklad zda stranka obsahuje jen
validni elementy, nebo zda obsahuje AMP JS a CSS boiler plate. [7].

Optimalizace

Po zarazeni AMP stranky do cache probihaji dodatecné optimalizace obsahu. Probéhne
uprava HTML, béhem které dojde k odstranéni prazdnych znakt a komentari, a stranka se
upravi tak, aby nebylo mozné provést Cross-site scripting [9]. Obrézky jsou zkomprimovany
a jsou z nich odstranéna nepotiebna metadata. Pokud je to mozné, dojde ke konverzi na
WebP format a ke generaci srcseti. Externi zdroje jsou anotovany prefetch znackami, toto
umozni AMP Prerender’. Nakonec dojde k agresivni minifikaci® HTML a CSS.

Aktualizace

Standardné AMP cache provadi aktualizace ulozenych stranek dle principu stale-while-
revalidate, pokud si tedy uzivatel vyzada dokument, o kterém si AMP cache mysli, Ze je
neplatny (napriklad je prekrocend Max-Age hlavicka), tak mu AMP cache pteda tuto sta-
rou verzi a zazada si o aktualizace, takze dalsi uzivatel dostane jiz verzi novou [16]. Majitel
domény, v ramci které je AMP stranka hostovand, muze také “manualné“ zazddat o ak-
tualizaci stranky pomoci update-cache dotazu. Tento dotaz musi byt podepsan privatnim
RSA klicem asociovanym s danou doménou [17].

AMP Viewer

AMP Viewer je prostredi, ve kterém bézi jednak kod hostované AMP stranky, tak z ¢asti
kéd samotného AMP Vieweru. Hlavni iilohou AMP Vieweru je optimalizace zobrazeni AMP
stranky a o jeji prerendering.

4Content Delivery Network je sluzba, kterd umoziiuje, aby se externi obsah stahoval ze serveru, ktery je
blize k cilovému uzivateli.

SPrerender: vykresleni stranky nebo jeji ¢asti jesté predtim, nez si uzivatel o obsah této stranky zazada.

SMinifikace: odstranéni nepotiebnjch prvki (mezery, komentafe,..) ze zdrojového kédu. Také mfize na-
ptiklad dochézet ke zkraceni ndzvu proménnych nebo funkei.



AMP Prerendering

Prerendering probihd u AMP stranek, o kterych si poskytovatel AMP Vieweru mysli, ze na
né budeme chtit pristoupit, jesté predtim nez na né pristoupime, v jednu chvili mtze byt
tedy predpripaveno vice stranek. V daném momentu probiha jen pro jednu stranku.

1. AMP Viewer stdhne AMP HTML z AMP Cache.
2. Nacte potiebné JS knihovny.

3. Stadhne obrazky a dalsi externi obsah vhodny pro dané zatizeni.
Dochézi ke stazeni jen toho obsahu, ktery se skuteéné uzivateli zobrazi okamzité po
prichodu na stranku [25].

Nevyhody AMP Vieweru

7 dtuvodu zobrazeni nasi AMP stranky v ramci AMP Vieweru dochazi k tomu, ze adresa, na
které se uzivatel nachdzi, neprislusi nasi strance, ale je to adresa AMP Vieweru. Toto AMP
Viewer aktudlné, pouze ¢astecné, fesi pomoci falesného navigacniho baru, ktery zobrazuje
skutecnou zdrojovou adresu. Toto chovani mize zjednodusovat phishing atoky [20, Ch. 3, p.
50]. Resenfm tohoto problému je technologie Signed HTTP Exchange, kterd umozni oddélit
autora nebo zdroj obsahu od jeho poskytovatele [20, Ch. 3, p. 51].



Kapitola 3

DotVVM

DotVVM je open source MVVM! webovy framework [15]. Backend ¢4st je zalozend na tech-
nologii ASP.NET (pripadné na jeji .NET Core varianté). Frontend je zalozeny na znaéné
upravené verzi javascriptové knihovny Knockout. Diky tomu, ze DotVVM pokryva frontend
i backend, jsme schopni psat relativné komplexni aplikace jen s pouzitim jazyka C# (po-
piipadé jiného jazyka z platformy .NET) a jazyka DotHtml’. Z velké ¢asti se tak vyhneme
psani javascriptu pro bézné a repetetivni tkony, jako napriklad komunikace se serverem
a mapovani dat mezi formaty, které se pouzivaji na backendu a frontendu. Diky témto
vlastnostem a snadné rozsititelnosti DotVVM o vlastni komponenty a komponenty tietich
stran, je programator se znalosti platformy .NET schopen velmi rychle vytvorit v DotVVM
aplikaci.

DotVVM je vhodny pievazné pro tvorbu Line of Business aplikaci® [15]. Pro &isté
statické prezentacni weby vétSinou nepfindsi dostatek benefitil, které by vyvazily snizeni
rychlosti oproti strankdm pouzivajicim kombinaci HTML a jednoduchého javascriptu. Ve
chvilich, kdy ale potfebujeme mit v ramci DotVVM Line of Business aplikace prezentacni
stranku, se mize vyplatit i na tyto stranky pouzit DotVVM. Pro tento typ stranek by mél
slouzit preklad DotVVM stranek do technologie AMP. Diky AMPu odstranime problém
rychlosti u DotVVM stranek bez ptili§ velkych nédkladt na implementaci.

3.1 Navrhovy vzor MVVM

MVVM je navrhovy vzor, ktery zajistuje separaci kodu popisujictho jak data zobrazo-
vat od kédu, ktery s nimi manipuluje. Navrhovy vzor MVVM se skldada ze tii hlavnich
casti: Modelu,View a ViewModelu. Znazornéni navrhového vzoru MVVM je ukézano v
obrazku 3.1.

Model

Model by mél byt nositelem dat bez jakékoliv dalsi funkcionality. To znamena, ze by model
mél byt tfida, kterd data uchovava (property), ale neobsahuje zadnou logiku (metody) pro
manipulaci s nimi.

IMVVM: navrhovy vzor model - view - viewmodel.

2DotHtml: HTML rozsifené o nové tagy, vazby na ViewModel a ptedpisy vazby DotHtml na Viewmodel.

3Line of Business aplikace: Rozséhlé informacni systémy, které obsahuji velké mnozstvi formuldi, ta-
bulek, atd.
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Nékteré zdroje uvadéji jako vyjimku pro toto pravidlo velmi jednoduchy kéd v ramci get
metody” jednotlivych vlastnosti a pifpadné implementaci INotifyPropertyChanged® [21].

View

View specifikuje, jak by méla byt data a akce obsazené v ramci ViewModelu reprezentovany.
V ramci webovych aplikaci to bude tedy specifikace toho, jak bude vypadat vysledné HTML.
Toto oddéleni logiky, dat a zobrazovini umoziiuje mit pro jeden viewmodel vice views. Casté
pouziti pro tento scénér je, ze potfebuje mit oddélenou stranku pro zobrazeni na velkych
displejich a na mobilnich zafizenich. Aby bylo mozné takto recyklovat viewmodel, tak je
nutné, aby vSechny Views zobrazovaly stejnou podmnozinu dat.

Viewmodel

Viewmodel je abstrakce View a vystavuje vSechny Modely a akce, které jsou potfeba v ramci
View. V rdmci Viemodelu se provadi findlni transformace dat, které ziskdme z Modelu/1.
Viewmodel také obsahuje metody pro vSechny akce, které mély byt spoustény z View.

Na viewmodel je dobré se divat jen jako na mezistupen mezi tim co vidi uzivatel a vnitini
aplika¢ni logikou®. Tato separace se hodi zejména v piipadé, Ze potfebujeme zobrazovat
stejnd data na vice ruznych strankach, ale v natolik odlisné podobé, ze nemiizeme pouzit
jen vice views pro stejny viewmodel. Diky tomu, ze veskerou slozitejsi logiku presuneme do
samostatné vrstvy' (tifdy), tak se vyhneme duplikaci kédu.

Binder

Kromé t¥i hlavnich ¢asti MVVM obsahuje také komponentu, nazyvanou Binder, ktera se
stard o obousmérnou synchronizaci dat mezi View a Viewmodelem. Tato komponenta za-
jistuje, ze View bude zobrazovat aktualni data z Viewmodelu a také ze viewmodel bude
mit v dobé vykonavani akci vsechna data, které uzivatel zménil v ramci View.

Zmény stavu
a spousténi akci

View Viewmodel Data Model
Stav

Y

&

Obréazek 3.1: Diagram navrhového vzoru MVVM.

1Vlastnosti t¥idy, které jsou jen pro éteni a v rémci get metody obsahuji kéd pro slozeni vysledné
hodnoty, se v ramci C nazyvaji calculated properties.

SInterface INotifyPropertyChanged slouzi k ozniameni zbytku aplikace, Ze se nékterd z hodnot objektu
zménila.

Saplikaéni logika: Business Logic

"Pokud pouZivdme vicevrstvou architekturu.
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3.2 DotVVM ViewModel

DotVVM ViewModel je C# tiida dédici od DotvvmViewModelBase, kterd na strané serveru
reprezentuje data, ktera jsou klientské strané zobrazovana, a akce, které je mozné provadét.
Diky tomu, ze viewmodel musi byt jak pro pfenos ze serveru na klienta, tak pro prenos
zpatky serializovan, je nutné, aby vsechna data, kteréd potirebujeme u klienta, byla definovana
jako public vlastnosti. Také je nutné, aby veskeré objekty, které chceme poslat na klienta,
mély bezparametricky konstruktor. Akce®, které miize stranka spoustét, jsou ve viewmodelu
definovany jako verejné metody.

Béazova trida DotvvmViewModelBase zajistuje, ze viewmodel bude mit pristup k objektu
Context, ktery obsahuje naptiklad informace o ptichozim HTTP pozadavku nebo informace
o tom, zda je uzivatel prihlaseny. Tato bazova trida také definuje virtualni metody Init, Load
a Prerender, které jsou volany v riuznych fazich zivotniho cyklu stranky (viz. kapitola 3.6).

DotVVM Viewmodel také podporuje pouziti valida¢nich a autorizacnich atributi.

Na jednotlivych vlastnostech jsme schopni pomoci standardnich valida¢nich atribut
zajistit, ze nedojde ke spusténi specifickych akci, pokud nejsou data ve viewmodelu va-
lidn{ [13].

To, Ze je uzivatel autorizovany k pristupu k danému viewmodelu, mizeme zajistit tak,
ze viewmodel anotujeme autoriza¢nim atributem. Autorizaci muzeme provadét nejen na
urovni celého viewmodelu, ale i na trovni jednotlivych metod [10]. V ukdzce 3.1 je uveden
priklad viewmodelu s tfemi vlastnostmi a jednou akci.

Vypis 3.1: Ukdzka DotVVM Viewmodelu

1 |public class ExampleViewmodel : DotvvmViewModelBase
2 |{

3 public int Number { get; set;

4

5 public string Text { get; set; }

6

7 public ExampleClass ComplexClass { get; set; }
8

9 public void CustomCommand ()

10 {

11 }

12 |}

3.3 DotVVM View

DotVVM View je stranka napsand v jazyce DotHtml.DotHtml je HTML rozsifeném o vlastni
komponenty (v ukazce 3.2 <dot:TextBox ... />, <dot:Literal ... /> a <dot:Button ... />)
a takzvany Binding systém, ktery umoziiuje definovat vztah na vlastnost / metodu ve view-
modelu.

8 Akee jsou v ramci DotVVM nazyvané Commands. [14]
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Vypis 3.2: Ukazka DotHtml

1 |@viewModel TestSamples.Common.ViewModels.ExampleViewmodel, TestSamples.Common
2 |<!DOCTYPE html>

3

4 |<html lang="en" xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">

5 | <head>

6 <meta charset="utf-8" />

7 <title>{{value: Text}}</title>

8 | </head>

9 |<body>

10 <dot:TextBox Text="{value: Number}" ValueType="Number" />
11 <dot:Literal Text="{value: Textl}" />

12 <dot:Button Click="{command: CustomCommand()}"

13 Text="Run custom command" />

14 |</body>

15 |</html>

Na zacatku kazdého view se nachazi definice toho, ktery viewmodel bude pouzit pro
dané view. Pokud bychom na strance chtéli pouzivat Static Command Services’, nebo
enum hodnoty, které jsou v jiném namespace nez dany viewmodel, tak v této sekci view
také mizeme importovat potiebné prostredky. Pod touto sekci se jiz nachazi DotHtml kéd.

V ramci DotHtml je mozné pouzivat "sablony"'”, které ndm umoziuji slozit vyslednou
stranku z vice ¢asti. Takto mizeme napiiklad sdilet hlavicku stranky. V pripadé pouziti
tohoto systému jsou na strankach, které pouzivaji néjakou Ssablonu namisto celého DotHtml,

obsazeny jen sekce'', které hlavni stranka Sablony specifikuje jako obsah k doplnéni.

Komponenty

DotVVM komponenty jsou v ramci View zaznaceny jako HTML tag, jehoz nazev se sklada
z nazvu skupiny komponent a nazvu vlastni komponenty, tyto dva tdaje jsou oddéleny
dvojteckou. Za takto slozenym nazvem nasleduji jednotlivd nastaveni dané komponenty.
Tato nastaveni mizou byt rovnou specifikovana v ramci view, nebo pomoci binding systému
se muzou odkazovat na hodnotu ve viewmodelu. Kazda komponenta také miize mit ve svém
oteviracim tagu klasické HTML atributy.

HTML komponenty, které do stranky pridavaji dynamické chovani, jsou v DotVVM v za-
kladu tvofeny samostatnymi DotVVM komponentami (napiiklad dot:TextBox,dot:Button
nebo dot:GridView). Dalsi baliky komponent lze dokoupit (DotVVM Bootstrap, DotVVM
BusinessPack) pripadné existuji komunitou spravované baliky komponent. Na kazdém vét-
$im projektu také vétsinou vznikaji komponenty, které jsou specifické pro dany projekt.

9Static Command Services predstavuji zptisob, jak zavolat metodu na serveru bez nutnosti prenaset cely
viewmodel.

DotVVM masterpage

Kazd4 sablona obsahuje ve své hlavni strance komponenty ContentPlaceholder, které specifikuji, ze na
toto misto bude dosazen kéd, ktery musi byt obsazen ve vsech strankach, které tuto sablonu pouzivaji. Kéd
k doplnéni je obalen komponentou Content, ktera specifikuje, ze jeji obsah patii na urcité misto v dané
Sabloné.
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CodeOnly controls

Vzhled a nastaveni komponenty jsou definovany v ramci C# kédu. Vzhled komponenty je
tvofen pomoci manualniho slozeni vysledného stromu prvkia.

Markup controls

Komponenta jen obaluje vétsi mnozstvi DotHtml kédu do jedné komponenty. Pouziva se,
pokud chceme vétsi bloky DotHtml pouzivat opakované, ale nevyzadujeme vétsi customizace
pro jednotlivd pouziti komponenty.

Markup controls with Codebehind

Markup controls with Codebehind predstavuji kombinaci dvou predchozich pfistupt véetné
vsech jejich vyhod a nevyhod. Nevyzaduji rucni skladéni stromu komponent, ale umoznuje

vvvvvv

controls, a nejsou ani tak jednoduché na pouziti jako markup controls.

Binding systém

Pro napojeni View na Viewmodel se pouziva binding systém. Tento systém podporuje
prenos hodnot definovanych ve vefejnych vlastnostech uvniti viewmodelu do view a také
volani verejnych metod ve viewmodelu. Binding systém se zapisuje ve formatu: typBindingu:
vlastnost/metoda() [11]. Jednotlivé typy bindingt jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1: Tabulka typtd bindingu

Napojeni se na hodnotu ve viewmodelu, hodnota se vyhodnocuje na

value . .
klientovi.
Napojeni se na hodnotu ve viewmodelu, hodnota se vyhodnocuje na
resource
serveru.
command Spusténi akce na serveru.
staticCommand Spusténi akce na klientovi:

Pro jednoduché akce jako napriklad prirazeni do proménné.

Spusténi akce na serveru:
Lze spustit jen metody anotované atributem static command.
Na server se neposila cely viewmodel.

Na strané klienta se pouziva javascriptovy framework knockout.js . Dot VVM /Knockout.js
uchovévéa viewmodel ve skrytém input elementu'” na konci HTML body elementu. Jednot-
livé napojeni typu value jsou v ramci vygenerovaného HTML nahrazeny knockout.js vyrazy,
které zajisti napojeni na viewmodel.

Kromé piimého vyuziti hodnot ve viewmodelu, také muzeme do napojeni typu value
zapsat pravdivostni vyraz. Takto mtizeme napiiklad na zakladé toho, jestli nékterd z vlast-
nosti ma ndmi vyzadovanou hodnotu nebo skryvat / zobrazovat elementy. Také je mozné

12Skryty input element umoziiuje, Ze obsah viewmodelu nebude ztracen (narozdil od stavu JS) po névratu
na predchozi stranku.
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v téchto situacich vyuzivat ternarni operatory a dalsi jednoduché operace jako napriklad
zietézeni.

3.4 DotVVM Route Table

Ke kazdé DotVVM strance by mél byt pfirazen minimalné jeden zdznam v DotVVM route
table [12]. Diky tomuto zdznamu DotVVM dokéze z URL ptichoziho pozadavku uréit, které
DotVVM View je pozadovano, jestli jsou soucasti cesty néjaké parametry a zda ma pouzit
jiny nez defaultni DotVVM presenter. Vyuziti jiného nez defaultniho presenteru se muze
hodit, prichozi pozadavek zpracovat jinym zptisobem nez vykreslenim DotVVM stranky.
Priklad registrace do DotVVM route table je uveden v ukézce 3.3.

Vypis 3.3: Ukdazka pridani zaznamu do DotVVM route table v ramci DotvvmStartup.cs.

1 |config.RouteTable.Add(

2 // nazev cesty

3 "Example",

4

5 // specifikace URL

6 "/ExampleUrl/{param}",

7

8 // cesta k~DotVVM View

9 "Views/Example",

10

11 // defaultn hodnota parametru

12 new {param="test"},

13

14 //specifikace vyzadovaneho presenteru
15 provider => provider.GetService<LocalizablePresenter>()
16 |3

Jiny nez standardni DotVVM presenter se hodi napiiklad pokud potfebujeme lokalizo-
vat jednotlivé stranky (na to pouzijeme LocalizableDotvvmPresenter) nebo pokud chceme
napiiklad pro request na specifickou adresu vracet JSON'* namisto HTML.

3.5 Externi zdroje

Dotvvm obsahuje mechanismus na spravu externich prostiedk@'?. Tento mechanismus je
uziteény, napiiklad kdyz potfebujeme v rdmci DotVVM stréanek referencovat obsah (napii-
klad javascript nebo css) tietich stran. Ruzné typy externich prostiedku jsou uvedeny v ta-
bulce 3.2. Pomoci Dotvvm Resource Manageru miizeme zaregistrovat tyto zdroje v aplikaci
a pozdéji jen specifikovat, které komponenty vyzaduji pritomnost dané knihovny. V ramci
této registrace specifikujeme zapamatovatelny nazev pro dany prostiedek, jeho typ a zpusob
jeho ziskavani'® a také jeho zavislosti. Riizné typy zdroji externich prostfedki jsou uvedeny
v tabulce 3.3. V ukazce 3.4 je uveden priklad registrace externitho CSS prostredku, ktery se
nachazi na disku a ma jednu zavislost.

13 JavaScript Object Notation
“DotVVM Resource Manager
15Resource Location
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Vypis 3.4: Registrace CSS

1 |config.Resources.Register ("bootstrap-css", new StylesheetResource()

2 |{

3 Location = new FileResourcelLocation("~/Content/bootstrap.min.css"),
4 Dependencies = new[] { "bootstrap-js" }

5 1)

Tabulka 3.2: Tabulka typt prostiedki pro Dotvvm Resource Manager

ScriptResource ‘ Vlozi do stranky link na JS soubor.
. . Vlozi do strany HTML script element s obsahem
InlineScriptResource . ,
vyzadovaného JS souboru.
StylesheetResource ‘ Vlozi do strany link na CSS soubor.

Vlozi do strany HTML sctyle element s obsahem

.
nlineStylesheetResource | /oo 1 aného CSS souboru.

Neudéla nic, tento typ se pouziva, pokud chceme
NullResource zaregistrovat prostredek, ale chceme jeho typ a
zdroj doplnit az za béhu aplikace.

Tabulka 3.3: Tabulka typil zdroji externich prostredki

FileResourceLocation ‘ Pro prostiedky pTistupné pies souborovy systém.

UrlResourceLocation ‘ Pro prostiedky pfistupné pres URL.

Pro prostiedky vlozené piimo v DLL (toto je uci-
EmbeddedResourcelLocation| te¢né zejména pokud vyvijime knihovnu, ktera
bude pozdéji pouzivana v ramci DotVVM aplikace.

Prostredek je specifikovan pfimo v rdamci zdrojo-

InlineResourceLocation , ,
vého kodu.

UnknownResourceLocation | Slouzi jako docasny location.

Pomoci DotVVM Resource Manageru muzeme tedy uchovavat informace o externich
prostredcich pouzitych v ramci aplikace na jednom misté, coz nam v pripadé zmény jejich
verze, zpusobu ziskdvani nebo jejich zavislosti, umozni aplikovat pozadované zmény na
jednom misté.

V ramci samotné Dot VVM stranky, nebo komponenty, specifikujeme pozadované externi
prostiedky pomoci jejich zaznamenani do RequiredResources kolekce v ramci DotVVM
kontextu (viz. ukdzka 3.5), pfipadné pomoci komponenty dot:RequiredResource v ramci
DotHtml (viz. DotHtml v ukézce 3.6). VSsechny pozadované prostredky budou doplnény do
stranky na konec HTML tagu head nebo body v zavislosti na jejich typu.

Vypis 3.5: Specifikace pozadovaného prostiedku v ramci C kédu

1 |context.ResourceManager .AddRequiredResource ("bootstrap-css") ;
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Vypis 3.6: Specifikace pozadovaného prostredku v ramci DotHtml

1 |<dot:RequiredResource Name="bootstrap-css" />

Nékteré prostiedky jsou nutné pro spravny béh DotVVM stranky, a proto jsou zaregistro-

vany a vyzadovany automaticky.

e dotvvm: Esencialni mnozina funkei pro korektni béh DotVVM stranky.

e dotvvm.debug: Pomocny kdd, ktery usnadnuje ladéni DotVVM stranek. Tento pro-
stredek je obsazen jen v ramci Debug médu.

e dotvvm.fileUpload-css: CSS styly pro fileupload komponentu.

e knockout: Upravend verze Knockout.JS.

« globalize: Upravena verze Globalize.JS.

o globalize:JAZYK: Informace o formatu data a ¢asu pro aktualni jazyk.

3.6

Zivotni cyklus DotVVM strinek

Zivotni cyklus DotVVM stranky se lisi na zdkladé toho, jestli jde o prvni pozadavek na
stranku (GET), nebo o pozadavek na vykonani néjaké akce (POST) [14]. Tento algoritmus
je ve zjednodusené podobé znazornén v obrazku 3.2.

Prvni poZadavek na stranku (HTTP GET)

Dal&i poZadavky na stranku ( HTTP POST)

Klient Server Klient Server
HTTP - )
‘ GET }»—l ‘ Spusténi server-side akce }»—l

Urceni cilové stranky DotHTML stranky
na zakladé DotVVM routing table

I

Ureni cilového Viewmodelu
podle @viewmodel direktivy ve View

i

‘ Inicializace Viewmodelu ‘

Sestaveni stromu komponent
\ Init() |
2

\ Load() |
v

‘ Prerender() |

1}

‘ Sestaveni HTML

)
VloZeni serializovaného Viewmodelu,
pozadavanych CSS a JS soubori do

HTML
I

¥

‘ Zobrazeni stranky

I

‘ Inicializace DotVVM

I

‘ Aplikace klientskych bindingt

Uréeni cilové stranky DotHTML stranky
na zakladé DotVVVM routing table

I

Urceni cilového Viewmodelu
podle @viewmodel direktivy ve View

i

Inicializace Viewmodelu ‘

Sestaveni stromu komponent
\ Init() |
2

Naplnéni viewmodelu klientskymi
daty

¥

\ Load() |
i

‘ Provedeni poZzadované akce ‘

i

‘ Prerender() ‘

l

Odeslani zmén na Klienta ve formatu

]

Aplikace pfijatych zmén

Obréazek 3.2: Popis zivotniho cyklu DotVVM stranek pii HITP GET a POST pozadavcich.
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Kazdé DotHtml je prelozeno do stromové struktury a nasledné je z tohoto stromu vyge-
nerovano vysledné HTML, které se odesle jako odpovéd na klientsky dotaz. Po kazdé fazi
generovani HTML se volaji metody, do kterych mutze uzivatel doplnit vlastni logiku. Tyto
metody se volaji na celém viewmodelu, a na kazdé komponenté.

1. Do prislusného DotVVM presenteru dojde request od klienta. Vybér tohoto presenteru
zajistuje DotVVM routing.

2. DotvvmViewBuilder sestavi z DotVVM View markapu strom reprezentujici dané
view.

2.1. Podle informaci obsazenych v tomto stromu se do jeho uzlt doplni .net typy, pii-
slusny datakontext a dalsi sémantické informace => vznikne sémanticky strom.

2.2. 7 tohoto sémantického stromu se vytvori strom komponent. Jednotlivé kompo-
nenty jsou reprezentovany jako .net tiidy, které popisuji, jak pro danou kompo-
nentu vytvorit HTML. V tomto stromu jsou reprezentované i normalni HTML
tagy jako HtmlGenericControl.

3. Nastavi se RequestContext .
4. Vytvoreni viewmodelu.

5. Zavolani metody OnPagelnitialized Async na zaregistrovanych filterch typu IViewMo-
delActionFilter'”.

6. Vygenerovanému stromu se nastavi DataContext'®.
7. Zavolani OnPrelnit na jednotlivych komponentach.
8. Zavolani Init metody na viewmodelu.

9. Zavolani Onlnit na jednotlivych komponentach.

10. Zavolani metody OnViewModelCreated Async na zaregistrovanych filtrech typu IPage-
ActionFilter!".

16RequestContext: Objekt obsahujici informace o HTTP pozadavku.

17 ActionFilter: T¥ida implementujici rozhrani IActionFilter, kterd umoziiuje provadéni dodateénych akei
béhem kompilace a inicialize DotVVM stranky.

18DataContext: Reference na objekt ze které se budou brat viechny navizané vlastnosti.
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Prvni request. Postback

10.1. Zavolani Load metody na viewmo- 10.1. Na¢teni viewmodelu z piichoziho

delu. HTTP pozadavku.
10.2. Zavolani OnLoad na jednotlivych 10.2. Zavoldni metody OnViewModelDe-
komponentéch. serializedAsync na zaregistrovanych
filterch typu IViewModelActionFil-
ter!”.

10.3. Validace CSRF Tokenu'”.

10.4. Zavoldni Load metody na viewmo-
delu.

10.5. Zavoldani OnLoad na jednotlivych
komponentéach.

10.6. Zavolani metody OnCommandE-
xecutingAsync na zaregistrovanych
filterch typu ICommandActionFil-
ter!”.

10.7. Spusténi pozadované akce.

10.8. Zavolani metody OnCommandE-
xecutedAsync na zaregistrovanych
filterch typu ICommandActionFil-
ter!”.

11. Zavolani PreRender metody na viewmodelu.
12. Zavolani OnPreRender na jednotlivych komponentach.
13. Zavolani PreRenderComplete na jednotlivych komponentéch.

14. Vygenerovani CSRF tokenu'?.

15. Zavolani metody OnViewModelSerializingAsync na zaregistrovanych filterch typu [View-
ModelActionFilter!”.

16. OutputRenderer sestavi vyslednou odpovéd na klientsky pozadavek.

(a) Nastavi pozadované HTTP hlavicky.

(b) Zavolda metodu Render na sestaveném view (kofenu stromu), ten pak metodu
Render zavold na svych potomcich.

(¢) Zkontroluje se, ze doslo k vyrenderovani externich prostredki.

(d) Vytvori novy HtmlWriter, ktery bude zapisovat do odpovédi.

17. Odesle se odpovéd na klientsky pozadavek.

19 CSRF Token slouzi k obrané pied Cross Site Request Forgery titoky.
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Kapitola 4

Integrace technologie AMP
do DotVVM

Hlavni myslenkou vytvoreni integrace technologie AMP do jiz existujicich DotVVM stranek
bylo umoznit napsat celou webovou aplikaci, véetné statickych verejnych stranek, v jedné
technologii bez toho, abychom prisli o rychlost, kterou nam cisté staticky web nabizi, ale
kterou pri pouziti webovych frameworku ¢asteéné ztracime.

Aby tato myslenka v praxi fungovala, je nutné minimalizovat objem zmén a konfigu-
race, kterou musi uzivatel udélat, aby jeho stranka vyuzila misto Dot VVM technologii AMP.
Proto je pouziti tohoto rozsiteni navrzeno tak, aby stranky, které neobsahuji zadny tech-
nologii AMP zakéazany prvek, fungovaly bez jakychkoli iprav. V tomto idedlnim scénéfi by
meélo stacit jen oznacit danou stranku jako stranku s podporou technologie AMP. Po této
jednoduché konfiguraci by méla vzniknout verze puvodni stranky, kterd nebude na strané
klienta pouzivat technologii DotVVM, ale technologii AMP.

Aplikace velké ¢asti potencionalnich uzivatelti bohuzel nejspise nebudou spliovat vsechny
podminky nutné pro prevod do technologie AMP bez jakychkoliv dodate¢nych tprav nebo
konfiguraci. Pro tyto pripady je nutné podporovat zptisob, jak v ramci View anotovat, které
¢asti se pouzivaji jen v rdmci AMP stranky a které jen v ramci DotVVM stranky. Diky
moznosti takto specifikovat rizné verze pro jednotlivé technologie bude mozné se vyhnout
nucené uprave jiz existujici DotVVM stranky jen proto, aby jeji AMP verze byla validni.

Poslednim dulezitym aspektem této integrace je umoznit (ale nevynucovat) moznost
konfigurovat, pripadné nahradit, jednotlivé komponenty zajistujici prevod DotVVM stranky
do technologie AMP.

7 téchto poznatku vyplyvaji zakladni prvky, které by mél tento projekt splnovat:

e Jednoduchy na pouziti.
e Minimalizace potfebného mnozstvi zasahti do ptivodnich stranek.

e Velka mira rozsiritelnosti.
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4.1 Registrace a konfigurace DotVVM.AMP

Pro spravné chovani vsech prvkia DotVVM.AMP je nutné nejdiive zaregistrovat potrebné
prostiedky do DotVVM a IOC' kontejneru. API? pro registraci Dot VVM.AMP je navrzeno
tak, aby se co nejvice podobalo registraénimu API dalsich rozsfieni DotVVM?.

Registrace prostredkii

Pro registraci prostredkii a komponent, které DotVVM.AMP vyzaduje, se pouziva zavolani
extension metody’ AddDotvvmAmp na typu DotvvmConfiguration. Tuto registraci bych
doporucoval provadét v ramci metody Configure v t¥idé DotvvmStartup.

Tato metoda zaregistruje do DotvvmResourceRepository dva prostredky: AMP CSS
boilerplate a AMP JS boilerplate. Tyto prostiedky vlozi do HTML hlavicky ampem vyza-
dovany CSS a JS kaod.

Registrace AMP komponent

V ramci volani extension metody® AddDotvvmAmp se také zaregistruji viechny AMP kom-
ponenty, které jsou v namespace DotVVM.AMP.AmpControls jako DotVVM komponenty
s prefixem amp”.

Registrace pouzivanych trid do IOC kontejneru

Kviili pozadavku na snadnou modifikaci defaultniho chovani jednotlivych ¢asti DotVVM.AMP
bylo zapotiebi co nejvice omezit vznik pevnych zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi knihovny.
Tento problém jsem se rozhodl vyiesit pomoci DIC.

Vsechny zavislosti jednotlivych komponent nejsou definovany pomoci konkrétn{ imple-
mentace, ale pouze pomoci jejich rozhrani. IOC kontejner poté pii vytvareni instance doplni
ke kazdému pozadovanému rozhrani ptrislusnou implementaci. To jakou implementaci (a to
jestli ma vytvaret nebo znovu pouzivat dané instance) je definovdno v ramci registraci
komponent do IOC kontejneru.

Tato registrace se provadi v rdamci volani extension metody® AddDotvvmAmpSupport
na typu IDotvvmServiceCollection.

Konfigurace DotVVM.AMP

Veskerd konfigurace DotVVM.AMP se uchovavd v ramci t¥idy DotvvmAmpConfiguration.
V ramci celé webové aplikace by vzdy méla existovat jen jedna instance této tridy. Timto
zpusobem je zjiSténo, ze vSechny stranky se chovaji stejné. Konfigurace se déd pomyslné
rozdélit na tii ¢asti: instance sdilenych vlastnosti, globalni nastaveni a nastaveni chovani
jednotlivych typu validaci.

'TOC: Inversion of Control

2Programové rozhrani, které vyuzivaji ostatni ¢asti aplikace pro kontrolu naseho kédu.

3Nejrozéfiendjsi rozsffeni DotVVM jsou baliky komponent DotVVM Bootstrap a DotVVM Busi-
nessPack.

4Extension metoda je statickd metoda, které je pfiddna k uréitému typo na jiném misté nez v rédmci
jeho definice.

% Jejich pouziti bude tedy <amp:JMENO ... /> .

5DI: Dependency Injection
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Sdilené instance

ControlTransforms
Registr obsahujici registrace jednotlivych transformaci DotVVM komponenty na AMP

komponentu.

RouteManager
Ttida obsahujici logiku pro pojmenovavani a spravu cest na jednotlivda, AMP stranky.

EzxternalResource MetadataCache
Cache obsahujici metadata (naptiklad rozméry) o externich zdrojich (primarné ob-
razcich).

Globalni nastaveni

TryToDetermineExternalResourceDimensions
Urcuje, zda v pripadé nalezeni obrézku, u kterého nezname jeho velikost, dojde k po-
kusu zjistit jeho rozmeéry.

StyleRemoveForbiddenImportant
Urcuje, zda se maji byt z CSS kédu odstranény AMPem zakizané modifikatory lim-
portant.

AmpJsUrl
Urcuje jaky zdroj povinného AMP JS. Zménou tohoto parametru mizeme zménit
pouzivanou verzi technologie AMP.

MaximumAmp CustomStylesheetSize
Urcuje, jaka velikost v bytech vlastniho CSS bude jesté akceptovana.

Nastaveni validaci

Vsechny validace podporuji dva rezimy:

e Throw

P1i prvni chybé je preklad ukoncen a dojde ke vzniku zdznamu v logu a vyjimky, ktera
danou chybu popisuje.

e LogAndlIgnore

Pri chybé bude dana chyba zaznamenéna, ale kompilace bude pokracovat dale. Ele-
ment (nebo jeho ¢ast) obsahujici chybu bude ve vétsiné pripadu vynechén.

Kviili zajisténi vétsi granulity jsou validace v riznych kontextech nastavovany samostatné
pomoci téchto vlastnosti v rdmci DotvvmAmpConfiguration:

o AttributeHandlingMode

Nastaveni chovani pri nalezeni nevalidniho HTML atributu.

e KnockoutHandlingMode

Nastaveni chovani pfi nalezeni knockout bind atributu (xml: *).

e HtmlTagHandlingMode

Nastaveni chovani pfi nalezeni nevalidntho HTML tagu.
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o StylesHandlingMode
Nastaveni chovani pri nalezeni nevalidniho CSS.

o UnsupportedControlPropertiesHandlingMode
Nastaveni chovani pti nalezeni nevalidné nastavené DotVVM komponenty.

Veskera nastaveni by méla probihat vyluc¢né v ramci volani metody AddDotvvmAmp-
Support. Této metodé je mozné jako parametr piedat Action<DotvvmAmpConfiguration>".
Tato Action by méla slouzit jako jediné misto, kde bude zasahovano do DotvvmAmpCon-
figuration. Takto provedené upravy konfigurace budou aplikovany hned, jakmile si néjaka
¢ast DotVVM.AMP poprvé vyzada pristup ke konfiguraci.

Vypis 4.1: Registrace DotvvmAmpConfiguration

1 |serviceCollection.Services.AddSingleton<DotvvmAmpConfiguration>(
2 provider =>

3 1{

4 var registry = provider.GetService<IAmpControlTransformsRegistry>();
) var routeManager = provider.GetService<IAmpRouteManager>() ;
6 var logger = provider.GetService<ILogger>();

7 var resourceMetadataCache =

8 provider.GetService<IAmpExternalResourceMetadataCache>();
9 var config =

10 new DotvvmAmpConfiguration(registry,

11 routeManager,

12 resourceMetadataCache) ;

13

14 RegisterTransforms(config, logger);

15 modifyConfiguration?.Invoke(config);

16 return config;

17 (1)

4.2 Rozsiteni DotVVM routing table

Jelikoz DotVVM.AMP nenahrazuje jiz vytvorené DotVVM stranky, ale jen k nim vytvaii
jejich AMP verzi, tak se jako nejlepsi misto pro definici, které stranky budou prelozeny do
technologie AMP, jevi kéd provadéjici registrace DotVVM stranek do DotVVMRouteTable
(priklad registrace DotVVM stranky je uveden v ukézce 4.2).

Vypis 4.2: Registrace DotVVM stranky do DotvvmRouteTable
1 ‘ config.RouteTable.Add("Default", "index", "Views/Default.DotHtml");

" Action<DotvvmAmpConfiguration> : Anonymni metoda s ndvratovym typem void, kterd jako jediny
parametr dostane instanci DotvvmAmpConfiguration.
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Pro jednoduché stranky nepotrebuji od uzivatele jiné informace, které jsou povinné
v ramci registrace klasické cesty. Tudiz se jako idealni feseni zpusobu registrace jevi pridani
DotVVM.AMP pomoci nahrazeni voldni metody Add nad DotvvmRouteTable extension
metodou AddWithAmp, kterd se vold nad stejnym typem a méa skoro stejné vyzadované
parametry. Takto upravena registrace do DotVVM route table je uvedena v ukazce 4.3.

Vypis 4.3: Registrace AMP stranky do DotvvmRouteTable

1 |config.RouteTable.AddWithAmp("Default",

2 "index",

3 "Views/Default.DotHtml",
4 config);

Jediné co se na signature metody zménilo (kromé jejitho nazvu) je novy parametr vyza-
dujici instanci DotVVMConfiguration.

Pro narocnéjsi scénare je mozné jako parametry predat defaultni hodnoty url parametru
jak DotVVM stranky tak jeji AMP verze. Také je mozné specifikovat, ktery DotVVM pre-
senter bude pouzit pro DotVVM stranku a ktery pro jeji AMP verzi. Specifikace presenteru
umoznuje napiiklad podporu lokalizaci pomoci LocalizablePresenter (resp DotvvmAmpLo-
calizablePresenter pro AMP variantu).

Zavolani metody AddWithAmp vygeneruje dvé odlisné DotVVM cesty, jednu pro pu-
vodni DotVVM stranku a druhou pro jeji AMP verzi.

Generovani téchto cest probiha nasledovné:

o Ziskdni AMP konfigurace z IOC kontejneru.

e Vygenerovani nazvu DotvvmRoute pro AMP verzi pomoci AmpRouteManageru.
V zakladu maji cesty tento format: PUVODNI-NAZEV-amp .

e Vygenerovani URL pro AMP verzi pomoci AmpRouteManageru.
V zékladu mé tento formét: amp/PUVODNI-URL .

o Pokud nejsou nastaveny separatni defaultni hodnoty pro AMP verzi, pouZiji se tak
defaultni hodnoty pro pivodni verzi.

e Piidani cesty pro DotVVM stranku.
o Pridani cesty pro AMP stranku.

e Registrace prekladu do AmpRouteManageru.
Tato informace se pouziva pro nalezeni DotVVM varianty AMP stranky a naopak.

4.3 AmpPresenter

DotvvmPresenter funguje jako centralni bod, ktery kontroluje pribéh zpracovani requestu
na DotVVM stranku. Tato tifda ma jako zdvislosti (které jsou inicializovany pomoci DI°)
vSechny ¢asti DotVVM infrastruktury. Z tohoto divodu je vlastni DotvvmPresenter idedlni
misto pro nahrazeni DotVVM zavislosti jejich DotVVM.AMP verzemi.

AmpPresenter funguje jako dekorator defaultniho DotvvmPresenteru. Tento dekorator
modifikuje dvé ¢asti puvodniho chovani.
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Nahrazeni ptivodnich zavislosti

Zavislosti na defaultni DotVVM tfidy jsou nahrazeny jejich AMP variantami v rdmci kon-
struktoru®.

e IDotvvmViewModelBuilder => IAmpDotvvmViewBuilder
AmpViewBuilder rozsifuje DefaultDotvvmViewBuilder o podporu transformaci bé-
hem sestavovani vysledného stromu komponent.

e IOutputRenderer => IAmpOutputRenderer
AmpOutputRenderer nahrazuje HtmlWriter za AmpHtmlWriter. AmpHtmIWriter
umoznuje provadét posledni validace pred vygenerovanim HTML.

Registrace resource preprocesoriu

Kvili nutnosti upravovat externi prostfedky (hlavné CSS) je nutné pro kazdy request za-
registrovat dvé tridy typu IResourceProcessor do ResourceManageru.

¢ AmpCustomCssResourceProcessor
AmpCustomCssResourceProcessor zajistuje spojeni viech CSS do jednoho’ inline
stylu.

e AmpResourcesProcessor
AmpResourcesProcessor vyfiltruje vSsechny nepovolené prostredky.

DotvvmAmpLocalizablePresenter

Druhym presenterem, ktery je v rdmci DotVVM.AMP implementovan, je DotvvmAmpLo-
calizablePresenter. Tento presenter je AMP variantou na DotVVM LocalizablePresenter.
Ucel localizable presenteru je nastavit do CultureInfo.CurrentCulture uzivatelem vyzadany
jazyk'’. Po nastaveni jazyka je dal$i zpracovani pozadavku delegovano na defaultni Do-
tvvmPresenter.

Jediny rozdil v DotvvmAmpLocalizablePresenteru oproti LocalizablePresenteru je ze
namisto toho, aby se delegovalo zpracovani dalsitho requestu na DotvvmPresenter, tak se
zpracovani deleguje na AmpPresenter.

4.4 Rozsiteni DotHtml

Nékteré technologii AMP vyzadované prvky jsou v ramci DotVVM.AMP fesené nahra-
dou stavdjici komponenty (HTML elemetntu,...) za separatni komponentu. Mimo interni
komponenty existuji také komponenty, které lze pouzit v ramci DotHtml. Pomoci téchto
komponent 1ze napriklad pridat do jiz existujictho HT'ML prvky, které budou obsazené jen
v AMP verzi (nebo jen v DotVVM verzi).

Interni komponenty

Vétsina komponent v DotVVM.AMP jsou interni komponenty pouzité jen pro ucely trans-
formaci. Interni komponenty nelze pouzivat v ramci DotHtml.

8 Constructor Injection: Zvislosti vyzadované v ramci konstruktoru jsou doplnény patfiénymi instancemi
dle pravidel DI kontejneru.

9V nékterych pifpadech je mozné, ze vzniknou dva inline styly.

10V/yzadovany jazyk je nejéastéji zadan v rdmci nepovinného URL parametru.
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AmpBody

DotVVM se v ramci renderovani HtmlGenericControl'', kterd ma nastaven sviij HTML
tag na body, pokusi vyrenderovat vSechny externi prostredky. Tomuto chovani ale musime
v ramci DotVVM amp zabranit, protoze tyto prostfedky defaultné obsahuji javascriptové
soubory nutné pro béh DotVVM.

Tento mechanismus bohuzel neni navrzen tak, aby bylo mozné tomuto chovani jedno-
duse zabranit. Z tohoto diivodu jsem se na tomto misté musel uchylit k vyuziti reflection'?.
Pti piekladu prvni stranky se ziské informace o vlastnosti'® BodyRendered na typu Resour-
ceManager. Tato informace o vlastnosti se nasledné vyuzije pro nastaveni této vlastnosti

na hodnotu true, coz zabrani renderovani nechténych prostredk.

RouteLink

Komponenta RouteLink rozsituje chovani defaultniho RouteLinku logiku, kterd zajistuje
pouziti Amp varianty odkazované stranky namisto pivodni DotVVM stranky. Pokud AMP
varianta této stranky neexistuje, je pouzita puvodni stranka.

Pro vyhledani AMP varianty se pouzivdi AmpRouteManager. AmpRouteManager ob-
sahuje tabulku, kterd eviduje, jaké DotVVM stranky maji AMP verzi. Registrace do této
tabulky vznikaji pti registraci cest do DotVVM route table.

AmpLinkToAnotherVersion

AmpLinkToAnotherVersion je varianta na AMP RouteLink. Tato komponenta pridava od-
kaz na puvodni DotVVM stranku (nebo naopak z DotVVM stranky na jeji AMP verzi).
Tato komponenta se pouziva misto komponenty AMP RouteLink z divodu nutnosti spravné
urc¢it URL parametry pro ptivodni stranku.

Pokud ptvodni DotVVM stranka mé defaultni parametry a pro pristup na aktudlni
stranku byly pouzity defaultni parametry pro AMP verzi, vygenerovany odkaz vede na
URL pouzivajici defaultni parametry DotVVM stranky. To znamené, pokud byly parametry
defaultni, defaultni zustanou, jen se pouziji defaultni parametry pro spravnou verzi dané
stranky.

Pokud vyse uvedené pravidlo splnéno neni, pouziji tak se aktudlni parametry.

AmpRepeater a AmpGridView
AmpRepeater a AmpGridView v DotVVM verzi pouzivaji vnitini Sablony.

« Komponenta Repeater zduplikuje tuto sablonu pro viechny prvky v jejim zdroji dat'?.
Kazdy takto zduplikovany prvek obsahuje data, ktera jsou ziskdna z daného prvku.

o Komponenta GridView obsahuje v sabloné definice (Sablony) jednotlivych sloupcu
tabulky, které jsou pak pouzity pro vykresleni jednotlivych radku.

"Kazdy HTML tag (ne DotVVM komponenty) je v rdmci stromu komponent reprezentovan jako Html-
GenericControl.

12Reflection napifklad umoziiuje dynamicky za béhu ménit hodnoty jinak nedostupnych vlastnosti (na-
priklad privatni vlastnosti).

13Properetylnfo: Informace o vlastnosti slouzici pro nastaveni nebo ziskini hodnoty pomoci reflection.

MDataSource: zdroj dat pro danou komponentu

26



Obsah téchto Sablon neni ve stromu komponent béhem transformaci, a proto se na
néj transformace neaplikuji. Z tohoto divodu je nutné vsechny transformace aplikovat do-
datecné a tudiz jsou defaultni komponenty Repeater a Gridview nahrazeny jejich AMP
variantami.

Amp komponenty

Neékteré komponenty v DotVVM.AMP jsou uréené i k pouziti v ramci DotHtml. Scénar pro
pouziti téchto komponent naptiklad je, aby vysledné nastaveni dané komponenty bylo jiné,
nez jak tyto komponenty nastavuje transformace.

Image

Tato komponenta reprezentuje ndhradu za HTML img tag. Této komponenté mizeme na-
stavit bézné vlastnosti obrazku jako napriklad velikost a zdroj, ale také i vlastnosti specifické
pro amp-img. Hlavni z téchto novych vlastnosti je atribut Layout. Tento atribut urcuje, jak
bude vysledny obrazek napozicovan v ramci AMP stranky.

7 divodu modifikaci URL oproti puvodni strance je v ramci generovani HTML pro ob-
razek nutné zajistit, aby zdroj obrazku obsahoval absolutni cestu. Pokud je detekovana re-
lativni cesta, dojde k jeji transformaci na cestu absolutni pomoci doplnéni kotfenové cesty,
ktera se ziska z prichoziho pozadavku.

Hodnota tohoto atributu Layout také ovliviiuje, zda je nutné, aby obrazek mél zadanou
vysku anebo sitku. Pokud neni Layout nastaven, je nutné, aby obrazek mél vysku i sirku.
V pripadé Ze velikost obrdzku nastavend neni, a v rdmci DotvvmAmpConfiguration je
nastavena vlastnost TryToDetermineExternalResourceDimensions na hodnotu true, tak se
pokusim velikost obrazku zjistit.

Detekce velikosti obrazku se provadi v ramci tifidy AmpExternalResourceMetadata-
Cache. Obréazek se nejprve stahne a pak se pokusim vycist jeho velikost. Tento mechanis-
mus bohuzel selze pro vektorové obrazky'”. Pro kazdy obrazek (pro kazdou URL) je detekce
velikosti provedena pouze jednou. Pro kazdy dalsi dotaz se pouzije diive ziskana hodnota.

Exlude a Include

Pro kontrolu, zda se néjaka stranka ma vyrenderovat jen v ramci AMP verze nebo jen
v ramci puvodni Dotvvm stranky, lze pouzit komponenty Exlude a Include.

Obsah Exclude komponenty se vyrenderuje jen v ptivodni strance a obsah Include kom-
ponenty jen v AMP verzi. Pro tento tcel Ize také pouzit attached propertu'® AMP.Exclude.

Detekce toho, zda se komponenta nachazi v AMP nebo pavodni verzi stranky, je za-
lozena na tom, Ze pouze v AMP verzi probihaji transformace. Na detekci, zda probéhly
transformace, se pouziva transformace, ktera doplnuje instanci DotvvmAmpConfiguration
do vlastnosti Configuration v rdmci dekordtorti. Pokud je vlastnost Configuration prazdna
(hodnota je null), to znamen4 Ze se nenachazime na AMP verzi stranky.

To, jestli dojde nebo nedojde k vygenerovani obsahu téchto stranek se provadi pomoci
podminéného preskoceni faze RenderContents dané komponenty.

15Vektorové obrazky nemaji specifikovanou velikost.
16 Attached properties: Vlastnosti, které lze pouzit v rdmeci jakékoliv komponenty.
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4.5 Sestaveni DotVVM View

O sestaveni Dotvvm View se v klasickych DotVVM strankéch stard DefaultDotvvmViewBu-
ilder. Tato trida nejprve nacte prislusné DotHTML a z néj pak sestavi strom komponent.
V pripadé, ze stranka pouziva Sablony, tak se v rdmci sestaveni stromu komponent nacte
a zpracuje DotHTML i téchto stranek. Na konci tohoto procesu vznikné DotVVM kompo-
nenta DotvvmView, kterd reprezentuje strom komponent.

V ramci DotVVM.AMP se pro sestaveni view pouziva AmpViewBuilder. Tato t¥ida de-
koruje IDotvvmViewBuilder. AmpViewBuilder nejprve nechd ptivodni implementaci IDo-
tvvmViewBuilder sestavit strom komponent pro puvodni DotVVM stranku a nasledné na
takto sestaveny strom zacne aplikovat transformace. Proces vybéru a aplikace transformaci
je znézornén v ukdzce 4.4.

Vypis 4.4: Ukazka aplikace transformaci

public void ApplyTransforms(DotvvmControl root,

IDotvvmRequestContext context)
{
ApplyTransforms(root.GetAllDescendants() .ToList (), context);

public void ApplyTransforms(List<DotvvmControl> allControls,
IDotvvmRequestContext context)

© 00 O Ui W N
(.-

{
10 foreach (var control in allControls)
11 {
12 GetTransform(control)?.Transform(control, context);
13 }
14 |}
Transformace

Transformace jsou tfidy implementujici IControlTransform. Tyto tiidy maji za kol trans-
formovat strom komponent reprezentujici DotVVM stranku, na strom komponent repre-
zentujici AMP stranku. Transformace délime do nékolika kategorii: klasické, valida¢ni a
nahrazujici. To jestli, je mozné danou transformaci pouzit, zjistime pomoci metody Can-
Transform, kterou musi kazda transformace implementovat.

Klasické transformace

Klasické transformace dédi z ControlTransformBasem. Jsou to transformace, které mohou
pouze ménit nastaveni dané komponenty. Tyto transformace se pouzivaji naptiklad pro
nastaveni vykreslovactho médu na serverové vykreslovani. Samotna transformace probiha
v nékolika krocich:
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1. Rozhodnuti, zda by tato komponenta méla byt zahrnuta ve vysledném stromu kom-
ponent.
V pripadé, Ze je na komponenté nastaveno napiiklad Amp.Exclude na hodnotu true,
dojde k jejimu vyrazeni ze stromu komponent a déle se jiz v transformaci nepokracuje.

2. Provedeni BeforeTransform metody.
Tuto metody aktualné zadna z transformaci neimplementuje. Metoda existuje z du-
vodu pozdéjsi rozsiritelnosti.

3. Provedeni TransformCore metody.
Kazd4 transformace tuto metodu musi implementovat. V této transformaci by mély
probéhnout vsechny tpravy.

4. Nastaveni vyzadovanych vlastnosti.
Vsechny AMP komponenty musi byt vyrenderovany jiz na serveru. Tato metoda na-
staveni RenderSettings.ModeProperty na hodnotu RenderMode.Server.

5. Aplikace attached properties.
V tomto kroku dojde k pridani AMP atributu fallback nebo placeholder, pokud je
komponenta vyzaduje.

6. Provedeni AfterTransform metody.
Metoda existuje z divodu pozdéjsi rozsiritelnosti. Nékteré transformace v ramci této
metody provadéji finalni tpravy komponenty.

Validac¢ni transformace

Valida¢ni transformace jsou rozsifenim klasickych transformaci. Jsou to transformace, které
dédi z ControlValidatorTransformBase. Valida¢ni transformace provadi ovéreni, zda je da-
nou komponentu v jejim aktudlnim nastaveni mozné pouzit v ramci AMP stranky. Tyto
transformace v ramci metody TransformCore provedou validaci pozadovanych vlastnosti.
Pokud dana vlastnost neni validni, dojde k vyjimce nebo k vynechani dané komponenty a
zalogovani chyby (zélezi na nastaveni UnsupportedControlPropertiesHandlingMode). Vali-
dac¢ni transformace se pouzivaji napiiklad pro kontrolu toho, zda neni v ramci komponenty
GridView zapnuta podpora editacniho médu.

Nahrazujici transformace

Nahrazujici transformace jsou rozsifenim validacnich transformaci. Jsou to transformace,
které dédi z ControlReplacementTransformBase. Nahrazujici transformace nahradi jednu
komponentu za jinou v rdmci TransformCore metody. V rdmci nahrazeni dojde ke zko-
pirovani vSech atributil a vlastnosti. Pfi nahrazeni komponenty je nutné prenést vsechny
potomky dané komponenty a také je dilezité spravné nastavit odkaz na rodi¢ovskou kom-
ponentu a puvodni komponentu ze stromu odebrat. Kéd zajistujici nahrazeni komponenty
je uveden v ukazce 4.5.
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Vypis 4.5: Nahrazeni jedné DotVVM komponenty za jinou.

1 |public void ReplaceControl(DotvvmControl currentControl,

2 DotvvmControl newControl)

3 1

4 var parent = currentControl.Parent as DotvvmControl;

5 DotvvmControl[] children =

6 new DotvvmControl [currentControl.Children.Count];
7 currentControl.Children.CopyTo(children, 0);

8 if (parent != null)

9 {

10 var childIndex = parent.Children.IndexOf (currentControl) ;
11 parent.Children.Remove (currentControl) ;

12 parent.Children.Insert(childIndex, newControl) ;

13 }

14 currentControl.Children.Clear();

15 currentControl.Parent = newControl.Parent;

16 newControl.Children.Add(children);

17 |}

4.6 CSS infrastruktura

AMP zakazuje externich CSS styly a omezuje styly vlozené do stranky na max 75 kB vlast-
niho CSS v jediném HTML style tagu. Jedinou vyjimkou pro toto pravidlo je maximalné
500kB CSS keyframes, které miizou byt obsazeny v samostatném style elementu.

Diky témto pravidlim je nutné nejprve viechny externi a embedované'” styly spojit do
jediného CSS kédu a ten néasledné rozdélit na CSS keyframes a zbytek. Spojeni probiha

v nékolika fazich.

Modifikace stromu komponent

V ramci aplikace transformaci dochazi odebrani vsech embedovanych styli a odkazui na
externi styly. Tyto styly jsou odebrany ze stromu komponent a pridany do vyzadovanych
prostredk.

Sjednoceni CSS v ramci externich prostredki

V pritbéhu vyhodnocovani externich prostfedkii dochézi k aplikaci ResourceProcessort'®.

Pro sjednoceni CSS se pouzivda AmpCustomCssResourceProcessor, ktery je registrovan
v ramci DotvvmAmpPresenteru. Tento processor vzdy, pii nalezeni CSS prostredeku, tak jej
ulozi do AmpStylesheetResourceCollection. Kdyz projde vsechny vyzadované prostiredky,

/////

tResource.

"Embedované: VloZené p¥imo na stranku.

18ResourceProcessor: Ttida implementujici IResourceProcessor. Tato tifda v rdmci metody Process bere
jako parametr mnozinu externich prostfedki a vraci mnozinu externich prostfedkia. Tuto tridu lze tedy
pouzit pro modifikaci (napiiklad pfidéni nebo odebran{) externich prostfedkti. ResourceProcessory jsou pfi
aplikaci volany postupné => Vysledky jednoho dostane na vstupu nésledujici ResourceProcessor.
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Vygenerovani amp-custom a amp-keyframes elementi

Béhem vykresleni prosttedku AmpCustomStylesheetResource nebo AmpCustomStyleshee-
tResource dojde k vygenerovani vysledného CSS. O generovani CSS se stard AmpStyleshe-
etResourceCollection. Pokud AmpStylesheetResourceCollection jiz nékdy generovalo dany
CSS kod, tak vrati pavodni verzi, jinak dojde k vygenerovani CSS pro amp-custom a CSS
pro amp-keyframes.

Generovani CSS

1. Asynchronné se stdhnou vsechny pozadované CSS.
2. VsSechny CSS kédy se spoji do jediného CSS.

3. Dojde k ovéreni na predcastné ukonceni.

4. CSS se naparsuje.'?

5. Pokud je v ramci DotvvmAmpConfiguration nastavena vlastnost StyleRemoveForbi-
ddenImportant na true, dojde k odstranéni vSsech CSS !important anotaci.

6. Naparsovany CSS dokument se rozdéli na CSS Keyframes a ostatni.

7. Obé vysledné CSS projdou minifikaci.?

4.7 Sestaveni finalni stranky

Kdyz probéhnou veskeré transformace na stromu komponent a jsou pripraveny sjednocené
CSS prostredky, dochazi k vygenerovani findlntho HTML. Za tento tkon je v ramci kla-
sické DotVVM stranky zodpovédny HtmlWriter. HtmlWriter obsahuje mimo jiné metody
pro pridavani riznych html atributd, vygenerovani pocatecniho a koncového html tagu a
generovani ¢istého textu nebo html kédu. Kazdé komponenta dostane instanci IHtmlWriter
v ramci své Render faze a vyuziva tuto tiidu pro sestaveni vysledného HTML.

V ramci DotVVM amp jsem HtmlWriter vyuzil jako misto, ze kterého se provadi finalni
validace. AmpHtmlWriter dekoruje HtmlWriter a kazdé z jeho volani obaluje kontrolou
na validnost pozadovaného konstruktu. Pokud validace tedy selze, tak se dany konstrukt
nevygeneruje. Kdyz takto dojde k preskoceni poc¢atecniho tagu, je nasledné nutné ignorovat
vSe az do prislusného ukoncovaciho tagu. Kéd zajistujici toto chovani je uveden v ukéazce
4.6.

YParsovani CSS se provadi pomoci knihovny ExCSS-Core.
https://github.com/HockeyJustin/ExCSS_Core

29Minifikace: odstranén{ viech piebyteénjch znaktl pro tcel snizeni velikosti.
Pro minifikaci CSS se pouziva kéd publikovany Madsem Kristensenem na jeho blogu.
https://madskristensen.net/blog/efficient-stylesheet-minification-in-c
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Vypis 4.6: Metoda RenderBeginTag na tfidé AmpHtmlWriter

1 |public virtual void RenderBeginTag(string name)
2 |{

3 if (validator.CheckHtmlTag(name,Attributes))
4 {

5 Attributes.Clear();

6 writer.RenderBeginTag(name) ;

7 }

8 else

9 {

10 StartTagSkipped = true;

11 }

12 |}

4.8 Validace

Mnoho DotVVM aplikaci pouziva i v ramci svych uvodnich (a jinych jednoduchych) stranek
nékterou z forem obsahu, které nejsou technologii AMP podporované. Nejcastéjsi takové
prvky jsou kontaktni formulare, webové galerie vyzadujici javascript nebo jiné prvky, které
bohuzel nelze jednoduse prevést do technologie AMP. Pro tyto pripady je nutné dat uzi-
vatelim védét, jaké Casti jejich webovych stranek nemohou byt prevedeny do technologie
AMP a z jakého diavodu. Z diskuze s lidmi, vyvijejicimi v technologii DotVVM, vyplynulo,
ze Cast chee jen védét, Ze se na strance vyskytuji nevalidni prvky (spolu s informaci o misté
a typu problému), ale i pfesto chtéji, aby stranka byla do technologie AMP pfevedena. A to
i v pripadé, ze by nevalidni elementy nebo jejich ¢asti byly v priubéhu prekladu vynechéany.
Druhé skupina uzivateli preferuje Cisté opacny pristup. Tato skupina chce, aby ve chvili,
kdy je nalezen nevalidni element, doslo k vyjimce a nedochéazelo tak k tomu, Ze z vysledné
stranky budou vynechdny nékteré elementy.

7 tohoto divodu si uzivatel pro kazdou skupinu validac¢nich pravidel muze nastavit, jak
se mé validace chovat v pripadé nalezeni nevalidniho prvku. Pro kazdou skupinu existuji
dva moédy: Throw a Log and Ignore. Blizsi popis jednotlivych mdédi lze nalézt v ramci
popisu nastaveni validaci v této kapitole.

V ramci generovani HTML pro nékteré komponenty se stava, ze komponenta i zkusi
pridat klientsky DataBind atribut. V ramci AMP stranek bohuzel tyto atributy nemohou
fungovat, protoze javascript, ktery tyto atributy zpracovava, neni mozné do stranky vlozit.
Nékteré tyto dataBind vyrazy ndm ale v rdmci AMP stranek nevadi, protoze zajistuji
aktualizaci hodnot pfi postbacku. Namisto toho, aby v téchto pifipadech nastala vyjimka
(v pripadé Ze je pro danou validaéni skupinu jeji chovani nastaveno na Throw), tak jen
zalogujeme upozornéni, ze byl tento atribut vynechan.

4.9 Rozsiritelnost

Technologie AMP v zdkladu obsahuje jen tii vestavéné komponenty: amp-layout, amp-
image a amp-pixel [20, Ch. 3, p. 160]. Tyto tfi komponenty by mély pokryt potieby pro
vytvoreni uplné zakladni stranky. Pokud ale chceme pokrocilé komponenty, na které jsme
zvykli ze svéta plnohodnotnych webovych stranek (jako napiiklad fotogalerii nebo youtube
video) tak musime sahnout po nékteré z rozsifujicich komponent.

32



Aktualné je v ramci technologie AMP dokumentace k 240 komponentam. V ramci Do-
tVVM.AMP jsou ale podporovany jen vyse zminéné tii komponenty. Pro pfidani podpory
pro dalsi komponenty je mozné pomoci vytvoreni vlastni transformace a pripadné i vlastni
komponenty.

Pokud bychom chtéli pfidat podporu pro komponentu amp-iframe”', tak musime nejdiive
vytvorit DotVVM komponentu 22, kterou nahradime vSechny iframe na strance. Tato kom-
ponenta bude obsahovat vSechny vlastnosti, které budeme chtit podporovat. Dale budeme
do stranky potrebovat vlozit odkaz na pozadovany javascript. Toto udélame stejné jako
kdybychom pottebovali prilozit jakykoliv jiny prostfedek k DotVVM komponenté. Zaregis-
trujeme prostiedek, ktery vyrenderuje potiebny script HTML tag do DotVVMResource-
Manageru a ten v rdmci Onlnit metody pridame jako required resource.

Jako posledni krok musime vytvorit transformaci, kterd vsechny HtmlGenericControl
s tagem iframe na strance nahradi za nas iframe a zkopiruje jeho atributy do vlastnosti,
které mame v ramci nasi DotVVM komponenty. Pokud bychom nechtéli kopirovat atri-
buty, ale presto vyuzivat vyhody Dotvvm properties, mizeme upravit getter prislusnych
vlastnosti podobné jako v ukédzce 4.8. Tato transformace by méla dédit z ControlRepla-
cementTransformBase. Bazova tiida za nas vyTesi nahrazeni nové komponenty ve stromu
komponent a nakopiruje vsechny DotVVM properties a atributy na novou komponentu. Vy-
slednd transformace by mohla vypadat podobné jako ukazka kédu 4.7. Posledni zbyvajici
krok je zaregistrovat nasi transformaci do AmpControlTransformRegistry. Tuto registraci
muzeme udélat v rdmci volani extension metody AddDotvvmAmpSupport nad typem IDo-
tvvmServiceCollection. Priklad této registrace je uveden v ukazce kédu 4.9.

Vypis 4.7: Ukazka mozné implementace tranformace pro iframe

1 |public class IframeTransform : ControlReplacementTransformBase
2 |{

3 | public IframeTransform(

4 DotvvmAmpConfiguration ampConfiguration,
) ILogger logger = null

6 ) : base(ampConfiguration, logger)

74

81}

9

10 | public override bool CanTransform(DotvvmControl control)

11| 1

12 return control is HtmlGenericControl generic &&

13 generic.TagName == "iframe";

14 |}

15

16 | protected DotvvmControl CreateReplacementControl(DotvvmControl con)
17 | {

18 return new AmpIframe();

19 | ¥
20 |}

2lamp-iframe: https://amp.dev/documentation/components/amp-iframe/?format=websites

22Tutorial na tvorbu komponent lze nalézt v rdmci DotVVM dokumentace v sekei Control Development.
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/control-development-code-only-controls/2.0
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Vypis 4.8: Mozny zptisob jak se vyhnout kopirovani HTML atributid do DotVVM property.

1 |public virtual void RenderBeginTag(string name)
2 |{
3 public string Src
4 {
5 get {return GetPropertyValueOrAttribute(SrcProperty, "src");}
6 set {SetValue(SrcProperty, value); Attributes.Remove("src");}
7 }
8 |}
Vypis 4.9: Ukazka mozné implementace tranformace pro iframe
1 |public class IframeTransform : ControlReplacementTransformBase
2 |{
3 options.AddDotvvmAmpSupport ((configuration, logger) =>
4 {
) configuration.ControlTransforms.Register(
6 new IframeTransform(configuration,logger));
7 ik
8 |}

4.10 Testovani

V ramci vyvoje DotVVM.AMP jsem pro jednotlivé komponenty a transformace vytvarel
testovaci stranky a automatizované Ul testy k témto strankam. Pro UI testy jsem pouzil
knihovnu Selenium, kterd umoznuje ovlddat prohlize¢ pfimo z testli. Celkové vzniklo 15 in-
tegracnich testi®?. Pro testovani stranek se ukazalo uziteéné rozsifeni do prohlizece Chrome
AMP Validator?*. Toto rozsifeni provadi validace AMP stranek na zakladé aktualnich va-
lida¢nich pravidel AMP.

Béhem vyvoje komponent a mechanismi DotVVM.AMP vznikly testovaci DotVVM
stranky. Stru¢ny popis téchto testovacich stranek je uveden v tabulce 4.1. Na takto vznik-
lych strankach jsem testoval, zda doslo ke spravnému vykresleni vysledného AMP HTML
a zda je toto AMP HTML validni. Jako findln{ ukazatel toho, jestli je stranka validni, jsem
pouzival rozsifeni prohlizece chromu AMP Validator®?.

Pro nékteré infrastrukturni komponenty a mechanismy jsem kromé manudlniho testo-
vani vytvoril integraéni Ul testy. Konkrétné se testuji komponenty Literal a HtmlLiteral
a testovaci stranka, kterd vykresluje prazdnnou AMP stranku. Tyto testy vyzaduji, aby
na predem urcené adrese bézela aplikace obsahujici sadu testovacich stranek. Kazdy test
spusti pomoci testovaciho frameworku Selenium webovy prohlize¢. Prohlize¢ je spoustén
pomoci driver aplikace pro prislusny prohlize¢. Tento driver umoznuje instanci webového
prohlizece programové ovladat. Bézici test po nastartovani prohlizece pirejde na pozadova-
nou stranku a na ni provede ptislusné operace a kontroly. Diky tomu, ze DotVVM.AMP
slouzi predevsim pro zobrazeni statickych stranek, tak testy jen zkontroluji, zda vysledné

23Testy a testovaci stranky jsou dostupné v rdmeci repozitéfe projektu.
https://github.com/MichalTichy/DotVVM.AMP

24 Rozsffeni AMP Validator je dostupné z https://chrome.google.com/webstore/detail/amp-
validator/nmoffdblmcmgeicmolmhobpoocbbmknc.
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HTML spliuje dana kritéria. Piiklad testovaciho kédu je uveden v ukazce 4.10. Ve verzi
0.1.1 vSechny automatizované testy prochéazeji.

Vypis 4.10: Ukazka testovaciho kédu.

1 |public class IframeTransform : ControlReplacementTransformBase
2 |{

3 [Fact]

4 public void HtmlTagHasAmpAttribute()

5 {

6 RunInAllBrowsers (SampleUrl, wrapper =>

7 {

8 var html = wrapper.Single("html", By.TagName);
9 AssertUI.HasAttribute (html, "amp");

10 1%

11 }

12 |}

Nejvice vracejicich se chyb objevily testy, které kontrolovaly vykresleni prazdné stranky.
Vykresleni AMP validni prazdné stranky bylo komplikované kvtili tomu, Ze bylo tfeba za-
branit, aby DotVVM do stranky pridalo jakykoliv kus javascriptu nebo jiny v technologii
AMP nevalidni prvek.

Méreni vykonosti

Meéfenim provadéném na redlné aplikaci jsem naméril, ze DotVVM stranka se zpracuje za
43ms a zpracovani AMP stranky trva 177.44 ms. Toto méfeni bylo provedeno na aplikaci,
kterd méla inicializované vSechny vnitini cache. Méren byl ¢as od odeslani pozadavku do
prijeti odpoveédi. Toto zpomaleni je zptisobné z velké miry nutnosti stahovat a zpracovavat
externi prostiedky. Z vysledki méfeni vyplyva, ze vygenerovani AMP verze je pomalejsi
nez vygenerovani DotVVM verze. Toto zpomaleni je zapfi¢inéno tim, ze DotVVM.AMP
jen rozsiruje vykreslovaci infrastrukturu DotVVM. Toto zpomaleni by v produkéni verzi
nemeélo mit vliv, protoze stranka bude koncovému uzivateli poskytnuta ne z naseho serveru
ale z AMP Cache.
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Tabulka 4.1: Tabulka testovacich stranek.

Empty

Stranka  testujici vygenerovani
prazdné AMP stranky.

CssSingle

CssMultiple
CssExternalCombined
CssInlineCombined
WithDependendCss

Stranky testujici ruzné formy vlo-
zeni CSS do stranky.

ContentPlaceHolderPage
ContentPlaceHolder-
PageContent Test
DoubleContentPlaceHolder-
PageContentTest

Stranky testujici funkénost sablon.

RouteLinkUrlGen
RouteLinkUrlGenToAmp
RouteLinkUrlGenBinding
TestRouteAmp
TestRouteAmp?2

Stranky testujici navigacni odkazy.

LinkToAmpPage
LinkToNonAmpPage

Stranky testujici naviga¢ni od-
kazy z DotVVM stranky na AMP
stranky a naopak.

RepeaterNamedTemplate
RepeaterNestedRepeater
RepeaterRepeaterWrapperTag

Stranky testujici komponentu Re-
peater. Repeater opakuje svij
vnitini obsah.

RepeaterSeparator
Basi R
asmed\heW Stranky testujici komponentu Gri-
EmptyDataHidden . A .
EmptvDataDisplaved dView. GridView vykresluje ta-
Pty play bulku.
Literal Stranky testUJ'ICI komponenty Li-
HtmlLiteral teral a HtmlLiteral. Tyto kompo-
nenty vykresluji text/html.
Stranky testujici transformace ob-
Img (1o
razku.
Stranky  testujici komponenty
Include Include a Exclude, které zajistuji
Exclude podminéné vykreslovani svého

obsahu.
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Kapitola 5

Postup integrace prekladu
stavajicich DotVVM stranek
do technologie AMP

V této kapitole popisi postup, jak DotVVM.AMP pouzit pro ptridani AMP verze k jiz
existujici DotVVM strance v ramci redlné webové aplikace. V ramci této ukazky pouziji
DotVVM.AMP ve verzi 0.1.1'. Jako aplikaci, na které budu pievod do AMP prezentovat,
jsem zvolil webovou aplikaci, kterd slouzi pro prezentaci portfolia. Konkrétné jsem zvolil
stranku, kterd obsahuje detail projektu. Tuto aplikaci (a konkrétni stranky v ramci aplikace)
jsem zvolil z toho divodu, Ze je dynamicky generovana’, ale piesto neobsahuje mnoho
prvki, které by brénily vytvoreni jeji AMP verze. Leva ¢ast obrazku 5.1 ukazuje, jak
vypadd puvodni DotVVM stranka.

5.1 Pridani DotVVM.AMP do projektu

Jako prvni krok je tfeba pridat knihovnu DotVVM.AMP do nasi aplikace. Nejjednodussi
zplisob, jak tohoto docilit, je piidat referenci na nuget balik DotVVM.AMP'. Pf¥idanim
tohoto baliku pridame referenci na knihovnu DotVVM.AMP.

Konfigurace DotVVM.AMP

Pro spravné fungovani DotVVM.AMP musime upravit tfidu DotvvmStartup.
1. Zavoldme metodu AddDotvvmAmp nad instanci DotvvmConfiguration.

2. Zavolame metody AddDotvvmAmpSupport nad instanci IDotvvmServiceCollection.
V ramci této metody muzeme ménit AMP konfiguraci.

Priklad toho, jak mutze konfigurace vypadat, nalezneme v ukazce 5.1.

"Knihovna DotVVM.AMP ve verzi 0.1.1 je vefejné dostupna na nuget.org.
https://www.nuget.org/packages/DotVVM.AMP/0.1.1

2View je napséano obecné pro jakykoliv projekt a specifické informace o dané referenci jsou doplnéné
v ramci modelu.
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Vypis 5.1: Ukézka mozné AMP konfigurace

1 |serviceCollection.AddDotvvmAmpSupport ((configuration,_ ) =>

2 |{

3 configuration

4 .AttributeHandlingMode = ErrorHandlingMode.LogAndIgnore;
) configuration

6 .HtmlTagHandlingMode = ErrorHandlingMode.LogAndIgnore;
7 configuration

8 .KnockoutHandlingMode = ErrorHandlingMode.LogAndIgnore;
9 configuration

10 .HtmlTagHandlingMode = ErrorHandlingMode.LogAndIgnore;
11 configuration

12 .StylesHandlingMode = ErrorHandlingMode.LogAndIgnore;
13 configuration

14 .StyleRemoveForbiddenImportant = true;

15 11);

5.2 Registrace DotVVM.AMP pro jednotlivé cesty

V ramci nasi ukazkové aplikace je registrace jednotlivych cest trochu odlisnd od standard-
niho scénafe. V této aplikaci probiha registrace pres separatni metodu, kterd v ramci regis-
trace cesty nastavi pro danou cestu lokalizaci. Upravou této metody tedy dojde k registraci
DotVVM.AMP na vsechny stranky. V nasem pripadé to nevadi, ale pokud bychom potre-
bovali zaregistrovat DotVVM.AMP jen pro nékteré cesty, museli bychom vytvorit variantu
této metody pro AMP a variantu pro verzi bez technologie AMP. Kéd vySe zminované
metody je uveden v ukazce kédu 5.2.

Vypis 5.2: Registrace cesty s DotVVM.AMP

config.RouteTable.AddWithAmp (
routeName,
"{Language?:length(2)}",
virtualPath,
config,
dotvvmPagePresenterFactory:
LocalizablePresenter.BasedOnParameter ("Language"),
ampPagePresenterFactory:
DotvvmAmpLocalizablePresenter.BasedOnParameterWithAmp ("Language")

)
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5.3 Upravy stranky s detailem projektu

Pokud by byla dand strdnka dostatecné jednoduchd, tak by nam vyse zminéné dpravy
stacily k tomu, abychom mohli vygenerovat AMP verzi dané stranky. V nasem pripadé ale
z logu po pristupu na stranku zjistime, ze AMP verze neni plné validni. V této chvili je
nejlepsi zacit postupné odstranovat nebo upravovat jednotlivé nepreveditelné prvky.
Idealni je zacit od Sablon, které stranka pouziva, protoze zmény v Sablonach se projevi
na vice mistech. V nasem piipadé v sabloné, kterou nase stranka pouziva je tfeba upravit
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skripty, které se do stranky priddvaji v ramci hlavicky. Tento problém vyTresime pomoci
nastaveni attached property Amp.Exclude na true na Html script elementech. Timto zajis-
time, Ze dané elementy nebudou v rdmci AMP verze vygenerované.

Dalsi krok je tprava komponenty naviga¢ni bar. Problémem v této komponenté je,
7e u loga na jeji levé strané musime specifikovat jeho velikost. Dané logo je vektorové?,
a proto ho nelze urcit automaticky. Pri prozkoumani puvodni stranky jsem zjistil, ze logo
se zobrazuje vzdy s Sirkou 12rem a vyskou 4rem. Tyto dva parametry nastavime puvodnimu
obrazku pomoci attached properties Amp.Width a Amp.Height. Tuto tpravu muzeme vidét

v prikladu 5.3.

Vypis 5.3: Upresnéni velikosti obrazku.
1 |<img src="/Resources/images/Logos/riganti-logo-white.svg"alt="1logo"
2 Amp .Width="12rem"
3 Amp .Height="4rem" />

Dalsi ¢ast, kterou musime na upravit, je samotné View stranky pro zobrazeni detailu
projektu. Na této strance jsou tii prvky, které nelze prevést do technologie AMP.

Stranka obsahuje kanonicky odkaz'. V rdmci AMP stranek musi ale jediny povoleny
kanonicky odkaz sméfovat na puvodni (ne AMP) verzi dané stranky. Z tohoto duvodu
tento odkaz odstranime z AMP verze pomoci attached property Amp.Exclude nastavenou
na hodnotu true.

Vypis 5.4: Odstranéni komponenty fancybox.

1 |<amp:Exclude>

2 <a data-fancybox="Reference gallery"

3 href="{value: Image.Srcl}"

4 IncludeInPage="{resource: _this.Image.Src != null}">
) <img class="reference-image"

6 src="{value: Image.SrcSmall}"

7 alt="{value: Title}" />

8 </a>

9 |</amp:Exclude>

10 |<amp:Include>

11 <a>

12 <img src="{value: Image.SrcSmalll}"

13 alt="{value: Title}"

14 IncludeInPage="{resource: _this.Image.Src!=null}"/>
15 </a>

16 |</amp:Include>

Dale stranka pouziva pro zobrazeni detailu obrazky javascriptovou knihovnu fancybox.
V ramci technologie AMP ale nelze javascriptové knihovny pouzit. AMP framework sice
obsahuje dodate¢né komponenty s podobnou funkcionalitou, ale pro tuto stranku jsem se
rozhodl, Ze tuto funkcionalitu vynecham pro AMP verzi. Puvodni zobrazeni obrazku oba-
lime komponentou amp:Exclude. Obsah této komponenty nebude v rdmci AMP verze vyge-
nerovan. Pivodni zobrazeni obrazkd musime nyni nahradit verzi, ktera bude kompatabilni

3Vektorovéa grafika nemd pevné dané rozméry. Je definovans pomoci kiivek, takze je mozné ji jakkoliv
zvétsit bez ztraty kvality.
4Kanonicky odkaz je odkaz na stejnou stranku na jiné url.
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s technologii AMP. Pro tento tcel do stranky umistime komponentu amp:Include, ktera se
vyrenderuje pouze v ramci AMP verze. Dovnitf této komponenty muzeme jiz umistit na-
hradu za puvodni zobrazeni obrazku. V nasem pfipadé to bude HTML link (<a>...</a>)
element, ktery nikam neodkazuje, ale slouzi jen k tomu, aby byla zachovana struktura ele-
menttt z DotVVM verze stranky. Dovnitt tohoto elementu umistime piivodni html image
element. Detail této ipravy je uveden v ukazce 5.4.

V ramci odstranéni komponenty fancybox musime vytesit také odstranéni javascripto-
vych knihoven, které slouzily pro zobrazeni fancybox komponenty. Tyto skripty obalime
komponentou amp:Exclude.

5.4 Zhodnoceni vysledkt

riganti

MSMT CR

O Kientovi

Clle projektu

0sbdze ystpdrc 0

e -

———

Specifikace projektu

Nase fesent

Poutité technologie

ASPNET, Telerik RAD Conrols,

Pouzité technologie
ASPNET, Telerik RAD Controls, Microsoft SQL Server, Microsoft Dynamics Nav

Spole¢né najdeme feSeni i pro Vas.

Navazat sp

riganti

Sidio spoleznosti

Obrézek 5.1: Porovnani puvodni stranky (vlevo) a jeji AMP verze (vpravo).

Na obrazku 5.1 je zobrazeno porovnani obou verzi. Stranky vypadaji velmi podobné
a jediny na prvni pohled zretelny rozdil je pouzity font a mirné odliSnosti v pozici a veli-
kosti obrazki. Dalsi odlisnosti je absence moznosti zobrazit detail obrazkt, kvili absenci
komponenty fancybox.
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Jak na testovaci sadé pifkladi®, tak pii pouziti na realnych aplikacich se ukézalo, ze
DotVVM.AMP zvlddne zakladni scénare zcela automaticky. Pii pouziti na komplikovanéj-
sich aplikacich je mozné pomoci jednoduchych tprav docilit toho, Ze ke strankam budou
vygenerovany jejich AMP verze i bez vyraznych ztrat funkcionality. AMP verze a ptivodni
verze nejsou vzhledové zcela identické, ale rozdily jsou minimalni a daly by se odstranit
malou tupravou stranky a CSS, které se na danou stranku aplikuje.

®Sada testovacich stranek je dostupnd v rdmci zdrojového kédu nebo na
https://github.com/MichalTichy/DotVVM.AMP/tree/master/TestSamples
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Kapitola 6
Zaver

Cilem prace bylo navrhnout a vyvinout knihovnu, kterd by umoznovala preklad stranek
napsanych v technologii DotVVM do technologie AMP. Hlavnim divodem pro existenci
takového prekladu je zvyseni rychlosti DotVVM stranek.

Preklad do technologie AMP je vhodny pouze pro stranky, které neobsahuji velkou
miru interaktivity. Do tohoto typu stranek casto patii napriklad ivodni a jiné prezentacni
stranky, u kterych ndm na rychlosti nejvice zalezi, ale kvili pouziti komplexniho webového
frameworku o ¢ast této rychlosti prichdazime. V ramci této prace vznikla knihovna Do-
tVVM.AMP, umoznujici vytvorit AMP verzi k jiz existujici DotVVM stranek, ktera tento
cil plni. Tato knihovna je v dobé psani tohoto textu dostupné ve verzi 0.1.1 jako nuget bali-
¢ek'. DotVVM.AMP jsem otestoval jak na sadé testovacich stranek”, tak na redlné webové
aplikaci. Na v8ech testovanych strankéch se povedlo vytvorit jejich AMP validni verzi bez
vétsich zasahit do ptivodni stranky.

Diky tomu, ze DotVVM.AMP rozsituje vykreslovaci proces frameworku DotVVM, neni
mozné dosdhnout rychlejsi odpovédi ze serveru u AMP verze oproti DotVVM verzi. Vy-
kresleni stranky na strané klienta rychlejsi je. DotVVM.AMP musi navic oproti DotVVM
provést transformace a dalsi narocné akce jako napriklad stazeni obrazki a jinych externich
zdrojt. Tento problém s rychlosti neni ve vétsiné situaci dilezity, protoze vétsina pristupt
na AMP stranku probéhne pres AMP Cache a budou tedy takika instantni.

Problém s rychlosti bych chtél vyfesit v ramci dalstho vyvoje DotVVM.AMP. Resenfm
tohoto problému by byla cache, kterd by zarucila, ze pro kazdou URL se AMP verze vyge-
neruje pouze jednou. Dalsi mozné rozsiteni DotVVM.AMP by mohlo byt nahrazeni ru¢né
psané validac¢ni logiky za parser valida¢nich pravidel, které se pouzivaji ptimo v ramci AMP
infrastruktury”.

Doufam ze dokoncenim této prace vyvoj DotVVM.AMP nekonéi a do vyvoje se zapoji
dalsi ¢lenové DotVVM komunity. Podpora technologie AMP v ramci DotVVM byla ozna-
mena v ramci DotVVM Virtual Conference, takze vérim, ze si DotVVM.AMP najde jak
uzivatele tak a dalsi vyvojare [18].

"Knihovna DotVVM.AMP ve verzi 0.1.1 je vefejné dostupnd na nuget.org. https://www.nuget.org/
packages/DotVVM.AMP/0.1.1

2Sada testovacich stranek je dostupnd v ramci zdrojového kédu nebo na https://github.com/
MichalTichy/DotVVM.AMP/tree/master/TestSamples

3Valida¢ni pravidla jsou dostupnd na https://github.com/ampproject/amphtml/tree/master/
validator

42


https://www.nuget.org/packages/DotVVM.AMP/0.1.1
https://www.nuget.org/packages/DotVVM.AMP/0.1.1
https://github.com/MichalTichy/DotVVM.AMP/tree/master/TestSamples
https://github.com/MichalTichy/DotVVM.AMP/tree/master/TestSamples
https://github.com/ampproject/amphtml/tree/master/validator
https://github.com/ampproject/amphtml/tree/master/validator

Literatura

[1] ABNER, L. Google displaying AMP-based ads on regular web pages - 9to5Google. Feb
2019. Dostupné z:
https://9tobgoogle.com/2019/02/20/google-amp-ads-regular-web/.

[2] AMP contributors. Add custom fonts. AMP Project. Dostupné z: https://amp.dev/

documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/custom_fonts/.
[3] AMP contributors. AMP Boilerplate. Dostupné z: https://amp.dev/boilerplate/.

[4] AMP contributors. AMP HTML Specification. AMP Project. Dostupné z:
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/spec/amphtml/
#keyframes-stylesheet.

[5] AMP contributors. Amp Script. AMP Project. Dostupné z:
https://amp.dev/documentation/components/amp-script/.

[6] AMP contributors. AMP supported CSS. AMP Project. Dostupné z:
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/
style_pages/.

[7] AMP contributors. How AMP pages are cached. AMP Project. Dostupné z:
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/amp-caches-and-cors/
how_amp_pages_are_cached/.

[8] AMP contributors. Supported Email Platforms. Dostupné z:
https://amp.dev/support/faq/email-support/.

[9] AMP contributors. Why AMP Caches exist. The AMP Blog, Jan 2017. Dostupné z:
https://blog.amp.dev/2017/01/13/why-amp-caches-exist/.

[10] DOTVVM team. DotVVM Authentication and Authorization. Dostupné z: https:
//www.dotvvm.com/docs/tutorials/advanced-authentication-authorization/latest.

[11] DOTVVM team. DotVVM Binding Syntax. Dostupné z:

https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-binding-syntax/latest.

[12] DOTVVM team. DotVVM Routing. Dostupné z:

https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-routing/latest.

[13] DOTVVM team. DotVVM Validation. Dostupné z:

https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-validation/latest.

[14] DOTVVM team. DotVVM ViewModels. Dostupné z:

https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-viewmodels/latest.

43


https://9to5google.com/2019/02/20/google-amp-ads-regular-web/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/custom_fonts/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/custom_fonts/
https://amp.dev/boilerplate/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/spec/amphtml/#keyframes-stylesheet
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/spec/amphtml/#keyframes-stylesheet
https://amp.dev/documentation/components/amp-script/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/style_pages/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/develop/style_and_layout/style_pages/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/amp-caches-and-cors/how_amp_pages_are_cached/
https://amp.dev/documentation/guides-and-tutorials/learn/amp-caches-and-cors/how_amp_pages_are_cached/
https://amp.dev/support/faq/email-support/
https://blog.amp.dev/2017/01/13/why-amp-caches-exist/
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/advanced-authentication-authorization/latest
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/advanced-authentication-authorization/latest
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-binding-syntax/latest
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-routing/latest
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-validation/latest
https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-viewmodels/latest

[15] DOTVVM team. Introduction. Dostupné z:

https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/introduction/latest.

[16] GOOGLE developers. Google AMP Cache. Google. Dostupné z:

https://developers.google.com/amp/cache/overview.

[17] GOOGLE developers. Update AMP Content. Google. Dostupné z:
https://developers.google.com/amp/cache/update-cache.

[18] HERCEG, T. DotVVM Virtual Conference. Apr 2020. Dostupné z:
https://youtu.be/FwvKoSQKBPA?t=13168.

[19] MARVIN, MACHMETRICS, RAPHAEL, CHRIS, SANSAR et al. Average Page Load
Times for 2018 - How does yours compare? Feb 2018. Dostupné z:
https://www.machmetrics.com/speed-blog/average-page-load-times-websites-2018/.

[20] MICHALEK, M. a POKORNY, R. Vzhiru do AMP. Martin Michélek - Vzhtru dolt,
2019. ISBN 978-80-88253-04-4.

[21] MICROSOFT. 5: Implementing the MV VM Pattern Using the Prism Library 5.0 for
WPF. May 2014. Dostupné z:

https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/msp-n-p/ggd05484 (v=
pandp.40) ?redirectedfrom=MSDN.

[22] ODONOGHUE, R. AMP: building accelerated mobile pages: create lightning-fast mobile
pages by leveraging AMP technology. Packt Publishing, 2017. ISBN 978-1786467317.

[23] ProJECT, T. A. Turbocharging AMP. The AMP Blog, May 2017. Dostupné z:
https://blog.amp.dev/2017/05/18/turbocharging-amp/.

[24] STEINLAUF, E. The Speed Benefit of AMP Prerendering. Aug 2019. Dostupné z:
https:
//developers.googleblog.com/2019/08/the-speed-benefit-of-amp-prerendering.html.

[25] ZHou, R. Building the perfect AMP Viewer, with Google Search. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=hyd84z_qX8Q&feature=youtu.be.

44


https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/introduction/latest
https://developers.google.com/amp/cache/overview
https://developers.google.com/amp/cache/update-cache
https://youtu.be/FwvKoSQKBPA?t=13168
https://www.machmetrics.com/speed-blog/average-page-load-times-websites-2018/
https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/msp-n-p/gg405484(v=pandp.40)?redirectedfrom=MSDN
https://docs.microsoft.com/en-us/previous-versions/msp-n-p/gg405484(v=pandp.40)?redirectedfrom=MSDN
https://blog.amp.dev/2017/05/18/turbocharging-amp/
https://developers.googleblog.com/2019/08/the-speed-benefit-of-amp-prerendering.html
https://developers.googleblog.com/2019/08/the-speed-benefit-of-amp-prerendering.html
https://www.youtube.com/watch?v=hyd84z_qX8Q&feature=youtu.be

	Úvod
	Co to je AMP?
	Nové typy obsahu, které AMP přináší
	Základní principy technologie AMP

	DotVVM
	Návrhový vzor MVVM
	DotVVM ViewModel
	DotVVM View
	DotVVM Route Table
	Externí zdroje
	Životní cyklus DotVVM stránek

	Integrace technologie AMP do DotVVM
	Registrace a konfigurace DotVVM.AMP
	Rozšíření DotVVM routing table
	AmpPresenter
	Rozšíření DotHtml
	Sestavení DotVVM View
	CSS infrastruktura
	Sestavení finální stránky
	Validace
	Rozšiřitelnost
	Testování

	Postup integrace překladu stávajících DotVVM stránek do technologie AMP
	Přidání DotVVM.AMP do projektu
	Registrace DotVVM.AMP pro jednotlivé cesty
	Úpravy stránky s detailem projektu
	Zhodnocení výsledků

	Závěr
	Literatura

