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ABSTRAKT

PFedmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni dfevéné nosné konstrukce
rodinného domu. Objekt ma dvé nadzemni podlazi a obytné podkrovi. Prvni
nadzemni podlaZi je zdéné a neni pfredmétem této prace. Na zdéné konstrukci
je ulozena drfevéna konstrukce druhého nadzemniho podlazi. StfeSni
konstrukce je tvorena sedlovym krovem. PUdorysné rozméry domu jsou
12,5x7,5 m a vySka po hreben je pfiblizné 11 m. Stavba se nachazi ve Zlinském
kraji nedaleko mésta Luhacovice, klimaticka zatizeni jsou zohlednéna pro danou
oblast.

KLICOVA SLOVA
Rodinny ddm, drevéna konstrukce, sedlovy krov, tesarské spoje

ABSTRACT

The goal of the bachelor thesis is the design of timber load-bearing structure of
a family house. The building consists of two floors and loft. The first floor is
masonry structure and is not part of this thesis. The second floor is timber
frame house with gable roof. The dimensions of the house are 12,5x7,5m and
height is approximatelly 11m. The building is located near Luhacovice in Zlin
region and local weather conditions are considered for the analysis.
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Family house, timber structure, truss, woodworking joints
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PFedmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni dfevéné
nosné konstrukce rodinného domu. Objekt ma dvé nadzemni
podlazi a obytné podkrovi. Prvni nadzemni podlazi je zdéné a
neni predmétem této prace. Na zdéné konstrukci je uloZzena
drevéna konstrukce druhého nadzemniho podlazi. Stfesni
konstrukce je tvorena sedlovym krovem. Pldorysné rozméry
domu jsou 12,5x7,5 m a vySka po hreben je pfiblizné 11 m.
Stavba se nachazi ve Zlinském kraji nedaleko mésta Luhacovice,

klimaticka zatiZzeni jsou zohlednéna pro danou oblast.

The goal of the bachelor thesis is the design of timber load-
bearing structure of a family house. The building consists of
two floors and loft. The first floor is masonry structure and is
not part of this thesis. The second floor is timber frame house
with gable roof. The dimensions of the house are 12,5x7,5m
and height is approximatelly 11m. The building is located near
Luhacovice in Zlin region and local weather conditions are

considered for the analysis.
Rodinny ddm, drevéna konstrukce, sedlovy krov, tesarské spoje

Family house, timber structure, truss, woodworking joints
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1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCE

Predmétem této bakalaiské prace je navrh a statické posouzeni nosné konstrukce
dfevného rodinného domu. Objekt je fesen jako rodinny dim se dvéma nadzemnimi
podlazimi a obytnym podkrovim. Pfedmétem navrhu a posouzeni je pouze druhé nadzemni
podlazi a konstrukce krovu.

1.1 UMISTENI KONSTRUKCE

Objekt se nachazi ve Zlinském kraji nedaleko mésta Luhacovice. Z umisténi
konstrukce vyplyvaji tidaje o klimatickych zatizenich. Tato lokalita spada do II. vétrové
oblasti a IV. snéhové oblasti.

1.2 GEOMETRICKE USPORADANI KONSTRUKCE

Konstrukce tvoti dvé nadzemni podlazi a obytné podkrovi. Prvni nadzemni podlazi je
tvoteno zdénou konstrukei, na kterou je ulozena dievéna konstrukce druhého nadzemniho
podlazi a krovu. Pidorysny tvar domu je obdélnikovy 12,5x7,5 m a vyska po hieben
dosahuje pfiblizn€ 11 m. Zastfeseni konstrukce tvofi sedlova stfecha se sklonem 45°.

2 ZATIZENI
Zatizeni bylo stanoveno v souladu s normou CSN EN 1991: Zatizeni konstrukci.

2.1 STALA ZATIiZENi
2.1.1  VLASTNi TIHA KONSTRUKCE
Vlastni tiha konstrukce je vygenerovana pomoci programu SCIA Engineer.

2.1.2 OSTATNI STALA ZATIZENI
Ostatni stala zatizeni tvoti zatizeni od jednotlivych skladeb konstrukce.

Skladba stiesniho plaste

Stiesni krytina
Drevéné laté
Drevéné kontralaté
Difuzni folie
Bednéni

Mineralni vlna
SDK. podhled

R e

Skladba stropni konstrukce

Keramicka dlazba
2xOSB 15
Krocejova izolace
Dievény zaklop
SDK. podhled

|
NN
VI\
DM R W N =
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Skladba obvodové stény

1. Omitka
e 7a 2. Mineralni vlna
1% \T 3. OSB 12
. 4. Mineralni vina
-1 5. OSB 12
:% 6. Mineralni vlna
L4 7. Predsténa (60/40)
g 8. SDK desky
-7
-8
Skladba vnitini nosné stény
77 3 1. SDK deslfy
% /1 2. Zvukova izolace
1 3. SDK desky
-2
=3
Skladba pticky
- 1. SDK desky
é /?} 2. Drevéna konstrukce
Lo 1 3. Zvukova izolace
—2 4. SDK desky

2.2 PROMENNA ZATiZEN{
Uzitna zatiZeni stropni konstrukce kategorie A: qx = 1,5 kNm™

2.3 ZATIZENi SNEHEM
Dana lokalita spada do IV. sné¢hové oblasti. Z toho vyplyva charakteristickd hodnota
zatizeni Sy = 2,0 kNm™.

13:200521.2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

2t e 8 oS s (TG,

2.4 ZATIiZENi VETREM
Dana lokalita spada do II. vétrné oblasti. Z toho vyplyva vychozi zakladni rychlost
vétru. Vpp=25 ms™.
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MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

3 POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI OBJEKTU
3.1 PREDPOKLADY NAVRHU RODINNEHO DOMU

Konstrukce posuzuji na mezni stavy unosnosti, kde uvazuji ztratu stability prvki na
nejnepiiznivejsi kombinaci z ndvrhovych hodnot zatiZeni. Déle konstrukei posuzuji na mezni

v

stavy pouzitelnosti, kde uvazuji nejnepiiznivejsi charakteristickou hodnotu zatizeni.

Konstrukce krovu je dimenzovana na hodnoty zatizeni dle klimatickych oblasti.

(i LR o S T
WA
ey,

i

o

T

3.2 SPODNI STAVBA

Spodni stavbou je mys$leno 1. NP, jehoz obvodové stény jsou tvofeny tvarnicemi
Porotherm tloustky 450 mm. Vnitini nosné stény jsou tvoteny tvarnicemi Porotherm
v tloust’ce 300 mm. Stény jsou ztuzeny Zelezobetonovym veéncem, do kterého bude kotven
drevény prah. Stropni konstrukce nad prvnim nadzemnim podlazim je tvotfena stropnimi
tramy a vlozkami Porotherm.

3.3 DREVENA KONSTRUKCE 2.NP

Dievéna konstrukce druhého nadzemniho podlazi je tvofena soustavou sloupkt, které
jsou kotveny do prahu pomoci uhelnikii. Na tyto sloupky je ulozen ram, do kterého jsou
kotveny stropni tramy pomoci tfmeni. Tuhost konstrukce zajistuji desky OSB, které jsou
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pripojeny k nosnym sloupkiim pomoci hiebikii. Tuhost stropu je zajiSténa pomoci dfevénych

prken.

3.4 KONSTRUKCE KROVU
Krov je feSen jako vaznicova soustava se stfedovymi a okapovymi vaznicemi (dale

pozednice). Dalsimi nosnymi prvky krovu jsou krokve, klestiny a sloupky podpirajici
vaznici. Stitové stény jsou tvoreny sloupky. Tyto jsou ke krokvim ptipojeny pomoci
vymény. Tuhost stie$ni konstrukce je zajisténa pomoci dievénych prken.

Krokve obdélnikového prifezu 80x180 mm jsou feSeny jako spojity nosnik o jednom poli
s previslymi konci. Podepteni krokve je v misté osedlani na sttedové vaznice a pozednice.

Maximalni vzdalenost krokvi dosahuje 950 mm.

o 7
o % y
00| —1 B
\ 7
30

Klestiny jsou tvoteny dvojici obdélnikovych profild o prifezu 60x160 mm. Ke krokvi jsou
pfipojeny pomoci svornikd @ 12 mm.

he

U

60|, 80 |60

Stfedové vaznice ¢tvercového prifezu 160x160 mm nesou krokve a jsou feSeny jako spojity
nosnik. V mist¢ stfednich nosnych a obvodovych stén jsou podepieny sloupky.
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Sloupky podpirajici vaznice ¢tvercového prufezu 120x120 mm.

7
Q—%/_V
x /ﬁ

120

Pozednice obdélnikového prifezu 160x140 mm. Jsou neseny sloupky obvodové stény.

Ram obdélnikového prifezu 160x80 mm je uloZen na obvodovych sloupcich. V pficném
sméru je prifez ramu 160x180 mm z divodu kotveni stropnich nosnikd.

N i
ZT o
i =
i N
160

Stropni nosniky obdéInikového prifezu 140x160 mm tvoii stropni konstrukci nad druhym
nadzemnim podlazim. Za pomoci tfmend jsou pfipojeny k obvodovému ramu.

4N
BT
00| —75#4 >
ST

|
140
Sloupky obdélnikového prifezu 60x160 mm tvofi nosny plast’ konstrukce a jsou ve
vzdalenostech 625 mm. V mistech kiizeni stén je prafez téchto sloupkti 160x160 mm.
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)

160
|

e

%

|
60

0 |

|
160

Préh obdélnikového prifezu 160x80 mm. Jsou do né&j kotveny sloupky pomoci thelnika.
Préh je kotven do betonového vénce zdéné konstrukce pomoci lepenych kotev.

0

3

|
160

Nadprazi obdélnikového priurezu 160x60 mm. Tvoii horni ¢ast oken.

21

| J

[
160

Parapet obdélnikového prifezu 160x60 mm. Tvofi spodni ¢ast oken.

'l

160

4 MATERIAL
POUZITY MATERIAL

4.1

Nosné prvky konstrukce druhého nadzemniho podlazi a krovu jsou navrzeny

z rostlého dfeva pevnostni tfidy C24. Materialové charakteristiky uvedeny ve statickém
vypoctu byly uvazovany pro tiidu provozu 1.

4.2

odtok.

4.3

Spojovaci prvky jsou provedeny z oceli S235.

OCHRANA DREVA
Veskeré prvky nosné konstrukce musi byt chranény proti dfevokaznym Skudctim,
houbam, ohni a povétrnostnim vliviim pomoci impregnac¢niho natéru. Tyto natéry budou
zvoleny dle vlastnosti k danému prostredi. Souc¢asné musi byt také zvoleny s ohledem

k zivotnimu prostiedi, hygienickym pozadavkiim a musi byt zdravotn€ nezdvadné.
Konstrukéni ochrana dfeva musi byt provedena tak, aby bylo dfevo ochranéno proti
znehodnoceni povétrmostnimi vlivy, ohném a biotickymi ¢initeli. Cilem konstrukéni ochrany
dreva je zabranit ptisobeni a udrzovani vody na povrchu dieva, ptipadné zajistit jeji rychly

OCHRANA OCELI
Ocelové spojovaci prvky budou pozinkované.
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5 MONTAZNIi POSTUP

r

Samotna montaz bude probihat na miste stavby.

Ukotveni dfevéného prahu k vénci spodni stavby
Osazeni nosnych sloupktl a jejich ukotveni
Osazeni horniho ramu

Osazeni nosnych sloupktl a jejich ukotveni
Osazeni pozednic a stfedovych vaznic

Osazeni krokvi

Montaz obvodového plaste
Montéz klestin

Montaz stropni konstrukce
Montaz stiesni krytiny

Postup pfi montazi
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6 SOFTWAROVY VYPOCET
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Pro vypocet vnitinich sil a deformaci byl pouzit program SCIA Engineer. Konstrukce
byla fesena jako prostorovy model. VSechny prvky konstrukce jsou spojeny kloubove tak,

aby bylo zabranéno posuntim kloubu a pootoceni v lokalni ose prvku. Jednotlivé prvky jsou

modelovany tak, aby byly umistény ve skutecné poloze. Tyto excentricity jsou v modelu

nahrazeny tuhymi rameny.

~

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti i mezniho stavu pouzitelnosti bylo provedeno
v souladu s normativnim dokumentem CSN EN 1995-1-1: Navrhovani dfevénych

tem.

¢nim vypoc
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konstrukci. Nasledn¢ jsem ovéfila prvky ru




