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Predlozena diserta¢ni prace se zabyva perfiznim zobrazovanim v magnetické rezonanci,
konkrétné zvysenim jejiho rozliSeni pomoci technik komprimovaného snimani. Téma
prace povazuji za velmi aktualni a perspektivni z hlediska vyuzitelnosti pripadnych ob-
jevu.

Prace je rozdélena do sedmi hlavnich kapitol. V prvni kapitole velmi prehledné popsan
princip magnetické rezonance a perfizniho zobrazovani. Ve druhé kapitole jsou predsta-
veny techniky zvyseni rozliSeni a principy komprimovaného snimani. Tyto ¢asti povazuji
za zdarilé. Srozumitelnost srazi pouze nejasné zadefinované matematické objekty, napt.
X; a 5; na strané 28. Cile prace jsou vytycCeny ve tfeti kapitole. Jadro diserta¢ni prace
je prezentovano v nésledujicich kapitoldch. Nejpodrobnéji se autorka vénuje problému
vyuziti apriorni informace v komprimovaném sniméani ve ¢tvrté kapitole. Nasledujici ka-
pitoly jsou jiz jen velmi strucné popisy metod a jejich vysledkt. Myslim, ze napiiklad v
sedmé kapitole by se dal problém prostudovat mnohem dukladnéji.

V praci nenachazim jeden zasadni origindlni piinos k fesené problematice, spise né-
kolik drobnych vylepseni, vypocetnich postupil a postiehti. Jejich souhrn vsak prispiva
k rozvoji kompresniho zobrazovani v magnetické rezonanci. Navrhované matematické
modely jsou dobie zdlivodnéné a algoritmy jejich odhadu také. Ocenuji ovétovani pred-
pokladi metody, napf. normy matice P na obrdzku 4.13. Za slabinu prace vsak povazuji
experimentalni vyhodnoceni. Pouze ve ¢tvrté kapitole jsou prezentovany vysledky cit-
livostnich studii SNR na pocet koeficientt a velikost bloku. V ostatnich kapitolach jiz
citlivostni studie uvedeny nejsou. Vysledky studii pro ladéni penaliza¢nich koeficientt
nejsou prezentovany vibec, pritom jejich volba je ¢asto nejproblematic¢téjsi ¢asti metody.
Vysledky v paté az sedmé kapitole jsou spiSe na urovni studie proveditelnosti (feasibi-
lity study). Déle neni jasné jestli jsou metody uvadéné ve srovnani skuteéné ty nejlepsi
dostupné. Metody, se kterymi se nové navrzené postupy srovnavaji, nejsou citovany od-
kazem do literatury, ale jen do tivodni Casti prace, kde jsou vagné popsany. Doporucoval

bych srovnani s vétsim poctem metod a jejich presnéjsi definici.



Jadro prace bylo dostatecné publikovano. Vétsina textu prace byla publikovina na
mezinarodnich konferencich. Pouze nékolik myslenek prezentovano nebylo a tieba sedma
kapitola by mohla byt zajimavym ndmétem pro publikaci. Bylo by vSak nutné zlepsit
validac¢ni ¢ast prace. Opét si nejsem jist jestli 3D NUFFT je ta nejlepsi existujici metoda
na tento problém.

K préaci bych mél nékolik dotazi:

1. V préaci uvadite rtizné moznosti regularizace, ale nevsiml jsem si, Ze by byl pouzivan
predpoklad pozitivity kiivek. Pfitom vysledné kiivky na obrazcich 5.1 a 5.2 jsou
evidentné pozitivni. Muzete okomentovat jaky vliv na vysledek by tento predpoklad

mél?

2. Na obrazku 4.8 jsou ve vysledcich metody s anatomickou informaci viditelné ostie
ohranic¢ené apriorni struktury. Skoro bych jej oznacil za prior-dominated. Takova
metoda by byla velmi citlivd na spravnou volbu apriorna. Muzete okomentovat

jakym zpuisobem by se dal vliv apriorniho rozlozeni oslabit?

3. Srovnani metody na redlnych je vzdy problematické, protoze neni zndm referencni
signal (ground truth). Na obrdzku 6.5 srovnavate odhadované koeficienty pro tii
odhady a vyzdvihujete spravné hodnoty navrzené metody. Muzete vysvétlit vzhle-

dem k ¢emu usuzujete na spravnost vysledku?

I pres vyse uvedené nedostatky se domnivam, ze prace spliuje naroky kladené na diser-
taéni praci. Autorka prokézala schopnost samostatné védecké prace a védeckou erudici.

Praci doporucuji k obhajobé.
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