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1. AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY DIZERTACNEJ PRACE

Dizertacna praca Ing. Demiana Lekomtceva sa zaobera snimanim spektra pre kognitivne radiové siete
so zameranim sa na rbzne faktory, ktoré modziu negativne vplyvat na cdinnost metdd snimania
radiofrekvencného spektra. Kognitivne siete sinavrhované pre rieSenie neefektivne vyuzivaného spektra
v bezdrétovych komunikaénych systémoch. Dizerta¢nd praca je zamerana do oblasti kognitivnych sieti
zalozenych na dynamickom sledovani spektra. Vyskum orientovany na ndvrh 5G bezdrétovych sieti
obsahuje aj kognitivne radiové siete. Namet prace predloZenej dizertacnej prace povazujem z hladiska

sucasného stavu vedy v oblasti modernych bezdr6tovych komunikacii za mimoriadne aktualny.

2. DOSIAHNUTE VYSLEDKY DIZERTACNEJ PRACE A POVODNE PRINOSY

Dosiahnuté vedecké vysledky dizertacnej prace sa nachadzaju priebeine v jednotlivych kapitolach
asu formalne zhrnuté na konci kazdej kapitoly. NajdoblezitejSie vysledky vedeckého bddania, ktoré

hodnotim ako pdvodné, je mozné zhrnut do nasledujicich bodov:

1. V 1.kapitole bol vykonany dokladny prehlad sucasného stavu v oblasti metdd snimania spektra so
zameranim sa na ocakdvanu presnost vysledkov snimania a zloZitost implementacie. Na zaklade
vykonanej analyzy sa v dizertacnej praci doktorand zameral na teoreticky vyskum energetického
detektora, na Kolmogorov-Smirnov Statisticky test a na metddu kooperativneho sledovania spektra.
Za pOvodny prinos mozino povazovat teoretickl analyzu vybranych detektorov a overenie ich

vlastnosti v implementdcii v programe MATLAB na vybranych signdloch podla vytypovanych



Standardov. Prinosom je predovsetkym optimalizacia vyuZitiaKolmogorovho — Smirnovovho
Statistického testu, ktory mozno pouzivat na detekciu signalov primarnych pouzivatelov.
Z pohladu zamerania predlozenej dizertanej prace bolo nevyhnutné vykonat analyzu aktualneho
stavu Standardizacie CRN (CognitiveRadioNetworks). Doktorand rozdelil opisané Standardy vsulade
sich ciemi aucelom do dvoch hlavnych kategérii: TVWS Standardy a Standardy definujlce
koexistenciu. Standardy TVWS ako st napriklad IEEE802.22, IEEE 802.11af a ECMA-392 $pecifikuju
PHY a MAC vrstvy a sietovu architektiru umoznujicu zvysit efektivituvyuziti kanalov v uvolnenych
TV pasmach (TVWS). Vysledky tejto kapitoly predstavuju hodnotny Studijny material pre zacinajucich
vyskumnikov v oblasti zlepSenia efektivnosti vyuZzitia radiového spektra.
V 3.kapitole su podrobne opisané vlastné publikované vysledky v oblasti snimania spektra
predovsetkym v oblasti vplyvu radiovych front-endov a redlnych komunikaénych kandlov na ich
¢innost. Na rozdiel od $tudii zalozenych na pocitaéovych simuldciach je predlozena dizertacna praca
zalozena na integracii metdd snimania spektra do hardvéru v podobe tzv. softvérovo- definovaného
radia (Software Defined Radio - SDR) [61]. Doktorand navrhol experimentdlnu testovaciuSDR
platformu na preskimanie vplyvu réznych metdd snimania spektra a kanalov.Na baze Matlabu bol
vytvoreny simulaény ITU model. Za povodné prinosy tejto kapitoly povazujem:

. Analyzu vysledkov porovnania metdd snimania spektra ziskanych pomocou

experimentalnej SDR testovacej platformy a pomocou simulacie ITU modelu kandlu

. Vysledky analyzy Kolmogorovho-Smirnovovho Statistického testu ako metdédy snimania

spektra preukazali jej zavislost od poctu vzoriek NCDF pouzitych pri aproximacii kumulativnej

distribuc¢nej funkcie (CDF) a ako optimalna minimalna hodnota bola stanovena NCDF = 50.

. Experimentdlne bolo preukazané, Ze kooperativny spdsob snimania spektra dosahuje

vacsiu vykonnost spravnej detekcie ako individudlne metddy, ale vyZzaduje organizaciu

spoluprace medzi sekundarnymi pouzivatelmi.

V 4.kapitole bol navrhnuty zjednoduseny model komunika¢ného retazca obsahujuci komponenty,
ktoré negativne ovplyviujli prendsany signdl a zahffia parazitné javy, ktoré negativne ovplyviuju
snimanie spektra. Vsetky tieto javy boli uvedené do kontextu vybranych beZne pouzivanych front-
endov pomocou simuldcie alaboratérnych experimentov na baze redlnej SDR (Software Defined
Radio) platformy. Vysledky simulacie a merania pomocou SDR platformy mozno povazovat za cenny
prispevok k rozvoju poznatkov v oblasti ndavrhu metdd snimania spektra a k lepSej detekcii signalov
primarnych pouzivatelov. Z dosiahnutych vysledkov v 4.kapitole by som chcel vyzdvihnit najma
nasledujuce:

o Vysledky zaloZené na zdklade SDR platformy ukdzali, Ze nizke hodnoty Sumového ¢isla



prispievajuk lepsej detekcii signadlu primarnych pouzivatelov,

e Na zaklade experimentalnych vysledkov moino tvrdit, Ze metddy snimania spektra su
ovplyvnené nielen vlastnostami radiovych kanalov, ale aj parazitnymi vlastnostami vysielaca
a prijimaca.

e Vysledky simuldcie v Matlabe ukazali, Ze amplitidova a fazova nesymetria kvadratirneho
modulatora a demoduldtora a fazovy Sum lokalneho oscilatora modernych preciznych front-
endov maju také hodnoty, ktoré prili§ neovplyviuji snimanie spektra metdédou ED a KS

testov.

Mozem potvrdit, Ze hlavny ciel posudzovanej dizertacnej prace uvedeny na str.1 ako aj dielcie ciele
uvedené na str. 2 boli splnené v plnej miere. Dizertatnd praca obsahuje originalne vysledky a prispieva
k rozsireniu vedeckych poznatkov v oblasti vyskumu efektivnhych metdd snimania spektra v radiovych
kognitivnych sietach.

Vysledky svojho vyskumu doktorand priebezne publikoval v 13 vedeckych publikaciach, z ktorych 7
publikacii uviedol doktorand v dizertacnej praci v Casti Literatura-Vlastni publikace. Publikaénd éinnost
doktoranda hodnotim ako priemernd a konstatujem, Ze jadro dizertacnej prace bolo publikované na
primeranej urovni. Vysledky prace publikoval doktorand samostatne alebo v spoluautorstve so svojim
veducim prdce prevazne na vyznamnych vedeckych konferencidch (Radioelektronika, IWSSIP, TELFOR,
SoftCom, COCORA 2012). Dosiahnuté vysledky by si zaslidzili, aby boli publikované v niektorom

z impaktovanych ¢asopisov.

3. PRIPOMIENKY A POZNAMKY K DIZERTACNEJ PRACI

Z odborného hladiska nemam k praci Ziadne namietky, je spracovana na velmi dobrej Urovni. Kladne
hodnotim kapitoly analyzujice suéasny stav aj nadvaznost pévodnych navrhov doktoranda na zavery
hodnotenia sucasného stavu. Obsah dizertacnej prace koreSponduje s aktuadlnymi poZiadavkami
teoretického vyskumu v oblasti kognitivnych radiovych sieti ako aj poZiadaviek praxe. Kladne hodnotim, ze

dosiahnuté teoretické vysledky su podloZené a overené praktickymi meraniami.

4. OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE

1. Ktoré zo skimanych metdd overenych pomocou simulacii v programe Matlab a meranim

na experimentalnej platforme SDR by mohli tym, Ze by boli zaradené do niektorych zo






