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Abstrakt

ProjektreSi navrh vzduchotechniky do vybrat#sti administrativni budovy. Tat@st se nachazi v
celé levé polovia budovy v 1.NP. Budova je dvoupatrova, nepodsklépera vSechna okna
neotvirava. VzduchotechnikaSi nucenédatrani budovy, bilaéni vypaity tepla a chladu, zisky,
ztraty. Koncepni reSeni navrhu systénv ¢asti budovy, navrh a umésti vétracich jednotek s
ohledem na ekonomiku provozu i investic.

Kli éova slova
Vzduchotechnika, nucenétvani, administrativni budova

Abstract

Thesis solves design of air conditioning in selégart of the office building. The building has two
floors, there isn&apos;t a basement and no opedaws. The airconditioning solves forced
ventilation of the building, balance calculationhafat load and heat loss. Conceptual resolution of
the designing systems in selected part, desingpEmgment of ventilation devices with regard to
economy and investment.

Keywords
Air conditioning, forced ventilation, office buildg
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Vvod Cilem této bakalarské prace je navrh vzduchotechniky — nuceného vétrani

v administrativni budové ve vybrané ¢asti v 1.NP. Hlavnim poZzadavkem je dosahnout
potfebné vymény vzduchu v danych mistnostech. Cela budova ma neotvirava okna, proto
je volba nuceného vétrani nutna. Pfi takovém navrhu je tfeba navrhnout budovu v mirném
pretlaku, pfedevsim aby se zamezilo pfisdvani neupraveného vzduchu z exteriéru.
Hygienické zazemi by mélo byt navrZzeno v podtlaku, z dvodu Uniku znecisténého
vzduchu do zbytku budovy. Ostatni, nepobytové mistnosti, jako kancelare a zasedaci

mistnosti, mohou byt v rovnotlaku.
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A. TEORETICKA CAST — VZDUCHOTECHNICKE SYSTEMY
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1. FUNKCE VZDUCHOTECHNIKY

Technické systémy a soubory zafizeni zajiStujici Upravu vzduchu (vzduchotechnika) pro
Gcely pobytu lidi ve vnitfnich prostorech, rovnéz tak i pro technologické aplikace, véetné
procesl suSeni apod. Nutna je vzduchotechnika zejména tam, kde v objektech a
budovach nékteré z mistnosti nemaji viilbec moznost kontaktu s vnéjSim prostfedim, napfr.

bez oteviratelnych oken.

Tepelna pohoda, odvod Skodlivin, filtrace vzduchu a pfivadéni ¢erstvého vzduchu jsou pro
Clovéka nezbytné a zasadné ovliviuji nejen kvalitu Zivota, ale i pracovni nasazeni a
produktivitu prace. Nedilnou soucasti vzduchotechniky mohou byt i vzduchotechnickée
jednotky s cirkulaci vzduchu, které vyzaduji az extrémni Upravy at jiz teplotni, vihkostni

nebo kvalitativni.

(www.sorke.eu)

2. ROZIELENI VETRANI

2.1 Vétrani pfirozené
Pfirozené vétrani lze definovat jako vyménu vzduchu ve vnitfnim prostoru vlivem

tlakového rozdilu, ktery je vyvolan uc¢inkem pfirodnich sil vznikajicich rozdilem teplot nebo

dynamickym a&inkem vétru.

Vyména vzduchu pFedstavuje pfivod jistého mnozstvi vnéjSiho vzduchu k ndhradé
vzduchu vnitfniho. Nutnd mnozstvi vyplivaji ze zakonnych predpist , event. CSN &i

doporuceni.

2.2 Nucené vétrani
Nucené vétrani tvofi zakladni vzduchotechnicky systém pro tvorbu interniho mikroklimatu

budov.

Nucené veétrani Ize definovat jako mechanickou vyménu znehodnoceného vzduchu

v daném prostoru za vzduch zpravidla venkovni k zajisténi tedy tvorbé zejména odéroveho
mikroklimatu mistnosti ¢i k odvedeni tepelnych event. dalSich hmotnostnich Skodlivin
vznikajicich v budovach a pfi technologickych procesech. Nucena vyména vzduchu, jeho

proudéni a tim i pfenos latek je vyvolan mechanicky tj. ventilatorem, jenz je soucasti

4
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vzduchotechnické strojovny ¢&i jednotky. Nucené vétrani tvofi vzduchotechnické zafizeni

s jednou termodynamickou funkci (ohfev) k apravé pfivodniho vzduchu slouziciho tvorbé

interniho mikroklimatu.

v

Nucené vétrani zajiStuje vyménu vzduchu v prostoru nezavislou na vnéjSich klimatickych

podminkach a umozriuje zejména:
* fizenou vyménu vzduchu v prostoru, filtraci a teplotni Gpravu pfivodniho vzduchu,
e Upravu tlakovych poméra v budové a ve vétranych provozech,
e zpétné vyuziti tepla,
» kombinovany provoz s vyuZitim cirkulaéniho vzduchu v extrémnim ro¢nim obdobi

(TZB — VZDUCHOTECHNIKA — Systémirani a teplovzdusného vytég,

Ji7i Hir§, Gunter Gebauer)

3. SYSTEMY VETRANI ADMINISTRATIVNICH BUDOV

V administrativnich budovach se navrhuji systémy podtlakové, pretlakové a rovnotlaké.

« podtlakové vétrani,
« pretlakové vétrani,
« rovnotlaké vétrani.

3.1 Podtlakové vétrani

Podtlakovy systém FeSi problém s nedostatec¢nou pravzdusnosti budovy. Pouziva se

v hygienickych zdzemi a v kuchynich.. Je zde zapotiebi, aby se znecistény a nekvalitni
vzduch nedostal z téchto prostor do zbytku budovy. Proto se vzduch pfisava z chodeb a
Z mistnosti s oteviracimi okny nebo z mistnosti, které se vétraji nucené. Ten je potom
spolu se znecisténym odsavan ventilatory pry€ z budovy. Pfisavani se fesi vétsinou
dvernimi mfizkami, které jsou umistény v dolni ¢asti dvefi nebo se dvefe takzvané
podiezou. Tim vznikne mezi dvefmi a podlahou mezera, kterou se vzduch pfisava.
Ventilatory mohou byt umisténé ve stoupacim potrubi, vétSinou na vrchu budovy. Mohou

byt umisténé i na stfeSe popripadé na fasadé. Vyfuk je tak vyveden nad stfechu nebo na

5
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fasadu. Ventilator maze byt i pfimo v podhledu, mél by vSak byt bran daraz na jeho

hluénost. Proto by mély byt vybirany co nejméné hlu¢né ventilatory.

3.1.1 Centralni podtlakovy systém

Pro dopravu odvadéného vzduchu slouZzi centralni ventilator napojeny na pfislusné
stoupaci potrubi, ktery je umistén zpravidla v nejvy$Sim misté budovy — v podkrovi nebo
na stfeSe (Obr. 1a). Ventilator hradi tlakoveé ztraty vzduchovodu a systému distribuce
vzduchu véetné tlumicd hluku a pfivodnich a odvodnich prvkd. Vyhodou je pomérné

vysoka ucinnost centralnich ventilatora.

3.1.2 Lokalni podtlakovy systém
Pro vétrani slouzi lokalni radialni ventilatory napojené na stoupaci potrubi, kterym je

vzduch vyfukovan zpravidla nad stfechu (Obr. 1b). Odvodni ventilator je umistén bud
pfimo v dané mistnosti odkud je vzduch odsavan (WC, koupelna), nebo mize byt opatfen
dvéma az tfemi hrdly pro spole¢ny odvod vzduchu z nékolika mistnosti jednoho bytu
soucasné. V takovém pfipadé je mozné ventilator umistit do podhledu, nebo pfimo do
svislé stoupaci Sachty. Nevyhodou malych radialnich ventilatoru je pfedevsim jejich nizka

uéinnost a hluénost.
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a)

b)
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Petr Kroupa

Obr. 1 Nucené podtlakové vétrani s pfivodem vzduchu vétracimi otvory a odvodem vzduchu do spoleéného

potrubi

a) centralni, b) lokalni

1 pAivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5 odvodni ventilator,

6 privodni vétraci otvor, 7 potrubni sit, 8 tlumic hluku

(http://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-domfB87-systemy-vetrani-obytnych-budov)

v
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3.2 Pretlakové vétrani
Pretlakovy systém je pouzivan v chodbach, odkud se vzduch prefukuje pravé do mistnosti,

kde je podtlak. Vzduch je do mistnosti pfivadén o vétSim pratoku nez je pritok odvodniho
vzduchu. Tim vznik& v mistnostech pretlak. Diky tomuto systému nedojde k pronikani
netéstnostmi znecisténého vzduchu z okoli... Vzduch se mlze pfivadét bud nucené
ventilatorem ¢&i pfirozené okny. Pretlakovymi systémy se feSi také unikové cesty. Udrzuji
anikové cesty bez koufe a tim umoznuji bezpe€nou evakuaci osob a podporuji zasah

hasicu.

Priklad pretlakového vétrani chranéné unikové cesty typu C:

'\-I ] '
4.MP d = Pa >
_____ - PP ik
1".'" ] —— mh
preti [ >
H <

5 = "; [ —e= >
pietak
25Pa
e _
1 —= :

//—I: |
—Q

e — FE
. | Lt
varianta 4

5 EPS +*

Obr. 15: Chranéna unikova cesta typu C

Pretlakova ventilace (vyména vzduchu minimalné 15ti nasobnd).
Hodnoty pretlakd: - mezi schodistém a pfedsinémi min. 25 Pa

- mezi pfedsinémi a prilehlymi pozarnimi Gseky min. 25 Pa.

Objekt do "pozarni" vySky 45 m. Alternativa s ventilatorem dole.

(http://www.tzb-info.cz/2064-vetrani-chranenychkaviych-cest-pri-pozaru)
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3.3 Rovnotlaké vétrani

Rovnotlaky systém nezamezi vyménu vzduchu a Skodlivin mezi sousednim prostorem.
Systém ma stejny pratok pfivodniho i odvodniho vzduchu. Tento systém zajiStuje nuceny
pfivod cCerstvého vzduchu a sou€asné odvod vzduchu znehodnoceného. Vyhodou
nuceného rovnotlakého systému vétrani je moznost vyuZiti zpétného ziskavani tepla
z odvadéného vzduchu, ¢imz se vyrazné sniZuje spotfeba tepla na ohfev venkovniho
vzduchu. Pro dopravu vzduchu slouzi vétSinou dvojice ventilatord umisténych v kompaktni
vzduchotechnické jednotce, kterd obsahuje zpravidla filtraci atmosférického vzduchu,
vymeénik ZZT, pfipadné ohfiva¢ (napf. pro teplovzdusné vytapéni). Vétraci zafizeni slouzi
pro pfivod a pfedehfev venkovniho vzduchu, dohfev vzduchu je uskutec¢fovan otopnou
soustavou, nebo ohfivacem. Ventilatory maji moznost regulace vykonu v nékolika stupnich
(regulace otacek), coz umoznuje ovladat zafizeni na zakladé aktualnich pozadavku
(vlhkost, koncentrace CO,apod.).

Nevyhodou oproti podtlakovym systémi mohou byt vySSi pofizovaci naklady, vySSi
spotfeba energie pro pohon ventilatort, které musi hradit tlakovou ztratu vzduchovodd a
prvka vétraci jednotky (pfedevsim vymeéniku ZZT), dale pak prostorové naroky pro
umisténi zafizeni vétrani a vzduchovodu.

(http://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-dor@B7-systemy-vetrani-obytnych-budov)

3.3.1 Centralni rovnotlaky systém

Jadrem systému je centralni vzduchotechnickd jednotka, kterd zajiStuje dopravu
venkovniho a znehodnoceného vzduchu v&etné uUpravy vzduchu (filtrace a predehrev).
Jednotka byva zpravidla vybavena vyménikem ZZT (Obr. 2a). Pro vzajemnou polohu séni
a vyfuku vzduchu je nutné dodrzet minimalni vzdalenosti. Pfivod a odvod vzduchu je
realizovan dvojici vzduchovodu, kterymi je vzduch distribuovan k jednotlivym bytovym
jednotkam a odkud je vzduch rozvddén do pfisluSnych mistnosti. Pro rozptyleni
privadéného vzduchu v obytnych mistnostech slouzi distribuéni elementy s dostateGnym
dosahem proudu, tak aby byla mistnost rovhomérné provétrana.

V pfipadé nuceného rovnotlakého vétrani, realizovaného centralni vétraci jednotkou pro
vice bytd, musi zafizeni automaticky vyrovnavat tlakové poméry v pfivodnich i odvadécich
vzduchovodech pfi zasahu jednotlivych uzivatell. K tomu slouZi ventilatory s proménnymi
otaCkami (funkce byla popsana v kapitole o centralnim podtlakovém vétrani).
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Obr. 2 Nucené rovnotlaké vétrani s pfivodem a odvodem vzduchu realizované vétraci jednotkou se ZZT

a) centralni, b) lokalni

1 privddény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho vzduchu, 5 odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 7 tlumi¢ hluku,
8 vétraci jednotka se ZZT, 9 alternativni dohrev, 10 preslechovy tlumi¢

Nevyhodou centrélniho rovnotlakého systému veétrani jsou zejména zvySené naroky na
prostor pro umisténi VZT jednotky a vzduchovodu. Ventilatory musi byt opatfeny tlumici
hluku tak, aby nedochazelo k obtéZzovani obyvatel bytovych jednotek nebo k Sifeni hluku
do venkovniho prostfedi. Muaze rovnéz dochazet k nezadoucimu preslechim mezi
bytovymi jednotkami. Vzduchovody je mozné opatfit pfeslechovymi tlumici, nebo se
koncové elementy napojuji pfes ohebné hadice s Utlumem hluku. Naklady na provoz
centralniho zafizeni jsou rozpoditavany mezi jednotlivé bytové jednotky pausalné, bez
ohledu na uzivani systému vétrani.

3.3. Lokalni rovnotlaky systém

Lokalni rovnotlaké vétraci systemy slouzi pro individualni vétrani bytovych jednotek. Pro
vétrani slouzi ,mald" vétraci jednotka, kterd je vybavena filtraci vzduchu, ventilatory a
zpravidla vyménikem ZZT. Sani vzduchu muze byt realizovano spoleénym potrubim, nebo
samostatné z fasady kazdé bytové jednotky (Obr. 2b). Odvod vzduchu je v tomto pfipadé
feSen spole¢nym potrubim nad stfechu objektu.

Nevyhodou lokalniho systému je zejména pomérné nizka uc€innost ventilatord (vE.
pohonu), zvySené naroky na prostor pro umisténi VZT jednotky a vzduchovodul uvnitf
obytného prostoru a hluénost vétraci jednotky umisténé pfimo v obytném prostoru.
Vyhodou je zejména zajisténi trvalé kvality vnitfniho vzduchu s minimalni spotfebou
tepelné energie pro ohfev vétraciho vzduchu. UzZivatel ma absolutni kontrolu nad
systémem vétrani véetné nakladl spojenych s provozem a udrzbou zafizeni, které jsou
plné v reZii dané bytove jednotky.

(http://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-rodinnych-dom@B87-systemy-vetrani-obytnych-budov)
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4. ZAVER

Vzduchotechnika v administrativnich budovach je dnes jiz nedilnou soucasti technického
vybaveni budov. Dlraz je davan predevSim na vnitfni pohodu lidi uvnitf budovy, zvlasté
pak pohodu na pracovisti. Pfi navrhovani vzduchotechniky jsou tfi dulezZité aspekty:
rychlost proudéni vzduchu, vihkost a teplota pfivadéného vzduchu. Pravé teplota je velice

podcenovany aspekt. Nespravny navrh teploty vede k nepohodé na pracovisti.

Profese VZT v8ak netvofi pouze samostatny celek. Je Uzce spjata s dalSimi profesemi,
jako jsou méfeni a regulace (MaR), chlazeni (CHL), vytapéni (UT) i pozarné bezpeénostni
feSeni a odvod tepla a koufe. Tyto profese spolu musi neustale spolupracovat a fesit
mnoho problému. Tim tvofi jakysi celek. Pokud to ovSem tak nefunguje, vznikaji (hlavné

potom na stavbé) problémy, které ztéZuji praci a oddaluji terminy dokonceni stavby.

11
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Jednd se o nepodsklepenou administrativni budovu se 2 nadzemnimi podlazimi. Budova
ma prosklenou fasadu s neotviravymi okny (vySka okna 2,5m), svétla vySka 3,975m, vySka
podhledu 0,925m.

Re&ena ¢ast budovy se nachazi v 1.NP v levé &asti, kde jsou kancelafe, komunikaéni
prostory, prednaskova a skolici mistnost a zasedaci mistnosti. Dale pak fitness se sprchami a 2x

hygienické zazemi. Uprostifed budovy je velka vstupni hala, ktera je vysoka pfes obé patra.

Tato ¢ast je rozdélena na 4 vétsi Useky, z nichz kazdy vétra jedna jednotka firmy REMAK.
DalSi useky jsou 2 hygienicka zazemi, ktera odvétravaji 4 potrubni ventilatory firmy
ELEKTRODESIGN (2x muZzi a 2x Zeny). Posledni 2 zafizeni obsluhuji odvétrani technickych
mistnosti. Jedna se opét o potrubni ventilatory firmy ELEKTRODESIGN.

13
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B.2 TEPELNE BILANCE OBJEKTU
B.2.1 Tepelné ztraty objektu

Plocha | Soucinitel | PoZzadovany | Rozdil Ztrata
soucinitel teplot | prostupem
Konstrukce A2 U2 Un Bint,i - Be bri
M7 | WIm™K] | [W/m2*K] [°C] W]
Okna 480 1,2 15 32 18432,0
Stény obvodové 97,68 0,26 0,3 32 812,7
Strop pod patrem 1728 0,19 0,3 26 8536,3
Podlaha na
terénu 1728 0,39 0,45 15 10108,8
Celkem 4033,68 37889,8 W
Tepelné vazby 4033,68*0,05*32= 64539 W
Ztraty prostupem celkem br= 443437 W
[ celkova ztrata budovy o= 443 kW

o7, =A*U*(Bint,i - Be)
Gr=SA*AU*(Bint,i - Be)
s mirnym vlivem vazeb - bézné pouziti

AU=0,05

14
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B.3 PRUTOKY VZDUCHU

Ctyrhranné potrubi

pratok % A B S obvod
m’h  m/s mm mm m’ m

Zar.C.1-P 7410 5,1 800 500 0,40 2,60
7230 51 630 630 0,40 2,52
6540 4,6 630 630 0,40 2,52
6360 4,5 630 630 0,40 2,52
6170 4,3 630 630 0,40 2,52
5980 4,2 630 630 0,40 2,52
5790 4,1 630 630 0,40 2,52
2450 3,8 500 355 0,18 1,71
2175 3,8 500 315 0,16 1,63
1825 3,6 450 315 0,14 1,53
1755 3,9 400 315 0,13 1,43
1380 3,8 400 250 0,10 1,30
1015 4,0 355 200 0,07 1,11
650 3,6 250 200 0,05 0,90
430 3,0 200 200 0,04 0,80
210 1,2 250 200 0,05 0,90
400 35 160 200 0,03 0,72

pratok \% A B S obvod
3530 4,4 630 355 0,22 1,97
1940 4,3 400 315 0,13 1,43
1750 4,3 355 315 0,11 1,34
1570 4,4 315 315 0,10 1,26
Zaf.¢.1-0 6300 51 630 550 0,35 2,36
6190 50 630 550 0,35 2,36
5080 4,8 630 550 0,35 2,36
5780 4,6 630 550 0,35 2,36
4145 46 630 400 0,25 2,06
3090 5,0 550 315 0,17 1,73
2970 52 500 315 0,16 1,63
2770 2,4 630 500 0,32 2,26
2570 2,3 630 500 0,32 2,26
2370 2,1 630 500 0,32 2,26
Vétev 1 1635 4,1 550 200 0,11 1,50
1545 39 550 200 0,11 1,50
1475 4,1 500 200 0,10 1,40
990 3,9 355 200 0,07 1,11
495 34 200 200 0,04 0,80
Vétev 2 945 3,7 355 200 0,07 1,11
630 3,5 250 200 0,05 0,90
440 3,1 200 200 0,04 0,80
280 1,0 400 200 0,08 1,20
180 0,6 400 200 0,08 1,20
90 0,4 315 200 0,06 1,03
90 0,4 315 200 0,06 1,03
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Kruhové potrubi
pritok Y, D S obvod
m’h mis mm m’ m
Zar.c.8 550 4,9 200 0,0 1,26
90 2,0 125 0,0 0,79
340 4,7 160 0,0 1,01
Zar.¢c.7 520 4,6 200 0,0 1,26
200 45 125 0,0 0,79
320 44 160 0,0 1,01
Zar.c.6 440 3,9 200 0,0 1,26
200 45 125 0,0 0,79
240 3,3 160 0,0 1,01
Zar.¢.5 410 3,6 200 0,0 1,26
90 2,0 125 0,0 0,79
320 44 160 0,0 1,01
Zar.c.9 120 2,7 125 0,0 0,79
Zar.¢.10 70 16 125 0,0 0,79
Ctyrhranné potrubi
pritok v A B S obvod
m%h m/s mm mm m’ m
Zar.¢.3-P 1680 4,7 315 315 0,10 1,26
1320 4,7 315 250 0,08 1,13
880 4,9 315 160 0,05 0,95
440 4,8 160 160 0,03 0,64
Zar.¢.3-0 1680 4,7 315 315 0,10 1,26
890 49 250 200 0,05 0,90
Kruhové potrubi
pritok % D S obvod
m3/h m/is mm m? m
Zar.¢.3-0 540 4,8 200 0,0 1,26
140 32 125 0,0 0,79
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pritok % A B S obvod
Zar.c.4-P 4490 4,0 630 500 0,32 2,26
3122 3,9 630 355 0,22 1,97
2666 3,7 630 315 0,20 1,89
2210 3,9 500 315 0,16 1,63
1650 3,7 500 250 0,13 1,50
1100 3,9 315 250 0,08 1,13
550 3,8 200 200 0,04 0,80
0O 0,0 560 250 0,14 1,62
Zar.c.4-0 4490 4,0 630 500 0,32 | 2,26
3578 3,9 630 400 0,25 | 2,06
2210 3,9 630 250 0,16 1,76
2750 6,1 500 250 0,13 1,50
1368 3,8 400 250 0,10 1,30
912 4,0 315 200 0,06 1,03
456 3,2 200 200 0,04 0,80
1100 3.8 400 200 0,08 1,20
550 24 315 200 0,06 1,03
825 3,6 315 200 0,06 1,03
Ctyfhranné potrubi
pratok v A B S obvod
m’h m/s mm mm m? m
Zar.c.2-P,0 2380 3,7 500 355 0,18 1,71
1930 3,8 450 315 0,14 1,53
1490 3,7 450 250 0,11 1,40
1040 3,6 400 200 0,08 1,20
600 3,3 250 200 0,05 0,90
450 3,1 200 200 0,04 0,80
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C. PROJEKT
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA
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1. Uvod

1.1. Uéel a funkce za Fizeni

Timto projektem je feSeno nucené vétrani vybrané ¢asti dvoupatrové administrativni
budovy, situované v Brné. Objekt slouzi jako zazemi pro zaméstnance ze sousedni
vyrobni haly, spojené stouto budovou nadchodem. V budové se nachazi nékolik
velkoprostorovych kancelafi, zasedaci mistnosti, velkd pfednaskova a Skolici mistnost,
fitness, stravovna pro zaméstnance a jidelna. Budovu uprostied déli velka vstupni hala.
ReSena &ast se nachazi v levé &asti budovy v 1.NP spolu se vstupni halou. ReSena
Cast obsahuje: pfednaskovou a Skolici mistnost, kancelare, zasedaci mistnosti, fithess,
komunikaéni prostory, hygienické zazemi, strojovhu VZT a technickou mistnost.
Soucasti je také velka vstupni hala.

Projekt je zpracovan v rozsahu provadéci projektové dokumentace.

1.2. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:
- stavebni a architektonické vykresy
- hygienické predpisy
- podnikové a statni normy oboru vzduchotechnika
- rozvody centralni VZT do prostoru kancelafi, zasedacich mistnosti, hygienického
zazemi a haly

Soucasti projektu nejsou navazuijici profese.

1.3. Pouzité p Fedpisy a obecné technické normy

- Nafizeni vlady €. 9/2013 Sb. ze dne 1. Unora 2013, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi
praci

- Nafizeni vlady €.272/2011 Sb. ze dne 1. listopadu 2011 o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

- CSN EN 13 779 — Vétrani nebytovych budov — Zakladni poZadavky na vétraci a
klimatiza¢ni zafizeni

- CSN EN 1886 — Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické vlastnosti

- CSN EN 12 236 — Vétrani budov — Zavésy a uloZeni potrubi — Pozadavky na
pevnost

- CSN 12 7010 — Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatizaénich
zafizeni.
VSeobecna ustanoveni

- CSN 01 3454 — Technické vykresy — Instalace — vzduchotechnika, klimatizace

- CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(i (1986)

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty (2009)

- CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim
(1996)

- CSN 73 0810 — Pozarni bezpeé&nost staveb — Spoleéna ustanoveni (2009)
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1.4. Vypo étové hodnoty klimatickych pom  éru

Misto : Brno

Nadmofrska vySka ; 227 m.n.m.

Normalni tlak vzduchu : 0,0985 MPa

Letni vypoctové teplota : +32°C (navySené tabulkova hodnota 29°C)
Letni vypoctova entalpie 63,2 kJ/kg s.v.

Zimni vypoctova teplota : -12°C (krajina s intenzivnimi vétry)

Zimni vypoctova entalpie : -12,9 kJ/kg s.v

Primérnd vnitini vyp. Teplota 19°C

Hladina akustického tlaku pro jednotlivé prostory:

kancelare, denni mistnosti45 dB(A)
hygienicka zazemi 60 dB(A)
technické prostory 70 dB(A)

pro venkovni prostor — den55 dB (A)
pro venkovni prostor — noc45 dB (A)

1.5. Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry  a dimenzovani

Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienickymi pfedpisy, smérnicemi,
normami a pozadavky investora.

UvaZovaneé stavy vnit fmiho mikroklima

Vétrani prostor je zajisténo VZT zafizenim. Vytapéni zdzemi pro zameéstnance
zajistuji otopna télesa. Kryti tepelnych ztrat zajistuje profese UT. VZT systém
nepokryva tepelné zisky ani ztraty.

Zafizeni pro vytapéni a chlazeni je navrZzeno tak, aby bylo dosazeno poZzadovanych
vnitfnich teplot stanovenych zadavatelem a dle CSN EN 12 831. Vypodet tepelnych
ztrdt a tepelnych ziska byl proveden pro jednotlivé mistnosti s nésledujicimi
vypoctovymi teplotami:

léto zima
- teplota pfivadéného vzduchu neni def. 22+2°C

Teplota a relativni vihkost vzduchu neni garantovana.

MnozZstvi cerstvého vzduchu

MnoZstvi pfivadéného derstvého vzduchu je dano nasobnosti vymény prostor
budovy a je odvozeno od podlahové plochy. Podle poZadavku investora je vyména
vzduchu 4,0 x/h. Soucasné musi byt zaru€en pritok 50 m3/h/os Eerstvého vzduchu.

MnozZstvi pfivadéného Cerstvého venkovniho vzduchu nesmi klesnout pod
hygienicky poZadované mnozstvi a bude regulované dle potieby. MnoZstvi Cerstvého
venkovniho vzduchu bude mozné pro prostory s pobytem osob pfi prekroceni
venkovnich teplot te < 0°C, te > 26°C sniZit, nejvySe vSak na polovinu z celkového
mnozstvi vzduchu.
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Mnozstvi odvad éného vzduchu

Hygienicka zazemi objektu budou vétrana podtlakové, mnozstvi vzduchu je dle
davky na zafizovaci predmét:

WC 80 m%h
umyvadlo 30 mh
piSOar 30 m*h
vylevka 100 m®h

PoZadované parametry budou dodrzeny za predpokladu nésledujicich bodu:
— dodavky a montaz budou provedeny podle projektu, pfipadné podle jeho
fadnych dodatku
— zafizeni budou spravné sefizena a zaregulovana
— zafizeni budou provozovana dle provoznich predpisu a navodd (nejsou
soucasti projektové dokumentace, dodavka realizace)

2. Zafizeni vzduchotechniky

2.1. Zakladni koncepce za Fizeni pro techniku prost redi
Dle zplsobu Upravy vzduchu jsou vzduchotechnicka zafizeni navrzena takto:

V - Vétrani - zafizeni s apravou vzduchu filtraci a ohfevem. Zafizeni zajisti vétrani
prostoru s ohfevem vzduchu na teplotu v mistnosti. Teplota je udrzovana automaticky
pomoci systému meéfeni a regulace. Zafizeni neupravuje parametry vihkosti vzduchu
ani nezajisti vytapéni prostoru.

O - Odvod vzduchu - vzduch je pouze nucené odvadén z vétraného prostoru do
centralniho odvodniho systému. V prostorach bude udrzovan podtlak, aby se zabrénilo
Sifeni vznikajicich Skodlivin do okolnich prostor.

Parametry interniho mikroklimatu jsou dany hygienickymi pfedpisy, smérnicemi,
normami a poZadavky investora.

Pfivod i odvod vzduchu do administrativni budovy je zajistén centralnim vétracim
zafizenim. V prostoru budovy jsou provedeny rozvody VZT pro vétrani kancelafi,
komunikaénich prostor, haly, fithess, skladu a hygienického zazemi. Zadna mistnost
neni vétrana pfirozené okny.

2.2. Popis jednotlivych za Fizeni

Technickeé, vykonové a energetické parametry jednotlivych zafizeni jsou uvedeny
v pfiloze Tabulka zafizeni (technické listy vyrobkd), kterd je nedilnou soucasti
technické zpravy.
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Zarizeni ¢. 1 — Vétrani kancela ri, komunika énich prostor a haly

VZT systém.......cccevvevnnnnn, \%

Vétrani kancelarskych, komunikacnich ploch a haly je zajiSténo pomoci nuceného
pfivodu upraveného vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu. Navrzeny VZT systém
pracuje v mirném pretlaku. Uprava vzduchu bude provedena pomoci sestavné jednotky ve
vnitfnim provedeni, ktera je umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.

VZT jednotka je ve slozeni:

PFivod:

- zpétna klapka se servopohonem

- filtrace F5

- systém ZZT (deskovy rekuperator)

- ohfiva¢ (uvazovany teplotni spad 60/40°C)
- pfivodni ventilator s frekvenénim méni¢em

Odvod:
- filtrace G4
- odvodni ventilator s frekvenénim ménic¢em
- systém ZZT (deskovy rekuperétor)

Vzduch je nasavan z vnéjsiho prostoru pfes sito z tahokovu, umisténém na okraji 150°
kolena. Dale je pak pomoci Ctyfhranného potrubniho rozvodu pfivadén k VZT jednotce.
Potrubi sani je v celé délce izolovano kaucukovou izolaci, tl.25mm izolaci.

Upraveny vzduch je pfivadén do kancelafi pomoci ¢tyfhranného potrubi. Na vystupu ze
strojovny je osazena pozarni klapka.

Za pozarni klapkou nasleduje potrubni rozvod pro vétrani kancelafskych,
komunikaénich prostor a haly. Rozvod je tvofen ¢&tyrhrannym pozinkovanym potrubim
nebo kruhovym spiropotrubim. Jako pfivodni distribu€ni elementy budou pouzity vifivé
anemostaty osazené v podhledu. Anemostaty jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych
hluktlumicich hadic.

Znehodnoceny vzduch je z mistnosti odvadén pomoci &tyfhranného potrubi nebo
pomoci kruhového spiro potrubi. Odvod vzduchu je feSen pres vifivé anemostaty osazené
v podhledu. Elementy jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych hluktlumicich hadic. Na
vstupu do strojovny bude instalovana pozarni klapka.

Znehodnoceny vzduch je vyfukovan z VZT jednotky pfes sito z tahokovu a koleno 150°
do venkovniho prostiedi.

Pro eliminaci Sifeni hluku potrubnimi rozvody VZT jsou do potrubi vloZzeny tlumice
hluku.

Ovladani zajisti profese méfeni a regulace (dale MaR) dle poZzadavku investora
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ZaFizeni é. 2 — Vétrani kancela A

VZT systém.......cccevvvvevnnnnn, \%

Vétrani kancelarskych, komunikacnich ploch a haly je zajiSténo pomoci nuceného
pfivodu upraveného vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu. Navrzeny VZT systém
pracuje v mirném pretlaku. Uprava vzduchu bude provedena pomoci sestavné jednotky ve
vnitfnim provedeni, ktera je umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.

VZT jednotka je ve slozeni:

PFivod:

- zpétna klapka se servopohonem

- filtrace F5

- systém ZZT (deskovy rekuperator)

- ohfiva¢ (uvazovany teplotni spad 60/40°C)
- pfivodni ventilator s frekvenénim méni¢em

Odvod:
- filtrace G4
- odvodni ventilator s frekvenénim ménic¢em
- systém ZZT (deskovy rekuperétor)

Vzduch je nasavan z vnéjsiho prostoru pfes sito z tahokovu, umisténém na okraji 150°
kolena. Dale je pak pomoci Ctyfhranného potrubniho rozvodu pfivadén k VZT jednotce.
Potrubi sani je v celé délce izolovano kaucukovou izolaci, tl.25mm izolaci.

Upraveny vzduch je pfivadén do kancelafi pomoci ¢tyfhranného potrubi. Na vystupu ze
strojovny je osazena pozarni klapka.

Za pozarni klapkou nasleduje potrubni rozvod pro vétrani kancelafskych,
komunikaénich prostor a haly. Rozvod je tvofen ¢&tyrhrannym pozinkovanym potrubim
nebo kruhovym spiropotrubim. Jako pfivodni distribu€ni elementy budou pouzity vifivé
anemostaty osazené v podhledu. Anemostaty jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych
hluktlumicich hadic.

Znehodnoceny vzduch je z mistnosti odvadén pomoci &tyfhranného potrubi nebo
pomoci kruhového spiro potrubi. Odvod vzduchu je feSen pres vifivé anemostaty osazené
v podhledu. Elementy jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych hluktlumicich hadic. Na
vstupu do strojovny bude instalovana pozarni klapka.

Znehodnoceny vzduch je vyfukovan z VZT jednotky pfes sito z tahokovu a koleno 150°
do venkovniho prostiedi.

Pro eliminaci Sifeni hluku potrubnimi rozvody VZT jsou do potrubi vloZzeny tlumice
hluku.

Ovladani zajisti profese méfeni a regulace (dale MaR) dle poZzadavku investora
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ZaFizeni €. 3 — Vétrani fitness

VZT systém.......cccovvvveinnnnn, \%

Vétrani ploch fitness je zajiSténo pomoci nuceného pfivodu upraveného vzduchu a
odvodu znehodnoceného vzduchu. Navrzeny VZT systém pracuje v mirném pretlaku.
Uprava vzduchu bude provedena pomoci sestavné jednotky ve vnitinim provedeni, kteréa
je umisténa v podhledu nad prostory Saten.

VZT jednotka je ve slozeni:

PFivod:

- zpétna klapka se servopohonem

- filtrace F5

- systém ZZT (deskovy rekuperator)

- ohfiva¢ (uvazovany teplotni spad 60/40°C)
- pfivodni ventilator s frekvenénim méni¢em

Odvod:
- filtrace G4
- odvodni ventilator s frekvenénim ménic¢em
- systém ZZT (deskovy rekuperétor)

Vzduch je nasavan z vnéjsiho prostoru pfes sito z tahokovu, umisténém na okraji 150°
kolena. Dale je pak pomoci Ctyfhranného potrubniho rozvodu pfivadén k VZT jednotce.
Potrubi sani je v celé délce izolovano kaucukovou izolaci, tl.25mm izolaci.

Upraveny vzduch je pfivadén do fitness pomoci &tyfhranného potrubi. Za pozarni
klapkou néasleduje potrubni rozvod pro vétrani kancelarskych, komunika¢nich prostor a
haly. Rozvod je tvofen Cc&tyfhrannym pozinkovanym potrubim nebo kruhovym
spiropotrubim. Jako pfivodni distribuéni elementy budou pouzity vifivé anemostaty
osazené v podhledu. Anemostaty jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych
hluktlumicich hadic.

Znehodnoceny vzduch je z mistnosti odvadén pomoci &tyfhranného potrubi nebo
pomoci kruhového spiro potrubi. Odvod vzduchu je feSen pres vifivé anemostaty osazené
v podhledu. Elementy jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych hluktlumicich hadic.

Znehodnoceny vzduch je vyfukovan z VZT jednotky pfes sito z tahokovu a koleno 150°
do venkovniho prostiedi.

Pro eliminaci Sifeni hluku potrubnimi rozvody VZT jsou do potrubi vloZzeny tlumice
hluku.

Ovladani zajisti profese méfeni a regulace (dale MaR) dle poZzadavku investora
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Zarizeni €. 4 — Vétrani p fednaskoveé a skolici mistnosti
VZT systém.......cccevvvveinnnnn, \%

Vétrani kancelarskych, komunikacnich ploch a haly je zajiSténo pomoci nuceného
pfivodu upraveného vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu. Navrzeny VZT systém
pracuje v mirném pretlaku. Uprava vzduchu bude provedena pomoci sestavné jednotky ve
vnitfnim provedeni, ktera je umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.

VZT jednotka je ve slozeni:

PFivod:

- zpétna klapka se servopohonem

- filtrace F5

- systém ZZT (deskovy rekuperator)

- ohfiva¢ (uvazovany teplotni spad 60/40°C)
- pfivodni ventilator s frekvenénim méni¢em

Odvod:
- filtrace G4
- odvodni ventilator s frekvenénim ménic¢em
- systém ZZT (deskovy rekuperétor)

Vzduch je nasavan z vnéjsiho prostoru pfes sito z tahokovu, umisténém na okraji 150°
kolena. Dale je pak pomoci Ctyfhranného potrubniho rozvodu pfivadén k VZT jednotce.
Potrubi sani je v celé délce izolovano kaucukovou izolaci, tl.25mm izolaci.

Upraveny vzduch je pfivadén do kancelafi pomoci ¢tyfhranného potrubi. Na vystupu ze
strojovny je osazena pozarni klapka.

Za pozarni klapkou nasleduje potrubni rozvod pro vétrani kancelafskych,
komunikaénich prostor a haly. Rozvod je tvofen ¢&tyrhrannym pozinkovanym potrubim
nebo kruhovym spiropotrubim. Jako pfivodni distribu€ni elementy budou pouzity vifivé
anemostaty osazené v podhledu. Anemostaty jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych
hluktlumicich hadic.

Znehodnoceny vzduch je z mistnosti odvadén pomoci &tyfhranného potrubi nebo
pomoci kruhového spiro potrubi. Odvod vzduchu je feSen pres vifivé anemostaty osazené
v podhledu. Elementy jsou na potrubi napojeny pomoci ohebnych hluktlumicich hadic. Na
vstupu do strojovny bude instalovana pozarni klapka.

Znehodnoceny vzduch je vyfukovan z VZT jednotky pfes sito z tahokovu a koleno 150°
do venkovniho prostiedi.

Pro eliminaci Sifeni hluku potrubnimi rozvody VZT jsou do potrubi vloZzeny tlumice
hluku.

Ovladani zajisti profese méfeni a regulace (dale MaR) dle poZzadavku investora
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Zarizeni €. 5, 6, 7, 8 — Vétrani hygienického zazemi
VZT systém.......cccevvvevinnnn, O

Hygienické zazemi bude vétrano nucené v podtlakovém rezimu. MnozZstvi
odvadéného vzduchu je dano davkou vzduchu na zafizovaci predmét (viz vyse).
Odvod vzduchu bude zajisStovat potrubni ventilator umistény v prostoru nad
podhledem. Ventilator je na potrubi napojen pomoci pruznych manzet, které zabranuji
Sifeni vibraci do potrubniho rozvodu. Znehodnoceny vzduch je odvadén pfes talifove
ventily osazené v podhledu. Talifové ventily jsou na potrubi napojeny pomoci
ohebnych hluktlumicich hadic. Potrubni rozvod bude tvofen kruhovym spiro potrubim a
je vyustén do interiéru nad stfechu.

PFivod vzduchu do vétraného prostoru je zajistén pres bezprahové dvefe, pfip. pres
dvefni mfizky (dodavka dvefi).

Zafizeni bude napajené a ovladané profesi ELE. Zafizeni bude spinano
s osvétlenim prostoru a bude vybaveno nastavitelnym ¢asovym dobéhem.

Zarizeni €. 9, 10 — Vétrani strojovny VZT a technické mistnosti

VZT systém......cooovveiiinnnn. O

Strojovna a technickd mistnost budou vétrdnd nucené v podtlakovém rezZimu.
Mnozstvi odvadénéeho vzduchu je dano nasobnou vymeénou vzduchu. Odvod vzduchu
bude zajiStovat potrubni ventilator umistény v smérem na stfechu. Ventilator je na
potrubi napojen pomoci pruznych manzet, které zabranuji Sifeni vibraci do potrubniho
rozvodu. Znehodnoceny vzduch je odvadén pres sito z tahokovu a pres regulaéni a
zpétnou klapku osazené v potrubi. Potrubni rozvod bude tvofen kruhovym spiro
potrubim a je vyustén do exteriéru nad stfechu.

PFivod vzduchu do vétraného prostoru je zajistén pfes bezprahové dvefe, pfip. pres
dvefni mfizky (dodavka dvefi).

Zafizeni bude napajené a ovladané profesi ELE. Zafizeni bude spinano
s osvétlenim prostoru a bude vybaveno nastavitelnym &asovym dob&hem. Casovy
rezim doda profese ELE.

2.3. Popis spole énych prvk G a opatfeni
2.3.1. Vzduchotechnické potrubi

V objektu bude vzduch dopravovan &tyfhrannym ocelovym pozinkovanym potrubim
sk. I. a kruhovym SPIRO potrubim. Potrubi bude zavéSeno na zavésech s rozteCi
maximalné 2-5 m dle velikosti potrubi. Vzduchovody na zavésech, podpérach Cdi
konzolach budou podloZzeny gumou. VeSkeré odbocCky, rozboky a nastavce jsou
opatfeny regulacnimi plechy umozZnujicimi vyregulovani mnoZzstvi vzduchu v daném
uzlu.

Koncové privodni a odvodni elementy, osazované do podhledu, budou na VZT
kanaly (z ddvodu vzajemné koordinace s ostatnimi podhledovymi elementy — svitidla,
sprinklerové hlavice, pozarni hlasi¢e apod.) napojeny pomoci ohebnych hadic. Délka
ohebné hadice je vZdy max.1m. Dopojeni anemostatll bude shora, pokud nebude
uvedeno jinak.
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U spoju vzduchovodl musi byt provedeno vodivé propojeni, tlumici viozky budou
pfeklenuty pruznym vodivym spojenim pro odvedeni statického néaboje.

2.3.2. Protihlukova opat Feni

Budou provedena takova opatfeni, ktera zabrani Sifeni hluku do venkovniho

prostoru i do vétranych mistnosti.

a/ Potrubni rozvody budou od klimatizaéniho soustroji oddéleny pryZzovymi

vlozkami.

b/ Vzduchotechnické jednotky i potrubi na zavésech budou podloZeny gumou.

c/ Viazeni kulisovych tlumi¢d hluku do potrubnich rozvodl k zamezeni Sifeni hluku
od ventilatoru do mistnosti i do venkovniho prostoru.

d/ Rychlost proudéni vzduchu v potrubi a distribu¢ni elementy jsou zvoleny tak, aby
proudéni vzduchu nezpusobovalo nadmérny hluk.

e/ Pro zabranéni pfenosu hluku do stén bude potrubi v prostupu vzdy obaleno
mineralni vatou. Zacisténi omitky musi byt provedeno tak, aby nemohlo dojit k
pfenosu vibraci.

f/ Mezi nosnymi ramy a vzduchotechnickymi jednotkami bude osazena ryhovana

guma.

2.3.3. Protipozarni opat reni

Vzduchotechnické zafizeni bude provedeno v souladu s normou CSN 73 0872.
Rozdéleni objektu na jednotlivé pozarni Useky je FeSeno samostatnym projektem
pozZarni ochrany.

V objektu jsou navrzeny v mistech prostupl potrubi VZT pozarné délici konstrukci
pozarni klapky, které jsou umistény bud pfimo v konstrukci, ktera oddéluje jednotlivé
pozarni Useky, nebo mimo pozarné délici konstrukci, pficemz v mistech, kde neni
mozné osadit protipozarni klapku pfesné do protipozarniho prfedélu, bude VZT potrubi
obaleno protipozarni izolaci a to v délce od pozarniho pfedélu az po ovladani
protipoZarni klapky (dle TPM 018/01). Pokud se v pozarnim useku nachazi EPS musi
byt pozarni uzavéry ovladané touto profesi.

Klapky se osadi do stavebné délicich konstrukci dle TPM 018/01. Pozarni odolnost
vSech klapek je 90 minut. Ovladani klapek je na servopohon, napajené ELE. EPS
ovlada a monitoruje.

U pozarnich klapek bude po montazi zafizeni provedena vychozi revize.

2.3.4. lzolace

-sani a vyfuk bude opatfeno kau€ukovou izolaci

-potrubi od jednotky po tlumi¢ hluku bude opatfeno tepelné akustickou izolaci s AL
polepem, t.80mm

-stupacky budou opatfeny protipozarni izolaci s odolnosti 45 minut
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3. Pozadavky na navazujici profese

3.1. Pozadavky na elektrickou energii

Profese elektro zajisti silovy pfivod pro vSechna zafizeni vzduchotechniky, doda a
zapoji silové rozvadéce.

VSechna el. zafizeni vzduchotechniky musi mit ochranu pfed nebezpelnym
dotykovym napétim a ochranu pfed nebezpe&nymi U&inky statické elektfiny

Dale bude profese elektro zajisStovat:

- zapojeni ventilatoru zaf. €. 1, 2, 3, 4

- zapojeni ventilatort pro vétrani hygienického zazemi

- napojeni pozarnich klapek ze dvou nezavislych zdroju

- dodavku dobéhd, ¢idel pohybu a ¢asové ovladani

3.2. Pozadavky na ZTI

Provedeni napojeni odvodu kondenzatu ZZT (od deskového rekuperatoru) na
potrubi splaskové kanalizace (viz. vykresovd dokumentace). Jednotky jsou vybaveny
Cerpadlem kondenzatu. Potrubi dale spadovat smérem od kazetové jednotky
k napojeni na svod do kanalizacniho potrubi.

3.3. Pozadavky na EPS

- vypnuti VZT jednotek v pfipadé poZzéaru
- monitoring a ovladani pozarnich klapek

3.4. Pozadavky na stavbu

Profese stavba zajisti niZze uvedené pozadavky VZT zduvodu minimalizace
mnoZstvi kolizi v dobé montaze mezi vzduchotechnickym zafizeni a stavbou.

- provedeni otvorl pro pruchody vzduchovodl sténami, pfickami, podlahami a

stropy, rozméry otvor( jsou pfiblizné o 50 — 100 mm, symetricky na kazdou stranu

nez je rozmér vzduchovodu.

- dozdéni a zacisténi vSech otvord po montazi vzduchovodu, vzduchovody

v prostupech sténami budou obaleny izolaci zabranujici pfenaSeni chvéni.

- zajistit stavebni vypomoc v pribéhu montaze VZT dle pozadavku Séfmontéra

VZT.

- zajistit zasténu pro smérovani proudu vzduchu u dvefni clony

- dodavku dvernich mfizek a podfezanych dvefri

- dodavku reviznich otvort a pozarnich ucpavek

3.5. PoZadavky na vytap éni
PFipojeni vodnich ohfivacu VZT jednotek. Vymeénik bude napojen na rozvod UT.

Doplnéni regula¢niho ventilu pro ohfiva¢ VZT. Teplotni spad je uvazovan 60/40°C —
predpoklad uziti nizkotlakych kotld

3.6. PoZzadavky na m éreni a regulaci

Ovladani VZT zafizeni dle pozadavkl investora
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4. Bezpecnost a ochrana zdravi p Fi praci, pé ¢e o zZivotni
prost redi

4.1. Bezpecénost a ochrana zdravi p Fi praci

Provedeni projektu piné respektuje CSN 14 0646, vyhlasku CUBP &. 48/82 a
souvisejici normy a predpisy.

Montaz vSech VZT zafizeni musi byt provadéna odborné zpuasobilymi pracovniky a
musi byt dodrZzovana vesSkera bezpec€nostni opatfeni. Za bezpecnost pfi montazi je
odpovédny objednatel ve smyslu platnych pfedpisd a montazni organizace, resp.
montér, provadéjici montdz. Montazni organizace s investorem uzavira dohodu, ktera
obsahuje i podminky pro bezpecnou montaz. | pfi montazi je nutno vySe uvedené
bezpeénostni normy dodrzovat.

PFi provozu odpovida za bezpecnost prace provozovatel, resp. pracovnik, povéfeny
obsluhou a udrzbou zafizeni. VSechny podminky pro bezpe&nou praci musi byt
uvedeny v provoznim fadu. Pfi provozu je vhodné dodrZovat nasledujici predpisy i
v pfipadé, Ze nejsou vSechny zavazné:

CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepeln4 &erpadla — Bezpeénostni a
environmentalni poZadavky — Céast 1: Zakladni poZzadavky, definice,
klasifikace a kritéria volby

CSN 14 0648 - Prvni pomoc pfi Grazu chladivem

CSN 332030 - Ochrana pfed nebezpeénymi Gginky statické elektfiny

CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych

zafizenich

CSN EN 50110-1 — Obsluha a prace na elektrickych zafizeni

CSN 34 3500 - Prvni pomoc pfi Urazech elektfinou

CSN 65 0201 - Hoflavé kapaliny. Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci

CSN 65 0202 - Hoflavé kapaliny. PInéni a stageni.

Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb, kterou s stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpec&nosti prace a technickych zafizeni

Vyhlaska &.601/2006 Sb. ze dne 1.ledna 2007, kterou se zruduje vyhlaska Ceského
Ufadu bezpeénosti prace a Ceského bariského tradu &. 324/1990 Sb.,
0 bezpec€nosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, ve
znéni vyhlasky €. 363/2005 Sb., a vyhlaska &. 363/2005 Sb., kterou se
méni vyhlaska Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského
banského ufadu €. 324/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy

a souvisejicimi normami, zejména zakon o ochrané verejného zdravi ¢.258/2000 Sb o
hygienickych poZzadavcich na pracovni prostredi.

33



Bakalarska prace Petr Kroupa

Pozadavky na BOZP p ¥i provad éni stavby

Koordinator BOZP

Pokud budou na stavenisti pusobit soucasné zaméstnanci vice neZz jednoho
zhotovitele, je zadavatel stavby povinen ur€it koordinatora. Koordinator BOZP je fyzicka
nebo pravnickéd osoba uréena zadavatelem stavby k provadéni stanovenych &innosti pfi
pfipravé a realizaci stavby. Pravnicka osoba muze provadét cCinnost koordinatora,
zabezpecdi-li jeji vykon odborné zpuasobilou fyzickou osobou. Koordinatorem nemuze
byt osoba totoZzna s osobou, ktera odborné vede realizaci stavby.

Zpracovani planu BOZP p Fi praci na stavenisti

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti je nejdilezitéjsi odbornou
¢innosti, kterou pfipravuje a zpracovava koordinator. Plan musi pfizplsobit druhu a
velikosti stavebniho dila tak, aby vyhovoval potfebam zajiSténi bezpecné a zdravi
neohrozujici prace. Zpracovani tohoto planu nenahrazuje v zZadném pfipadé praci
odpovédného pracovnika zhotovitele stavby v zdkonnych povinnostech zabezpecit
stavbu z hlediska bezpecné prace, pfislusnych proskolovani, osobnich a ochrannych
pomucek. Plan charakterizuje opatfeni BOZP v ¢ase i ve zpusobu provedeni.

Bezpe énost a ochrana zdravi p £ praci

Pfi praci je nutné dodrzovat zakon 309/2006 Sb. o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a nafizeni vlady 591/2006 Sb. o minimalnich pozadavcich na
bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti. Vykopové prace je nutné provadét
tak, aby nedoslo k Urazu. Vykopy, které nebudou okamzité zahrnuty, budou zajistény
zabranami, oznaceny vystraznym ¢ervenym svétlem.

Prace na elektrickém za Fizeni

Zajisténi pracovisté musi byt provedeno tak, aby se na pracovisti dalo bezpecné
pracovat.

Z&kladni bezpec€nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich upravuje
zejména ustanoveni norem CSN EN 50110-1 ,Obsluha a prace na elektrickém
zafizeni*, CSN EN 500110-2 ,Obsluha a prace na elektrickém zafizeni (narodni
dodatky) a PNE 33 0000-6 ,Obsluha a prace na elektrickych zafizenich pro vyrobu,
pfenos a distribuci elektrické energie*.

Montazni prace budou vykonavat pouze pracovnici s pfislusnou kvalifikaci dle
vyhlasky ¢.50/1978 Sb.

Pfipadné vypnuti distribuéniho vedeni a zajisténi pracovisté provedou pracovnici
PRE.

Prace ve stavebnictvi

Zpusob zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovnikl, bezpeénosti pfi uzivani
bude feSen podle pfilohy €. 1 k vyhlaSce 499/2006 Sb., ¢ast B, bod 1 pismeno I) a bod
5, eventuelné pfiloha €. 1 k vyhlaSce 499/2006 Sb., ¢ast B bod 2.1 pismeno i). Z
dalSich predpisu k zajiSténi bezpecnosti prace, které je nutno dodrzovat, jsou napriklad
zakon 262/2006 Sh. (zakonik prace), dale nafizeni vliady (NV) 11/2002 Sb. (umisténi
bezpecnostnich znacek, signaly), NV 378/2001 Sb. (bezpecny provoz stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi), NV 378/2001 Sh. (OOPP), NV 494/2001 Sb.
(pracovni urazy), NV 168/2002 Sb. (provozovani dopravy), NV 101/2005 Sb.
(pracovisté a pracovni prostifedi), nahrazuje Casti vyhldSky 48/1982 Sb., vyhlaska
48/1982 Sb., NV 362/2005 Sb. (bezpecnost prace na pracovistich s nebezpecim padu
z vysky nebo do hloubky), NV 591/2006 Sb. (minimalni poZzadavky na bezpec¢nost a
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ochranu zdravi pfi praci na stavenistich), zakon 309/2006 Sb. pozadavky BOZP v
pracovné pravnich vztazich, pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovné
pravni vztahy, dalSi uUkoly zadavatele stavby, jejiho zhotovitele, fyzické osoby a
koordinatora BOZP na stavenisti.

Bezpe énost a ochrana zdravi t fetich osob

Zhotovitel urci zplsob zabezpeceni stavenisté proti vstupu nepovolanych fyzickych
osob, zajisti oznaceni hranic stavenisté tak, aby byly zfetelné rozpoznatelné i za
snizené viditelnosti, provadi pravidelné kontroly tohoto zabezpedeni.

Stavba bude realizovana za dodrZeni bezpeé&nostnich predpist a norem CSN EN
50110-1,2 a PNE 33 0000-6, podle nafizeni vlady o minimalnich pozadavcich na
bezpecnost €. 591/2006 a vSech dalSich nafizeni s nimi souvisejicich.

Z&kladni pravni predpisy:

Zakon €. 262/2006 Sb. zakonik prace v platném znéni
Zakon ¢. 309/2006 Sb. kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich

vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni  vztahy (zdkon o  zajisténi
bezpeénosti dalSich podminek bezpe€nosti a
ochrany zdravi pfi praci).

Zejmeéna:

Pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi

Povinnosti zadavatele stavby

Oznameni o zahajeni praci

Plan bezpecnosti a ochrany zdravi

Koordinator bezpecnosti a ochrany zdravi

Napli ¢innosti koordinatora

Nafizeni viady o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
€.362/2005 Sb. zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpedim
padu z vysky nebo do hloubky.
Zejména:

Zajisténi zaméstnancu proti padu z vysky
Ochranné a zachytné konstrukce

Doc¢asné stavebni konstrukce

Technicka dokumentace leSeni

Oznaceni leSeni na stavbé

Predani leSeni do uzivani

Pfevzeti leSeni do uzivani

Protokol o pfedani a prevzeti leSeni do uzivani
Osobni ochranné pracovni prostfedky
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Nafizeni viady o blizSich  minimélnich  poZadavcich na
€.591/2006 Shb. bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich.
Zejména:

PoZadavky na usporadani pracovisté

Skladovani a manipulace s materialem

Provadéni zemnich praci

Provadéni  betonafskych praci a  praci
souvisejicich

Provadéni bouracich praci

Stavebni stroje a zafizeni

Zvedani bfemen pomoci elektrickych vratkd

Nafizeni viady o0 podminkach akreditace a provadéni zkousek z

€.592/2006 Sb. odborné zpusobilosti

Vyhlaska &. 77/1965 Sb. o vycviku, zpusobilosti a registraci obsluh
stavebnich strojl

Z&kon €. 183/2006 Sb. a 0 Uzemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni

zékon €. 50/1976 Sb. zakon)

Vyhlaska €. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby v platném
znéni

4.2. Ochrana zZivotniho prost Fedi

Provedeni projektu pIné respektuje CSN 14 0646, vyhlasku CUBP &. 48/1982 a
souvisejici normy a predpisy. Navrzené zafizeni pro vytapéni svym provozem nebude
mit negativni dopad na Zivotni prostfedi. Projekt pIné respektuje pozadavky na uZziti
energie a pravidla pro vytapéni v souladu s vyhlaSkou €. 193/2007 Sb. a dle ustanoveni
vyhlasky CUBP &. 48/1982 a souvisejicich norem a predpis.

5. Pokyny pro montaz

5.1. Postup montaze a p fipominky pro montaz

Postup montaze Ize volit libovolné, podle stavebni pfipravenosti, je vSak nutno
dodrzovat nékteré zasady pfi montazi jednotlivych celkd.

Nutno dodrZovat projektovou dokumentaci a predepsané technologické postupy.
RovnéZz nutno vzdy dodrzet zasadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouSeno pred
zaizolovanim potrubi.

Montaz provadét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné
instalovany.

PFi montazi je nutno dodrzet pokyny vyrobce, uvedené v pravodni dokumentaci
zafizeni a jednotlivych vyrobcu. Rovnéz musi byt dodrZzena dusledna koordinace mezi
profesemi Vzduchotechnika, CHL, ZTI, Elektro a MaR.
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Projektant doporu€uje dodrzovat i dalSi ustanoveni nasledujicich, hlavné
technickych norem a predpisu i kdyZz vSechna nejsou zavazna:

CSN 14 0646 - Bezpe&nostni poZzadavky pro chladici zaFizeni

CSN 33 2030 - Ochrana pred nebezpe&nymi Gginky statické elektfiny

CSN 34 1010 - VSeobecné predpisy pro ochranu pred nebezpednym dotykovym
napétim

Pro hladky prabéh montaze je tfeba v€as a kvalitné provést nebo zajistit veSkeré
pripravné prace, zajistit montazni material i jeho skladovani a se stavbou dohodnout
harmonogram, navaznost a koordinaci jednotlivych profesi.

5.2. Potrubni rozvody

Pokud je vyznagen na vykrese spad bez udani hodnoty, jedna se o spad 1 o/oo az
3 0/00 nebo vétsi.

Nutno zajistit vS8eobecnou zasadu, Ze ve vSech nejvy8Sich mistech potrubniho
systému je nutno umistit odvzduSfiovaci ventily, i kdyZz to neni na vykresech
vyznaéeno. V pfipadé, Ze je potieba instalovat vodorovné potrubi bez spadovéni, je
nutno po 10 az 15 m umistovat odvzdusSinovaci ventily. V pfipadé jakékoliv zmény,
vynucené situaci na montazi, je nutno zamezit vzniku ,pytli“ na potrubi a je nutno
zajistit odvzdusnéni vSech nejvysSich mist potrubi. Rovnéz je nutno zajistit moznost
vypousténi vody z potrubi.

Nutno zajistit prlchody pozarnimi zdmi tak, aby izolace v prichodu odolavala
pfimému ohni 30 minut.

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt potrubi a kazdé zafizeni fadné
proplachnuto.

Veskeré potrubi, které bude opatfeno tepelnou izolaci, je nutno ukladat na zavésy a
podpéry s pevnou izolaéni viozkou, aby bylo zamezeno vzniku tepelnych mostl a
hlavné, aby byla zajiSténa parotésnost izolace. Na potrubi chladici vody je mozné zadit
instalovat tepelnou izolaci az po provedeni tlakové zkousky. Izolovat je nutno veskeré
potrubi, v€etné odbocek k fancoilim a vcetné téles armatur. DalSi podrobnosti jsou
uvedeny v kap. Izolace.

5.3. Individualni vyzkouseni

Provadi se podle technické dokumentace, dodané vyrobcem jednotlivych stroji a
zafizeni a podle projektové dokumentace.

5.4. ZkuSebni provoz

Provadi uzivatel zafizeni vlastni obsluhou nebo zkuSebni provoz objedna u
montazni organizace. Podminky a rozsah spolutc¢asti na zkuSebnim provozu se
sjednaji zvlaStni dohodou. Pfi provozu se ovéfuje dosazeni provoznich parametrq,
predepsanych projektem a provozni spolehlivost celého zafizeni.
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6. Pokyny pro obsluhu, trvaly provoz a udrzbu, bezp  eénost
prace

Trvaly provoz provadi uzivatel zafizeni v souladu s provoznim fadem pro provoz
zafizeni. Do provozniho fadu je nutno zahrnout provozni pfedpisy dodané vyrobcem
jednotlivych stroju a dale i veSkeré predpisy bezpecnosti prace. Provozni fad neni
soucasti tohoto projektu, musi byt vypracovan po montazi zafizeni. Provozni fad bude
vypracovan dodavatelem. Je vhodné zahrnout do provozniho Ffadu poznatky ze
zkuSebniho provozu.

Chladici zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana
pouze fadné zaSkolenymi pracovniky, a to dle provoznich pFedpisi dodavatell
zafizeni.

V dalsi Casti této technické zpravy jsou uvedeny stru¢né hlavni zasady provozu z
hlediska funkce zafizeni. Tyto zasady by se mély promitnout v provoznim fadu.

Pfed zahgjenim chlazeni v sezéné nutno doplnit pracovni kapaliny, pfekontrolovat
chod Cerpadel a upravit provozni tlak vodniho systému.

Na zaCatku sezony chlazeni je nutno uvést ru¢né chladici zafizeni jako celek do
pohotovostniho stavu. (V pohotovostnim stavu bude zafizeni béhem celé sezony,
stanovené provozovatelem). Na konci sezony je nutno opét ruéné zafizeni vypnout.
DalSi provoz je plné automaticky, nebo Ize nékteré ukony pfevést na individualni
pfikazy. | pfi plné automatickém provozu zafizeni je nutno sledovat funkci jednotlivych
prvk( automatické regulace a provadét pravidelnou dadrzbu regulaénich obvodd i
jednotlivych méficich, regulaénich a ovladacich prvkd. Nutno sledovat dosahované
parametry, hlavné teploty vody a vzduchu.

Velmi dilezité je také sledovani tlaku pred a za filtry kapaliny a podle potfeby filtry
Cistit. Je samozfejmé, Ze uzaviit ventily pfed a za filtrem a demontaz vika filtru pfi jeho
Cisténi je mozné pouze za klidu erpadel a zablokované automatiky, zajiStujici provoz.

7. Zaver

Dokumentace obsahuje vSechny nalezitosti pfedepsané vyhl.o dokumentaci staveb.
Autor je pfipraven poskytnout veSkera potfebna vysvétleni.

Pfi zpracovani projektové dokumentace byly dodrzeny vSechny uvedené normy a
smérnice.

V Brné dne 24.5.2013 Petr Kroupa
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