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Abstrakt (C2)

Cilem bakal&ské prace je navrh sedimefiénadrze na toku Kimka v katastralnim Guzemi
Moravské Kninice. Ve vypiech byla provedena kapaci@Seného Useku a vy pitibchu
hladin pro ficetidenni vodu a vybrané N-leté tppky. Jedna z kapitol bylaéaovana
posouzeni vegetaiho doprovodu. K vyp@um byl pouZit jednorozirny matematicky
model HEC-RAS 4.1. Drsnost dna a siwahyly urkeny na z&klatl osobni obchzky.
Vysledkem je ufeni kapacitniho fitoku, zhodnoceni séasného stavu a navrhipocné
sedimentani nadrze na vybraném pozemku. Bakeda prace iiwe byt ginosem dalSi

sedimentani nadrze v okoli Brénské pgehrady.

Kli ¢ova slova (C2)

kapacita toku, drsnost, sedimefrtanadrz, pitok, sedimentace, HEC-RAS, navrh.

Abstract (EN)

The goal of the bachelors work is a proposal ofirsedtation tank on Kiimka in the
cadestral area of Moravské Kninice. In calculatitmere was made capacity of addressed
section and calculation of levels for thirty-dayater and selected N-year flow. One of the
chapters was dedicated to evaluation of vegetatite. For calculations there was used one-
dimensional mathematical model HEC-RAS 4.1. Deteatidon of roughness of bottom and
slopes was based on personal visit. The resuktterighination of capacitive flow, evaluation
of current state and proposal of sedimentation tankhe chosen estate. Bachelors work can
be a contribution to another sedimentation tarthéarea of Brénska dam.

Keywords (EN)
capacity flow, roughness, sedimentation tank, flsgdiment, HEC-RAS, design.
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UVOD A CiL PRACE

TéZba sedimeritze dna vodnich nédrzi je velmi némd, a proto je vhodné sedimenty
nuji sedimenténi nadrze, které v poslednim obdobi niageich do Briinské nadrze buduje
spravce vodnich t@kPovodi Moravy, s.[Sedimenténi nadrze slouZzi jako trvaly prostor pro
usazovani sedimehntz povodi a zabrauji tak jejich vniknuti a nasledné usazovani ve-vod
nich nadrzich, které by spravcelnpravidelré odZovat.

V okoli Brrénské nadrze jsou v séasnosti na toku Veverka vybudovanydedimen-
tatni nadrze (2015, 2016) a dalSi je ve vystavlda toku Kdimka je realizovana zatim jedna
sedimenténi nadrz (2015). Spravce vodnichiddRovodi Moravy, s.p. ma v planu postépn
realizovat vystavbu dalSich n&drzi ri&tqich do Brinské nadrze a Virské nadrze.

Sedimentani nadrz, vybudovana na toku Kimka mezi obcemi Chuite a Veverska
BitySka je v sotiasné dob do zn&né miry zanesenda. Z vySe uvedeného vyplyva, Zze sedi
menta&ni nadrz plni svou funkci a na toku Hmky by dle nazoru spravce vodniho toku bylo
vhodné vybudovat nadrz dalSi. Z tohotovddu byl vieSené lokali vybran pozemek,
na kterém je mozné zrealizovat dalSi sedimagntaadrz. Uprosed nadrze bude vybudovan
ostivek, ktery bude slouzit jakaripodni stanovi&t pro vodni Zivgichy. Na ostlivku bude

navrzen patény vegetani doprovod pro ptactvo.

Cilem bakalarské prace je navrh sedimentai nadrze na toku Kimka vi.km
2,778 - 3,961. Vhodny pozemek se nachazi mezi obCelotice a Moravské Kninice. Na-
drz mé& ovlivnitcistotu a kvalitu vody v Brénské pehradt.
Souasti prace je:

* posouzeni salasneho stavu koryta toku,

e posouzeni charakteru a stavu vegeiiao doprovodu toku,

* posouzeni kapacity tokyieSeném useku,

» teorie sedimentaich nadrzi a sedimentace,

» ideovy navrh sedimentai nadrZze ve vybrané lokalit



1 POPIS UZEMI

1.1 Spravni udaje

Nazev toku: Kiimka

Celkova délka toku: 16,5 km

Katastralni azemi: Moravské Kninice

Kraj: Jihomoravsky kraj

Okres: Brno - venkov

Spravce toku: povodi Moravy s. p. — zavod Dyje
Cislo vodohospodéké mapy: 24 - 32

Cislo hydrologického p@adi: 4 —15-01 - 1440
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Obr. 1.1Vodohospod#skéa mapa 24-32 [1]



1.2 Udaje o povodi

Oblast povodi Dyje je druha n&jgi z osmicasti povodi za Gzemi celéeské repub-

liky. Spravcem povodi Dyje je povodi Moravy, skieré spada do mezinarodni oblasti po-
vodi Dunaje. Cela oblast jejirovitého tvaru. Oblast povodi Dyje zasahuje svgleblosti

do Sesti krdi. [4]

Obr. 1.2 Diki povodi Dunaje [2]

Mapa l.1.1a
Mezinarodni oblast povodi
a dil¢i povodi Dunaje

@  obce s rozsifenou plsobnosti
) tranice CR
i} Kraje

®  krajska mésta
hlavni feky

vyznamné feky

@ ooni plochy

Dilgi povodi

Dyje

Morava a pritoky Vahu
ostatni pritoky Dunaje

Re

Kufimka prameni severozapadad Brna a je levostrannyniifpkemteky Svratky.

Pramen toku se nachazi severovyclooth nésta Kuim, kterym protékd, dale obci Morav-
ské Kninice a Chuice. Ritoky tohoto toku jsou Lifivka, Béle¢sky potok, Podlesni potok,

Luc¢ni potok, Batelovsky potok a Chtidky potok. [3]
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Obr. 1.3 Mapa zajmového uzemi [3]

1.3 Geologické pongry

Uzemi oblasti povodi Dyje zasahuje z hlediska ggieldoCeského masivu a do ¥
Sich Zapadnich Karpat. [4]

V okoli zajmového Useku se nejvice nachazi fluvihlmitopistité zeminy. Dale po-
tom deluvialni hlinitokamenité az kamenitohlinitédémenty, biotit-amfibolicky diorit,
drobre az stedre zrnity biotiticky granodiorit &ervenohgdeé silré nevytidéné petromiktni

slepence. [5]

Zajmovéuzemi

I‘_\egéin‘dé prdeseny usek: |
[ ] Fluvidini hlinitopisité zemin |

Obr. 1.4 Geologickad mapa [5]
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1.4 Hydrogeologické ponéry
Tok Kutimka se nachazi v Bénském masivu, Kiimské kotlire acast&ns i v Bosko-
vické brazd. [4]

Legenda prdeSeny usek:
[ ] Kufimska kotlina

- Brnénsky masiv
] Boskovicka brazda

Obr. 1.5 Hydrogeologické po#ny [4]
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1.5 Pedologické pongry

V oblasti zajmové lokality fevazuji mdni typy hdozem (typickd) a kambizem (ty-
pickd). [4]

Legenda pro zajmové Uzemi:
B Hnsdozem (typicka)
Kambizem (typicka)

Obr. 1.6 Pedologické po#ry [4]
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1.6 Klimatické poméry

U srazkovych powrri je nejbohatSim gsiceméerven s ihrnem srazek 77 mm a nao-
pak nejchudSim gsicem je misic unor a tezen s dlouhodobym Uhrnem srédzek 33 mrir. Pr
meérny raéni Uhrn srédZek v oblasti zajmového uzemi je 5086-ram. [4]

Mapo: MA 1 80

Oblast povodi Dyje

Pramémy roéni Ghn sréiek

Legenda
Primbemy roded Gwn wdlek (mm)
(10 obdobi 1961 - 2000)
2050
500 860
B sc0- 0
B «o-c0
. 00
]
N\ Voo toky
B v iy
D HIONCe CBIO POVOS Dyie
N\ Honice Comke repubiey
c Heonice ko

Coce s rositency plsctnost

POVODTI
=
MORAVY O POYRY

Obr. 1.7 Pamérny roéni uhrn srazek [4]

Praimérna dlouhodobé teplota vzduchu v povodi Dyje j¢Q,&dy nejchlad&Sim
meésicem je leden (-2,8°C) a nejteplejSindsicem jetervenec (17,5°C).
Zajmové Uzemi ma pmérnou rani teplotu vzduchu 7-8°C. [4]
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S POYRY

Obr. 1.8 Primérné roéni teplota vzduchu [4]

1.7 Hydrologické poméry

i

Mopa: MA 1.8¢

Oblast povodi Dyje
Priaméma roéni teplota vaduchu

Priméma roded teplota vaduchu (*C)
(xa obdobl 1961 - 2000)
.8

Dermemmy

Tok Kutimka je z pohledu hydrologického ra#en na dva Useky. Prvni Usek je

pod poldrem v Kiimi a druhy nad soutokem se Svratkou. hydrologidata byla ziskana

od povodi Moravy, s.p. [4]

Tab. 1.1 m — dennich gtoky Qm

dast toku

m — denni pitoky [m%/s]

30 90 180 270 330 355 364
pod poldrem v Kiéimi 0,11 0,06 0,03 0,02 0,01 0,00 0,00
nad soutokem se Svratkou| 0,32 0,18 0,10 0,05 0,03 0,01 0,00
Tab. 1.2 N — letych pitoky Qu
» N — leté pfitoky [m%/s]
cast toku 1 2 5 10 | 20| 50| 100
pod poldrem v Kiimi 2,50 | 4,30 7,30 9,90 12,8 17,30 21,00
nad soutokem se Svratkou| 5,50 9,40 | 15,60 20,90 26,9 35,60 4300
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Obr. 1.10 Mapa zaplavového tzemioQ6]

Z Obr. 1.9 jednozrae vyplyva, Ze Kitimka vieSené lokalié negevede bez vyite-
zeni ani piitok @ = 15,6 ni/s.

15



1.8 Udaje o zenédélstvi

V okoli feSeného Useku se nenachéazeji zadné sady ani gadtarpolich, které se
nachazeji podél toku, jsoggiovany obiloviny, kuktice arepka olejka. V #kterych mistech
muzZe vznikat eroze. Zegdélské budovy se v okoli toku nenachazeji, tudiz ingsmdojit

k ekologické havarii.

1.9 Udaje o lesnictvi

Povodi Dyje pat mezi nejméa lesnatowast, v porovnani s povodim Moravy #-p
toky Vahu a ostatnimiiftoky Dunaje. [2]

V okolifeSeného Useku se nachazigvazre dubové, bukodubové a dubobukové lesy.

Lesy se nachazi v blizkosti Moravskych Kninic aedaké u obce Chudite.

Legenda pro zajmovou lokalitu: )
I dubovy [ bukodubovyi] dubobukovy

Obr. 1.11 Lesni vegetai stupre [2]

1.10 Udaje o pramyslu
NadreSenym Usekem se nachagkalik praimyslovych firem, které jsou sotistiény
ve meste Kurim. [3]
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» TOS Kuf#im - OS a.s.:
Sidlo: Stefanikova 4%,p. 110; Kdim
Popis: Vyroba a prodej frézovacich a ol¥bh stroji, automatic-
kych linek, center s posuvnym stojanem a portalbwtoraks-

cich center.

» TYCO ELECTRONICS CZECH s.r.o.:
Sidlo: K AMP 1293, 664 34 Kim
Popis: Konstruovani a vyroba elektronickych kompuree poskyto-

vani bezdratovych siti a systém

> SLEVARNA KU RIM a.s.
Sidlo: Blanensk& 157/93, 664 34iin
Popis: Vyroba odlitk ze Sedé a tvarné litiny, opracovanim odlitk

a zhotovovanim modél

» KULI CKOVE SROUBY KURIM a.s.
Sidlo: Blanenska 1277/37, 664 34tk
Popis: Vyroba kulikovych a trapézovych SrotibFirma nabizi line-
arni aktuator, vodici g, loziskova pouzdra, montazni kostky

pro uloZeni matic a radialraxialni loziska.

» Walter s.r.o.
Sidlo: Blanenska 1289/119, 664 34rku
Popis: Dodej CNC brusek a erodovaci stroje na wrakhgeosteni

rotatnich nastraj na kov, devo a PKD.

» ELQA, s.r.o.
Sidlo: Blanenskéa 1856/6, 664 34ikuo
Popis: Silnoproudé elektromontazni prace do 35kNbapky nizkého

a vysokého natfti, kabelové séa trafostanice.

1.11 Pozadavky na odlgr

V dané lokali¢ nejsou Zzadné pozadavky na &db toku Kuimka.

17



1.12 Cistota vod
Pod obci Kiim se nachaziistirna odpadnich vod, kterd&igpiva keistot® toku Ku-

fimka.

1.13 Rekreaéni vyuziti
Vodni tok Kuiimka neni vyuzivan k plavebningg&him. KolemieSeného Useku se na-
chazeji cyklistické stezky, vedené po polni &eBile Ize rekremné vyuzit Brrenskou e-

hradu, do které Ustéka Svratka.

1.14 Zivotni prostiedi

V blizkosti zajmové lokality se nenachazi zadnénina krajinna oblast. Na toku
Svratka lIze vyuZit ¢olik mist ke koupani. Jedna se o vodni nadrzBska pehrada —
Rakovec, Rokle, Sokolské koupatist Kozi horka. [2]

Legenda pro zajmovou lokalitu:
"1 ochranna pasma vodnich
zdroja

<, VHEEIRE Meztiti
aRgypod Radhost

e

e \ .
N “(\Jr\erskenxues!’—/'«‘

I TR duokouee 77 AN
—a_S R A\ - 5 .
o 7 15
L &
)P AT -
A4 o) LA ur{“ B ; 4
Ay
7 AeVesal nad Mordvou 3
/ e W
\ e, N
v \ /Hossnin .“"’": L\N ."‘A
K .y o . ¥
5 \
‘*"%Birc’u/v/
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2 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Vzhledem k tomu, ZéeSeny Usek se podél toku ikuka svym charakterem lisi, je pro
lepsi rehlednosteseny Usek rozten na dva déi Gseky. Usek. 1 je od Usekd. 2 rozdlen
ficnim kilometrem 3,750, ve kterém se nachdeighé stavidlo.

Pri osobni pochzce a plizkumu toku byly ptizeny fotografie stavajiciho toku, které

jsou sowasti této prace. Fotografie byly také pouZzity &emi drsnosti dna a svah

2.1 Useké. 1km 2,778 —km 3,750

Kolem feSeného Usekti 1 se nachazi orndigla. Tok i jeho okoli je podmné zarostlé,
zejména Vv letnich #sicich. Ped zimnimi ndsici se Kdimka zanasi listim, které se v toku
drzi. Tok Kuimka je mirg meandrujici. V &kterych mistech jsou zachycenyasti od-
padki, které se do toku dostali lidskéunnosti.

Sitka koryta dna se pohybuje v rozmezi 1,20 — 2,10im@&var koryta je jednoduchy
lichobéZnik nepravidelného tvaru, je pémeé zaneSené a voda je Zitena.

Svahy jsou nezpe¥né. Jejich sklon se pohybuje v rozmezi 1:1 az Hl@ubka koryta

je promeénna a pohybuje se od 2,0 m do 2,5 m.

2.2 Useké. 2 km 3,750 — km 3,961
Oblasti kolem toku v popisovaném Useku jsou zptavigngdélsky vyuzivany. Ko-

ryto je pongrné zdeformované a meandrujici.
V Usekué. 2 jsou sehy naruSené a loka@se sesouvaji do toku. Na konci useku vzni-

kaji pisobenim proudici vodyéhoveé natrze, ze kterych se postuga toku dostava zemni
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material. Vyplaveny material se posouva postéypmproudu a usazuje séignim kilometru
3,750, kde se nachazi zdevastované stavidlo (Ob). 2 rekterych mistech jfirozenému
proudeni toku brani ¥tve stron.

| ptesto, Ze je popisovany usek zanaSen jemnym material proudni brani vtve,
je voda v toku porrng ¢ista.

Sitka dna koryta se pohybuje od 2,0 do 3,5 m, cobdstpts li5i od Usek&.1. Svahy

jsou v reékterych mistech zarostlé, ve sklonu 1:1 az 1:1l6ubka koryta je v rozmezi od 1,5
do 2,5m.

Obr. 2.2 Uselé. 2 km 3,750 — km 3,961 (autor: Lucie Hol&)

2.3 Objekty na toku

Na km 2,969 se nachazi betonovy sifiiimost. Silnkni most je v dobrém stavu
a do budoucna se nigglpoklada zadna rekonstrukce mostu. Propustek nwstiazeny,
pied a za objektem je zpeima pata svahu.

Obr. 2.3 Silnéni most - km 2,969 (autor: Lucie Hold)

20



DalSi objekt se nachazi na km 3,750. Jedna sewrt dvoupodlové stavidlo. Stavi-
dlo je nefunkni, ve zdevastovaném stavu. Na ocelové konstri&eidia je koroze, gbvené

¢asti jsou prohnilé. Ve vygtech neni se stavidlem gtano a uvaZzuje se s demolici stavidla.

Obr. 2.4 Drewné voplo stavidlo (autor: Lucie Hola)
Naficnim km 3,928 se nachazi hospodarny mdsfs ftery vede polni cesta pris-p
stup zemidélskych strofi na ornou fidu. Polni cesta je zaroveyuzivana jako cyklisticka
stezka.

& =N =

Obr. 2.5 Hospodarny most — km 3,928 (autor: Lucield)
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3 VEGETA CNi DOPROVOD RESENEHO USEKU

V kapitole 2. je popsano roddni reSeného Useku na dvaddiliseky z hlediska cha-

rakteristiky toku, které je vyuzito i v nasledujicpitole.

3.1 Useké. 1

Na z&éatku Useku. 1 se nachazejipvazre doprovodné porosty jako jéiba kElokora,
olSe lepkava a jasan ztepily. Popisovany Usekg&lzarostly. V nejbliz§im okoli toku se na-
chazi velké mnozstvi plevelu a naletovydieuin, které znemaitiji volny pristup k toku.

Kefové porosty se zde vyskytuji v mensim mnoZstvi.

PodélreSeného Useku se nachéazeji dubobukové a bukodlgsyve

3.2 Useké. 2

Doprovodny porost je shodny s Usek&nt, i zde se nachazifiba kElokora, olSe lepkava
a jasan ztepily. Hlavnim rozdilem mezi popisovanyseky je hustota pordstV Usekw. 2
se nachazi maly get b'ehovych porosta ket. | pres jejich maly vyskyt je v popisovaném
useku patrné naruSeni svabku kaeeny stromového doprovodu. NaruSeni svapisobuje
sesuvy jemné zemni frakce do toku.

Stromy, které se zde vyskytuji, jsou napadenstiza znemo#uji prirozené proudhi
toku.
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Obr. 3.2 Fotografie znieného porostu a svahtoku (autor: Lucie Hol&)
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4 POSOUZENI KAPACITY TOKU NA RESENEM USEKU

Posouzeni kapacity toku Kmka je provedeno v programu HEC — RAS 4.1 (Hydro-
logic Engineering Center — River Analysis System).

4.1 HEC-RAS
Program umoiuje jednorozrdrné modelovani a vygty ficnich siti a je pouzivan
od roku 1964. [7]
HEC - RAS obsahuje 4 moduly:
e Proudni ustalené — Steady Flow
* Proudni neustalené — Unsteady Flow
* Transport sedimefit— Sediment Transport

» Kuvalita vody — Water Quality

Kapacita toku Kéimka je p@&itdna v modulu ustaleného prénd (Steady Flow), ktery
feSi proudni pres objekty, vypeet pibehu hladiny v profilechri¢ni si€ a proudni ficni,
bystinné i jejich kombinace. Vyget pribchu hladin je zaloZzen na metopdo Usecich a vy-

chézi z Bernoulliho rovnice.

4.2 Geometricka vstupni data

Reseny Usek je definovan 1#qmymi profily. Profily jsou velmi prorinné a po osobni
obchizce v terénu jsem se rozhodégeny Usek roztit na dva diti Useky. Roz8leni jsem
volila z divodu Sfky toku, ktera se liSi v Useku 1 od Useku 2 a takdi rozdéleni drsnosti,

jelikoz v tseku 1 je koryto toku dr&8i nez koryto v Useku 2.

Tab. 4.1 Rozédeni Uself

STANICENI OZNA CENI
2,778 — 3,750 Usek 1

3,750 — 3,961 Usek 2

Drsnosti dna toku jsowerpany z publikace Hydraulika I. [8] Pro uUsek 1
(2,778 — 3,750 km) je drsnost dna i svahdefinovana hodnotou n = 0,035. V popisova-
ném useku je dno dr§8i a nachazi se zdeétgi mnozstvi kamena plevele. V Usekd. 2

(3,750 — 3,961) jsou svahy a dno jefsnfrakce a proto je zvolena hodnota n = 0,025.
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Obr. 4.1 Fotografie dna usekd. 1 (autor: Ing. Hana Uhmannova, PhD.)

DalSimi vstupnimi daty jsourigné profily objekti, které se ¥eSené lokalit nacha-
zeji. Jedna se o dva mostyiawtné dvoupolové stavidlo.

Tab. 4.2 Objekty n#eSeném useku

STANICENI OBJEKT
2,969 Silnéni most
3,750 Orewné stavidlo (uvazovana demolice)
3,928 Hospodarny most

Tok Kutfimka ma vieSené lokalit dva gitoky. Z divodu malé vodnostiiftoki a ne-
mozného dohledani hydrologickych dat, nenfitogy ve vyp@tech uvazovano.

4.3 Okrajové podminky
Okrajovou podminku pro vyget pibchu hladin tvéi mérna Kivka koryta (dale jen
Q-h kivka). Q-h kivka v profilu km 2,778 vychazi z podkladu [10]eajvedena v Tab. 4.3.

Tab. 4.3 Okrajové podminky

CISLO | PRUTOK |NADM. VYSKA
[] [m3s] [mn.m.]
1 0,05 243,49
2 0,10 243,52
3 0,18 243,57
4 0,32 243,65
5 5,50 244,85
6 9,40 245,26
7 15,60 245,58
8 20,90 245,81
9 26,90 246,03
10 35,60 246,31
11 43,00 246,52

25



4.4 Vypoéty

4.4.1 N-leté pratoky

Vypocet Qu v programu HEC-RAS je proveden prdifuky tricetidenni (Qod), psti-
leté (@), dvacetileté (@) a stoleté vody (Qo). Tok Kufimka vieSené lokal& negevede
zminované piitoky.

Tabulky pihitoki Qsog, Qs, Qo a Quoojsou uvedeny viflozec. 1.

4.4.2 Ovéieni kapacity

Kapacita zajmového Useku toku #uka jefeSena programem HEC-RAS. V pro-
gramu HEC — RAS je zji&h nejmér kapacitni picny profil, ve kterém je nejtSi riziko
vybieZeni vody z koryta. Malo kapacitni profil se naihé stanieni 3,044 km aijgvede
kapacitni piitok 4,65 n¥/s. Nej\wti hloubka koryta v km 3,044 je okolo 1,20 mi&&i hla-
din¢ pii kapacitnim piitoku je @iblizn¢ 6,20 m. Nejmé# kapacitni profil zapada do Useku
¢. 1 s drsnosti dna 0,035.

RS =3.044

.035 } .035 } .035 *’1

1 Hladina
i —_—
246.2 Terén
| L]
Brehova cara

246.0

.

246.47

Legend

245.87

245.67

Nadmorska vyska (m)

245.47

245.21

245.07

244.8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T )
-20 -15 -10 -5 0 5

Staniceni (m)

Obr. 4.2 Nejméd kapacitni profil -#. km 3,044 (zdroj: HEC-RAS)

Na zaklad nejmért kapacitniho ficného profilu je odvozen inZzenyrskym odhadem
kapacitni piitok. Kapacitni piitok je tok schopenipvést v celénieSeném uUseku, aniz
by presahl vysky levéhati pravého behu. Pébéh kapacitniho pitoku je znazorén
v Tab. 5.4.
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Tab. 4.4 Kapacita vifiénych profilech Qap = 4,65 ni/s

Stantent Koty Kapacita
Dno Hladina Levy beh Pravy beh profilt

[] [mnm,] | [mnm,] [mn,m,] [mn,m,] [-]
4,117 252,65 253,49 254,91 255,22 R
4,062 252,15 253,11 255,26 254,88 R
3,961 251,75 252,56 253,87 254,00 20Q
3,934 251,67 252,46 255,00 255,63 200
3,926 251,67 252,31 255.00 255,63 200
3,850 250,81 252,09 252,71 252,76 1 Q
3,769 250,85 251,60 252,69 252,19 1 Q
3,74935| 250,82 251,34 252,26 251,95 1 Q
3,74925| 250,61 251,13 252,26 251,95 5 Q
3,749 250,26 250,95 252,26 251,95 5 Q
3,674 249,09 250,09 251,47 251,12 20Q
3,585 247,95 248,84 250,14 250,04 5 Q
3,492 246,49 247,61 249,72 249,36 20Q
3,394 246,04 247,08 248,92 248,63 200
3,298 245,49 246,74 247,91 247,32 5 Q
3,208 245,10 246,53 246,66 246,65 1 Q
3,124 244,99 246,37 246,42 246,41 £Q

3,044 24491 | 246,05 246,33 246,05 <Q
2,973 244,68 245,74 246,47 246,09 1 Q
2,965 244,68 245,71 246,47 246,09 1 Q
2,922 244,31 245,18 248,03 246,08 5 Q
2,890 243,88 244,91 246,49 245,73 1 Q
2,841 243,59 244,73 245,54 245,68 5 Q
2,778 243,36 244,14 245,33 245,26 5 Q

Obijekty, nachazejici se ti@Seném Useku, ipiok 4,65 ni/s bez problémuipvedou,

aniz by doslo k jejich poSkozeni.
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Obr. 4.4 Hospodarny most — km 3,928 (zdroj: HEC-RAS
4.5 Zavér

Vysledkem z programu HEC — RAS je zist nejmért kapacitniho profilu ve stani-
¢eni 3,044 km, ktery poslouZil ke zggii kapacitniho prtoku. Kapacitni pitok, ktery je tok
schopen fevést je 4,65 ffs, hodnota neni shodna, ani seiil#fuje hodnot jednoleté
vody. Velikost jednoleté vody je 5,50°%s . Drsnosti dna jsou popsany v kapitole 4.2.

Nejmére kapacitni piitok se nachazi v mistkde je navrzena sedimettd nadrz, tu-
diz prispeje ke zvySeni kapacitnihodaoku.
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5 VYBER VHODNEHO POZEMKU PRO SEDIMENTA CNi NADRZ

V blizkosti toku Kuimka se nabizeji dwhodné& mista pro sedimetité nadrz.

Prvnim vhodny pozemek se nachéziidaim kilometru 4,000, kolem kterého se na-
chazi lesni porost. Vyhodou zimvaného pozemku je vlastnické pravo, kde vlastnigem
zemku je obec Moravské Kninice. Nevyhodou této libkge kopcovity terén a horsitp

stupnost k pozemku v porovnani s pozemkésto 2.

Obr. 5.1 Pozemek. 1 [3]

Druhy vhodny pozemek se vyskytuje mezi vodnim tokedopravni komunikaci. Po-
zemek se nachazi wignim kilometru 3,000. Mezi vyhody pozemku fhabvny terén, dobra
dostupnost k pozemku. V okoli pozemku neni Zadektetke vedeni, ani Zzadné jiné inze-

nyrské si& Malou nevyhodou popisovaného pozemku je vlasénpriéavo. [9]
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Obr. 5.2 Pozemek. 2 [3]

Sedimenténi nadrz je navrzena na pozemkR. Vybsr byl zvolen z hlediska dobré
dostupnosti pozemku, dale z estetickéfisgbeni sedimentai nadrze a rovnosti terénu.
Dulezitym faktorem, fi rozhodovani mezi pozemky, bylyifoky toku Kuimka, které pi-
spivaji ke zn&sténi toku, a tudiz sedimerttai nddrz slouzi igmto pitokam. Jedna se
zejména o Batelovsky potok. Z hlediska vlastnick@in@dva se uvazuje o vykoupeni po-

zemku.
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6 TEORIE SEDIMENTA CNIiCH NADRZI A SEDIMENTACE

6.1 Ugel sediment&nich nadrzi

Sedimentani nddrZe se navrhuji na malych tocich, které gekfiioslévaji do vodnich
nadrzi. Zmhované nadrze slouzi k usazovani jemn§astic a k pedejiti zanaseni vodnich
nadrzi. U vodnich nadrzi j¢zaba usazenyctastic slozita a proto se navrhuji sediménia
nadrze, u kterych je ogiteni sedimeritmnohem jednodussi. Nanosy ve vodnich nadrzi kom-
plikuji predevsim provoz lodni dopravy a zhorSuji kvalituwod

Rychlost proudni vody v sedimentamich nadrzi je mensSi ne#iproudni v toku
a malé sedimenty séipeto malé rychlosti prouahi usazuji na dno nadrze. Poté se sedimenty

pravidelrg od&zuji vhodnou technikou pro agteni sedimerit

6.2 Splaveniny

Splaveniny jsodastice oiizné velikosti aizného tvaru, které pochazeji z povodi toku
nebo vlastniho koryta. Jsoigmig’ovany proudici vodou. Jejich mnozstvi zavisi nanpiod
kach ve vlastnim koryta na hydraulickych vlastnostech. Splaveniny jgalnjm z hlavnich
faktoni, které ovliauji rezim toku.

Podle druhu pohybu splavenin ve ¥k rozdluji na plaveniny a dnové splaveniny.

Splaveniny, jejichZz pohyb naditou doby nebo trvale skoih, vytvaieji nanosy. [12]

6.2.1 Plaveniny

Jsou tuhé jemné&astice mineralniho a organickéhévpdu, které jsou slozkou turbu-
lentniho proudni vznaSeny a ipnaSeny vodou v danych podminkach peoiidv su-
spenzi. [12]

6.2.2 Dnoveé splaveniny
Dnoveé splaveniny jsou v trvalém nebi@pusSovaném kontaktu se dnem a jsou charakte-
rizovany jako tuh&astice pohybujici se sunutim, valenim pe,groskakovanim nebo v po-
hyblivych dnovych Utvarech. Vipozenych tocich probiha hlavni pohyb splavenimpaa
vodni.
Pti pohybu splavenin v korytvznikaji tizné tvary dnovych utvar jako jsou vrasy,
duny a antiduny.
e Vrasy jsou malé vinky jemného materialu s vinovélkdu pod 60 cm a vyskou
do 6 cm. Pohybuiji se po proudu rychlostica@amensi, nez je jfezova rychlost

proudu.
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* Duny maji profil giblizn¢ trojuhelnikovy s mirnym sklonem proti proudu.

A

Obr. 6.1 Tvary dnovych utvar- duny [12]

e Antiduny jsou dnové Gtvary, které se mohou pohybgeaproudu i proti proudu,
popr. stat na mist

Obr. 6.2 Tvary dnovych Utvar— antiduny [12]
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7 IDEOVY NAVRH SEDIMENTA CNi NADRZE NA TOKU KU RIMKA

Nafti¢nim kilometru 3,015 — 3,160 byl vybran vhodny poe&mro navrh sedimentai
nadrze. Vybr pozemku je podroldji popsan v kapitole 5.
Sedimentani nadrz je navrzena jakogpocna a nachazi se na levéiehu toku Ku-
fimka. Mala nadrz ma slouzit k usazovani sedirinetimn i ke zlepSeni kvality vody a ome-

zeni transportu sediméndo Brrenské pehrady.

7.1 Zakladni idaje o pozemku
Pozemek se nachazi na katastralnim zemi Moravskade a je v soukromém vlast-
nictvi. [9] Pred realizaci sedimentiai nadrze je nutné, aby Povodi Moravy, s.p. praved|

odkoupeni pozemku.

* Parcelniislo: 4294
« Vymeéra pozemku: 8525 fn
* Druh pozemku: ornéaigla
* VysSkové umisini: 246,34 — 246,50 m n. m.
= ) ) AN

7 e
Moravské

S Kninice

/ v
Chuctice

Obr. 7.1 Pozemek na sedimeitd nadrz [9]
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7.2 Parametry nadrze

Na sedimeni&ni nadrz je vyuzita cela plocha pozemku. TokiKika je napojen na se-
diment&ni nadrz wi¢nim km 3,160. Celkova plocha navrZzené nadrzetgny ostitivku
5251,74 m. Prostor, ktery riize byt maximalé zaplaven a poslouzit sedimentaci, ma vy-
méru 4294,20 ra Sklony svah se pohybuji v rozmezi 1:1,5 — 1:2,5.

Hloubka nadrze se po délce posttigrysuje. V nejmensi hloubce je dno na vyskoveé
koté 244,64 m n. m. a dosahuje hodnoty 1,7 m. Véniaie je nej¥tSi pravépodobnost
usazovani sedimeitje hloubka az 2,0 metry a dno je nak®44,35 m n. m.

7.3 Ostrov

Souwasti navrhu je ostrov, ktery ma nerovriony tvar. Slouzi k rozéleni proudu
na vtoku i vysSich pitocich. NavrZzeny ostrov slouZi téz jako stan@vgb vodni Zivai-
chy a jako zazemi pro ptactvo.

Na realizaci ostrovu je pouzita zemina, &@dina pi vykopech sedimentai nadrze.
Vrchol ostrovu se nachazi v nadiské vySce 246,40 m n. m. a sklon svahu je 1:1,%- Ro
méry ostrovu jsou v fiblizné 30 x 50 meti. Celkova plocha ostrovu je 947,54.m

Ostrov je napojen na levid¥ni patu svahutpodniho koryta. Bvodni koryto Ku-
fimky je v prostoru mezi ostrovem a pravyielem upraveno {Hohac. 4, Rilohac. 5).

Na celém osftvku je navrZzeno oseti travni 8si ve sloZzeni 60 % lipnice dui,
25 % kostavacervena a 15 % psitiek tenky. Na svazich je navrzena vysadba vrligpb
a vysadba k®vého patra, slozeného z be&ainého a &u obecného.

7.4 Vtok do sedimenta&ni nadrze

Na vtoku do sedimentai nadrze je navrzen spadovy stipktery zmenSuje sklon
mezi korytem a nadrzi.

Vtok je stabilizovaniemi kulatinami o piméru 0,3 m a délky 9,1 m, které jsou osa-
zeny nad sebou. Kulatina je zabesea d¢ma pilotami o piméru 0,3 m a délky 1,5 m,
z kazdé strany proti posunu a je zapudtdo svahu ve sklonu 1:2 a 1:2,5.

Dno nad vtokem je v nadrigké vySce 245,04 m n. m. a ve spadu 1:7 \vawvgrechod
na dno sedimentai nadrze v nadnieké vysce 244,64 m n. m.

Hladina nad vtokem je ve vySce 245,29 m n. m. agmatiovym stupim v sedimen-

taéni nadrzi 244,97 m n. m.
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Obr. 7.2 Spadovy stugie vtok

7.5 Zpevnéni paty

Pata svahu je na stiamtokovécasti opeviina kamennym zdhozem o hmotnosti ka-
mene 200 - 300 kg. Opedmim paty se fedejde k vymilani, ke kterému by p@éganohlo
dojit.

Svah mivodniho koryta, mezi osivkem a pravym fehem, je opewn. Opevini
je navrzeno jako kamenny zahoz, ktery zabrani kqueni i vySSich piitocich (Ri-
lohac. 4, Rilohac. 5).

7.6 Odtok ze sediment&ni nadrze

Na odtoku ze sedimeritai nadrze je navrzen spadovy stiupstejré jako na vtoku.
Dno v nadrzi je v nadniské vySce 244,35 m n. m. V ko¥yta spadovym stugm je dno
na kot 244,77 m n. m.

Spadovy stupev urovni odtoku je stabilizovan kulatinou oapréru 0,3 mm a délce
7,4 m. Kulatina je zapuSta do svahu ve sklonu 1:2 a 1:2,5 a je zaheapepilotami o pr-
méru 0,3 m a délce 1,5 m.

Hladina v sedimentai nadrzi je na két244,96 m n. m. a v kotv nadmdské vySce
téz 244,96 m n. m.
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Obr. 7.3 Spadovy stugie- vytok

7.7 Napojeni na komunikaci

K sedimentani nadrzi je z pozemni komunikace zabe&rpegistup. Ze silnice je na-
vrzen sjezd, ktery je dopdn asfaltovym povrchem. Sjezd k sedimeénianadrzi je o $te 3
metii.

NavrZzeny asfaltovy sjezd slouzi Kgtupu technologie pro realizaci sediménfana-

drze a pro technologie pré&Zeni usazenych sedimént

7.8 Vegetace nadrze a okoli

Hlavni funkci vegeténiho doprovodu je zpe¥ni brehi, pekny vzhled okoli, rekresi
vyuziti a ekologie krajiny. [12]

Na krezich sedimentai nadrze je navrZzena travni &rnve stejném slozeni jako na
biezich ostiivku. Travni smis je tedy ve slozeni 60 % lipnicehi, 25 % kodtavacervena
a 15 % psingek tenky. Jako hlavni ochranghi je navrZena vrba pigni, kterd ma dobrou
odolnost w¢i kolisani hladiny a dobrou zpgwvaci schopnostibhi. Vrba je osazena v hus-
tot¢ 1,0/0,25 m na svahu ve sklonu 1:1,5 a 1:2.

Kefoveé patro tvéi bezcerny a S8k obecny, které budou osazeny v okolifdie po-
rosty slouzi jako ochranadd a k estetické Upra&wmnadrze. Stromovym patrem jéiza bila,

dub letni a olSe lepkava. Stromy budou po okoliozeny néleto¥ po celém pozemku.
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7.9 Odtézovani nadrze

Sedimentani nadrz musi byt pravidelrod€Zzovana. Spravcem celého povodi je Po-
vodi Moravy, s.p., které bude sedimenty praviddtizit. Nadrz se bude ogtovat kazdy
druhy rok.

Pro snad§si piistup technologie je navrzeno zpémhsvahu kamennym zahozem o

hmotnosti kamene 200-300 kg. Kamenny sjezd do saa&mi nadrze ma &u 5 m.
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8 VYPOCET SEDIMENTA CNi NADRZE V PROGRAMU HEC-RAS

Pro kontrolu je proveden vypet sedimenténi nddrze v programu HEC-RAS 4.1. N&-
drz je definovana osmi profily {fohac¢. 7). Jako okrajova podminka je pouzit&rna Kivka
koryta v profilu km 2,778 (Tab. 4.3). Drsnost dnsvahi sedimenténi nadrze je definovana
hodnotou n = 0,030.

STABILIZA CNi STUPEN

S  —— NAODTOKU Z NADRZE

OSTROV

STABILIZACNI STUPKN _____— s\‘
NA VTOKU DO NADRZE

Obr. 8.1 Sedimenini nadrz pi pritoku Qsod(zdroj: HEC-RAS)

Pti 30-ti dennim piitoku (Qod = 0,32 ni/s) je zaplavena pouze sedimenianadrz. Po-
kud hladina stoupne na kétu minim&Rv5,26 m n. m., sedimegtd nadrz se zaplini i §asti
pavodniho koryta.

Vypocet piiibéhu hladin je proveden také praipsk Q= 15,6 ni/s a pro kapacitni fir
tok Qap = 4,65 n¥/s. Vysledky z programu HEC-RAS jsou uvedeny v T8l a v pi-

lozed. 8.
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Tab. 8.1 Phitok Qp = 4,65 ni/s sedimenténi nadrzi

Stanteni Koty
Dno Hladina| Levybkeh | Pravy beh
[-] [mnm]| [mnm]| [mnm,)] [mn,m,]

4,117 252,65 253,49 254,91 255,22
4,062 252,15 253,11 255,26 254,88
3,961 251,75 252,56 253,87 254,00
3,934 251,67 252,46 255.00 255,63
3,926 251,67 252,31 255.00 255,63
3,850 250,81 252,09 252,71 252,76
3,769 250,85 251,6 252,69 252,19

3,74935 250,82 251,34 252,26 251,95

3,74925 250,61 251,13 252,26 251,95
3,749 250,26 250,95 252,26 251,95
3,674 249,09 250,09 251,47 251,12
3,585 247,95 248,84 250,14 250,04
3,492 246,49 247,61 249,72 249,36
3,394 246,04 247,07 248,92 248,63
3,298 245,49 246,75 247,91 247,32
3,208 245,10 245,99 246,66 246,65
3,124 244.6 245,81 246,42 246,41
3,044 244,35 245,81 246,34 246,05
2,973 244,68 245,72 246,47 246,09
2,965 244,68 245,67 246,47 246,09
2,922 244,31 245,18 248,03 246,08
2,890 243,88 244,91 246,49 245,73
2,841 243,59 244,73 245,54 245,68
2,778 243,36 244,14 245,33 245,26
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ZAVER

Cilem bakaléske prace je navrh sedimetiianadrze v zadaném Useku na tokuikika.
V t. km 2,778 — 3,961 byliposobni pochzce vybran nejvhodisi pozemek.

Pti pochizce v terénu byly gizeny fotografie fivodniho stavu toku. Hodnota drsnosti
dna a svainbyla stanovena dle fi@aenych fotek a dle publikace Hydraulika I. [8] &gtafie
byly také pouzity na popis objaka stavajiciho stavu toku Kmka.

Re3eny Usek je rozten na dva déi Gseky pro pehledrjsi popis a pro rozliseni dvou
raznychgéasti toku z hlediska koryta a vegetace.

V programu HEC-RAS 4.1 bylo provedeno stanovenéasine kapacity toku Kimka.
Byl zjistén kapacitni pitok Quap= 4,65 ni/s a nejméékapacitni profil . km 3,044. Pomoci
programu HEC-RAS byl proveden vyjmi N-letych patoka. Fri vypoctu N-letych pfitoka
bylo zjiS&€no, Ze tok nefevede ani jednolety piok.

V 1. km 3,000 — 3,160 je navrZzena sedimenitaadrz pro usazovani dnovych splavenin.
Duvodem navrhu je zlepSeni kvality¢astoty vody, ktera se viéva do Bimské pehrady.
Navrhem sedimentai nadrze sefpdchazi transportu sedimémto pgehrady, kde jeckba
sedimeni slozita.

Je navrzena pitocna sedimentai nadrz s hloubkou v rozmezi 1,7 — 2,0 m. UFembt
nadrze je navrzen ostrov, ktery miébphzné roznéry 30 x 50 m. Ostrov ma slouzit jako
stanovist pro vodni Ziv@ichy a zazemi pro ptactvo. Na ostge navrZzeno k@veé patro
a na lsezich ostrovu vysadba vrbyifni. Pata ostrovu a Uprava natoku dequniho koryta
je na stradé pritoku opevina kamennym zahozem. Na vtoku a odtoku je navitadiligaini
prah, ktery se sklada zé kulatin o piméru 0,3 m. Kulatiny jsou zabezgeny proti posunu
pilotami.

Cely pozemek je napojen na stavajici komunikaidje®d je doplgn asfaltovym povr-
chem. Do sedimentai nadrZe je fistup technologie WgSen opewrnym svahem. Opevni
je navrzeno kamennym zahozemi@&is m.

Svahy sedimentai nadrZe a ostrovu jsou osety travngshve sloZeni psiek tenky,
kostavacervena a lipnice kni. V okoli sedimentai nadrze je navrzena vysadba vegeta
niho doprovodu ve sloZeniiwého a stromoveho patra.

Realizaci sedimentai nadrzi nedojde ke zhorSeni kapacity tokdikka. U sedimen-
tatni nadrze seipdpokladad&zba sedimerit kazdy druhy rok. Sedimenty bude &ttivat
spravce sedimentai nadrze, Povodi Moravy, s. p.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Popis zkratky
m — denni pitoky
N — leté piitoky

meérna Kivka koryta

centimetr
metr

milimetr

statni podnik
metiti nad méem

kilometr

metrctvereiny

Hydrologic Engineering Centers — River Analysis8ys

obrazek
tabulka

ficni kilometr
spole&nost s rdéenim omezenym
akciova spolénost

¢islo popisné

drsnost

éislo

metit krychlovych za sekundu

kilogram
pramer

kilovolt

poner svahli 1 : m
kapacitni péitok
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Zkratka:
G [m/s]
Q [m/s]
Q-hivka
cm
m
mm
s. p.
m n.m.
km
nt
HEC-RAS
Obr.
Tab.
. km

S. 1. 0.

Qap
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