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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva ndvrhem pocitacové sité spolecnosti. Vychdzi z analyzy
budovy, ve které ma byt tato sit’ realizovana a nasledné specifikuje konkrétni postupy
a prvky, které budou pouzity pii realizaci. Obsahuje také technickou dokumentaci

a kalkulaci nakladii realizace této pocitacové site.

Abstract

This bachelor's thesis describes the design of computer networks. It’s based
on an analysis of the building where the network will be implemented and there are
also specified the specific actions and elements to be used in implementation.
It also includes technical documentation and costing of the implementation of this

computer networks.

Kli¢ova slova
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1 UVOD

Kvalitni pocitacova sit’ je jednim z nejzakladnéjSich prvki, ktery zajistuje plynuly,
rychly a nepferuseny tok informaci napfi¢ celym podnikem. Takové sit’ neslouzi jen
ke sdilenému pfipojeni k internetu, ale také k mnoha dal$im administrativnim
a komunika¢nim ucelim. Mezi nejvyznamnéjsi by se dalo jmenovat prace
se serverovymi daty, pfenos soubort, at’ uz mezi jednotlivymi pocitaci, tak za ucelem

tisku (vyuziti sitovych tiskaren).
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2 CIL PRACE

Cilem této bakalatské prace je vytvofit navrh univerzalni kabeldze, ktery bude

podkladem pro néslednou realizaci pocCitacové site.

Dil¢imi cily je analyzovat soucasny stav ve vybrané budové investora a poté dle
platnych technickych norem a pozadavkl zadavatele zpracovat navrh pocitatové sité

a to vCetné kalkulace nakladi na jeji realizaci.
Obsahem navrhu je vybér kabeldze, datovych zasuvek, naplanovani kabelovych tras

a ureni mista pro datovy rozvadé¢ (jako vychozi bod pro kabelové trasy) a misto pro

uloZeni pasivnich a aktivnich prvki ¢asti poc¢itacové sité spolecnosti.
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

3.1 Informace o spolecnosti

Na piani investora i firmy, ktera bude realizovat pocitatovou sit’, neni uveden jejich
nazev. Spole¢nost, pro kterou je navrh vytvafen, se pohybuje na ¢eském trhu jiz téméf
dvé desetileti a je soucésti celosvétové skupiny. Cinnost spolednosti se dlouhodobé
soustied’uje predevsim na stavebni priimysl, ale v této dob¢ zabér jeji plisobnosti protina

vice pramyslovych obort.

3.2 Budova

Budova, ve které bude pocitatova sit’ realizovana, je soucasti komplexu budov
spolecnosti a budou v ni umistény laboratofe a $kolici centrum. Jedna se 0 novostavbu
o dvou podlaZich, 42 mistnostech a ptidorysné ploe 310 m® Obvodové a nosné zdi jsou

tvofeny betonovym zdivem a cihlami typu Porotherm.

Mistnosti jsou oznaceny troj¢islim, kde prvni ¢islo znaci podlazi a nésledné dvé Eislice
jsou oznacenim pro danou mistnost. Cislo mistnosti je rostouci po sméru hodinovych

rucicek, kde vychozim bodem pro ¢islovani je vstup do budovy (viz. Ptiloha ¢. 1 a 2).

321 1.NP

V prvnim nadzemnim patfe se nachazi celkem 21 mistnosti. V tomto patie je také
situovan vstup do budovy. Svétla vyska je ve vSech mistnostech 3 metry a stropy jsou
tvotfeny podhledy.

V nasledujici tabulce je uveden popis jednotlivych mistnosti na patfe. O daném prostoru
jsou uvedeny informace o ¢isle mistnosti, jejim nazvu, velikosti podlahové plochy,

materialu, kterym je tvofena podlaha a dopliujici informace v oddilu poznamky.
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Tab. 1: Mistnosti 1. NP. (Zdroj: Vlastni zpracovani)

. Plocha | Material
Cislo Nazev 9 Poznamky
m podlaha
Mistnost 101 je prvni po vstupu
101 Vstupni o5 Keramickd | a sousedi s dal§imi tfemi prostory:
hala ’ dlazba skladem (103), chodbou (120) a halou
(102).
Centralni mistnosti prvniho nadzemniho
Betonova | podlazi, slouzi jako propojovaci prostor
102 Hala 26,25 stérka K vétSin¢ mistnosti v tomto patie
(koberec) | budovy (vstupy do mistnosti 101, 104,
105, 106, 112, 115, 116, 119).
Keramicka | Sklad je priichozi a propojuje vstupni
103 Sklad 10,8
dlazba halu (101) a laboratof (104).
Betonova | Laboratof mé& dva vstupy. Jeden ze
104 Laboratov 26,15
stérka (PVC) | skladu (103) a druhy z haly (102).
Betonova | Mistnost disponuje pouze jednim
105 | Laborator 22,5
stérka (PVC) | vstupem a to z haly (102).
' Priichozi mistnost spojujici halu (102),
Umyvdrna Keramicka _
106 3,2 sprchu muzt (107), prostor s pisoary
pii WC muZi dlazba '
(108) a WC muzi (111).
Keramicka
107 | Sprcha muzi | 1,6 Vstup z umyvarny (106).
dlazba
Prostor s Keramicka
108 3,35 Vstup z umyvarny (106).
pisoary dlazba
Keramicka
109 WC muzi 1,7 Vstup z mistnosti s pisoary (108).
dlazba
Keramicka o
110 WC muZi 1,7 Vstup z mistnosti s pisoary (108).
dlazba
Keramicka
111 WC muzi 1,6 Vstup z umyvarny (106).
dlazba
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. Plocha Material
Cislo Nazev . Poznamky
m podlaha
112 Umyvirna 34 Keramicka | Priichozi mistnost spojujici halu (102)
pri WCieny | dlazba | a WC Zeny (113 a 114).
Keramicka
113 WC Zeny 1,7 Vstup z umyvarny (112).
dlazba
Keramicka
114 WC Zeny 1,7 Vstup z umyvarny (112).
dlazba
Keramicka
115 | WCinvalidé | 2,9 Vstup z haly (102).
dlazba
Uklidovi Keramické
116 2 Vstup z haly (102).
mistnost dlazba
Keramicka
117 | Kuchyrika 3,65 Vstup z haly (102).
dlazba
118 Technicka 6.8 Betonova | Do mistnosti vstup pouze z venku.
mistnost ’ stérka Umisténi kotl pro vytapéni.
. Dvojita
Skolici
119 89,9 podlaha Vstup z haly (102).
mistnost
(koberec)
Keramickd | Vstup ze vstupni haly (101). Je zde
120 Chodba 8,65
dlazba umistén vytah a komora (121).
Betonova
121 Komora 8,4 Vstup z chodby (120).
stérka
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322 2.NP

V druhém nadzemnim patfe se nachdzi stejné jako v prvnim patie 21 mistnosti. Svétla
vyska je ve vSech mistnostech opét 3 metry a stropy jsou tvoreny podhledy.

V nasledujici tabulce je uveden popis jednotlivych mistnosti na patte.
O daném prostoru jsou uvedeny informace o ¢isle mistnosti, jejim nazvu, velikosti
podlahové plochy, materialu, kterym je tvofena podlaha a dopliiujici informace v oddilu

poznamky.

Tab. 2: Mistnosti 2. NP. (Zdroj: Vlastni zpracovani)

. Plocha| Material
Cislo Nazev ) Poznamky
m podlaha
) Vstup z chodby (102). Je zde umistén
Vstupni Keramicka
201 9,2 vytah. Vstup do prostor druhého
hala dlazba
nadzemniho patra.
Centralni mistnosti druhého nadzemniho
podlazi, slouZzi jako propojovaci prostor
Betonova
Kk vétSin¢ mistnosti v tomto patie
202 Hala 41,8 stérka
budovy (vstupy do mistnosti 203, 204,
(koberec)
205, 206,207, 208, 212, 216, 217, 218,
219, 220, 221).
5 Betonova
Skolici
203 24,65 stérka Vstup z haly (202).
mistnost
(koberec)
Betonova
204 | Laboratov 20,8 Vstup z haly (202).
stérka (PVC)
Keramicka
205 | Kuchyiika 7,55 Vstup z haly (202).
dlazba
Betonova
206 | Laborator 17 Vstup z haly (202).
stérka (PVC)
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. Plocha| Material
Cislo Nazev . Poznamky
m podlaha
Uklidovd Keramicka
207 1,8 Vstup z haly (202).
mistnost dlazba
Umyvdarna ‘ o
Keramicka | Priichozi mistnost spojujici halu (202) a
208 pii WC 3,2 .
dlazba prostor s pisoary (209).
muzi
‘ Prichozi mistnost spojujici umyvarnu
Prostor s Keramicka ) . .
209 3,35 pfi WC muzi (208) a WC muzi (210 a
pisoary dlazba
211).
Keramicka )
210 WC muzi 1,7 Vstup z prostoru s pisoary (209).
dlazba
Keramicka
211 WC muzi 1,7 Vstup z prostoru s pisoary (209).
dlazba
Umyvdrna Keramicka
212 3,45 Vstup z haly (202).
pii WC Zeny dlazba
Keramicka _
213 | Sprcha Zeny | 1,6 Vstup z umyvarny pii WC Zeny (212).
dlazba
Keramicka
214 WC Zeny 1,7 Vstup z umyvarny pii WC Zeny (212).
dlazba
Keramicka _
215 WC Zeny 1,7 Vstup z umyvarny pii WC zeny (212).
dlazba
Betonova
216 Kancelai 15,7 stérka Vstup z haly (202).
(koberec)
Betonova
217 Kancelar 12 stérka Vstup ze vstupni haly (202).
(koberec)
Betonova
218 Kancelav 16,75 stérka Vstup z haly (202).
(Koberec)
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Cislo Nazev Ploczha Material Poznamky
m podlaha
Betonova
219 Kancelar 11,9 stérka Vstup z haly (202).
(Koberec)
Betonova
220 Kancelai 20,9 stérka Vstup z haly (202).
(Koberec)
Betonova
221 Kancelai 14,7 stérka Vstup z haly (202).
(Koberec)

3.3 Datové toky

Investor planuje pfipojeni cca 30 pocitacovych stanic k realizované siti. Pocitace pracuji
pod OS Windows XP. Na kazdé jednotce je také nainstalovan balik kancelaiskych
aplikaci Microsoft Office 2007. Na nékolika pocitacich se planuje provoz

ekonomického systému pro vedeni Gcetnictvi a fizeni firmy Pohoda.
V kazdém patie budovy budou do sité zapojeny také 3 sitové tiskarny. Pocitacova sit’

bude samoziejmé také slouzit pro pifipojeni k internetu a v budoucnu investor planuje

| pfipojeni serveru k této siti a praci se serverovymi daty.
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3.4 Pozadavky ze strany spole¢nosti realizujici pocitacovou sit’

Nova budova investora bude slouzit jako kombinovany objekt pro administrativni

zazemi spolecnosti v 2. NP a Skolici a konferencni prostory v 1.NP.

Soucasti navrhu bude vytvoieni cca 100 pfipojnych bodi. Kabelaz je pozadovana
v provedeni kat. 5. Vedeni rozvodi realizovat kombinované¢ V kabelovych Zlabech
v podhledech mistnosti a chodeb. V parapetnich zlabech v administrativnich prostorach.
Zakonceni kabelaze se pozaduje v 19* racku stojanového provedeni. V konferencnim
sale osazeni zasuvek také v podlahovych krabicich ve zdvojené podlaze. Projekt bude

obsahovat navrh umisténi AP pro pokryti Wi-Fi v 1.NP (8kolici mistnosti).

Opticky propoj, spole¢né¢ s metalickym (pro ucely pfipojeni operatora — napt. ADSL
konektivita) vedouci zrozvodného uzlu arealu bude realizovan do telekomunikacni

mistnosti.

Navrh architektury aktivnich prvkd, feSeni zaloznich zdroji a problematika firewallu,
spada do kompetence IT oddé€leni spole¢nosti investora. CCTV nebude provedena

na platformé IP, rovnéz EZS neni soucasti projektu.
Vystupem ztéto prace je pozadovano: vykresy tras univerzalni kabelaZe vcetné

rozmisténi TO na 1. a 2. NP, kabelova listina, popis porta jednotlivych patch panela

a rozpis pouzitého materialu.
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4 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Prvni c¢ast teoretické Casti této bakaldiské prace je zaméfena na teorii pienosu
a zpracovani dat v pocitaCové siti. Bude zde rozebran referencni model ISO/OSI

a architektura TCP/IP.

Druha cast se zaméfuje na systém kabelaze pocitacové sité, jeji ulozeni, znaceni

a vybrané technické normy.

4.1 Teorie pirenosu

Tématem prace je navrh pocitacové sité, a proto bude tato Cast teorie zaméfena
na principy toku dat v takové pocitacové siti. Jakym zptisobem jsou data posilana mezi
jednotlivymi uzivateli a jak probihd jejich zpracovani. Podrobnéji budou rozebrany
pfedevs§im prvni dvé vrstvy referencniho modelu ISO/OSI, protoze se toto tyka nejvice

praktické ¢asti prace. Dale bude rozebrana také architektura TCP/IP.

41.1 Referenéni model ISO/OSI

Tento model popisuje, jak se informace z aplikace v jednom pogitaci piemistuji siti
do aplikace Vv jiném pocitati. Ugelem referenéniho modelu je definovat strukturu,
stanovujici Ukoly komunikace poZadované pro pohyb informaci mezi pocitacovymi
systémy. Primarnim ptredpokladem modelu ISO/OSI je urcit a shromazdit logické
funkce toku informaci mezi systémy bez popisu detailt kazdé z funkci. Proto byl
vyvinut tento model se sedmi vrstvami, kde kazda zvrstev zastupuje skupinu
souvisejicich logickych funkci. Model ISO/OSI definuje funkci kazdé vrstvy

a vzajemny vztah s vy$$imi a niz§imi vrstvami (1).

Vrstvy modelu ISO/OSI jsou od nejniz$i nasledujici: Fyzickd, Linkovad, Sit’ovd,

Transportni, Relaéni, Prezentacni a Aplikacéni (17).
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4.1.1.1 Fyzicka vrstva

Tato vrstva je prvni vrstvou modelu ISO/OSI. Zprosttedkovava piredani dat ve formée
bitl, které jsou odeslany z fyzické vrstvy (zdroje) na sitové médium, aby byly nasledné
obdrzeny na fyzické vrstvé cilového zatizeni. Na urovni fyzické vrstvy pracuji:
Ethernetova kabelaz, Huby a ostatni opakovace. Kabely a konektory jsou také jeji

soucasti (16).

Na fyzické vrstvé, jsou data pfenasena dle typu vodice: elektrickym signaly, radiovymi

vlnami ¢i pulsy infracerveného nebo obycejné svétla (16).

Topologie sité
Topologie je zpusob, jakym jsou stanice do sit€¢ zapojeny, uzce souvisi s kabelazi.
Je prvkem sitového standardu a z velké ¢asti urcuje vysledné vlastnosti site.

Jsou tfi zakladni typy topologii: sbérnicova, hvézdicova a kruhova (11).

Sbérnicova topologie - Bus - Pocitace a jina zafizeni jsou propojeny v jedné

linii. Pribézné vedeni, volné konce (1).

Hvézdicova topologie - Star - Kazda stanice pfipojena samostatnym kabelem

K centralnimu prvku (1).

Kruhova topologie - Ring - Kazda stanice propojena s dalsi. Nema volné konce

— spojeni do kruhu (1).
T = =
5555 Jlky %
Shérnicova Hvézda Kruh

Obr. 1: Topologie sité

(Zdroj: Pocitacové sité pro zacinajici spravce (11))
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Kabelaz

> Kroucena dvojlinka (Twisted Pair Cable)

Je nejrozsifenéjSim metalickym vodi¢em pouzivanym v sitich LAN.
Kroucena dvojlinka je odvozena od telefonniho kabelu a sklada se z osmi
vodici, které tvoii Ctyfi pary. Elektricky signal pfenaseny vodici je nachylny
na rusSeni, vznikajici vzdjemnym pisobenim vodi¢ld. Tzv. krouceni
je ochrana proti tomuto vzajemnému ruSeni. Dva vodice tvofici jeden par
jsou navzijem zkrouceny tak, Zze pravidelné¢ stfidaji svoji polohu.
Také jednotlivé pary jsou navzajem zkrouceny, coZz minimalizuje vzajemny

vliv nejen jednotlivych vodici, ale i para (11).

Kroucend dvojlinka mé v Soucasnosti tfi nejpouzivanéjsi standardizované
kategorie 5, 6 a 6A lisici se vnitini konstrukci, ktera dovoluje zvySovat §itku
prenosového pasma. Pienosové pasmo je parametr udavajici rozsah signald,
ktery je kabel schopny pienést. Cim je pasmo $irsi, tim lépe. Pokud ma byt
ovSem dosazeno normovanych rychlosti, je nutné, aby kabely byly pfipojeny

ke kabelovym a aktivnim prvkam odpovidajici kategorie (11).

Nestinénd kroucend dvojlinka

UTP (Unshielded Twisted Pair) U nestinéné kroucené dvojlinky
jsou jednotlivé pary vloZeny do plastické izolace. Nejpouzivané;si

vodic¢ pro kabelaz siti LAN (11).

Stinénd kroucend dvojlinka

STP (Shielded Twisted Pair) Stinéna dvojlinka se od nestinéné
1i$i kovovym opletenim (stinénim), které zvySuje ochranu proti
ruseni z okoli, proto je obvykle drazsi nez nestinéna (11).

ISTP (Individually Shielded Twisted Pair) Stinény kazdy par
kabelu i jeho plast’ (11).

FTP (Foil Shielded Twisted Pair)Stinéno kovovym opletenim

a navic jesté plastovou folii (11).

21



» Opticky kabel

Data pienéasena svételnymi impulsy ve svétlovodivych vldknech. Zakladnim
prvkem kabelu je optické vlakno (minimalné ovSem dvé, pro kazdy smér
jedno, bézné nekolik part), které je ulozeno do ochranné vrstvy zabranujici
mikroohmim (utlumeni prichodu paprsku vldknem), nasleduje zpeviujici
konstrukéni vrstva a to vSe je ulozeno do vné¢jSiho krytu, vyrobeného

z plastu. Existuji dva typy téchto kabelu (11).

Mnohavidové — plavodni paprsek rozlozen do nékolika Casti (vida),
ptijemce provadi soucet téchto vidi. Horsi optické vlastnosti, levnéjsi,

vyuzivangjsi (11).

Jendovidové — kabelem prochdzi jen jeden paprsek. Lep$i optické

vlastnosti, drazsi (11).

4.1.1.2 Linkova vrstva

Pti ziskavani dat z fyzické vrstvy, linkova vrstva zkontroluje, zda nedoslo pii pirenosu
K chybé a nasledné balicky byti prevede do ramcl. Linkova vrstva také tidi fyzické
adresovani rezimu, jako je MAC adresace pro sit’ Ethernet. Kontroluje tizeni pfistupu
riznych sitovych zafizeni k fyzickému médiu. Linkova vrstva je ztéchto divoda

jednou z nejdilezitéjsich v modelu OSI (14).

Ethernet — nejrozsifenéjsi standard siti LAN. Pfi realizaci lze pouzit rizné
topologie a typy kabell. Pfi vystavbé sité je titeba dodrzovat urcita topologicka
pravidla a to predevsim délky segmentt a celé sité. Tyto délky zavisi predev§im

na vlastnostech kabelu a rychlosti pfenosu dat (11).

Normy standardu Ethernet:

» Ethernet (rychlost 10Mb/s) — pomalé a proto jiz nepouzivané

» Fast Ethernet (rychlost 100 Mb/s) — v soucasnosti nejvyuzivanéjsi
» Gigabitovy Ethernet (rychlost 1000Mb/s)

» 10GB Ethernet —nejen pro LAN, ale také pro MAN a WAN (11).
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4.1.1.3 Sitova vrstva

Sitova vrstva zavadi nad linkovou vrstvou pojem smérovani. Jak bylo uvedeno vyse,
kdyz data dorazi na sitové vrstvy, zdrojové a cilové adresy obsazené uvniti kazdého
ramce JSOU prezkoumany a uré¢i se, zda dosahla urcené destinace. Pokud udaje dosahly
kone¢ného cile, sitova vrstva zformatuje data do paketd a doruéi je transportni vrstve.
V opac¢ném piipadé, sitova vrstva aktualizuje cilovou adresu a posle ramec zpét dolu

do nizsich vrstev (15).

Sitova vrstva udrzuje logické adresy, naptiklad IP adresy pro zafizeni v siti, ¢imz
podporuje smérovani. Sitova vrstva také fidi mapovani mezi témito logickymi adresami

a fyzickymi adresami (15).

IP protokol (Internet Protokol) — ZaloZen na principu hostitelt a siti. Hostitel
je libovolné zatizeni (napf. pracovni stanice, server) V siti schopné piijimat
a odesilat pakety IP. Kazdy hostitel v siti méa pfifazenou jedine¢nou adresu
(hostitelska a sitova cast). Paket IP je slozen ze zdrojové a cilové adresy IP,

ktera je smérodatnd pro smérovac, aby rozhodl o nejlepsi trase (1).

4.1.2 Architektura TCP/IP
Nejrozsitenéjsi skupina protokolil soucasnosti. Z funkéniho hlediska, mtze byt TCP/IP

rozdéleno na tii vrstvy: aplikacni, transportni a sit’ovou (protokoly IP) (11).

Kdyz aplikace chce navazat spojeni s aplikaci na dal§im pocitaci, pouzije aplikacni
vrstvu, kterd poSle poZadavek na spojeni transportni vrstv€. Na transportni vrstveé
probihaji tyto procesy: data se rozdé€li na segmenty, navaze se spojeni a zkontroluje
se, zda byla data doru¢ena. Samotny pienos je zprostiedkovavan nizsi vrstvou, Kterou
je sitova. Zde se segmenty od vysSich vrstev zformuji do diagrami a doruci

vzdalenému pocitaci (7).
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4.2 Systém kabelaze

4.2.1 Vybrané normy a standardy

CSN 332000-7-707 Elektrotechnické ptedpisy. Elektrické zaiizeni. Cast 7: Pozadavky
na zvlastni instalace nebo prostory. Oddil 707: Pozadavky na uzemnéni v instalacich

zafizeni pro zpracovani dat (2).

CSN EN 50173-1 Univerzdlni kabeldzni systémy. Stanoveni pravidel pro navrh
a realizaci univerzalni kabeldze. Specifikace pozadavkl na ptfenosové kandly a jejich
podpirné prvky. Také obsahuje seznam aplikaci podporovanych univerzalnimi
kabeldznimi systémy a podminky na klasifikaci prostfedi. RozSifujici normy tykajici
se fefeni univerzalni kabelaZe jsou: CSN EN 50173-2 pro kancelaiské prostory,

CSN 50173-4 pro obytné prostory a CSN EN 50173-5 pro datova centra (4).

CSN EN 50173-2 Univerzilni kabeldini systémy pro kanceldi'ské prostory. Navazuje
na normu CSN EN 50173-1. Norma CSN EN 50173-2 se zabyva problematikou
kabeldznich systému v prostiedi kancelafskych prostor. Stanovuje pozadavky

na strukturu kabelazniho systému a jeho prvki (5).

CSN EN 50173-3 Univerzdlni kabeldzni systémy pro priimyslové prostory. Navazuje
na normu CSN EN 50173-1. Norma CSN EN 50173-3 se zabyva problematikou

kabelaznich systému v primyslovych prostorach (6).

CSN EN 50173-4 Univerzdlni kabeldini systémy pro obytné prostory. Navazuje
na normu CSN EN 50173-1. Norma CSN EN 50173-4 se zabyva problematikou
kabelaznich systému v obytnych prostorach (7).

CSN EN 50173-5 Univerzilni kabeldini systémy pro datovd centra. Navazuje

na normu CSN EN 50173-1. Norma CSN EN 50173-5 se zabyva problematikou

kabelaznich systému v prostiedi datovych center (8).
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CSN EN 50174-1 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Cist 1:
Specifikace a zabezpeleni kvality. Stanoveni pozadavkll pro planovani, zavedeni

a provoz informa¢ni techniky, ktera pouziva médéné a optické kabelové rozvody (9).

CSN EN 50174-2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Cist 2:
Projektovd pFiprava a vystavba v budovdch. Navazuje na normu CSN EN 50174-1.
Obsah je zaméifen na vnéjsi vlivy kabelaze elektrickych rozvodt a EMC. Popisuje také

opatfeni k zamezeni nezadoucich vliva (10).

ISO/IEC 11801 General Cabling Standard. Tato mezinarodni norma Specifikuje uziti
univerzalni kabelaze uvniti arealti zahrnujicich jednotlivé budovy nebo komplexy

budov. Tyka se jak symetrické kabelaze, tak optické (12).

4.2.2 Vybrané pojmy

Horizontalni kabel (horizontal cable) - kabel, ktery spojuje rozvodny uzel podlazi

s telekomunika¢nim vyvodem nebo konsolida¢nim bodem (4).

Kabel (cable) - sestava jedné nebo vice kabelovych jednotek téhoz typu a kategorie

pod jednim spole¢nym vné&j$im plastém (4).

Kabelaz (cabling) - systém telekomunikacnich kabelt, $indr a spojovacich technickych

prostiedkd, ktery slouzi jako podpora pro provoz zafizeni informaéni technologie (4).

Kanal (channel) — cesta mezi dvéma koncovymi body, ktera spojuje dvé libovolna

zatizeni pro specifickou aplikaci (4).

Koncové zarizeni (terminal equipment) - zafizeni urCené pro specifické aplikace

v pracovnim prostoru (4).

Konsolida¢ni bod (consolidation point) - spojovaci bod v horizontalnim kabelaznim

systému mezi rozvodnym uzlem podlazi a vyvodem (4).
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Opticky kabel (optical fibre cable or optical cable) - kabel, slozeny z jednoho
nebo nekolika optickych vlaken (4).

Pracovisté (work area) - misto v budové, kde jednotlivi pracovnici pfichazeji do styku

s koncovym telekomunika¢nim zafizenim (4).

Propojovaci kabel (patch cord) — $idra, ktera se pouziva pro spojeni na piepojovacim

panelu (4).

Prepojovaci panel (patch panel) — zafizeni urcené k pouzivani propojovacich $ntr (4).
Pripojka budovy (building entrance facility) - vybaveni, poskytujici vSechny
mechanické a elektrické sluzby, odpovida ptislusnym piedpisim pro vstup univerzalni

kabelaze do budovy (4).

Rozvodny uzel (distributor) - vyraz pouzivany pro soubor prvku (napf. pfepojovacich

panelt, propojovacich $ndr), vyuzivanych pro vzajemné propojeni kabelt (4).

Rozvodny uzel budovy (building distributor) - uzel, ve kterém kon¢i pateini kabel

budovy a do kterého lze ptipojit pateini kabel arealu (4).

Symetricky kabel (balanced cable) - kabel slozeny z jednoho nebo vice metalickych

symetrickych kabelaznich prvku (4).

Siidira (cord) - kabelova jednotka s minimélng jednim zakonéenim (4).

Univerzalni kabelaZ (generic cabling) - strukturovany telekomunikaéni kabelazni

systém, schopny podporovat Siroky rozsah aplikaci (4).
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4.2.3 Znaceni

Pro znaceni je dana norma EIA/TIA 606, kterou je nutno dodrzovat. Bez znaceni

dle této normy se nelze obejit pii méteni nebo pripadné certifikaci.

Identifikator je pouzivan pii oznaCovani slozek infrastruktury, jako jsou kabel, regaly,
telekomunika¢ni mistnosti, vybaveni mistnosti a cest. Jednd se o unikatni soubor
pismen, ¢isel, nebo kombinace obou, které se neopakuji. ldentifikatory jsou vlozeny

do databaze a zapsany na Stitku, ktery je pfipevnén ke komponenté (19).

Znaceni je znaCka na prvku infrastruktury s odpovidajicim identifikatorem a dalSimi
dalezitymi informacemi. K oznafeni mohou byt pouzity dva zplsoby. Piipevnénim

etikety na prvek nebo oznaéenim ptimo na téle prvku (19).

Znaceni je nutné u: kabelaze (oba konce), svazku kabelit (pocatek; misto kde dochazi
ke ktizeni a vétveni svazku), zdsuvky (samotna zasuvka, porty), patch panelu

(i jednotlivé porty), datového rozvadéce a mistnosti s datovymi rozvadéci (19).

4.2.4 Schéma kabelazniho systému

Univerzalni kabeldZz obsahuje az tfi kabeldzni podsystémy: patet aredlu, patet budovy

a horizontalni kabelaz (4).
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Obr. 2: Schéma kabelazniho systému (Zdroj: 3.bp.blogspot.com (18))
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4.2.4.1 Paterni sekce

Arealu

Patefni kabelazni systém aredlu vede od rozvodného uzlu arealu, k jednotlivym
rozvodnym uzlim budov v arealu. Jestlize jsou jednotlivé soucasti zastoupeny,

pak systém zahrnuje: pateini kabely arealu vcetn¢ vSech kabelaznich prvki v ramci
piipojky budovy, mechanické zakonCeni patetnich kabell aredlu vcetné spojeni,
jak vrozvodovém wuzlu aredlu, tak budovy, spolu S propojovacimi Sidrami

na rozvodovém uzlu arealu (4).

Budovy

Patefni kabelazni systém budovy vede od rozvodného uzlu budovy, k jednotlivym
rozvodnym uzlim podlazi. Jestlize jsou jednotlivé soucasti zastoupeny, pak systém
zahrnuje: pateini kabely budov vcetné vsech kabeldaznich prvki v ramci piipojky
budovy, mechanické zakonCeni patefnich kabel budov vcCetné spojeni,
jak vrozvodovém uzlu budovy, tak podlazi, spolu s propojovacimi S$nitrami

na rozvodném uzlu budovy (4).

4.2.4.2 Horizontalni sekce

Horizontalni kabelazni systém podlazi vede od rozvodného uzlu podlazi, k jednotlivym
vyvodim. Subsystém zahrnuje: horizontdlni kabeldz, mechanické zakonceni

horizontalnich kabelti, spolu s propojovacimi $idrami na rozvodném uzlu podlazi,

konsolida¢ni bod, telekomunikaéni vyvody (4).

Ctyiparova kabelaz s vodiéi typu drat. Maximalni délka metalické linky, ve které nesmi

byt kiizeni je 90 m. (4).
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4.2.4.3 Pracovni sekce

Pracovni sekce zahrnuje vSechny kabelové komponenty mezi horizontalnimi rozvody
a zafizenim koncového uzivatele, jako jsou telefony, datové terminaly, pocitace,

modemy, atd. Pracovni sekce miize také zahrnovat konektory, kabely, adaptéry aj. (4).

Soucty délek kabelti pracovisté a zafizeni na koncich kanalu, kde vodi¢ je typu lanko

nesmi prekrocit délku 10 m, pti¢emz kabelu zafizeni nesmi piekrocit délku 6 m (4).
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5 VLASTNI NAVRH RESENI

U navrhu univerzalni kabelaze jsem dbal, aby délka jednotlivych linek byla co mozna
nejkratsi, aby kabelaz byla vystavena co nejmensimu ohybu a trasy vedly co nejdale

od prostiedi, které by mohlo svym puasobenim rusit plynuly a bezchybny tok dat
Vv kabelazi. Také bylo brano v tvahu zabranéni mechanickému poskozeni ¢i zcizeni

vSech komponentt sité.

Pocet piipojnych mist v jednotlivych mistnostech je vypo¢itan dle normy CSN 735 305
z dubna roku 2005. Tato norma udava zasady pro navrhovani administrativnich budov
a prostorti. Dle vySe uvedené normy byl stanoven pocet pfipojnych mist, podle

maximalniho po¢tu osob na mistnost. Pocita se s tfemi piipojnymi misty na osobu (3).

5.1 Pouzité komponenty sité

5.1.1 Kabelaz

Pro realizaci jednotlivych linek bude pouzita nestinéna kabelaz kat. 5. Nestinéna
kabelaz je pro realizaci sit¢ plné vyhovujici. Na mistech, kde by hrozilo ruseni
od kabelaze vedouci elektricky proud, bude pouzita kabelaZ pro napajeni elektrickym
proudem stinéného typu. Pii vybéru byl bran ohled na kvalitu a v neposledni fadé

na ekonomické néklady na 1 m poloZeného kabelu.

Z vyse uvedenych diivodl navrhuji pouzit 4 parovy nestinény kabel kat. 5 s vodi¢i typu
drat. Obchodni oznaceni od vyrobce je Belden 1583E. Dana kabelaz spliiuje aktualni
normy ISO/IEC 11801 a EN 50173. Vn¢jsi pramér kabelu je 6 mm. Je dodavan
v boxech po 305m.
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5.1.2 Datové zasuvky

Vzhledem k ucelenosti celkového vzhledu mistnosti (pozadavek investora) jsem zvolil
datové zasuvky od vyrobce, od kterého byly odebrany spinace a ostatni zasuvky. Jedna

se 0 datové zasuvky od firmy Legrand z programu Mosaic.

Obchodni oznaceni je Datova zasuvka RJ45 — kat. 5, Legrand Mosaic. Zasuvka
1 x RJ45, UTP, 8 kontaktd, 1 modul. Tyto komponenty spliiuji pozadavky normy
ISO 11801, EN 50173-1. Zapojeni je mozné bez pouziti specialniho naradi
a automatické protiznuti izolace kabelaze pti konektovani usnadni instalaci. Na kazdé

zasuvce je drzak popisovaciho Stitku.

Moduly datovych zasuvek budou instalovany pomoci rameckdt o Sifce pro

2, 4 a 6 modulq, které maji nosnou i kryci funkci.

5.1.3 Komponenty pro uloZeni a vedeni kabelaze

e Kabelové lavky — pro vedeni kabelovych tras v podhledech instalované dratové
kabelové lavky CABLOFIL o Sifce 50mm a vySce 54mm.

e Parapetni zZlaby — Mosaic monoblok DLP. Pro vedeni kabelaze v mistnostech
byly investorem zvoleny parapetni listy Mosaic monoblok DLP od firmy
Legrand. Vyhodou tohoto feSeni je piedev§im velmi dobra organizace
kabelového vedeni jak datovych, tak napdjecich obvodl. Snadnd montaz
pfistroji do téchto list a vneposledni fadé¢ velmi jednoducha ptipadna
reorganizace piistrojii. Nespornou vyhodou je také nova koncepce ohebnych
kryth téchto 1ist, které neni nutné v rozich fezat a také moznost oddéleni obvod
nebo vytvoreni nezavislych oddéleni jednotlivych druhi pomoci vnitinich
prepazek. Investor rozhodl pro dvoukomorovy systém s rozmérem 150 X 65 mm

pro oddélené vedeni sitové kabelaze a kabelaze sttidavého napéti (13).
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e Podlahové krabice — ve skolici mistnosti (119) budou pro uloZeni datovych
zasuvek pripraveny 3 kusy podlahovych krabic o rozmérech 25,5 x 21,5 cm
a hloubce 7,5 cm od spolecnosti Legrand, které se pouZzivaji jak pro zdvojené,
tak betonové podlahy. Tyto boxy jsou dimenzovany pro uloZeni trikrat Ctyft
modulti. Kryty téchto krabic je mozné oblozit krytinou, ktera je na zbyvajici

plose podlahy.

e Trubka — pro vedeni kabelaze mezi liStou a podlahovymi zasuvkami bude
pouzita instala¢ni trubka KOPOS MONOFLEX 1440. Je to ohebna instalacni
trubka s vn&jsim pramérem 40 mm a vnitinim pramérem 31,2 mm. Ke kazdému
boxu povedou tii trubky, dvé pro datovou kabelaz (lehka budouci instalace
dalsich kabeld a také ,,pojistka®“ pro ptipad poskozeni jedné z trubek) a tieti

pro kabeldz stfidavého napéti.

5.1.4 Datovy rozvadéé

Predevsim proto, aby byla zajisténa dobra cirkulace vzduchu a tim i co nejefektivnéjsi
chlazeni. Zvolil jsem misto uzavieného datového rozvadéCe otevieny stojan.
Jeho pouziti je mozné také z divodu, Ze tento stojan bude instalovan vV zamykatelné
mistnosti, ve které bude klimatiza¢ni jednotka. Konkrétné se jedna o vyrobek Triton
RSX-42-XD8-CXX-A3, coz je dvoudilni 19 otevieny stojan o vysce 42U. Rozméry
jsou 600x800x1970 mm. Dvoudilni verze byla zvolena z divodu vétsi stability

a moznosti vétSiho zatizeni (az 400 kg).

5.1.5 Patch panel

Vzhledem K poctu planovanych piipojnych navrhuji do rozvadéce umistit tii kusy patch
paneli LINKBASIC o vysce 2U se 48 porty, UTP, kat. 5 a jeden patch panel
LINKBASIC o vysce 1U s 24 porty, UTP, kat. 5 s vyvazovaci listou. Patch panely
budou doplnény vyvazovacimi liStami, pro lepsi organizaci

a uloZeni kabelaze.
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5.1.6 Propojovaci kabely

Propojovaci kabely kat. 5, UTP, se zlacenymi kontakty a zkracenym télem konektoru
na délku 6 mm a vlitou krytkou, ¢imz je zmensen polomér ohybu. Pouzity budou kabely

ruznych délek dle potieby.

5.2 Mistnost pro datovy rozvadéc

Datovy rozvadéc, ktery je rozvodnym uzlem budovy navrhuji umistit do mistnosti
121 (komora), ktera je Vseverni ¢asti prvniho nadzemniho podlazi. Tato mistnost
je vyhodnd zhlediska kontrolovatelnosti pfistupu, protoze je zamykatelnd a také

z diivodu dobré vychozi pozice pro vedeni kabelovych tras.

V jizni stén€ mistnosti vede stoupaci Sachta do podhledu v prvnim nadzemnim patie
a odsud nasledn¢ do podhledu druhého nadzemniho patra. Mistnost bude v dalsi fazi
stavebnich a vybavovacich praci na objektu osazena klimatizacni jednotkou z diivodu

chlazeni.

V této mistnosti je umisténa piipojka budovy. Pro napéjeni prvki v datovém rozvadéci

bude urcen zvlastni pfivod napajeni.

5.3 Znaceni

Kazdy kabel bude ozna¢en minimalné na kazdém z obou konct. Z ditvodu piehlednosti
a lep$i orientace v jednotlivych kabelovych trasach a svazcich kabelt bylo zvoleno

nasledovné znaceni.

Prvnim ¢&islem oznaeni je Cislo kabelového svazku. Dal§im Ccislem je oznaceni

mistnosti, kam dand linka vede. Posledni ¢islice oznacuje modul datové zasuvky v dané
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mistnosti (zasuvky jsou cislovany od vstupu do mistnosti po sméru hodinovych

rucicek).
Cislo svazku_¢islo mistnosti_&islo modulu s datovou zdsuvkou
ZnaCeni muze vypadat nasledovné: 7_204_1 — linka je soucasti kabelového svazku

7 a vede do mistnosti 204 (laboratot) do prvniho modulu datové zasuvky.

V priloze prace je kabelova listina a popisky portii pro jednotlivé propojovaci panely.

5.4 Kabelové trasy

Kabelové trasy jsou naplanovany S dirazem na bezpecné feSeni a S moznosti
co nejjednodussi dodate¢né instalace. Rozvodnym uzlem budovy je mistnost 121, kde
je umistén rozvadé¢ s patch panely. Sdruzeni jednotlivych svazkl do kabelovych tras
oznacenych 1 az 11 bylo zvoleno predevsim z diivodu piehlednosti a zjednoduseni

pokladky kabeldze.

Trasa:
1 Linky 104 1-15
2 Linky 105_1-12
3 Linky 119 1-33a AP
4 Linky 119 34-41
5 Linky 119 42-51
6 Linky 203 1-12
7 Linky 204 1-12
8 Linky 206_1-9
9 Linky 202 1,2a216_1-9
10 Linky 217 1-6 a 218 _1-9
11 Linky 219 1-6,220 1-12a 221 1-6
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541 1.NP

5.4.1.1 Kabelova trasa 1

Kabelova trasa 1 bude uloZena v mistnosti 121 v listé€ po celé délce zapadni stény této
mistnosti az k prirazu 0 velikosti 9 X 5 cm V jizni sténé ve vysce 70 cm od podlahy
a 60 cm od zéapadni stény mistnosti. Priiraz vede do Sachty o rozmérech 30 x 20 cm,
ktera usti v podhledech 1. a 2. nadzemniho patra. Kabelova trasa po vyvedeni
v podhledu haly (102) na 1. nadzemnim patic vede dale podél severni stény této
mistnosti po celé jeji délce. Kabelaz bude ulozena do draténé kabelové lavky
CABLOFIL o rozmérech 5 x 5,4 cm. Priurazem o velikosti 5 x 5 cm ve vzdalenosti
20 cm od stropu mistnosti a 75 cm od jeji severovychodniho rohu. Trasa povede
do zlabu parapetniho systému, ktery svede kabely zpodhledu mistnosti

do horizontalnich zlabd, které povedou podél stén mistnosti.

Trasa povede z jihozapadniho rohu mistnosti 104 podél jizni stény vychodnim smérem.
V jihovychodnim rohu se trasa sto¢i severnim smérem a  pokracuje
az do severovychodniho rohu, kde odbocuje zdpadnim smérem podél severni stény

mistnosti 104.

Datové zasuvky budou rozmistény v parapetnim systému nasledovné: Ramecek
se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 104_15-12 bude umistén
ve Zlabu na jiZni sténé, 200 cm od jihozapadniho rohu vychodnim smérem. Ramecek
se tfemi moduly datovych zasuvek (a jednou zaslepkou) pro linky s oznacenim
104 _11- 9 bude umistén ve zlabu, na vychodni sténé, mistnosti 104, 190 cm
od jihovychodniho rohu severnim smérem. Ramecek se ¢tyfmi moduly datovych
zasuvek pro linky s oznacenim 104_8-5, bude umistén ve Zlabu na vychodni stén¢,
390 cm od jihovychodniho rohu severnim smérem. Ramecek se ctyfmi moduly
datovych zasuvek pro linky s oznacenim 104 4-1 bude umistén ve Zlabu na severni

stén¢, 210 cm od severovychodniho rohu zapadnim smérem.
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5.4.1.2 Kabelova trasa 2

Kabelova trasa vede spolecné s kabelovou trasou 2 az do jihozdpadniho rohu mistnosti
104, kde spolecné usti do parapetniho kanalu. Trasa z tohoto rohu vede podél jizni stény
mistnosti 104 vychodnim smérem az do jihovychodniho rohu, odkud bude pokrac¢ovat
dale prirazem do severovychodniho rohu mistnosti 105. V této mistnosti vede trasa
podél vychodni stény mistnosti 105 jiznim smérem az do jihovychodniho rohu,

kde odboc¢i zapadnim smerem a pokracuje podél jizni stény zapadnim smérem.

Datové zasuvky budou rozmistény v systému zlabli nasledovné: Ramecek pro ctyii
moduly datovych zasuvek pro linky s ozna¢enim 105_1-4, bude umistén ve Zlabu

na vychodni sténé mistnosti 105, 150 cm od severovychodniho rohu jiznim smérem.
Ramecek se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 105 5-8, bude
umistén ve zlabu, na vychodni sténé, mistnosti 105, 350 cm od severovychodniho rohu
jiznim smérem. Posledni rdmecek se Ctyfmi moduly datovych zasuvek pro linky
soznatenim 105 9-12 bude umistén vsystému zlabd na jizni = sténé,

200 cm od jihovychodniho rohu zapadnim smérem.

5.4.1.3 Kabelova trasa 3

Kabelova trasa 3 projde prirazem v severozapadnim rohu mistnosti 121 o velikosti
6 x 6 cm do severovychodniho rohu mistnosti 119. Déle trasa pokracuje podél severni
stény na zapad. V severozapadnim rohu se trasa staci jiznim smérem podél zapadni
stény mistnosti 119 az do jejiho jihozapadniho rohu, kde odbocuje na vychod podél

jizni stény az do jithovychodniho rohu, kde trasa kon¢i.

Datové zasuvky budou rozmistény ve zlabech nasledovné: Ramecéek pro ¢tyti moduly
datovych zasuvek pro linky s ozna¢enim 119 33-30, bude umistén ve Zlabu na severni
stén€ mistnosti 119, 200 cm od severovychodniho rohu, zdpadnim smérem. Ramecek
se ¢tyfmi moduly datovych zésuvek pro linky s ozna¢enim 119 29-26, bude umistén
V systému zlabll na severni st€éné mistnosti 119, 570 cm od severovychodniho rohu,
zapadnim smérem. Ramecky se ¢tyfmi moduly budou na zapadni sténé mistnosti

119 jiznim smérem od severozapadniho rohu v nasledujicich vzdalenostech: ramecek

36



pro zasuvky 119 25- 22, 200 cm; ramecek pro zasuvky 119 21- 18, 420 cm; ramecek
pro zasuvky 119 17- 14, 640 cm; ramecek pro zasuvky 119 13- 10, 860 cm, ramecek
pro zasuvky 119 9- 6, 1080 cm. Ramecek pro pét modulu datovych zasuvek (a jednu
zaslepku) pro linky s oznaenim 119 5-1, bude umistén ve Zlabu na jizni sténé
mistnosti 119, 450 cm od jihozapadniho rohu, vychodnim smérem. V jihovychodnim
rohu mistnosti 119 bude vyveden také kabel pro pfipojeni piistupového bodu

s ozna¢enim 119 AP, ktery bude umistén v zamykatelném stole, pravé v tomto rohu.

5.4.1.4 Kabelova trasa 4

Kabelova trasa 4 projde prirazem v severozapadnim rohu mistnosti 121 o velikosti
6 x 6 cm do severovychodniho rohu mistnosti 119. Odtud trasa povede podél vychodni
stény jiznim smérem k ramecku obsahujiciho ¢tyfi moduly datovych zasuvek
s oznacenim 119 34-37 vzdaleny od severovychodniho rohu 200 cm. Ve vzdalenosti
230 cm od severovychodniho rohu bude trasa ze zlabu svedena do trubky Monoflex,
ktera odvede kabelaz do podlahového boxu, ktery bude ulozen 230 cm od severni stény
a 287,5 cm od stény vychodni. V tomto boxu, budou osazeny ¢tyfi moduly datovych

zasuvek s oznacenim 119 38-41.

5.4.1.5 Kabelova trasa 5

Kabelova trasa 4 projde prirazem v severozapadnim rohu mistnosti 121 o velikosti
6 x 6 cm do severovychodniho rohu mistnosti 119. Odtud trasa povede podél vychodni
stény jiznim smérem kramecku obsahujiciho dva moduly datovych zasuvek
s oznacenim 119 42 a 43 vzdaleny od severovychodniho rohu 420 cm. Ve vzdélenosti
490 cm od severovychodniho rohu bude trasa ze systému zlabu svedena do trubky
Monoflex, kterd odvede kabeldz do podlahového boxu, ktery bude wulozen
485 cm od severni stény a 287,5 cm od stény vychodni. V tomto boxu, budou osazeny
¢tyfi moduly datovych zasuvek s oznacenim 119 44-47. Z tohoto boxu povede kabelaz
opét trubkou Monoflex do posledniho podlahového boxu, ktery bude ulozen
741 cm od severni stény a 287,5 cm od stény vychodni. Zde budou moduly s ozna¢enim

119 48-51.
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542 2.NP

5.4.2.1 Kabelova trasa 6

Kabelova trasa 6 bude uloZena v mistnosti 121 v 1isté€ po celé délce zapadni stény této
mistnosti az k prirazu o velikosti 9 X 5 cm V jizni sténé ve vysce 70 cm od podlahy
a 60 cm od zéapadni stény mistnosti. Priiraz vede do Sachty o rozmérech 30 x 20 cm,
kterd Usti v podhledech 1. a 2. nadzemniho patra. Kabelova trasa po vyvedeni
v podhledu haly (202) na 2. nadzemnim patie vede déle podél severni stény
této mistnosti vychodnim smérem cca 5Sm. Kabeldz bude uloZzena do draténé kabelové
lavky Cablofil o rozmérech 5 x 5,4 cm. Prirazem v podhledu mistnosti 203 v jejim
jihozapadnim rohu o wvelikosti 5 X 5 cm ve vzdalenosti 20 cm od stropu
a 5 cm od zapadni stény mistnosti 203 budou kabely vedeny do zlabu, ktery svede
kabely z podhledu mistnosti do horizontalniho Zlabu, ktery vede podél stény mistnosti
z jihozapadniho rohu podél zdpadni stény mistnosti 203 severnim smérem.
V severozapadnim rohu se kabelova trasa std¢i na vychod podél severni stény

a v severovychodnim rohu na jih, podél vychodni stény mistnosti 203.

Rozmisténi rameckd a modulii datovych zdsuvek je nésledujici: Ramecek pro Ctyfi
moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 203_1-4, bude umistén v systému
Zlabu na zapadni stén¢ mistnosti 203, 250 cm od jihozapadniho rohu severnim smérem.
Ramecek se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek pro linky s ozna¢enim 203_5-8 bude
umistén ve zlabu, na severni sténé, mistnosti 203, 260 cm od severozapadniho rohu
vychodnim smérem. Posledni rdmecek se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek pro linky
s oznacenim 203_9-12 se bude nachédzet 200 cm od severovychodniho rohu jiznim

smérem.

5.4.2.2 Kabelova trasa 7

Kabelova trasa 7 ma spolec¢nou ¢ast vedeni, jako trasa 6, az po vyvedeni v podhledu
haly (202) na 2. nadzemnim patie. Kabelova trasa po vyvedeni v podhledu haly (202)
na 2. nadzemnim patfe bude ulozena do draténych kabelovych lavek, které kabelaz

povedou podél severni stény této mistnosti vychodnim smérem az do jejiho
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severovychodniho rohu, kde priirazem o velikosti 5 x 5 cm bude kabeldz vyvedena
do podhledu mistnosti 205. Trasa dale bude pokratovat podél severni stény
této mistnosti az do jejiho severovychodniho rohu, kde bude kabelaz svedena

vertikalnim zlabem do horizontalniho Zlabu.

Réamecky s moduly jsou rozmistény nasledovné: Ramecéek pro ¢tyfi moduly datovych
zasuvek pro linky s oznacenim 204 _12-9, bude umistén ve Zlabu na vychodni sténé
mistnosti 204, 50 cm od jihovychodniho rohu severnim smérem. Ramecek se Ctyfmi
moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 204_8-5, bude umistén v systému
zlabu, na vychodni stén€, mistnosti 204, 373 cm od jihovychodniho rohu severnim
smérem. Posledni ramecek se ¢tyfmi moduly datovych zésuvek pro linky s ozna¢enim

204_4-1 se bude nachazet 315 cm od severovychodniho rohu zapadnim smérem.

5.4.2.3 Kabelova trasa 8

Kabelova trasa 8 ma spole¢nou Cast vedeni, jako trasa 7, az po vyvedeni do Zlabu
Vv severovychodnim rohu mistnosti 205. Systémem Zlabi pokracuje trasa jiZznim smérem
podél vychodni stény mistnosti az do prirazu v jejim jihovychodnim rohu o velikosti
5 x 5 cm. Prirazem projde do severovychodniho rohu mistnosti 206. Dale pokracuje
podél vychodni stény mistnosti 206jiznim smérem. V jihovychodnim rohu se kabelova

trasa staci na zapad a konci 120 cm od jihozapadniho rohu.

Rémecky s moduly jsou rozmistény nésledovné: Ramecek pro ¢tyii moduly datovych
zasuvek pro linky s oznacenim 206_1-4 bude umistén ve zlabu na vychodni sténé
mistnosti 206, 190 cm od severovychodniho rohu jiznim smérem. Druhy ramecek S péti
moduly datovych zasuvek (a jednou zaslepkou) pro linky s oznacenim 206_5-9 bude
umistén ve zlabu, na jizni sténé, mistnosti 206, 210 cm od jihovychodniho rohu

zapadnim smérem.
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5.4.2.4 Kabelova trasa 9

Kabelova trasa 9 ma spolecnou cast vedeni, jako trasa 6, 7 a 8, az po vyvedeni
v podhledu haly (202) na 2. nadzemnim patie. Odtud povede dale jiznim smérem
do prirazu na jizni strané¢ mistnosti 202 o velikosti 6 X6 cm, ktery povede
do severozapadniho rohu podhledu mistnosti 216. Odtud bude kabelova trasa vedena

vertikalnim zlabem do horizontalniho.

Linky 202_1 a 2 budou vyvedeny z tohoto zlabu prirazem o velikosti 2 x 2 cm
do datové zasuvky zapusténé do zdi v mistnosti 202, 477 c¢cm od jihozépadniho rohu

mistnosti 202 vychodnim smérem.

Moduly s datovymi zasuvkami budou v této mistnosti na jeji zapadni a jizni sténé
V tomto rozloZeni: Ramecek pro ¢tyfi moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim
216 9-6, bude umistén ve zlabu na =zapadni sténé mistnosti 216, 200 cm
od severozapadniho rohu jiznim smérem. Druhy ramecek s péti moduly datovych
zasuvek (a jednou zaslepkou) pro linky s ozna¢enim 216_5-1 bude umistén ve Zlabu,

na jizni stén¢ mistnosti 216, 210 cm od jihozapadniho rohu vychodnim smérem.

5.4.2.5 Kabelova trasa 10

Kabelova trasa 10 ma spole¢nou ¢ast vedeni, jako trasa 6, 7, 8 a 9, az po vyvedeni
v podhledu haly (202) na 2. nadzemnim patfe povede dale jiznim smérem do prirazu
na jizni strané mistnosti 202 o velikosti 6 X 6 cm, ktery povede do severozapadniho
rohu podhledu mistnosti 216. Odtud bude kabelova trasa vedena vertikalnim Zlabem
do horizontalniho. Déle trasa povede aZ do jihozépadniho rohu mistnosti 216 a odtud

prurazem o velikosti 5 x 5 cm do jihovychodniho rohu mistnosti 217.

Moduly s datovymi zasuvkami budou v této mistnosti jen na jeji vychodni a jizni sténé
VvV tomto rozlozeni: Ramecek pro dva moduly datovych zasuvek pro linky s ozna¢enim
2171 a 2, bude umisttn ve zlabu na vychodni sténé¢ mistnosti 217,

200 cm od jihovychodniho rohu severnim smérem. Druhy ramecek se ¢tyfmi moduly
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datovych zasuvek pro linky s oznacenim 217_3-6, bude umistén ve Zlabu, na jizni stén¢,

mistnosti 217, 155 cm od jihovychodniho rohu zapadnim smérem.

Po prichodu zbylé kabeldze prirazem o velikosti 5 x 5 cm v jihozapadnim rohu
mistnosti 217 do jihovychodniho rohu mistnosti 218, kde budou datové linky vedeny
vV systému zlabu k datovym zdsuvkdm s nésledujicim umisténim: Ramecek pro pét
modult datovych zasuvek (a jednu zaslepku) pro linky s oznacenim 218 1-5, bude
umistén ve zlabu na jizni sténé mistnosti 218, 225 cm od jihovychodniho rohu
zapadnim smérem. Druhy ramecek se Ctyfmi moduly datovych zésuvek pro linky
s oznacenim 218_6-9 bude umistén ve zlabu, na zédpadni stén¢ mistnosti 218,

200 cm od jihozapadniho rohu severnim smérem.

5.4.2.6 Kabelova trasa 11

Kabelova trasa 11 ma spolecnou ¢ast vedeni, jako trasa 6, 7, 8, 9 a 10, az po vyvedeni
v podhledu haly (202) na 2. nadzemnim patie. Odtud bude vedena prirazem o velikosti
5 X 5 cm, ktery bude 80 cm zdpadnim smérem od Sachty na severni st€én€¢ mistnosti 202.
Z podhledu mistnosti povede kabelova trasa vertikalnim zlabem do horizontalni sekce
zlabt v jihovychodnim rohu mistnosti 221. Trasa povede dale v mistnosti 221 podél jeji
vychodni stény na sever a poté podél severni stény, smérem zapadnim. Prlrazem
o velikosti 5 x 5 cm pokracuje déle do severovychodniho rohu mistnosti 220. Dale
podél severni stény mistnosti 220 aZ do jejiho severozapadniho rohu. Pokracovani trasy
je nejdiive podél zapadni stény mistnosti 220 jiznim smérem a nasledné¢ po pruchodu
prurazem opét o velikosti 5 x 5 cm podél zapadni stény mistnosti 219, kde tato kabelova

trasa 70 cm od jejiho jithozapadniho rohu kon¢i.

Moduly s datovymi zasuvkami budou v mistnosti 221 Vv tomto rozlozeni: Ramecek
pro ¢tyii moduly datovych zéasuvek pro linky s oznacenim 221 6-3, bude umistén
ve zlabu na vychodni stén¢ mistnosti 221, 240 cm od jihovychodniho rohu severnim
smérem. Druhy ramecek se dvéma moduly datovych zasuvek pro linky S oznacenim
221 1 a 2, bude umisttn ve zlabu, na severni stén¢, mistnosti 221,

140 cm od severovychodniho rohu zapadnim smérem.
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Rémecky s moduly jsou rozmistény Vv mistnosti 220 nésledovné: Ramecek pro Ctyfi
moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 220_12-9, bude umistén ve zlabu
na severni sténé¢ mistnosti 220, 100 cm od severovychodniho rohu zapadnim smérem.
Druhy ramecek se ¢tyimi moduly datovych zasuvek pro linky s oznac¢enim 220 8-5,
bude umistén ve zlabu, na severni sténé¢, mistnosti 220, 352 cm od severovychodniho
rohu zapadnim smérem. Posledni ramecek se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek
pro linky s oznacenim 220 4-1 bude umistén ve zlabu, na zapadni st€éné mistnosti 220,

300 cm od severozapadniho rohu jiznim smérem.

Réamecky s moduly posledni mistnosti 219 jsou rozmistény nasledovné: Réamecek
pro dva moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim 219 6 a 5, bude umistén
ve zlabu na zapadni sténé mistnosti 219, 70 cm od severozapadniho rohu jiznim
smérem. Druhy ramecek se ¢tyfmi moduly datovych zasuvek pro linky s oznacenim
219 4-1 Dbude umistén ve Zzlabu, na zdpadni stén¢ mistnosti 219,

286 cm od severozapadniho rohu jiznim smérem.

5.5 Datovy rozvadéc

V datovém rozvadéc¢i budou umistény aktivni prvky, jejichZ zajiSténi a konfiguraci
ma v kompetenci IT odd€leni spolecnosti investora. Stejné tak jako propojeni tohoto

rozvodného uzlu budovy k patefnimu vedeni areélu.

Déle zde budou ulozeny tfi 48 portové propojovaci panely a jeden 24 portovy
s vyvazovacimi panely. V dolni ¢asti racku budou dvé listy napajeni s piepétovou
ochranou Acar 5 x 230V s 5m dlouhym pfivodnim kabelem. V budoucnu je mozna

dodatec¢na instalace serverové jednotky a také doplnéni o zalozni zdroj napajeni.
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5.5.1 Schéma organizace datového rozvadéce

ul Patch panel_1 (48xRJ45) vl
U2 U2
us Vyvazovaci panel us
U4 U4
us Patch panel_2 (48xRJ45) us
U6 U6
u7 Vyvazovaci panel u7
us Us
uso Patch panel_3 (48xRJ45) us
U 10 U 10
U1l , U1l
5 Vyvazovaci panel e
i Patch panel 4 (24xRJ45) I
vl Vyvazovaci panel v
u15 U15
U 16 U 16
U1/ VEW;
U18 U18
U19 U19
U 20 U 20
U21 U21
U22 U 22
U23 U23
U24 U 24
u2s Aktivni prvky u2s
U 26 U 26
U 27 U 27
U28 U28
U 29 U 29
U 30 U 30
U3l U3l
U32 U32
U33 U33
U 34 U34
U35 U35
U 36 U36
U 37 uar
U 38 U3s
U 39 U39
U 40 U 40
U4l Napajeci listy (2x5x230V) U 41
U42 U 42

Obr. 3: Schéma organizace datového rozvadéce

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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5.5.2 Uzemnéni datového rozvadéce

Uzemnéni stojanového rozvadéce bude realizovano na hlavni zemnici bod budovy

prostiednictvim zemnici sady, dle normy CSN 332000-7-707(2).

5.6 Kalkulace nakladu na realizaci

Naéklady na realizaci byly spocteny dle tkond, za ptedpokladu realizace vSech

pripojnych mist, které jsou soucasti navrhu. OvSem situace se mize zménit dle ptani

investora.

Naklady na material cini:

Ndklady na praci cini:

79 665 K¢
59 850 K¢

Predpokladané celkové naklady:

139 515 K¢

Pro mozné neocekavané vydaje, doporucuji pocitat s celkovou cenou na realizaci

pocitacove sité cca 150 000 K¢.

Tab. 3: Kalkulace nakladii na realizaci® (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Artikl ll:(s’/c;t jgdegstf(i Cena celkem
Rozvadéé Triton RSX-42-XD8-CXX-A3 1 7 605,0 K¢ 7 605 K¢
Patch panel Linkbasic, kat. 5, UTP, 48 porti 3 1763,0 K¢ 5289 K¢
Patch panel Linkbasic, kat. 5, UTP, 24 porti 1 863,0 K¢ 863 K¢
gfgggnzqovaci panel DP-VP-KO06, 2U, oboustranny, . 785.0 K& ) 355 K&
Z/)zglsriovaci panel DP-VP-K02, 1U, jednostranny, . 283.0 K& 783 K&
19" Piepét'ova ochrana Acar, 5x230V, 5m 2 765,0 K¢ 1 530 K¢
Montazni sada pro datovy rozvadéé 10 22,8 K¢ 228 K&
Patch kabel 2M, UTP, kat. 5 48 35,0 K¢ 1 680 K¢&

! Uréeni cen jednotlivych komponentii — online katalogy a ceniky

Cena pracovnich tkontl — sazby spole¢nosti, ktera bude névrh realizovat
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Pocet

Cena za

Artikl ksim | jednotku Cena celkem
Patch kabel 1,5M, UTP, kat. 5 57 31,0 K¢ 1767 K¢
Patch kabel 1M, UTP, kat. 5 57 26,0 K¢ 1482 K¢
Vazaci pasek 3,6 x 140 mm 100 0,5 K¢ 50 K¢
Vézaci pasek se Stitkem 2,5x150 mm 20 0,8 K¢ 15 K¢
Prace - instalace rozvadéce, montaz jednotlivych prvka 8 000.0 K& 8 000 K&
do rozvadéce, konektovani, popis portl 1 '
Kabel Belden 1583E, kat. 5, UTP, AWG24 4370 6,0 K¢ 26 220 K¢
Prace - pokladka kabelaze (vlastni pokladka + popis 7.0 K& 27300 K&
linek a svazki) - lista, Zlab, koryto 3900 ’
Prace - pokladka kabelaze (vlastni pokladka + popis
linek a svazku) - trubka 45 10,0 K¢& 450 K¢
Datova zasuvka 1xRJ45, UTP, kat. 5 (78650) 149 163,2 K& 24317 K¢
Réamecek zasuvky (nosnytkryci dil), DLP 150x65, 2
moduly (10952) 5 43,0 K¢ 215 K&
Ramecek zasuvky (nosny+kryci dil), DLP 150x65, 4
moduly (10954) 30 71,0 K¢ 2 130 K¢
Ramecek zasuvky (nosny+kryci dil), DLP 150x65, 6
modulti (10956) 4 99,0 K¢ 396 K¢
Krabice univerzalni, zapusténa (80101) 1 30,0 K¢ 30 K¢
Montdzni deska pro 2 moduly, sténa (80261) 1 72,0 K¢ 72 K¢
Kryci ramecek pro 2 moduly, sténa (78802) 1 27,0 K¢ 27 Ké
Blok pftistrojii, podlahovy box, 2xRJ45, UTP, kat. 5,
2xzaslepka 3 742,0 K& 2226 K&
Keystone RJ45, UTP, kat. 5 (076587) 6 147,6 K¢ 886 K¢
Prace - instalace modulu do zlabu, konektovani, popis 161 100,0 K¢ 16 100 K¢
Meteni kabeléze a vyhotoveni protokolu 1 8 000,0 K¢ 8 000 K¢
Celkové naklady 139 515 K¢
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6 ZAVER

Moje bakalatska prace je rozdé€lena do tii logickych celkt, které odpovidaji jednotlivym

fazim postupu.

V prvni Casti jsem analyzoval soucasnou situaci, coz zahrnuje rozbor budovy a jeji
celkové struktury, kterd byla vyuzita predevSim pii planovani kabelovych tras
univerzalni kabeldze. Soucasti analyzy jsou 1 pozadavky ze strany investora

a spolecnosti realizujici navrh, které jsou dulezitymi faktory pro nasledny navrh.

Dalsi cCast je zaméfena na teoreticka vychodiska, ktera jsou podkladem pro nasledny
navrh celkové struktury univerzalni kabeldze a to pfedevSim z hlediska technickych
norem, které zajiSt'uji kvalitu a bezpe€nost jak ndvrhu, realizace, tak 1 nésledného
chodu. Tato cast osvétluje pribéh a zpracovani dat v pocitaCové siti a seznamuje

se zékladnimi pojmy.

Tteti a posledni ¢asti je vlastni navrh pocitacové sité, které se sklada nejen z vybéru
jednotlivych komponenti, jako je datovy rozvadé¢ s jeho soucastmi a datové zasuvky,
ale také navrhu jednotlivych kabelovych tras a vybéru umisténi datového rozvadéce.
Vse bylo samoziejmé feSeno dle platnych technickych norem a ptedpisti. Posledni
segment vlastniho navrhu je kalkulace ndkladl, kterd sumarizuje financni stranku
realizace. Propocet obsahuje cenu pouzitych komponentt spole¢nosti, ktera bude navrh
realizovat a predpoklddanou sumu za provedené prace od pokladky kabeld,

az po meteni kabelaze a vyhotoveni protokolu.

To vSe je doplnéno technickou dokumentaci ve formé technickych vykresi, kabelové
listiny, popisu jednotlivych portl propojovacich panelt a dalSiho, které je obsahem
ptiloh prace.

Z vyse uvedeného vypliva, ze se podafilo splnit cile, které byly vytyCeny v jedné

Z prvnich ¢asti moji prace.
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Priloha ¢. 1: Padorys 1. NP

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

dN’L — E= @<_ === S S
L] - @) M\ A
a.ﬂ:”_ﬁ @ ‘ @ @_ @ _ 4 Vl/\ m O ./.\ il Vs
(21035 an Augjsiwin) \.. o J// I | D ’ A v
8 - ” U 8
poq .>>°ﬁ=~m_.._.ﬁ -dY 4 w . - i — O
— ] _ 3
adiqeny 5 , |/ / , : L
eAoye|pod D /.-x L 7 @_ 4@_4 w Mv
IINOA | e 22
2apeazol frojeq - ¥a g % / ﬁl “ @ U \ @ o 1 s,s.ﬁq
o T W 1 T e g “ "
T Tl \ \ | fy,
m .:l \\ , /f N fi \_ m o
o L " - l;/ m
. H_ﬁ AR T T i "ﬂ ﬂ“r_ G ) M”V\=
O — _ TR P .M”
(O A._,M “_/ i i | — w |
O S ||Jr — o.'
: % | (% /m ® (==l w
3 I o mE|l| %: _.._H_
O ”_ 3 /// . I MM 1470k 66 88 =
0 45 o ] L MNV
(o B P _ _ ; 114
WSYHL ',mﬂ.. W F%Q il 3.%4.5.8 ﬂ_z«.«.&
— | +
— = . g — | “ ; w
= — —




Priloha €. 2: Pudorys 2. NP

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Priloha €. 3: Kabelova listina

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Kabelova listina

Odkud

Kam

Délka

Linka I ch panel | PodlaZi | Misto | PodlaZi Typ i Poznamky
1,104 01 pp_1 01 LNP | 10401 | LNP | UTP4pCats | 385
1 104 02 pp_1 02 LNP | 10402 | LNP | UTP4pcCas 385
1 104 03 pp_1 03 LNP | 10403 | LNP | UTP4pCats 385
1 104 04 pp_L 04 LNP | 10404 | LNP | UTP4pCats | 385
1 104 05 pp_1 05 LNP | 10405 | LNP | UTP4pCats | 342
1104 06 pp_L 06 LNP | 10406 | LNP | UTP4pcCats 342
1 104 07 pp_1 07 LNP | 10407 | LNP | UTP4pcCatsb | 342
1 104 08 pp_1 08 LNP | 10408 | LNP | UTP4pCats | 342
1104 09 pp_L 09 LNP | 10409 | LNP | UTP4pcCats 22
1104 10 pp_1 10 LNP | 10410 | LNP | UTP4pcCats 322
1 104 11 pp_1 11 LNP | 10411 | LNP | UTP4pcCats | 322
1104 12 pp_1 12 LNP | 10412 | LNP | UTP4pcCats 28,0
1,104 13 pp_L 13 LNP | 10413 | LNP | UTP4pcCats 28,0
1 104 14 pp_L 14 LNP | 10414 | LNP | UTP4pcCats 28,0
1104 _15 pp_1 15 LNP | 10415 | LNP | UTP4pcCats 28,0
2 105 01 pp_L 16 LNP | 10501 | LNP | UTP4pcCats 318
2 105 02 pp_L 17 LNP | 10502 | LNP | UTP4pcCats 318
2 105 03 pp_1 18 LNP | 10503 | LNP | UTP4pcCats 318
2 105 04 pp_L 19 LNP | 10504 | LNP | UTP4pcCats 318
2 105 05 pp_1_20 LNP | 10505 | LNP | UTP4pcCats 338
2 105 06 pp_1 21 LNP | 10506 | LNP | UTP4pCats 338
2 105 07 pp_1 22 LNP | 10507 | LNP | UTP4pcCats | 338
2 105 08 pp_L 23 LNP | 10508 | LNP | UTP4pcCats 338
2 105 _09 pp_1 24 LNP | 10509 | LNP | UTP4pcCats 378
2_105_10 pp_1_25 LNP | 10510 | LNP | UTP4pcCats 378
2 105 11 pp_L 26 LNP | 10511 | LNP | UTP4pcCats 378
2 105 12 pp_L 27 LNP | 10512 | LNP | UTP4pcCats 378
3 119 AP pp_1 28 LNP | 119 AP | LNP | UTP4pCats | 37,6 AP_WiFi
3 119 01 pp_1 29 LNP | 11901 | LNP | UTP4pcCats | 342
3 119 02 pp_1 30 LNP | 11902 | LNP | UTP4pcCats 342
3 119 03 pp_1 31 LNP | 11903 | LNP | UTP4pCats | 342
3 119 04 pp_1 32 LNP | 11904 | LNP | UTP4pcCats | 342
3 119 05 pp_L 33 LNP | 11905 | LNP | UTP4pcCats 342
3 119 06 pp_1 34 LNP | 11906 | LNP | UTP4pcCats 27,7
3 119 07 pp_1 35 LNP | 11907 | LNP | UTP4pcCats 277
3 119 08 pp_1 36 LNP | 11908 | LNP | UTP4pcCats 277
3119 09 pp_1 37 LNP | 119.09 | LNP | UTP4pcCats 27,7
3 119 10 pp_L 38 LNP | 119.10 | LNP | UTP4pcCats 253
3 119 11 pp_1 39 LNP | 11911 | LNP | UTP4pcCats 253
3119 12 pp_1_40 LNP | 11912 | LNP | UTP4pcCats 253
3 119 13 pp_L 41 LNP | 11913 | LNP | UTP4pcCats 253
3 119 14 pp_L 42 LNP | 11914 | LNP | UTP4pcCas 23,1
3 119 15 pp_L 43 LNP | 11915 | LNP | UTP4pcCats 23,1
3 119 16 pp_1 44 LNP | 11916 | LNP | UTP4pcCats 231
3 119 17 pp_L 45 LNP | 11917 | LNP | UTP4pCats 23,1
3 119 18 pp_L 46 LNP | 11918 | LNP | UTP4pcCas 7
3 119 19 pp_L 47 LNP | 11919 | LNP | UTP4pcCats 2.1
3119 20 pp_L 48 LNP | 11920 | LNP | UTP4pCats 2kl
3 119 21 pp_2 01 LNP | 11921 | LNP | UTP4pcCats 1
3 119 22 pp_2 02 LNP | 11922 | LNP | UTP4pcCats 19,9
3 119 23 pp_2 03 LNP | 11923 | LNP | UTP4pcCats 19,9
3 119 24 pp_2 04 LNP | 11924 | LNP | UTP4pcCats 19,9




Kabelova listina

Odkud

Kam

Délka

Linka 5 tch panel | Podlazi | Misto | PodlaZi Tvp - Poznamky
3 119 25 pp 2 05 1. NP 119 25 1. NP UTP 4p Cats 19,9
3119 26 pp_2 06 LNP | 11926 | L NP | UTP4pCats 15,7
3 119 27 pp_2 07 LNP | 11927 | LNP | UTP4pcCa 15,7
3 119 28 pp_2. 08 LNP | 11928 | LNP | UTP4pcCas 15,7
3 119 29 pp_2 09 LNP | 11929 | LNP | UTP4pCat 15,7
3 119 30 pp_2 10 LNP | 11930 | LNP | UTP4pCats 12,0
3 119 31 pp_2 11 LNP | 11931 | LNP | UTP4pcCas 12,0
3 119 32 pp_2 12 LNP | 11932 | LNP | UTP4pCats 12,0
3 119 33 pp_2 13 LNP | 11933 | LNP | UTP4pcCats 12,0
4 119 34 pp_2 14 LNP | 11934 | LNP | UTP4pcCabs 12,0
4_119 35 pp_2 15 LNP | 11935 | LNP | UTP4pcCats 12,0
4 119 36 pp_2 16 LNP | 11936 | LNP | UTP4pcCats 12,0
4 119 37 pp_2 17 LNP | 11937 | LNP | UTP4pCats 12,0
4_119 38 Pp_2_ 18 LNP | 11938 | LNP | UTP4pcCats 14,9
4 119 39 pp_2 19 LNP | 11939 | LNP | UTP4pcCas 14,9
4_119 40 pp_2 20 LNP | 11940 | LNP | UTP4pcCas 14,9
4_119 41 pp_2 21 LNP | 11941 | LNP | UTP4pCats 14,9
5 119 42 Pp_2 22 LNP | 11942 | LNP | UTP4pcCats 14,2
5 119 43 Pp_2 23 LNP | 11943 | LNP | UTP4pcCais 142
5_119 44 Pp_2 24 LNP | 11944 | LNP | UTP4pCats 17,1
5 119 45 Pp_2. 25 LNP | 11945 | LNP | UTP4pcCats 7.1
5 119 46 Pp_2 26 LNP | 11946 | LNP | UTP4pcCas 7.1
5 119 47 Pp_2 27 LNP | 11947 | LNP | UTP4pcCas 7.1
5_119 48 Pp_2 28 LNP | 11948 | LNP | UTP4pcCats 194
5 119 49 Pp_2 29 LNP | 11949 | LNP | UTP4pcCas 194
5_119 50 pp_2 30 LNP | 11950 | LNP | UTP4pcCas 194
5_119 51 pp_2 31 LNP | 11951 | LNP | UTP4pcCats 194

I R R R
6203 01 232 | LNP | 20301 | 2.NP | UTP4pCats | 228
6_203 02 pp_2 33 LNP | 20302 | 2.NP | UTP4pcCas 228
6203 03 234 | LNP | 20303 | 2NP | UTP4pCas | 228
6_203 04 pp_2 35 LNP | 20304 | 2.NP | UTP4pCas 28
6_203 05 pp_2. 36 LNP | 20305 | 2.NP | UTP4pcCas 27,7
6_203 06 pp_2 37 LNP | 20306 | 2.NP | UTP4pcCais 27,7
6_203 07 pp_2 38 LNP | 20307 | 2.NP | UTP4pcCas 27,7
6_203 08 pp_2. 39 LNP | 20308 | 2.NP | UTP4pcCas 27,7
6203 09 240 | LNP | 20300 | 2.NP | UTP4pCas | 325
6 203 10 pp_2 41 LNP | 20310 | 2.NP | UTP4pcCais 325
6 203 11 Pp_2 42 LNP | 20311 | 2.NP | UTP4pcCas 325
6_203 12 Pp_2 43 LNP | 20312 | 2.NP | UTP4pcCas 325
7 204 01 pp_2 44 LNP | 2040L | 2.NP | UTP4pCats 38,1
7 204 02 pp_2 45 LNP | 20402 | 2.NP | UTP4pcCats 38,1
7 204 03 Pp_2_46 LNP | 20403 | 2.NP | UTP4pCas 38,1
7 204 04 pp_2 47 LNP | 20404 | 2.NP | UTP4pcCais 38,1
7 204 05 pp_2 48 LNP | 20405 | 2.NP | UTP4pcCas 33,7
7 204 06 pp_3 01 LNP | 20406 | 2.NP | UTP4pcCas 337
7 204 07 pp_3.02 LNP | 20407 | 2.NP | UTP4pcCas 337
7 204 08 pp_3.03 LNP | 20408 | 2.NP | UTP4pcCas 337
7 204 09 pp_3_04 LNP | 20409 | 2.NP | UTP4pCats 305
7 204 10 pp_3.05 LNP | 20410 | 2.NP | UTP4pcCas 305
7 204 11 pp_3.06 LNP | 20411 | 2.NP | UTP4pcCas 305
7 204 12 pp_3.07 LNP | 20412 | 2.NP | UTP4pcCats 30,5
8_206 01 pp_3_08 LNP | 20601 | 2.NP | UTP4pcCas 34,4
8_206 02 pp_3.09 LNP | 20602 | 2.NP | UTP4pcCas 34,4
8 206,03 310 | LNP | 20608 | 2.NP | UTP4pCas | 344




Kabelova listina

Odkud

Kam

Délka

Linka 5 tch panel | Podlazi | Misto | PodlaZi Tvp - Poznamky
8_206_04 pp_3 11 LNP | 20604 | 2.NP | UTP4pCats 34,4
8 20605 312 | LNP | 20605 | 2NP | UTP4pCas | 38.7
8 20606 313 | LNP | 20606 | 2.NP | UTP4pCas | 387
8_206_07 pp_3 14 LNP | 20607 | 2.NP | UTP4pCats 38,7
8 20608 315 | LNP | 20608 | 2NP | UTP4pCas | 387
8 20609 316 | LNP | 20609 | 2.NP | UTP4pCas | 387
9 202 01 pp_3 17 LNP | 20201 | 2.NP | UTP 4p Cats 174 tisk
920202 318 | LNP | 20202 | 2NP | UTP4pCas | 174 tisk
9 216 01 pp_3_19 LNP | 21601 | 2.NP | UTP4pcCas 236
9 216 02 pp_3.20 LNP | 21602 | 2.NP | UTP4pcCas 236
921603 32l | LNP | 21608 | 2.NP | UTP4pCas | 2356
9 216 04 pp_3.22 LNP | 21604 | 2.NP | UTP4pcCats 236
9 216 05 Pp_3.23 LNP | 21605 | 2.NP | UTP4pcCais 236
9 216 06 Pp_3_24 LNP | 216 06 | 2.NP | UTP4pCas 194
9 216 07 Pp_3.25 LNP | 21607 | 2.NP | UTP4pcCas 194
9 216 08 pp_3.26 LNP | 21608 | 2.NP | UTP4pcCas 194
9 216 _09 pp_3.27 LNP | 21609 | 2.NP | UTP4pcCas 194
10 217 01 Pp_3.28 LNP | 21701 | 2.NP | UTP4pcCas Pals
10 217 02 Pp_3_29 LNP | 21702 | 2.NP | UTP4pcCats 235
10 217 03 pp_3_30 LNP | 217.03 | 2.NP | UTP4pcCais 248
10 217 04 pp_3_31 LNP | 217.04 | 2.NP | UTP4pcCas 248
10 217 05 Pp_3.32 LNP | 217.05 | 2.NP | UTP4pcCas 248
10217 06 Pp_3_33 LNP | 21706 | 2.NP | UTP4pcCats 248
10 218 01 pp_3_34 LNP | 21801 | 2.NP | UTP4pCas 271
10 218 02 Pp_3.35 LNP | 21802 | 2.NP | UTP4pcCas 271
10_218 03 pp_3_36 LNP | 21803 | 2.NP | UTP4pcCas 27,1
10_218 04 Pp_3.37 LNP | 21804 | 2.NP | UTP4pcCats 27,1
10 218 05 Pp_3_38 LNP | 21805 | 2.NP | UTP4pcCas 271
10 218.06 | pp.3.39 | LNP | 218.06 | 2 NP | UTP4pCats | 315
10 218 07 pp_3_40 LNP | 21807 | 2.NP | UTP4pcCats 315
10 218 08 pp_3_41 LNP | 21808 | 2.NP | UTP4pCas 315
10 218 09 Pp_3.42 LNP | 21809 | 2.NP | UTP4pcCas 315
11 219 01 pp_3_43 LNP | 21901 | 2.NP | UTP4pcCats 36,0
11 219 02 pp_3_ 44 LNP | 21902 | 2.NP | UTP4pcCats 36,0
11 219 03 Pp_3_45 LNP | 21903 | 2.NP | UTP4pCas 36,0
11 219 04 Pp_3_46 LNP | 21904 | 2.NP | UTP4pCats 36,0
11 219 05 pp_3_47 LNP | 21905 | 2.NP | UTP4pcCats 338
11 219 06 Pp_3_48 LNP | 21906 | 2.NP | UTP4pCas 338
11 220 01 pp_4 01 LNP | 22001 | 2.NP | UTP4pcCas 31,7
11220 02 Pp_4_02 LNP | 22002 | 2.NP | UTP4pcCats 31,7
11220 03 Pp_4_03 LNP | 22003 | 2.NP | UTP4pcCats 31,7
11 220 04 pp_4 04 LNP | 22004 | 2.NP | UTP4pcCas 317
11 220 05 pp_4_05 LNP | 22005 | 2.NP | UTP4pCats 275
11 220 06 pp_4 06 LNP | 22006 | 2.NP | UTP4pcCais 275
11 220 07 pp_4 07 LNP | 22007 | 2.NP | UTP4pcCats 275
11 220 08 pp_4 08 LNP | 22008 | 2.NP | UTP4pcCas 275
11 220 09 pp_4 09 LNP | 22009 | 2.NP | UTP4pcCas 25,0
11 220 10 pp_4_10 LNP | 22010 | 2.NP | UTP4pCats 25,0
11 220 11 pp_4 11 LNP | 22011 | 2.NP | UTP4pcCais 25,0
11 220 12 pp_4 12 LNP | 22012 | 2.NP | UTP 4pCats 25,0
11 221 01 pp_4 13 LNP | 22101 | 2.NP | UTP 4pCats 22,4
11 221 02 pp_4 14 LNP | 22002 | 2.NP | UTP4pcCas 2.4
11 221 03 pp_4 15 LNP | 221003 | 2.NP | UTP4pcCas 184
11 221 04 pp_4 16 LNP | 22104 | 2.NP | UTP 4pCats 184
11 221 05 pp_4 17 LNP | 22105 | 2.NP | UTP4pCats 184




Kabelova listina

Odkud

Kam

Délka

Linka 5 tch panel | Podlazi | Misto | PodlaZi Tvp - Poznimky
11 221 06 pp_4 18 LNP | 22106 | 2.NP | UTP4pCats 184
pp 4 19 1. NP
pp_4_20 LNP
pp_4 21 LNP
pp_4 22 1. NP
pp_4_23 1. NP
pp_4 24 LNP

Celkovy pocet linek: 162

Celkova délka kabelaze:

1985,7 (1. NP) + 2376,5 (2.NP) = 4362,3 m

VI




Priloha €. 4: Popis portia jednotlivvch patch panelu

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Patch panel 1-pp 1

Port 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12
Linka | 104 01 | 104 02 | 104 03 | 104 04 | 104 05 | 104 06 | 104 07 | 104 08 | 104 09 | 104 10 | 104 11 | 104 12
Port 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Linka | 104 13 | 104 14 | 104 15 | 10501 | 10502 | 10503 | 10504 | 10505 | 10506 | 105 07 | 105 08 | 105 09
Port 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Linka | 105 10 | 105 11 | 105 12 | 119 AP | 119 01 | 119 02 | 119 03 | 119 04 | 119 05 | 119 06 | 119 07 | 119 08
Port 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Linka | 119 09 | 119 10 | 119 11 | 119 12 | 119 13 | 119 14 | 119 15 | 119 16 | 119 17 | 119 18 | 119 19 | 119 20
Patch panel_2 -pp_2_
Port 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Linka 119 21 119 22 119 23 119 24 119 25 119 _26 119 27 119 28 119 29 119 _30 119 31 119 32
Port 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Linka | 119 33 | 11934 | 119.35 | 11936 | 119 37 | 119 38 | 119 39 | 119 40 | 119 41 | 119 42 | 119 43 | 119 44
Port 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 85} 36
Linka | 119 45 | 119 46 | 119 47 | 119 48 | 119 49 | 119 50 | 119 51 | 203 01 | 203 02 | 203 03 | 203 04 | 203 05
Port 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Linka | 203_06 | 203_07 | 20308 | 20309 | 20310 | 20311 | 20312 | 204 01 | 204 02 | 204 03 | 204 04 | 204_05
Patch panel_3 - pp_3_
Port 1 2 8] 4 5) 6 7 8 9 10 11 12
Linka | 204 06 | 204 07 | 204 08 | 204 09 | 204 10 | 204 11 | 204 12 | 206 01 | 206 02 | 206 03 | 206 04 | 206 05
Port 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Linka | 206_06 | 206_07 | 206 08 | 206 09 | 202 01 | 202 02 | 216 01 | 216 02 | 216 03 | 216 04 | 216 05 | 216 06
Port 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 85} 36
Linka 206_07 206_08 206_09 217_01 217_02 217_03 217_04 217_05 217_06 218 01 218 02 218_03
Port 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Linka | 218 04 | 218 05 | 218 06 | 218 07 | 218 08 | 218 09 | 219 01 | 219 02 | 219 03 | 219 04 | 219 05 | 219 06
Patch panel_4 - pp_4_
Port 1 2 8] 4 5) 6 7 8 9 10 11 12
Linka | 220 01 | 220 02 | 220 03 | 220 04 | 220 05 | 220 06 | 220 07 | 220 08 | 220 09 | 220 10 | 220 11 | 220 12
Port 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Linka 221 01 221 02 221 03 221 04 221 05 221 06

VI




Priloha €. 5: Rozpis materialu pro realizaci

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Artikl Pocet ks/m
Rozvadé¢ Triton RSX-42-XD8-CXX-A3 1
Patch panel Linkbasic, kat. 5, UTP, 48 portii 3
Patch panel Linkbasic, kat. 5, UTP, 24 porti 1
Vyvazovaci panel DP-VP-K06, 2U, oboustranny, 8x6cm 3
Vyvazovaci panel DP-VP-K02, 1U, jednostranny, 4x6cm 1
19" Piepétova ochrana Acar, 5x230V, 5m 2
Montazni sada pro datovy rozvadéc 10
Patch kabel 2M, UTP, kat. 5 48
Patch kabel 1,5M, UTP, kat. 5 57
Patch kabel 1M, UTP, kat. 5 57
Vazaci pasek 3,6 x 140 mm 100
Vazaci pasek se Stitkem 2,5x150 mm 20
Kabel Belden 1583E, kat. 5, UTP, AWG24 4370
Datova zasuvka 1xRJ45, UTP, kat. 5 (78650) 149
Réamecek zasuvky (nosny+kryci dil), DLP 150x65, 2 moduly (10952) 5
Ramecek zasuvky (nosny+kryci dil), DLP 150x65, 4 moduly (10954) 30
Réamecek zasuvky (nosny+kryci dil), DLP 150x65, 6 modulti (10956) 4
Krabice univerzalni, zapusténa (80101) 1
Montazni deska pro 2 moduly, sténa (80261) 1
Kryci ramecek pro 2 moduly, sténa (78802) 1
Blok pfistrojti, podlahovy box, 2xRJ45, UTP, kat. 5, 2xzéaslepka 3
Keystone RJ45, UTP, kat. 5 (076587) 6

VI




Priloha ¢. 6: Podklady pro technickou zpravu

1) Analyza problematiky

Cilem projektu je navrhnou kabeldzni systém pro budovu obsahujici administrativni

zazemi spolecnosti v 2. NP a Skolici a konferen¢ni prostory v 1.NP.

Investor pozaduje vytvoreni cca 100 ptipojnych mist ve vybranych mistnostech daného

objektu.

Névrh architektury aktivnich prvki, feSeni zaloznich zdrojii a problematika firewallu,
spadd do kompetence IT oddé€leni spolecnosti investora. CCTV nebude provedena

na platformé IP, rovnéz EZS neni soucasti projektu.

2) Technicka pFipravenost pro realizaci projektu

e Instalace systému zlaba MOSAIC monoblok DLP, dle pozadavki investora

e Ulozeni podlahovych krabic a pfivedeni k nim odpovidajici pocet trubek
Monoflex v mistnosti 119, dle technickych vykrest.

e Montaz draténych kabelovych lavek v podhledech mistnosti, dle planu
jednotlivych kabelovych tras

e Realizace prlrazl dle technickych vykrest a popist

e Zavedeni samostatného jisténého vyvodu napéjeni 230 V pro datovy rozvadéec.

e Pfiprava pro uzemnéni datového rozvadéce dle normy CSN 332000-7-707.

e Realizovat kabeldZze napdjeni stinénou kabelazi v mistech kde by hrozilo ruseni.

e Realizace optického a metalického propoje srozvodnym wuzlem aredlu

do mistnosti 121.



3) Reseni

Kabelové trasy povedou do obou pater budovy a vSechny kon¢i v jednom datovém

rozvadédéi v mistnosti 112.

Pro realizaci jednotlivych linek byla zvolena kabelaz Belden 1583E. Jedna se
0 4 parovy nestinény kabel kat. 5 s vodici typu drat.

Kabelaz bude ulozena kombinované v parapetnich zlabech, kabelovych lavkach

a Vv n¢kolika ptipadech i trubkou ve zdvojené podlaze.

Jednotlivé linky budou ukonéeny v modulech datovych zasuvek od spolecnosti Legrand
z fady MOSAIC, které¢ budou instalovany v rameccich plnici nosnou i kryci funkci.
Ve vétsiné budou tyto ramecky instalovany do sytému MOSAIC monoblok DPL.
V mistnosti 119 budou umistény vzdy CEtyfi moduly téchto zdsuvek v podlahovych
krabicich ve zdvojené podlaze. V hale s¢islem 202 budou dva moduly uloZeny
Vv zapusténé krabici ve sténé. Linka 119 AP nebude zakoncena v datové zdsuvce,
ale bude pripravena pro dodate¢né dovedeni do zamykatelné casti stolu, pro budouci

pfipojeni ptistupového bodu bezdratove site.

Jednotlivé trasy kabeldze, rozmisténi datovych zasuvek, podlahovych krabic
a rozvadécCe je zaneseno v pudorysu 1. a 2.NP, které jsou ptilohami ¢. 1 a 2. Pfi vedeni
tras je tieba dbat normy CSN 50174 a dodrZovat predepsané odstupy, aby nedochazelo
K ruseni, kde neni mozné dodrzet tyto odstupy, je nutné pouzit kabelaz vedouci napajeni
stinéného typu. Znaceni dle normy EIA/TIA 606. Soulasti ptiloh je kabelova listina

specifikujici odkud a kam dand linka vede a dalsi atributy.

Datovy rozvadé¢ Triton RSX-42-XD8-CXX-A3 s rozméry 600x800x1970 mm bude
umistén do mistnosti 121 (komora). Tato prostora je vyhodna =z hlediska
kontrolovatelnosti pfistupu, protoze je zamykatelnd a také z divodu dobré vychozi
pozice pro vedeni kabelovych tras. V jizni stén¢ mistnosti vede stoupaci Sachta
do podhledu v prvnim nadzemnim patie a odsud ndsledné¢ do podhledu druhého
nadzemniho patra. Mistnost bude v dalSi fazi stavebnich a vybavovacich praci
na objektu osazena klimatiza¢ni jednotkou z divodu chlazeni. Pro datovy rozvadéc

je nutné zavedeni samostatného jisténého vyvodu napajeni 230 V a realizace uzemnéni

X



dle normy CSN 332000-7-707. Rozmisténi jednotlivych prvkii ulozenych v tomto

rozvade¢ci je navrhnuto na strané 43.

4) Popis identifikace

Znaceni dle normy EIA/TIA 606. Bez znaceni dle této normy se nelze obejit pii méteni

nebo piipadné certifikaci.

Znaceni je nutné u: kabeldaze (oba konce), svazku kabelii (pocatek; misto kde dochazi
ke kiizeni a vétveni svazku), zdsuvky (samotnd zasuvka, porty), patch panelu

(i jednotlivé porty), datového rozvadéce a mistnosti s datovymi rozvadéci.

5) Pozadavky na napajeni a zemnéni

Zavedeni samostatného jisteného vyvodu napajeni 230 V pro datovy rozvadéc.

Uzemnéni datového rozvadéce dle normy CSN 332000-7-707.

6) Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim
Normou CSN 33 2000-4-41 ed.2 jsou stanoveny pozadavky na ochranna opatient,

ktera je nutno provést v elektrickych instalacich.
7) VIliv na Zivotni prostiedi

Realizovana sit’ by neméla mit negativni vliv na Zivotni prostiedi. At uz za bézného

provozu nebo pii vzniku poruchy ¢i krizové situace.
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