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Podklady a literatura

Platné normy pro stanoveni zatiZeni a navrhovani ocelovych a spiazenych ocelobetonovych
konstrukei:

[1]1 CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatiZeni —
Objemové tihy, vlastni titha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni
vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niki

[7] CSN EN 1994-1-1 Eurokéd 4: Navrhovani spiaZenych ocelobetonovych konstrukei —
Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci této prace bude navrZena a posouzena ocelova konstrukce obytné budovy. Pidorysné
bude mit tvar symetrického n-tihelniku s nejdel$im pfi€nym rozmérem cca 43,0 m. Vyska
objektu je stanovena na cca 30 m. Z hlediska klimatického zatiZeni spada do lokality mésta
Brna. Konkrétni feSeni bude vybrano na zaklad€ optimalizace zvolenych konstrukénich
variant. Ve stropech bude vyuzito spfaZeni s betonovou deskou.

Prace bude obsahovat staticky vypocet hlavnich nosnych ¢ésti vEetné spoju a n¢kterych
detaili (dle specifikace vedouciho), technickou zpravu se zahrnutim postupu montéze

a vykresovou dokumentaci v rozsahu stanoveném vedoucim prace.

Struktura bakalaiské/diplomové prace

VSKP vypracujte a rozéleite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smémice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokogkolskych kvalifikaénich praci” a Sm&mice d&kana "Uprava, odevzdévani, zvefejiiovani a
uchovavéni vysokoskolskych kvalifika&nich praci na FAST VUT" (povinna sou¢4st VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smé&mnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikainich praci” a Sm&mice dékana "Uprava, odevzdavéni, zvefejiiovani
a uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna sou¢ast VSKP v piipadg,
Ze ptilohy nejsou soutasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast doplituji).
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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem ocelové konstrukce obytné budovy. Objekt je uvazovan jako
sedmipatrovy pavlacovy dim. Pavla¢ je situovdna do atria uprostied objektu, které je
zastfeSeno kopuli. Pidorys kazdého patra tvofi pravidelny Sestitthelnik. Jednotliva patra jsou
vzajemné pootocena o 30°. Nejdelsi piicny rozmér je 43 m (osove). Vyska objektu je 30,4 m
(vCetné plasté kopule). Konkrétni feSend konstrukce byla vybrana na zaklad¢ optimalizace
konstrukénich variant. Z hlediska klimatického zatizeni spadé do lokality mésta Brna.

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny ocelobetonovymi sloupy kruhového prufezu. Stropni
konstrukce je navrzena z ocelovych valcovanych profili 1 a H, které nesou souvrstvi
vodorovné konstrukce. U stropnic a nékterych pruvlaki je vyuzito sprazeni ocelového profilu
s betonovou deskou. Kopule nad atriem je tvofena Zebry zlepené¢ho lamelového dreva.
Vypliové pruty jsou z ocelovych trubek. Vrcholovy prstenec je navrzen z profilu UPE.

Abstract

The master's thesis deals with a project of the steel structure of a residential building. The
building is thought like sevenfloor balcony-access house. The access balcony is situated in
atrium in the middle of the building, which is roofed with a shell dome. The regular hexagon
creates a ground plan of each floor. Every floor is turned 30 degrees compared to the next
floors. The longest cross dimension is 43 m (axial). The height of the building is 30,4 m
(including copula envelope). The final structure is chosen on the basis of optimization of the
structural variants. The climatic load angle structure falls into the locality of the town Brno.
The vertical supporting structure is made from steel-concrete accoupled circular section
columns. The floor structure is designed from the steel rolled section I and H. These support
assembly of a horizontal structure. Some joists and girder are designed like accoupled with a
concrete floor slab. The copula above atrium is made from glue laminated timber ribs. Infill
rods are from steel tube. The top ring of copula is designed from the rolled section UPE.

Kli¢ova slova

ocelova konstrukce, sptfazeni, kopule, obytnd budova, stropnice, pruvlak, ocelobetonovy
sloup, lepené lamelové dievo

Keywords

steel structure, accouplement, shell dome, residential building, joist, girder, steel-concrete
accoupled column, glue laminated timber
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Seznam pouzitych zkratek a symbolii:
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plocha prufezu

sila v protlaceni Sroubu
soucinitel

vzdalenost t¢zist

soucinitel okolniho prostiedi
tepelny soucinitel

priameér

modul pruznosti

sila (osam¢lé bfemeno)
modul pruznosti ve smyku
stalé zatizeni (osamélé bfemeno)
moment setrvacnosti

torzni moment setrva¢nosti
intenzita turbulence

vysecovy moment setrvacnosti
délka

ohybovy moment

normalova sila

smykova sila (spfahovaci trn)
Reynoldsovo ¢islo

obsah trojuhelniku
posouvajici sila

objem

prifezovy modul

Mala pismena:

a
a

rozmér pii paceni, rozte¢ svornikl
Sitka, rozmér pii paceni

soucinitel orografie

soucinitel sméru

souinitel tlaku vétru

soudinitel drsnosti

soucinitel ro¢niho obdobi
hloubka konstrukce
pramér

vzdalenost od okraje
vzepéti

pevnost

mez pevnosti oceli
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mez kluzu oceli

stalé zatizeni (plosné/liniove)
vyska

polomér setrvacnosti
soucinitel

soucinitel

soucinitel vzpérnosti (dievo)

soudinitel pouzivany pro piicnou a torzni stabilitu

soucinitel zohlediujici rozloZeni napéti ve vrcholové ¢asti
soulinitel turbulence

soucinitel zohlediujici redistribuci ohybovych napéti v prifezu
modifikacni soucinitel zohlediiujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti
soucinitel terénu

redukéni soucinitel

redukéni soucinitel inosnosti sprahovaciho trnu

soucinitel objemu

soulinitel interakce

soulinitel interakce

soulinitel interakce

soulinitel interakce

délka

pocet

roztece Sroubll

proménné zatizeni (plo$né/liniové)

maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)

polomér
zatizeni snéhem na stfeSe
osova vzdalenost trnu

charakteristicka hodnota zatizeni sn€hem na zemi v piisluSném misté

tloustka

tloustka pasnice

tloustka stojiny

rychlost vétru

zakladni rychlost vétru
vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
stiedni rychlost vétru

tlak vétru

prihyb

vzdélenost (neutrdlni osy)
vyska nad zemi
vzdélenost ve sméru osy z
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Zmax

Zmin

parametr drsnosti terénu
maximalni vyska

minimalni vyska

Pismena recké abecedy:

DR KR R Qe

= T
< o

A 9 © Dy < T S>>, =

a Qq
<

Va

imperfekce ve tvaru globalniho poc¢atecniho naklonéni
sklon méfeny od vodorovné

soucinitel imperfekce pro kiivky vzpérné pevnosti
soucinitel

uhel mezi vodorovnou a tecnou ke kiivee pro valcové stiechy
soucinitel pfimosti

korela¢ni soucinitel

dil¢i soucinitel spolehlivosti

soucinitel zavisejici na fy

efektivni Stihlost

Stihlost

hodnota Stihlosti pro vypocet pomérné Stihlosti
pomérna Stihlost pro vyboceni

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

kinematicka viskozita vzduchu

redukéni soucinitel

mérnd hustota vzduchu

hustota

napéti

normalové napéti

smérodatnd odchylka turbulence

tangencidlni napéti

soucinitel plnosti

souCinitel vzpérnosti

soucinitel klopeni
soucinitel pro kruhové trubky (spfazené sloupy)

soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni
redukéni soucinitel pro nosné prvky s koncovymi efekty

soucinitel koncového efektu pro kruhovy valec

Horni indexy:

+

tah, kladny moment
tlak, zaporny moment



Dolni indexy:

0 rovnobézné s vlakny dieva
0,05 hodnota 5 % kvantilu

90 kolmo na vlédkna dfeva

| kolmo na osu svaru

I rovnobézné s osou svaru

a konstrukéni ocel (spfazené konstrukce)
b vzpér, veliina vztazena ke Sroubu
c tlak

c beton (spfazené konstrukce)
cr, crit  kriticky

d navrhovy

e vngjsi

Ed navrhova veli¢ina

ef, eff  efektivni

G stalé zatizeni

int vnitini

k charakteristicky

lim limitni

m ohyb, sttedni hodnota

M materialovy

max maximum

mean  prumérna hodnota

min minimum

pl plasticky

Q proménné zatiZeni

R vysledny

Rd navrhova unosnost

t tah

tor torze

v smyk

W vitr, veliina vztazena ke svaru

X,Y,Z  OSy
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PRUVODNI ZPRAVA
Uvod:

###Ve studii je zpracovano koncepcni feSeni vicepodlazniho bytového domu. Myslenka, jez je
rozvedena v nasledujici praci, odrazi nékteré sou¢asné modni trendy v navrhovani budov jako
jsou napfi. inspirace prirodnimi tvary, velkd uzitna plocha bytu vcetné balkénu, vzdusné
atrium nebo vyuziti modernich kompozitnich konstrukei.#

Nejsiln€jSim znakem inspirace piirodou popt. fyzikdlnimi zdkony je vyuziti tvaru
pravidelného Sestithelniku, jez je asi nejcastéji spojovan se velami. Dal§im pfirozenym
prvkem reprezentujicim spiSe fyzikalni zakony je vyuziti kopule pro zastfeSeni atria. Jedna se
o podobnost segmentu koule (na Sestithelnikové zakladn¢). Koule je z energetického hlediska
neodmyslitelnou soucasti ptirody.

Prostorné byty ddvaji vétsi moznosti architektim i investortim realizovat své napady. Aby
témto procestim doslova nestalo nic v cesté, jsou byty navrzeny tak, aby se uvniti plochy
nenachdzel zadny sloup. Na celé ploSe je pocitdno s libovolnym rozmisténim piicek.
Prostorné byty bez sloupti s sebou piinasi velké rozpony stropnich konstrukci. Snaha
dosdhnout co mozna nejmensi tloustky stropu vede k vyuziti modernich kompozitnich
konstruk¢énich prvkil. Protoze je nosna konstrukce primarné uvazovana jako ocelovy skelet,
nabizi se logicky vyuzit spfazené ocelobetonové prvky. Naopak pro hlavni zaktivené nosniky
kopule se nabizi diky technologickym moznostem vyuzit lepené lamelové dievo.

Nékteré ¢asti konstrukce si vyzadaly analyzu ve formé vypracovani variant, ze kterych
bylo nasledné vybrano finalni feSeni. Jednotlivé moznosti jsou uvedeny dale. Nedilnou
soucasti studie je také vykresova ¢ast.

Popis konstrukce:

Z konstruk¢niho hlediska se jedna o sedmipatrovy objekt. Pidorysné ma kazdé patro tvar
pravidelného Sestiuhelniku o délce strany 21,5 m. Jednotliva patra jsou na urovni fasady
vzajemné o 30° pootoCena. Uvniti je mensi Sestithelnik o délce strany 11,5 m, ktery tvori
hranici mezi obytnym a komunika¢nim prostorem (atriem). Tento Sestithelnik je pidorysné
ve vSech patrech totozny. Je tedy vyuzit pro umisténi konstrukce ztuzujiciho jadra.
Vodorovné ztuZeni je uvazovano pomoci betonovych stropnich desek. Nad atriem je kopule.
Objekt je provozné koncipovan jako pavlacovy dim. Pavlac je situovana do atria uprostied
objektu. Celkovad vyska objektu je cca 30 m. Z hlediska klimatického zatiZzeni spadd do
lokality Brno.

Stropni konstrukce jsou navrzeny jako stropnicové se spfazenymi stropnicemi. Pocitd se
s vyuzitim valcovanych profild tvaru I piip. H a jejich spfazenim pomoci klasickych
spfahovacich trnd s hlavou s Zebrovou Zelezobetonovou deskou. Jako ztracené bednéni desky
poslouzi trapézovy plech. Neuvazuje se spolupiisobeni plechu a betonu jako plechobetonové
desky.

Svislé nosné prvky tvoii kruhové ocelobetonové sloupy. Sloupy tvoii pomyslné tfi
prstence. Obvodovy, slouzici pro uloZeni privlaki vynaSejicich strop v bytech. Stiedni je na
jiz zminované hranici mezi byty a atriem s pavlac¢i. Slouzi zéroven jako soucast ztuzujiciho
ramového jadra. Vnitini prstenec podpird pavlac. Jeho funkce je diskutovana dale ve
variantach feseni. Kotveni sloupt je idealizovano jako kloubové.

ZastteSeni bytové Casti je provedeno plochou jednoplastovou sttechou. Hlavni nosné zebra
kopule tvoii zaktivené vazniky z lepené¢ho lamelového dieva. Na vypliové pruty budou



vyuzity systémové tyCové prvky DETAN. Vrcholovy prstenec se zhotovi z valcovaného
profilu.

Schodist¢ a vytahové Sachty jsou v ramci této price uvazovany jako samostatné
samonosné konstrukce. Nejsou soucasti feSeni. V ramci studie je pouze naznaCeno jejich
mozné rozmisténi v prostoru atria, které je k tomuto ucelu urceno.

Jedna se tedy o atypickou konstrukci. Pro jeji lepSi pochopeni je psané slovo doplnéno
nasledujicimi obrazky.

Hmotova studie objektu. Kopule.

UZITNA PLOCHA

Puidorysné schéma 1., 3., 5. a 7. NP. Piidorysné schéma 2., 4. a 6. NP.
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Konstrukcni schéma typické konstrukce stropu. Ztuzyjici jadro (ramové) - axonometrie.

VARIANTY RESENi PREDSAZENE CASTI PATRA

e

A B

1L

Zvyraznéné zajmové pruvlaky vedouct do predsazenych casti.




(1) SLOUP ZTUZUJICIHO JADRA

(2) OBVODOVY SLOUP

(3) OBVODOVY SLOUP V POHLEDU
(4) PROVLAK

Schématicky ez obéma druhy zajmovych mist.



(1.) Pfedsazend cdst zavésena na tahlu:

A B

- — o = == — g = A4 = —g—- =

Grafickeé zndzornéni rozmisténi tdahel.

Komentar:

Tahla ptedstavuji na prvni pohled zajimavé feSeni pro vynaSeni piedsazenych Casti
jednotlivych pater objektu. Pti bliz§im prozkoumani bylo zjisténo, ze wvzhledem k rozmisténi
sloupti by byla namahéna velkou silou. To by mélo vliv na jejich dimenzi, ktera by se mohla
negativné odrazit na esteticnosti tdhel. Dal§im problémem se souvisejicim velkym zatiZenim
je navaznost tdhel na dal$i konstrukéni prvky. Téhla by byla zavéSena do mista, kde se kiizi
dva uz tak velmi namahané pruvlaky. To by vedlo k nartstu vnitinich sil a deformaci a velmi
pravdépodobné i1 ke zvétSeni prifezu. Poslednim vysledovanym problémem je pozice tahla
v poslednim patie. Aby se vynesl strop nad 6. NP a nemusela se pro zavéSeni tdhla délat
specidlni konstrukce na stfeSe, zavésilo by se tdhlo v rdmci 7. NP do stropni konstrukce.
Protoze je vsak dispozicni rozmisténi bytd v jednotlivych patrech netypické, doslo by
k situaci, ze tahlo nebude schovdno v délici mezibytové stén€é. To by sice pro nékteré
architekty nemusel byt problém. Neshoduje se to ale s prvotni myslenkou vytvofit prostorné
byty bez jakychkoliv sloupti (tdhla nevyjimaje). Navic tdhlo na rozdil od svislého sloupu
zabira vice prostoru a pomysiné ho svou polohou déli.

Tato varianta nebyla pfijata jako vitézna.



(2.) Pfedsazenad ¢dst doplnénd sloupy, v prizemi sikmy sloup (+ sloup v kfiZeni navic):
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Grafickeé zndzornéni sloupii.

Komentar:

Sloupy jsou oproti prvni variant¢ méné zajimavé feSeni. Na rozdil od Sikmych tihel se
opiraji pfimo do obvodovych sloupli o patro niz. Problém vznika pfi pohledu do 1. NP.
Sikmy sloup je uklonén pod velkym uhlem. Vzhledem k velikosti svislych sil, které je
potieba prenést do zakladové spary, vznikd velkym zeSikmenim spodniho sloupu velmi
vyznamnad vodorovnd slozka. Tuto slozku by bylo pomérné ndro€né bezpetné pienést
do zakladové konstrukce (ptredpoklad zakladovych patek). Tato mysSlenka je zndzornéna
na obrazku pod oznacenim Ba.

Dalsi moznost jak ukotveni Sikmého sloupu zajistit je opiit jeho patu do ptidaného svislého
sloupu v 1. NP (obr. Bb). To by ovSem vyzadovalo instalaci Sesti sloupt navic. Pii jejich
dimenzovani by musela byt zahrnuta i velka posouvajici sila od Sikmého sloupu.

Tato varianta nebyla pfijata jako vitézna.



(3.) Predsazenad ¢dst doplnénd sloupy vedoucimi svisle aZ k zakladové konstrukci:
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Grafickeé zndzornéni sloupii.

Komentar:

Tato varianta odstrafiuje vSechny ptedchozi zminéné nedostatky. Nepfitézuje prvky
ve stropni konstrukei o patro vys, nezabira misto v bytech posledniho patra ani nevyzaduje
specialni ptistup pfi navrhu kotveni z ditvodu velkych vodorovnych sil. Z estetického hlediska
neni feSeni nijak extravagantni. Pisobi umirnéné a tak nebude vyvoldvat ani v obyvatelich
bytil pocit, Ze konstrukce je nestabilni a nebezpecna.

Tato varianta byla pfijata jako vitézna.



VARIANTY RESENi PAVLACE

(1.) Paviac na konzoldch, sloupy jen ve dvou prstencich:
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Sloupy ve dvou prstencich. Pavlac je tvorena husté rozmisténymi konzolami.

Komentar:

Tato varianta obsahuje jen dva prstence sloupli (viz obrazek). Obvodovy a sloupy
ztuzujiciho jadra. Zelezobetonova deska pavlage je uloZena na konzolach. Ty jsou z diivodu
snizeni dimenze rozmistény po mensich osovych vzdalenostech nez stropnice v bytové Casti.
Konzoly jsou na konci olemovany profilem (uvazovano UPE). Toto feSeni s sebou nese
nekolik nevyhod. Upevnény konec konzoly musi byt k pravlaku pifipojen tuze. To vyzaduje
v piipad¢é Sroubového spoje relativné hodné prostoru. Moment vznikly ve vetknutém konci
konzoly se pak pfenasi do pruvlaku ztuzujiciho jadra jako kroutici moment. Pro profil I ptip.
H, z n¢hoz je privlak uvazovan je Iépe krouceni nevystavovat. Dal§i vyznamnou nevyhodou
je velka deformace konzol na volném konci. Velké deformace jsou nezddouci i z hlediska
navaznosti pochozi plochy pavlace na schodisté ptip. vytah. V neposledni fadé zlstava
otazkou, jaké by bylo vyjadieni HZS z hlediska pozarni bezpecnosti stavby. Pavlac¢ je totiz
nepochybné soucasti unikové cesty ptip. vnitini zdsahové cesty HZS.

Tato varianta nebyla pfijata jako vitézna.



(2.) Paviac na stropnicich opfenych do privlakd, sloupy ve tfech prstencich:

AN

~

Sloupy ve tiech prstencich. Paviac je tvorena stropnicemi oprenymi do priviakii.

Komentar:

Tato varianta obsahuje tfi prstence sloupti (viz obrazek). Zelezobetonova deska pavlade je
ulozena na stropnicich, které se opiraji na svych koncich do privlakt. Vnitini prstenec sloupti
nebude tolik zatizen. D4 se tedy pfedpokladat, Ze dimenze sloupli bude mensi nez u ostatnich
prstenci. Toto feSeni nevyvold diky kloubovému uloZeni na koncich stropnic krouceni
pravlakd. Povazuji popisované feSeni za vhodnéj$i z hlediska pozarni bezpecnosti.
V neposledni fadé¢ bude pro obyvatele objektu ptijemnéjsi pohyb po pavlaci. Ti, ktefi jsou
neduvétivi ke konzolam, nebudou chodit blizko ztuzujiciho jadra jen proto, aby si pfivodili
pocit, ze konstrukce je bezpe¢na. Zminény pocit diivéry a volnosti pohybu je dle mého nazoru
v obytnych budovéch nezbytny.

Tato varianta byla pfijata jako vitézna.
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OBECNE UDAJE

Prace se zabyva navrhem ocelové konstrukce atypické obytné budovy. Objekt je uvazovan
jako sedmipatrovy pavlacovy dim. Pavlac je situovana do atria uprostied objektu, které je
zastieSeno kopuli. Pidorys kazdého patra tvoii pravidelny Sestitthelnik. Jednotliva patra jsou
na urovni fasddy vzajemné pootocena o 30°. Nejdelsi pficny rozmér je 43 m (osovée). Vyska
objektu je uvazovana 30,4 m (véetné plasté kopule). Z hlediska klimatického zatizeni spada
do lokality mésta Brna.

Objekt nabizi v 1.NP prostory pro bezbariérové byty, zazemi pro byty a TZB. Ve 2. a 3.NP
jsou uvazovany byty o velikosti 66,27 m*>. Od 4. do 7.NP jsou uvaZovany velkoprostorové
byty o velikosti bezmala 136 m”. Konstrukce budovy je volena tak, aby zadnym z bytd
neprochazel nosny sloup. To zaruCuje variabilitu architektonickych feseni. Kazdy byt je
vybaven balkénem. Pfistup do vSech bytl, prostor zdzemi a technického vybaveni je z pavlace
(v 1.NP z atria). Svétla vyska je navrzena 2,6 m.

POSTUP VYPOCTU

Na zaklad¢ studie bylo zvoleno konkrétni konstrukéni feseni objektu. Zdivodnéni vybéru
je uvedeno ve studii. Staticky vypocet je rozdelen do tii Casti: zatizeni, dimenzovani prvki
a spoje.

V (asti zatizeni je zpracovan vypocet zatizeni do jednotlivych zatéZovacich stavii dle
CSN EN 1991. Vy¢islena jsou vSechna zatizeni, ktera byla vyhodnocena jako potiebna
pr dimenzovani jednotlivych prvkt. Ziskané hodnoty byly zadany do vypoctového
konstrukéniho modelu v programu Scia Engineer, ktery vytvofil linedrni kombinace a jejich
obalky. Pro kombinace pro I. MS byly zvoleny rovnice 6.10a a 6.10b dle CSN EN 1990.
Pro II. MS jde o linearni kombinace s kombina¢nimi souciniteli 1,0.

Dimenzovani prvka je provedeno pomoci programu MS Excel v souladu s normami
CSN EN 1993, CSN EN 1994 a CSN EN 1995. Z vypoétového modelu byly pouzity vysledky
vnitinich sil. Vzdy pro kazdy jednotlivy konstrukéni prvek urcitého priifezu byla vybrana
extrémni situace namahani, na niz byl dany prvek posouzen. Soucinitele pro stanoveni
vzpérnych délek jsou voleny nésledovné. Pro vrcholovy prstenec je zvolena vzpérnd délka
jako vzdalenost mezi ptfipojenim jednotlivych dievénych prvki. Vypliové pruty kopule jsou
uvazovany jako oboustranné kloubové ulozené pruty se vzpérnou délkou rovnajici se jejich
délce. Dfevéna zakiivena zebra kopule maji vzpérnou délku 0,7 nasobek délky systémové.
Horni pas patniho prstence kopule ma voleny vzpérné délky v jednotlivych rovinach
vzhledem k podepteni, tedy jednou jako polovinu rozpéti a jednou jako celou délku.
Problematika vzpérnych délek je feSena také u privlakt ramového ztuzujiciho jadra. Zde jsou
privlaky uvazovany jako pruty oboustranné vetknuté. Na zakladé toho je volen soucinitel
B =0,5. Vzpérné délky sloupil jsou voleny na vysku jednoho patra.

Provedeni spojii je pocitdno v casti spoje. Jsou zde provedeny posudky Sroubovych
a svarovych spoju, které jsou typové pro navrzenou konstrukei. U spoju, které se opakuji, byl
zvolen vzdy nejvice namahany extrém a ten spocitan.

Po provedeni statického vypoctu byla vyhotovena vykresova dokumentace v rozsahu dle
specifikace vedouciho prace. Soucasti slozky vykresové dokumentace je vykaz materialu.

POPIS KONSTRUKCNIHO A STATICKEHO RESENI

Nosna konstrukce objektu je tvofena ocelovym skeletem, ktery vyuziva sptazeni
s betonem. Hlavnimi nosnymi elementy kopule zastieSujici atrium jsou dievéné prvky.

-1-



ZastfeSeni atria je navrZzeno pomoci kopule. Konstrukce vychazi ze Schwedlerovy kopule.
Hlavni nosné Zebra jsou z lepené¢ho lamelového dieva, vyplilové pruty jsou ocelové. Kromé
vrcholového prstence a horniho pasu patniho prstence jsou pro vyplhové pruty vyuzity
systémové prvky DETAN Druckstab. Cela kopule je uloZena pomoci ¢epti na sloupy.

ZastteSeni obytné ¢asti je navrzeno plochou jednoplastovou stiechou se sklonem 3 %. Jeji
nosnd konstrukce je volena jako vaznicovy systém. Tento systém je geometricky obdobny
jako stropnicovy systém u stropnich konstrukci v nizSich patrech. Stropnice a vaznice
v obytné ¢asti jsou spfazeny s betonovou stropni deskou vylitou do trapézového plechu.
Stropnice nesouci pavlac jsou nesptazené. Sprazeni je v obytné ¢asti vyuzito také pro radialné
jdouci privlaky a vazniky velkych rozpéti. VSechny ostatni privlaky jsou navrZeny jako
nesprazene.

Svislé nosné prvky jsou tvofeny kruhovymi ocelobetonovymi sloupy. Sloupy tvofi
pomysiné tfi prstence. Obvodovy slouzi pro ulozeni privlakt vynasejicich strop v bytové
¢asti. Stfedni je na hranici mezi bytovou €asti a atriem s pavlaci. Tyto sloupy jsou vyuZity
jako soucast ztuzujiciho jadra. Vnitini prstenec sloupti podpira pavlac. Kotveni sloupt je
idealizovano jako kloubové s vyuzitim dodatecné vrtanych lepenych kotevnich Sroubd.

Ztuzeni celého objektu je zajisténo ve vodorovném sméru zelezobetonovymi stropnimi
deskami vylitymi do trapézového plechu. V misté stfedniho prstence sloupl prochazi svisle
celym objektem ztuzujici jadro. Jeho konstrukce je z dispozi¢nich divodi zvolena jako
ramova.

Z hlediska skladeb konstrukci je na kopuli uvazovan plast’ z bezpecnostniho skla, jehoz
tiha byla ve vypoctu odhadnuta. Plocha stfecha je navrZena jako nepochozi. Skladba ploché
stiechy a dalSich konstrukei je graficky znazornéna na nésledujicich schématech.

— DLAZBA 400x400x38 mm
+ DISTANCNI TERCE ~ 15 kglks

— 2x ASFALT. PAS 4,8 kg/m
— TI MONROCK MAX E 1,337 kN/m?
| 1 x ASFALT. PAS 4,8 kg/n?
- LEHKY BETON 1500 kg/m®

— ZB 2500 kg/m®
- TR. PLECH

— OCEL. PROFIL
— PODHLED SDK 0,225 kg/m?
— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/m?®

= ———————————————

Skladba ploché strechy.

— 2 x ASFALT. PAS 4.8 kg/n?

— T XPS 160 mm 33 kg/m®

— 1 x ASFALT. PAS 4,8 kg/m?

— CEMENT. POTER 40 mm 2400 kg/m?
— ZB 2500 kg/me

— TR. PLECH

— OCEL. PROFIL

— PODHLED SDK 0,225 kg/m?

— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/im?®

E=S————————————————

Skladba balkonu.

— KERAM. DLAZBA 20 mm 18 kN/m?®
L 7B MAZ. 70 mm 2500 kg/m?

L STEPROCK ND 40 mm 1,079 kN/m?
- 7B 2500 kg/m®

L TR. PLECH

- OCEL. PROFIL

L CETRIS 12,0 kN/m®

LTI FASROCK 1,324 KN/m?

— OMITKA MVC 20,0 kN/m®

Skladba predsazené
casti bytu s podlahou.



— KERAM. DLAZBA 20 mm 18 kN/m#
— ZB MAZ. 70 mm 2500 kg/r
= STEPROCK ND 40 mm 1,079 kN/m?

— ZB 2500 kg/m?

— TR PLECH

— QOCEL. PROFIL

I PODHLED SDK 0,225 kg/m?

— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/m®
o -
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Skladba typické vodorovné Vnitini délici sténa.

delici konstrukce.

Schéma konstruk¢éniho uspofadani:
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Skladba obvodové stény.




POPIS MONTAZE KONSTRUKCE

Konstrukce bude piepravena na stavbu po jednotlivych prvcich. Zadny z prvki
neptesahuje délku 12,0 m.

Montéz bude probihat po jednotlivych patrech. Sloupy se budou montovat v poradi stfedni,
vnitini (pavlacovy) a obvodovy prstenec. Sptrazené stropni prvky budou vzdy béhem montaze
podstojkovany do doby dosazeni navrhové uUnosnosti betonu a tudiz dosazeni sptazeni
minimaln¢ ve dvou patrech nad sebou.

Na stavb¢é musi byt zfizena zpevnénd pfedmontazni plocha. Ta poslouzi jak ke zkuSebni
montazi jednotlivych komponentt konstrukce, tak ke smontovani kopule.

Na ptipravené zaklady budou piikotveny sloupy ztuzujiciho jadra. Jejich poloha a vySkové
osazeni se musi zkontrolovat pomoci geodetickych méteni. Jejich poloha se zajisti pomoci
pravlakd, se kterymi tvofi rdmovou konstrukci ztuzujiciho jadra. Néasledné se pfikotvi vnitini
sloupy podpirajici pavla¢. Pomoci pravlakl a stropnic se propoji s jaddrem. Jako posledni se na
zéklady postupné postavi obvodové sloupy. Nejprve ty, které jsou ve Spickach Sestithelnik.
Pomoci radialnich priavlakt se spoji s jadrem. Pravlaky se podstojkuji. Postavi a ukotvi se
zbyvajici obvodové sloupy (v kiizeni Sestithelnikid). Privlaky se propoji s ostatnimi sloupy
na obvodu. Takto pfipravena kostra se doplni o zbylé stropnice urené ke spiazeni. Ty se
podstojkuji. Na vytvofenou vodorovnou konstrukci se ulozi trapézovy plech, ktery se
bodovymi svary k valcovanym profilim zajisti proti pohybu a vytvofi provizorni ztuzeni.
Pomoci svatovaci pistole se ptivaii spfahovaci trny. Vyvaze se vyztuz zelezobetonové desky
a po provedeni kontrol se zalije betonovou smési. Obdobn¢ se postupuje ve vSech patrech.
Podstojkovani dal§iho patra se smi provést az ve chvili, kdy je spfazena stropni konstrukce
dostate¢né tinosna. Vypocet montaznich stavii a ¢asovy plan vystavby neni soucasti této prace.

Montéz patniho prstence se za¢ne osazenim jeho horniho pasu. V kazdém poli se po jeho
osazeni doplni dvojici diagonal. Doporuceny postup montaze a osazeni kopule je nasledujici.
Kopule se smontuje na zemi na zpevnéné ploSe na stavenisti. Vytvoii se provizorni podptirna
konstrukce vrcholového prstence. K ni se pripoji postupné dievénd zebra. Vzdy dvojice proti
sob&. Vynechd se pouze montdz dolni fady diagondl. Plechy, které slouzi pro usazeni Zeber
na sloupy, se opatii ocelovymi oky. Ta mohou byt po montazi odstranéna. Poloha montazniho
oka na plechu se doporucuje na horni hrané€ plechu tak, aby jeho svisla osa odpovidala svislé
ose otvoru pro ¢ep. Je vhodné domluvit se se zhotovitelem sty¢nikovych plechii a oko
vytvofit jiz jako soucast vypalku. Jednotlivd oka se pro zajiSténi stability kopule propoji
montaznimi kurtami dostate¢né pevnosti tak, aby tvofily nahradni patni prstenec a posledni
fadu diagonal. Cela pfipravend kopule se za Ctyfi symetricky rozmisténa oka pomalu zvedne
a ulozi na sloupy. Zajisti se ¢epy se zavlacemi a probéhne montaz posledni fady ocelovych
diagonal. Teprve po smontovani a zajiSténi vSech ¢asti se postupné odstrani montazni kurty.

Po zkompletovani nosného systému se dle doporucenych technologickych postupt
provedou vyzdivky a souvrstvi vodorovnych konstrukei.

Vsechny prace je potieba provadét v souladu s platnymi predpisy BOZP. Odborné prace
musi byt provadény kvalifikovanymi osobami vlastnicimi opravnéni k vykonu dané ¢innosti
dle odpovidajicich pravnich ustanoveni.

Na zaklad¢ vypoctu hmotnosti jednotlivych dilcii a montaZznich celkli musi byt staveniste
vybaveno odpovidajicim zdvihacim zafizenim. Projekt zafizeni stavenisté, technologické
a Casové planovani neni soucasti této prace.



ZPUSOB OCHRANY PROTI KOROZI A POZARU

Trapézovy plech bude dodan jako pozinkovany. Ostatni ocelové ¢asti konstrukce se musi
doplnit ochrannymi natéry. Ochrana bude provedena v né¢kolika stupnich. Nejprve se material
oCisti otryskanim na stupeil SA 2,5 a nasledné bude opatfen natérovym systémem dle stupné
korozni agresivity prostfedi C2 (nizkd). V pfipad¢, ze by prvky nevyhovély pii posouzeni
na odolnost proti u¢inklim pozaru (neni soucdst prace), je mozno doplnit natérovy systém
bobtnavym protipozarnim natérem (nastiikem).

Dievéné prvky se naimpregnuji prostfedkem odpovidajicim pozadavkim Ip, Fg, P, B, 1, 2,
S. Po fadném proschnuti se nanesou dvé vrstvy lazury.

Vysvetlivky.:

Ip ...preventivni u¢innost proti hmyzu

Fp ...a¢innost proti houbam tfidy Basidiomycetes

P ...0Cinnost proti plisnim

B ...U¢innost proti houbam zptisobujicim modrani

1, 2...tfida ohrozeni

S ...povrchova aplikace ochranného prosttedku dieva

TECHNICKO-EKONOMICKE UKAZATELE

Hmotnost kopule: 10,632 t
Hmotnost nejtézsiho prvku: 4,158 t
Nejdelsi pfimy rozmér prvku: 11,480 m
Nejvetsi prima Site prvku: 1,550 m

Cena konstrukce je zavisla na dobé¢ realizace a na vybéru dodavatele.

MATERIAL

Sloupy: -ocel:  S235JR, S355JR, S355J0
- beton: C 20/25
Prvky kopule: -ocel: S235JR, S355]2
- dfevo: GL24h
Prvky stropu a ploché stfechy: - ocel: S235JR, S235J2G3 + C450, S320G, S355JR
-beton: C 35/45
Pozn.: Konkrétni pfifazeni profilu a materidlu viz vykaz materialu.

Poznamka:

Dokumentace je vyhotovena jako realizacni. Nenahrazuje tedy vyrobni dokumentaci.
Pro vyrobu je potieba zhotovit vyssi stupeil dokumentace (vyrobni dokumentaci).

Od dodavateli je tieba pozadovat atesty oceli a spojovacich prostfedkii pouzitych
na konstrukei dle platnych standardi.

Bc. Vaclav Speta
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PROJEKT:

STR.:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 1

CAsST:

VYPRACOVAL:

ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA

ZATIZENI
- ZS1 - STALE - VLASTNI TiHA

Vlastni tiha nosné konstrukce objektu je generovana automaticky programem
Scia Engineer.

Pozn.: U sprazenych ocelobetonovych strop( se automaticky generuje pouze
vlastni tiha ocelovych valcovanych profild. Tiha desky je zavedena v ZS2.

-ZS2 - STALE - OSTATNI STALE

KOPULE:
W . Popis Vypocet Bk 2
- [kN/m?]
ZASKLEN[ KOPULE (ODHAD)
- NA PLOCHU 0,900
CELKEM 0,900

277 ot 277

2875 | 2875

$

207y 4

2875 |.

Hgsg
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Zatizeni z plochy kolem polednikt:

Horni konec:
2851=2x277 =554 mm
g« = 0,554 x 0,900 = 0,499 kN/m

Dolni konec:
252 =2x2875=5750 mm

g«=5,750x 0,900 = 5,175 kN/m

ZatiZeni z trojuhelnikové plochy ve vrcholu:

Obsah trojuhelniku:
SA=0,5x1108 x 959
Sa=531286 mm?*=0,531 m?

Zatizeni plochy trojuhelnika:

G, =0,531x0,900=0,478 kN

Do polednikl pldorysné kolmych na vrcholovy prstenec se prenasi polovina
vyslednice Gy.

Do polednikl spojujicich vrcholy patniho a vrcholového prstence (pldorysné
navazujicich na vrcholy trojuhelnikového zatéZovaciho pole) se pfenasi ¢tvrtina
vyslednice Gy.

% Gy=%x0,478 = 0,239 kN

% G=%x0,478=0,120 kN




PROJEKT:

STR.:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 2
CAST: VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA
PLOCHA STRECHA:

— 2 x ASFALT. PAS 4,8 kg/m?

— TI MONROCK MAX E 1,337 kN/m?®
— 1 x ASFALT. PAS 4 8 kg/m?

— LEHKY BETON 1500 kg/m?

— ZB 2500 kg/m®

— TR PLECH

— OCEL. PROFIL

— PODHLED SDK 0,225 kg/m?

— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/m

— DLAZBA 400x400x38 mm
+ DISTANCNI TERCE = 15 kglks

— 2 x ASFALT. PAS 4.8 kg/r?

— TI XPS 160 mm 33 kg/m®

— 1 x ASFALT. PAS 4,8 kg/n?

— CEMENT. POTER 40 mm 2400 kg/m?
— 7B 2500 kgim?®

— TR. PLECH

— QCEL. PROFIL

— PODHLED SDK 0,225 kg/n?

— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/m

Sklon stfechy je zanedbatelny => vSechny vrstvy kromé spadové z lehkého betonu
jsou poéitany na ptidorysny primét 1 m?.

Popis Vypocet [kNg/kmz]
2 x ASFALT. PAS 2x0,048 = 0,096
TI MONROCK MAX E 220 mm 0,220x 1,337 = 0,294
1 x ASFALT. PAS 0,048
7B DESKA PLNA 100 mm 0,100 x 25,0 = 2,500
7B VLNY PLECHU (4 ks/m) [4x(0,054 +0,117) x 0'05)(02"5?65:] 0,428
TRAPEZ. PLECH 50/250-1,25 0,126
PODHLED SDK 15,0 mm 0,225
OMITKA VAPENNA 5,0 mm 15,0 x 0,005 0,075
CELKEM 3,792

Spadova vrstva:
- u okraje stfechy tl. 50 mm

g« = 15,0 x 0,050 = 0,750 KN/m*

- u patniho prstence kopule tl. 300 mm

g« = 15,0 x 0,300 = 4,500 kN/m*

BALKON:

Sklon balkénu je zanedbatelny => vSechny vrstvy jsou pocitany na ptidorysny

primét 1 m?.

Spadova vrstva (cementovy potér) je malé tloustky a malého sklonu => pocitana

v plné vysce na celé plose balkénu.

Popis Vypocet [kNg/kmz]
DLAZBA 400x400x38 mm 0,15/(0,400 x 0,400) = 0,938
2 x ASFALT. PAS 2x0,048 = 0,096
TIXPS 160 mm 0,33x0,160 = 0,053
1 x ASFALT. PAS 0,048
CEMENTOVY POTER 40 mm 0,040 x 24 = 0,960
7B DESKA PLNA 100 mm 0,100 x 25,0 = 2,500
7B VLNY PLECHU (4 ks/m) [4x(0,054+0,117)x O'OSXOZXS%S:] 0,428
TRAPEZ. PLECH 50/250-1,25 0,126
PODHLED SDK 15,0 mm 0,225
OMITKA VAPENNA 5,0 mm 15,0 x 0,005 0,075

CELKEM

5,449




PROJEKT:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

CAsST:

ZATIZENI

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

15 150 300 10

PREDSAZENA CAST BYTU S PODLAHOU:

— KERAM. DLAZBA 20 mm 18 kN/m?* . , . gk
L 7B MAZ. 70 mm 2500 kg/m?® Popis Vypocet [kN/m?]
— STEPROCK ND 40 1,079 kN/m? ; ~
ek ™ | | KERAMICKA DLAZBA 0,020x18,0=| 0,360
g/m _
- TR. PLECH 7B MAZANINA 70 mm 0,070 x 25,0 = 1,750
— OCEL. PROFIL < <
| CETRIS 12.0 kNime KROCEJOVA I1ZOLACE 0,040 x 1,079 = 0,043
LTI FASROCK 1,324 kN/m® STEPROCK ND 40 mm
~ OMITKA MVC 20,0 kN/m?® 7B DESKA PLNA 100 mm 0,100 x 25,0 = 2,500
Z 7B VLNY PLECHU (4 ks/m) [4x(0,054+0,117)x0,050x0,5] | ) )) g
x 25,0 =
TRAPEZ. PLECH 50/250-1,25 0,126
CETRIS 16,0 mm 0,242
TI FASROCK 150 mm 1,324 x 0,150 0,199
& OMITKA MVC 10 mm 0,010 x 3,480 x 20,0 = 0,696
CELKEM 6,344
STROP:
— KERAM_DLAZBA 20 mm 18 kN/m? . ; . g
L 7B MAZ. 70 mm 2500 kg/rr® Popis Vypocet [kN/m?]
= STEPROCK MND 40 mm 1,079 kN/m# - -
L 78 2500 kg/n? KERAMICKA DLAZBA 0,020 x 18,0 = 0,360
~ TR PLECH ZB MAZANINA 70 mm 0,070 x 25,0 = 1,750
Ipyiivily KROCEJOVA IZOLACE
- PODHLED SDK 0,225 kg/m? _
— OMITKA VAPENNA 15,0 kN/n STEPROCK ND 40 mm 0,040x 1,079 = 0,043
= ZB DESKA PLNA 100 mm 0,100 x 25,0 = 2,500
LG AL L L 7B VLNY PLECHU (4 ks/m) [4%(0,054+0,117) x 0’05:2)(50(’)5—] 0,428
TRAPEZ. PLECH 60/235 1 mm 0,126
PODHLED SDK 15,0 mm 0,225
I — OMITKA VAPENNA 5,0 mm 15,0 x 0,005 0,075
CELKEM 5,507
STENY — VNITRNI A MEZIBYTOVE:
. L 8k
Popis Vypocet [kN/m]
PTH 30 AKU SYM 9,80x0,300x3,480=| 10,231
2 x OMITKA MVC 15 mm 2 x (0,015 x 3,480 x 20,0) = 2,088
15 300 15 CELKEM 12,319
STENY — OBVODOVE:
[N
. Ly 8k
Popis Vypocet [kN/m]
OMITKA MVC 15 mm 0,015 x 3,480 x 20,0 = 1,044
PTH 30 AKU SYM 9,80x0,300x3,480=| 10,231
TI FASROCK 150 mm 0,150 x 3,480 x 1,324 = 0,691
OMITKA MVC 10 mm 0,010 x 3,480 x 20,0 = 0,696

CELKEM

12,662




PROJEKT:

STR.:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 4

CAsST:

ZATIZENI

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

PFipad (i)

Pripad (i) 0,505 | M3

2875 | 28758 |.
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- Z53a - PROMENNE —STRECHA NEPRISTUPNA, S VYJIMKOU BEZNE UDRZBY
A OPRAV

o = 0,750 kN/m?

- Z53b - PROMENNE —-PRICKY:
ok = 1,200 kN/m?

- ZS3c - PROMENNE — UZITNE — STROPY - PLOCHY PRO DOMACI A OBYTNE
CINNOSTI

ok = 2,000 kN/m*

- Z53d -PROMENNE — UZITNE — BALKON — PLOCHY PRO DOMACI A OBYTNE
CINNOSTI

Ok = 2,500 kN/m?

- Z53e - PROMENNE — UZITNE — PAVLAC - PLOCHY BEZ PREKAZEK PRO POHYB
OSOB

Ok = 5,000 kN/m?

- 254 — ZATIZENi SNEHEM

Snéhova oblast Il ... s, = 1 kPa
s=Hi.Ce.C. s

C.=1,0
¢=1,0

- ZS4a - SNIH - KOPULE - PLNY:

Mi= 018
Sklon kopule nedosahuje 60 ° => snih pocitan na celé plose.

$=0,8.1,0.1,0.1,0=0,8 kN/m?
Zatizeni z plochy kolem polednika:

Horni konec:
Z51=2x277 =554 mm
g.=0,554x0,8 =0,443 kN/m

Dolni konec:
252 =2x2875=5750 mm

g«=5,750x0,8 =4,600 kN/m

Zatizeni z trojuhelnikové plochy ve vrcholu:

Obsah trojuhelniku:
Sa =531 286 mm? = 0,531 m? (vypocet viz str. 1)

Zatizeni plochy trojuhelnika:
G, =0,531x0,8=0,425 kN

% Gy=%x0,425=0,213 kN
% G =%x0,425=0,106 kN




PROJEKT:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

CAsST:

ZATIZENI

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

25
o
1,25 { 2

0 205 0

AL 6087

J, 4980 J2215ﬂL 4980 AL 6087 A‘

277 277

1758 1758

,2875 | 2875 |

- Z54b — SNIH - KOPULE — TROJUHELNIKY 1:

Sklon kopule nedosahuje 60 ° => snih pocitan na celé plose.

B<60°

h=5,500 m

b=24,350m

M3=0,2+10.h/b=0,2+10.5,500/24,350 = 2,5 (v misté prstence 0,455)
0,543 =0,5x2,5=1,25 (v misté prstence 0,230)

Zatizeni z plochy kolem polednikl pro poledniky spojujici vrcholy patniho
a vrcholového prstence:

Horni konec — zatizeni ps:
251=2x277 =554 mm
g« =0,554 x 0,455 = 0,252 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni ps:
Z52=2x1462=2924 mm

8«=2,924x2,5=7,310 kN/m

Horni konec — zatiZzeni 0,5us:
251=2x277 =554 mm
g.=0,554x0,230=0,127 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni 0,55:
252 =2x1462=2924 mm
g=2,924x 1,25 = 3,655 kN/m

Zatizeni z plochy kolem polednikd pro poledniky pddorysné kolmé na vrcholovy

prstenec:

Horni konec — zatizeni ps:
281=2x277 =554 mm
g« =0,554 x 0,455 = 0,252 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni ps:
252=2x1758=3516 mm
g«=3,516x2,5=8,790 kN/m

Horni konec — zatiZzeni 0,5s:
251=2x277 =554 mm
g.=0,554x0,230=0,127 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni 0,55:
252 =2x1758=3516 mm

g«=3,516x 1,25 =4,395 kN/m
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

CAsST:

ZATIZENI

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

S

&
, | 1108
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Zdroj: CSN EN 1991-1-3
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Zatizeni z trojuhelnikové plochy ve vrcholu:

ZatiZzeni plochy trojuhelnika (pfiblizné) - zatizeni ps:
G¢'=0,5x0,455 x 0,959 = 0,218 kN/mb

G,=0,218 x 1,108 = 0,242 kN

% G =7%x0,242 =0,121 kN

% Gy =%x0,242 = 0,061 kN

Zatizeni plochy trojuhelnika (pfiblizné) - zatizeni 0,5p:
G =0,5%x0,230x 0,959 = 0,110 kN/mb
G¢=0,110x1,108 =0,122 kN

% Gy=%x0,122 =0,061 kN

% G=%x0,122 =0,031 kN

- Z54c — SNIH - KOPULE — TROJUHELNIKY 2:

Sklon kopule nedosahuje 60 ° => snih pocitan na celé plose.
B<60°

h=5,500 m

b=24,350m

h/b =5,500/24,350 = 110/487 = 0,226 > 1/5

Ms = 2,0 (v_misté prstence 0,182)

0,5u3=0,5x2,0=1,0 (v misté prstence 0,091)

Zatizeni z plochy kolem polednikt pro poledniky spojujici vrcholy patniho

a vrcholového prstence:

Horni konec — zatizeni ps:
281=2x277 =554 mm
g«=0,554x 0,182 =0,100 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatiZzeni ps:
752 =2x2875=5750 mm

g«=5,750x2,0=11,500 kN/m

Horni konec — zatizeni 0,5s:
Z251=2x277 =554 mm
g« =0,554 x 0,091 = 0,050 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni 0,55:
252 =2x2875=5750 mm

g«=5,750x1,0=5,750 kN/m




PROJEKT:

STR.:
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CAsST:

VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA

277

277 ot

.

2875 | 28758 |.

L
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Hgsg
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B

Zatizeni z plochy kolem polednikd pro poledniky pddorysné kolmé na vrcholovy
prstenec:

Horni konec — zatizeni ps:
251=2x277 =554 mm
g«=0,554x 0,182 =0,100 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatiZzeni us:
252 =2x2875=5750 mm

g¢=5,750x 2,0 =11,500 kN/m

Horni konec — zatiZzeni 0,5s:
251=2x277 =554 mm
g« =0,554 x 0,091 = 0,050 kN/m

Ve vrcholu zatiZzeni — zatizeni 0,55:
252 =2x2875=5750 mm

g«=5,750x1,0=5,750 kN/m

ZatiZeni z trojuhelnikové plochy ve vrcholu:

ZatiZzeni plochy trojuhelnika (pfiblizné) - zatizeni ps:
G¢'=0,5%x0,182 x 0,959 = 0,087 kN/mb

G, =0,087 x 1,108 = 0,096 kN

% Gy =% x 0,096 = 0,048 kN

% Gy = % x 0,096 = 0,024 kN

Zatizeni plochy trojuhelnika (pfiblizné) - zatizeni 0,5p:
G¢'=0,5x0,091 x 0,959 = 0,044 kN/mb

G, =0,044 x 1,108 = 0,049 kN

% G =% x0,049 = 0,025 kN

% G =%x0,049 =0,012 kN

- 254d — SNIH - PLOCHA STRECHA — PLNY:

a< 5°
leol8

$s=0,8.1,0.1,0.1,0=0,8 kN/m*

- ZS4e — SNiH - PLOCHA STRECHA — % PLNY + % POLOVICNI:

a< 5°
leol8

$12,=%.0,8.1,0.1,0.1,0=0,4 kN/m’
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STR.:

CAsST: VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA
- Z55 — ZATIZENI VETREM
Vétrnna oblast Il ... vy o = 25 m/s
Vb = Cdir + Cseason « Vb,0
Cdir = 110
Cseason = 1I0
vp=1,0.1,0.25=25,0m/s
OBYTNA PODLAZI:
h = 24,895 m
b=21,845m
2b=2x21,845=43,690 m
&elnl sténa referenéni zavislost dynamického
pozemni stavby vySka tlaku na vySce
b
”.‘ et e _._....._’1
for F2=h q5(2)=q5(h) >
RN e AT S—
h R
b
e
z
S N I b<h<2b

CSN EN 1991-1-4

Znin< Z < Zmax

c(z) =k, . In(z/zo)

z=b: 10,0 < 21,845 < 200,0
c(b) =0,234 . In(21,845/1,0) = 0,722

z=h: 10,0< 24,895 < 200,0
¢(h)=0,234 .1n(24,895/1,0) = 0,752
Co(Z) = 1,0

Vin(z) = ¢(2) . Col2) . vp
Vm(b)=0,722.1,0.25,0=18,05 m/s
vi(h)=0,752.1,0.25,0=18,8 m/s

k| = 1,0
o,=k-.vy,.k=0,234.25,0.1,0=5,85
I\(z) = 0u/Vm(2)

I,(b) = 5,85/18,05 = 0,324
I,(h) = 5,85/18,8 = 0,311

k.=0,19 . (20 / 20)>* = 0,19 . (1/0,05)** = 0,234

KategorieterénuIV...zo=1,0m z,;,=10,0m z,;=0,05m Zz,,,=200m




PROJEKT: STR.:
DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY
CAST: VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA
p=1,25 kg/m’
Q(z)=[1+7.1(2)] . %2 .p. Vin’(2)
gp(b) = [1+7.0,324] . % . 1,25 . 18,05” = 665,452 Pa
qp(h) =[1+7.0,311] . % . 1,25 . 18,8” = 701,799 Pa
Pudorys
d o Plochy kolmé na smér vétru:
h = 24,895 m
d=37,840m
h/d = 24,895/37,840 = 0,66
vi(r\ b c 0 75
Cpe, 100 =10,
/ Cpe,10,E = - 0,4
We = 0p(Ze) « Cpe
N —, We = Gp(b) . Cpe,100 = 665,452 . 0,75 = 499,089 Pa

CSN EN 1991-1-4

Weo = Qp(h) . Cpe 10,0 = 701,799 . 0,75 = 526,349 Pa

We,E = qp(b) . Cpe,lO,E = 665,452 . ('0,4) =- 266,181 Pa
We,E = qp(h) . Cpe,lO,E = 701,799 . ('0,4) =- 280,720 Pa

Plochy rovhobézné se smérem vétru:

b =21,845m

h=24,895m

2h=2x24,895=49,790 m

e = min. {b; 2h} = min. {21,845; 49,790} = 21,845 m
d=43,690 m

h/d = 24,895/43,690 = 0,57

Pohled proe<d

vitr e/5=21,845/5=4,369 m

—_— A B c

SILILLITLLL LTSI LI TSI A7 7777777
‘ 2 e
el5|, _ 4iSe '

CSN EN 1991-1-4

Cpe,10a =~ 1,2
Cpe,108 =-0,8
Cpe,10c=-0,5

We,A = qp(b) . Cpe,lO,A = 665,452 . ('1,2) =- 798,542 Pa
We,B = qp(b) . cpe,lO,B = 665,452 . ('0,8) =- 532,362 Pa
We,C = qp(b) . Cpe,lO,C = 665,452 . ('0,5) =- 332,726 Pa

We,A = qp(h) . Cpe,lO,A = 701,799 . ('1,2) =- 842,159 Pa
We,B = qp(h) . cpe,lO,B = 701,799 . ('0,8) = M
Wec = 0o(h) - Cpez0,c = 701,799 . (-0,5) = - 350,900 Pa

4/5e =4/5.21,845=17,476 m
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CAsST:

ZATIZENI

VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

navétma strana

zavétmna strana

CIIEIII IOy
Kladny thel sediové stfechy

CSN EN 1991-1-4

Plochy rliznobézné se smérem vétru:
- Patro s Celni sténou kolmou na smér vétru:

Zvolena tvarova analogie se sedlovou stfechou.

navétrna strana

\ /

¥ 7 ¥
ol4 F

=
|
2
@
T
hieben nebo UZlabi
[ .

l—sje10  je—] /10
a=60"°
b=21,845m
h = 24,895 m

2h=2x24,895=49,790 m

e =min. {b; 2h} = min. {21,845; 49,790} = 21,845 m
e/10=21,845/10=2,185 m
e/4=21,845/4=5,461 m

Cpe,10,F = 10,7

Cpe,10,6 =+ 0,7

Cpe,0,4 = 10,7

Cpe,10, =- 0,2

Cpe,0y = - 0,3

WeFGH = qp(b) . Cpe,10F,GH = 665,452 . 0,7 = 465,816 Pa
We,| = qp(b) . cpe,lO,J = 665,452 . ('0,2) = '133,090 Pa

We, = 0p(b) . Cpe0) = 665,452 . (-0,3) = -199,636 Pa

Wer o = Gp(h) - Coet0r,6 = 701,799 . 0,7 = 491,259 Pa
We,| = qp(h) . Cpe,10’| = 701,799 . ('0,2) = '140,360 Pa
We = 0o(h) . Cpe 10, = 701,799 . (-0,3) = - 210,540 Pa

zavétmna strana

SN EN 1991-1-4
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Bc. VACLAV SPETA

Navétrna strana:

vitr
9=0° homi hrana

't
dolni hrana s

CSN EN 1991-1-4

Zaveétrna strana:

vitr
—_—

0=180° homi hrana

- Patro s ¢elni hranou kolmou na smér vétru:

Zvolena tvarova analogie s pultovou stfechou.

-
el4 ]: F

vitr \-

el4 I F
X

|f" 1 _Uq CSN EN 1991-1-4

a=60"°
b =0,000 m
h=24,895m

2h=2x24,895=49,790 m

e = min. {b; 2h} = min. {0,000; 49,790} = 49,790 m
e/10=49,790/10=4,979 m

e/4 =49,790/4=12,448 m

Navétrna strana:
Cpe,10,F = +0,7
Cpe,106 =t 0,7
Cpe,10,H = +0,7

Werh = Up(b) - Cpe,10r.64 = 665,452 . 0,7 = 465,816 Pa
Wern = Up(h) - Cpetoran = 701,799 . 0,7 = 491,259 Pa

Zavétrna strana:
Cpe,10,F = -0,5
Cpe,10,6 = -0,5
Cpe,104 = -0,5

We,F,G,H = qp(b) . cpe,lO,F,G,H = 665,452 . (' 0,5) = '332,726 Pa
We,F,G,H = qp(h) . cpe,lO,F,G,H = 701,799 . (' 0,5) = '350,900 Pa

Pozn.:

Pro precnivajici ¢asti konstrukce je tlak na spodni strané precnivajici ¢asti roven
tlaku pro oblast na svislé sténé pfimo pripojené k precnivajici ¢asti; tlak na horni
plosSe precnivajici ¢asti je roven tlaku v oblasti definované pro plochou stfechu(viz
plocha stfecha).
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PLOCHA STRECHA:
L d ]

—o2 ¢SN EN 1991-1-4

b=21,845m

h=24,895m

2h=2x24,895=49,790 m

e = min. {b; 2h} = min. {21,845; 49,790} = 21,845 m
e/10=21,845/10=2,185 m
e/4=21,845/4=5,461 m

e/2=21,845/2=10,923 m

Cpe,10F = -1,8
Cpe,10,6 = -1,2
Cpe,10,4 = -0,7

Cpe,10, = - 0,2; +0,2

Wer = Qp(h) . Cpe,10F = 701,799 . (- 1,8) =-1263,238 Pa
We = Op(h) . Cpe,106 = 701,799 . (-1,2) =-842,159 Pa
Wen = Qp(h) . Cpe10n = 701,799 . (-0,7) = -491,259 Pa
We, = 0p(h) . Cpe 10, = 701,799 . (-0,2) = - 140,360 Pa
We, = 0p(h) . Cpe,10) = 701,799 . 0,2 = 140,360 Pa
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CSN EN 1991-1-4

Cpe,10 = KONStanta
podél kazdé roviny

KOPULE:

Kategorie terénuIV...zo=1,0m z,;,=10,0m 25, =0,05m 2z, =200 m
k=0,19 . (20 / 20,)>*" = 0,19 . (1/0,05)** = 0,234
z=30,610m

Zmin< z< Zmax
clz) = k: . In(z/2)

z: 10,0<30,610< 200,0
¢(z) =0,234.In(30,610/1,0) = 0,801

Co(Z) = 1,0
Vi(z) = c(z) . co(z) . v, =0,801.1,0. 25,0 = 20,025 m/s
k| = 1,0

o, =k .Vvy.k=0,234.250.1,0=5385
I(z) = 6u/Vm(z) = 5,85/20,025 = 0,292

p=1,25 kg/m?

Alz)=[1+7.1(2)] . %5 .p . Vn(z) = [1+7.0,292] . % . 1,25 . 20,025 = 762,904 Pa

Cpg,‘lﬂ U,é ’/ﬂl

0,4

. — »
0.2 " A(hd =025)_/] /

‘_.,_.—-"'

e 02 03,7 04| ] 05[7a C (hid =0)
-0,2
e \h‘:\ e /
-06 AN ~1_7 7 C (h/d = 0,5)
0.8 //\ 7

-1 ~
12 V ~_17/ s =0,
14 4 I B (hd > 0,5)
16 \ L
s N—"A(hd 2 1)

CSN EN 1991-1-4
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CAsST: VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA
h = 24,895 m
d=21,715m
f=5,865m
h/d =24,895/21,715 = 1,146
f/d =5,865/21,715 = 0,270
Cpe,10,A = -1,48
Cpe,10,8 = -1,2
Cpe,10,c = -0,5
Wena = qp(Z) - Cpe,10A = 762,904 . (' 1,48) =- 1129,098 Pa
Wep = Op(2) . Cpe,108 = 762,904 . (-1,2) = - 915,485 Pa
Wec = qp(Z) . Cpe,10c = 762,904 . ('0,5) =- 381,452 Pa
7 Prabéh zatizeni na ose kopule [Pa]:
6 o
/l\ Vaznik 1:
G plocha plocha plocha | vyslednice
A | -864,280| 10,937 -9,453
B (-479,294| 10,530 -5,047
C |-350,779 7,642 -2,681
D |-416,427 5,522 -2,300
E |-580,676 3,799 -2,206
F |-765,508 2,281 -1,746
// B A G | -886,873 0,925 |-915,485 0,066 -0,881
G A Vaznik 2:
' plocha plocha plocha | vyslednice
A |-864,280 5,469 | -479,294 5,469 -7,347
B |-479,294 5,265 | -382,908 5,265 -4,539
C (-350,779 3,821 -383,513 3,821 -2,806
D |-416,427 2,761 | -498,462 2,761 -2,526
E |-580,676 1,900 | -626,884 1,900 -2,294
F |-765,508 1,141 -795,849 1,141 -1,781
G |-886,873 0,463 | -886,873 0,463 | -915,485 0,660 -1,425
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CAsST:

VYPRACOVAL:

ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA
Vaznik 3:
plocha plocha plocha | vyslednice
A |-383,513 5,469 | -626,884 5,469 -5,525
B |-416,247 5,265 |-673,092 5,265 -5,735
C |-457,354 3,821 |-765,508 3,821 -4,673
D |-626,884 2,761 |-795,859 2,761 -3,928
E |-765,508 1,900 | -856,532 1,900 -3,081
F |-826,191 1,141 | -886,873 1,141 -1,954
G |-896,410 0,463 | -905,948 0,463 | -915,485 0,660 -1,438
Vaznik 4:
plocha plocha plocha | vyslednice
A |-882,873 5,469 | -860,031 5,469 -9,531
B |-886,873 5,265 |-805,427 | 5,265 -8,910
C | -886,873 3,821 |-805,427 3,821 -6,466
D | -894,026 2,761 |-832,942 2,761 -4,768
E [-901,179 1,900 | -860,456 1,900 -3,346
F |-908,332 1,141 | -887,971 1,141 -2,049
G |-908,332 0,463 |-893,473 0,463 |-915,485 0,660 -1,438
Vaznik 5:
plocha plocha plocha | vyslednice
A |-302,609 5,469 | -30,588 5,469 -1,822
B |-444,811 5,265| -78,866 5,265 -2,757
C |-587,012 3,821 |-246,673 3,821 -3,186
D |-641,616 2,761 |-444,811 2,761 -3,000
E |-750,823 1,900 | -587,012 1,900 -2,541
F |-805,427 1,141 |-696,220 1,141 -1,713
G |-860,456 0,463 |-832,942 0,463 |-915,485 0,660 -1,387
Vaznik 6:
plocha plocha plocha | vyslednice
A 89,013 5,469 | -199,242 5,469 -0,603
B | 107,939 5,265| 89,013 5,265 1,037
C 17,691 3,821 | 114,248 3,821 0,504
D |-269,604 2,761 | -78,866 2,761 -0,962
E |-444,811 1,900 | -302,609 1,900 -1,420
F |-641,618 1,141 | -587,012 1,141 -1,401
G |-805,427 0,463 | -805,427 0,463 |-915,485 0,660 -1,349
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CAST: VYPRACOVAL:
ZATIZENI( Bc. VACLAV SPETA
Vaznik 7:
plocha plocha plocha |vyslednice
w, [Pa W, [Pa W, [Pa

A |-199,242 10,937 -2,179

B 89,013| 10,530 0,937

C | 114,248 7,642 0,873

D -78,866 5,522 -0,435

E |-302,609 3,799 -1,150

F |-587,012 2,281 -1,339

G | -805,427 0,925 | -915,485 0,066 -0,805

CSN EN 1991-1-4

SLOUP KRUHOVEHO PRUREZU:

b=0,300m
v=15.10°"m?%/s

v(z) = v 2 -qp(Z)/p
v(b) = (2 . 665,452/1,25)% = 32,630 m/s
v(h) = (2. 701,799/1,25)% = 33,509 m/s

_ b .v(z)
- Vv
Re(b) = (0,300 . 32,630)/15 . 10° = 6,526 . 10°
Re(h) = (0,300 . 33,509)/15 . 10° = 6,702 . 10°
1
) amin aA
| O [o6- 30\ 60" ||[goc] 120°] 180° 180° ¢
p SV -
. I{ / Cpo,h
A .\,.NQ
Cp0 min NS ,Qé"
-2 A 74
CSN EN 1991-1-4
Upo=1 ...pro0°<asdmn
Ll))\a = qJ)\'l' (1' qJ?\) . COS(T[/Z (((X - amin)/(aA - amin))) pro Qlmin fa< (e ¥

Pra=Pr ...proa,<a<180°

Olmin = 85°
a,=130°
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VYPRACOVAL:
ZATIZENI Bc. VACLAV SPETA

Pro ¢ = 50 m, mensi z hodnot i=07{/b

L 212250 1 | epo 1= 70.
————
Pro ¢ < 15 m, menéi z hodnot A = £/b nebo
e |, bl e [|4=70
4 t““““i__”ﬂ Pro mezilehlé hodnoty ( se doporuéuje
T pouzit lineami interpolaci.

rrrrrrrrrr

NN

70 200
CSN EN 1991-1-4
[=3,480 m
A = min{l/b; 70} = min {3,480/0,4; 70} = min {8,7; 70} = 8,7
¢©=1,0
$r=0,69

Cpe = Cp0- Ll)}\a

We(2) = qp(2) « Cpe

Pozn.: Rozdil v Re(b)a Re(h) je zanedbatelny => pouze jedna hodnota c, .

al’] Cp0 Yo Cpe we(b) [Pa] | we(h) [Pa]
0 1,00 1,00 1,0 665,452 | 701,799
30 0,00 1,00 0,0 0,000 0,000
60 -1,40 1,00 -1,4 -931,633| -982,519
90 -2,05 1,00 -2,0 -1357,752 | -1431,912
120 -1,05 1,04 -1,1 -723,978| -763,522
150 -0,50 0,69 -0,3 -229,581| -242,121
180 -0,50 0,69 0,3 -229,581| -242,121

Fye(b) = 0,124 kN/m
Fye(h) = 0,130 kN/m
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STR.:

CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

VYPOCTOVY MODEL

1.

patra

4. ztuzujici jadro (stfedni prstenec sloupt)

LEGENDA:

— 1. celkovy axonometricky pohled

I 2. axonometricky pohled na kopuli s prstencem
3. sloupy 7. patra a prutova konstrukce stfechy

5. sloupy a prutova konstrukce stropu typického
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA

ZATEZOVACI STAVY
Jméno Popis DTyp , Sku,l?in? T}fp , | Plsobeni

pUsobeni | zatizeni | zatiZeni

Vlastni

Z51 vl.tiha Stalé S tiha
ZS2a |ost.stalé-kopule Stélé S Standard
ZS2b | ost.stalé-stfecha Stalé S Standard
ZSc oststdlé-balkdn Stalé S Standard
7S52d | ost.stalé-konzoly |Stalé S Standard
ZS2e |ost.stalé-strop Stélé S Standard
ZS2f | ost.stalé-stény Stélé S Standard
ZS3a | uZitné-plné Nahodilé |N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3b | uzitné-Sachl Nahodilé | N-uZitné |Statiké Kratkodobé
ZS3c | uzitné-Sach2 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3d | uzitné-Sach3 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3e |uzitné-Sach4 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3f | uzitné-Sach5 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3g | uziné-Sach6 Nahodilé |N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3h | uzitné-Sach7 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3i uZitné-Sach8 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3j | uZitné-Sach9 Nahodilé |N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3k | uZitné-Sach10 Nahodilé | N-uZitné |Staické Kratkodobé
ZS3| uZitné-Sach1l Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS3m | uzitné-Sach12 Nahodilé | N-uZitné |Statické |Kratkodobé
ZS4a |snih-kopule-plny | Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4ba | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodoé
ZSbb | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bc | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bd | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4be | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bf | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bg | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bh | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bi | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bj | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bk | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4bl | snih-kopule-trl Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4ca |snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cb |snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cc | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cd | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4ce |snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cf | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cg | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4ch | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
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ZS4c | snih-opule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé

ZS4cj | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4ck | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4cl | snih-kopule-tr2 Nahodilé |N-snihK |Statické |Kratkodobé
ZS4d | snih-stfecha-plny | Nahoilé N-snihS | Statické |Kratkodobé
ZS4ea |snih-stfecha-pllky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4eb |snih-stfecha-pulky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ec |snih-stfecha-pulky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ed | snih-stfecha-pllky | Nhodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ee |snih-stfecha-pulky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ef |snih-stfecha-pllky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4eg |snih-stfecha-pulky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4eh | snih-stfecha-pllky | Nahodlé | N-sihS Statické | Kratkodobé
ZS4ei |snih-stfecha-pllky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ej |snih-stfecha-pulky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4ek | snih-stfecha-pllky | Nahodilé |N-snihS |Statické |Kratkodobé
ZS4el |snih-stfecha-palky | Nahodilé |-snihS Statické | Kratkodobé

ZS5a | vitr Y+var.1 Nahodilé | N-vitr Statické | Kratkodobé
ZS5b | vitr Y+ var.2 Nahodilé | N-vitr Statické | Kratkodobé
ZS5c | vitr X+ var.1 Nahodilé | N-vitr Statické | Kratkodobé
Z55d | vitr X+ var.2 Nahodilé | N-vitr Statické | Kratkodobé
KOMBINACE

Pro vypocet byly sestaveny nasledujici dvé kombinace:
CO1-MSU EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO2 — MSP Obalka — pouzitelnost

Obé kombinace obsahuji vSechny zatéZovaci stavy, které dle rozdéleni do
jednotlivych skupin zatizeni program nakombinuje odpovidajicim zptsobem.
Pro prvni kombinaci CO1 se kombinace provadi dle CSN EN 1990rovnic
6.10a a 6.10b (v€etné odpovidajicich souciniteld). Tato kombinace poskytuje
dimenzacni vnittni sily prip. napéti.

E{ys.;Gk.J "+ P oo Qs E,"o.r%.ij.r (6.10a)

- e T P T .
;1-;/(3,;6&..1 ' 7P "+ 7o Qua"+ Er’o.aL’U_an.f (6.10b) CSN EN 1990

Dil¢i soucinitelé (STR/GEO soubor B):

€ - nepfizniva Ve - nepfizniva Ve - pfizniva Ya

0,85 1,35 1,00 1,50

LIJO,uiitné =0,7; LIJO,snl’h =0,5; ljJO,vitr =0,6

Pro druhou kombinace CO2 se kombinace provadi jako linearni se souciniteli 1,0.
Tato kombinace poskytuje predpokladané hodnoty deformaci.

Pozn.: Kompletni vypis linedrnich kombinaci, ktery lze ziskat rozkladem obalek,
neni uveden pro pfilis velké mnoZstvi matematicky moznych kombinaci.

Kli¢ kombinaci, které jsou pouZity pro posudky jednotlivych prvkd, je uveden na
konci této Casti.
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VRCHOLOVY PRSTENEC KOPULE

Geometrie:

L = 1,108 m

Lery=lerw = 0,554 m

Les = 0,554 m

Vnitfni sily: CO1/27

Nea = 124,756 kN
Vyed = 19,744 kN <0,5Vypgy OK!
1108 V, g = 0,869 kN <0,5Vypg: OK!
M, eq = 0,041 kNm Zanedbano.
§ E My ed = 0,00 kNm Zanedbano.
) || Myw = 5,658 kNm
Ocel: S 235
fyk = 235 MPa
E. = 210 GPa
f,q = fulya= 235/1,0= 235,000 MPa
Ocelovy priifez:
ﬁ UPE 160
ol h = 160 mm t; = 9,5 mm
b = 70 mm tw = 55 mm
_ , A 2,17E+03 mm’ Wiy = 1,320E+05 mm’
@ —-4-- l, = 9,110E+06 mm" W,. = 4,150E+04 mm?
(=21 4 l, = 1,070E+06 mm’ i = 64,800 mm
ok I = 520E+04 mm‘ i, = 22,200 mm
: ?‘I 2 Iy = 3,96E+09 mm® a = 47,6 m

‘ Prafez tFidy 1. r = 12 mm

www.ocelar.cz
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VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU

Bc. VACLAV SPETA

Unosnost v prostém tlaku:
Nera = A.f/ymo= 0,00217 . 235000/1,0
Nepd = 509,95 kN
Rovinny vzpér:
A = Ley/iy = 554/64,8 = 8549
A, = Lepofis = 554/22,2= 24,955
£ = (235/f,)"° = (235/235) 70,5 = 1,00
A =939.¢e= 939.1 = 93,900
N = A= 8,549/93,9 = 0,091
A, = N/ = 24,955/93,9 = 0,266
Kfivka vzpérné pevnosti: C
=>a = 0,49
@, = 0,5[1+a(X,-0,2)+\,’] =
(M =0,5[1 +0,49(0,091 - 0,2) + 0,09172]
By = 0477
1

Xy - o, + (¢y2 ) Xyz)o,s

N 1
N 0477+ (047772 - 0,09172)70,5
Xy = 1,058 <1
2, = 0,5[1+a(A,-0,2)+X,’] =
@, =0,5[1 +0,49(0,266 - 0,2) + 0,266"2]
?; = 0,552

1

X: - o, + (8,2 - X%

N 1
T 552+ (0,55202 - 0,266"2)10,5
e = 0,966 <1
Unosnost ve smyku:
Voiray = A, £,/(3% . ywo)
Volrdy =(2170-2.70.9,5+(5,5+12).9,5).235/(30,5.1,0)/1000
Voiray = 136,525 kN
Voirdz = Av.fy/(30'5 - Ymo)
Voirdz =(2.70.9,5).235/(3”0,5 . 1,0)/1000 = 180,451 k
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Ohybovd tnosnost bez klopeni:
Mcpay = Wy . f/ymi= 0,000132.235000/1 = 31,020 kNm
Mcga, = Wy, . f/yma= ,0000415.235000/1 = 9,753 kNm
Klopeni:
Profil neklopi! Xur = 1,0

Moment Mgy, je zanedbatelny.

C = 1,0

< NEq ) < NEq )
kew=Cl1+(A,—02)———|<C|({1+08——m
Yy < ( Y )Xy-Nc,Rd Xy-Nc,Rd

Ky = 1[1+(0,091-0,2) . 124,756/(1 . 509,95)]
< 1[1+0,8.124,756/(1 .509,5)]
Ky = 0973 < 1,19

_ N N
kZZ=C<1+(7\Z—0,2) Ed >§C<1+O,8 Ed )
Xz- Nc,Rd Xz-N¢Rrd

k. = 1[1+(0,266-0,2).124,756/(0,966 . 509,95)]
< 1[1+0,8.124,756/(0,966 . 509,95)]

k. = 1,017 < 1,203

k. =06.k;= 0,6.1,017= 0,610

kpy = 0,6+, <1 01 A Neg
' ‘= (C - 0;25) .Xz- Nc,Rd

<
<
|
7AN

0,866

IN

0,991

~
N
<
|

= 0,6+0,266 < 1-0,1.0,266/(1-0,25).124,756/(0,966 .509,95)
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CAsST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni (tlak a Sikmy ohyb):
Ngg My Ed M Eq
—+ kyy———+ Kk - <1
Xy- Nc,Rd Yy XLT - MC,Rd,y vz MC,Rd,z

124,756 . 0,973.0,006 . 0,61.5,658

1
1.509,95 1.31,02 9,753
0,245 + 0 + 0,354 <1
0,60 < 1 VYHOVUIJE!
N M
Ed + ka y,Ed kzz z,Ed <1
Xz-Ncrd XLt - McRray Mcra,z
124,756 . 0,866.0,006 . 1,017.5,68 1
0,966.509,95 1.31,02 9,753
0,253 + 0 + 0,59 <1
0,84 < 1 VYHOVUIE!

Posouzeni (smyk a krouceni):

Vy,Ed < VpI,Rd,y

19,744 < 136,525 kN OK!

Vz,Ed < VpI,Rd,z

0,869 < 180,451 kN OK!
My c4 = 0,041 kNm

Vliv krouceni zanedban!

- mala hodnota krouticiho momentu, mald vzdalenost mezi podeprenim

Smyk soucasné:
(19,744/136,525)A2 + (0,869/180,451)2 = 0,02 <1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni (souéasné plisobeni):

N+M = 0,84

\Y = 0,02

0,84372 +3.0,0272 = 0,71 < 1 VYHOVUJE!
Rekapitulace:

UPE160/S235
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PRSTENCE KOPULE

Navrh proveden dle katalogu firmy HALFEN pro systém DETAN.
Jsou pouZity pruty pro tlakové namahani DETAN Druckstabsystem, DETAN-S355.

ozn. L[m] | Negg [kN] | D [mm] | Ngq [kN] | A (< 250)

2 1,420 30,110 54 43,0 78,022

4 2,286 34,580 60 43, 112,611

6 3,152 37,819 76 43,0 121,699

8 4,018| 58,126 89 61,0 137,133

10 4,884 | 34,835 89 43,0 166,689
DIAGONALY KOPULE

Navrh proveden dle katalogu firmy HALFEN pro systém DETAN.
Jsou pouZity pruty pro tlakové namahani DETAN Druckstabsystem, DETAN-S355.

Neg D Nra Ned"
ozn. | L[m] | [kN] | [mm]| [kN] |A(<250)| [kN] A[m? | Ngq' [kN]
1 2,077 | 11,774| 54 26,0 49,008 | 47,988 |0,000420| 149,100
3 2,766| 6,235| 54 26,0 19,979 | 18,878 |0,000420| 149,100
5 | 3,549| 10,980| 60 26,0 13,090| 11,681|0,000523| 185,665
7 | 4,380| 14,13| 76 26,0 14,203 | 13,531 0,000667| 236,785
9 | 5247| 30,021| 89 43,0 25,041 | 24,435 0,000862| 306,010
11 | 6,154 | 24,811| 114 | 84,0 28,700| 29,893|0,001250| 443,750
Pozn.:
Nea™ = A . fg
A=L/i
D [mm] 54 60 76 89 114
i [mm] 18,2 20,3 25,9 29,3 39,2
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rlnt

ZEBRO KOPULE - KRATSI

Geometrie:

L = 10,565 m
r = 12,250 m
fint = 12,000 m
Op = 0,000 °

Vnitrni sily: CO1/80

Negg = 108,902 kN
Myes = 31,798 kNm
ﬁ’s Mg = 0,004 kNm
Materidlové charakteristiky:
Dfevo: GL24h
Ym = 1,25
Kmod = 0,90
Trida provozu 2.
fnk = 24 MPa
fiok = 16,5 MPa
fro0,k = 0,5 MPa
feok = 24 MPa
fe o0k = 2,7 MPa
fux = 3,5 MPa
Eo,mean = 11,6 GPa
Eo,05 = 8,8 GPa
Esomean = 0,39 GPa
Grmean = 0,72 GPa
Go,os = 0,55 GPa
Pk = 380 kg/m
Prirez
h = 0,500 m
b = 0,300 m
A = 0,150 m’
Iy = 0,00313 m?*
l, = 0,00113 m*

3

I-cr,vroviné = 0,7.L = 7,396 m
I-cr,zroviny = 2,175 m

fm,d

fioq
ft,90,d
fc,O,d

fc,90,d

fv,d

17,280 MPa
11,880 MPa
0,360 MPa
17,280 MPa
1,944 MPa
2,520 MPa

= 0013 m’
= 0,008 m’
= 0,144 m
= 0,087 m
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Posouzenina M a N:
Pric¢nd a torzni stabilita nosniku (ohyb + vzpér):
k, =1+14tga,,+54tg,,
k, =1+1,4.tg0+5,4. (tg0)*2 = 1,0
k, =0,35-8tga,, =0,35-8.tg0 = 0,35
ks = 0,6 +8,3 tg 0, - 7,8 tg’a,
ks =0,6+8,3.tg0-7,8.(tg0)"2 = 0,6
ks =6 thOLap
K, = 6. (tg0)r2 = 0
k = ky + ka(h/r) + ks(h/r)* + ks (h/r)?
k, = 1+0,35(05/12,25) + 0,6(0,5/12,25)*2 + 0(0,5/12,25)"3
k, = 1,015
t = 25 mm
Fin/t = 0,48
k, = 0,760
Omy,d =k.Mye/W, = 1,015.31798/0,013 = 2482690 Pa
Omy.d = 2,483 MPa
h/b = 05/03 = 1,7
a = 0,222
lor = a.b’.h = 0,222.0,3%3.0,5 = 0,003 m’
lof = 0,9.Ly 0. = 0,9.2,175 = 1,958 m
. o lv[y,d,crit _ T[\/EO,OS- Iz- G0,05- Itor
m,y,d,crit Wy lef- Wy
Omydeit = TU. (8800000000 . 0,001125 . 550000000 . 0,003)"0,5/(1,958 . 0,013)
Omydcit = 49883062 Pa
Omydcrit = 498,831 MPa
)\rel,m,y = (".-m,k/o'm.crit)ol5
Aemy = (24/498,831)70,5
Metmy = 0,219 < 0,75 =  ke= 10
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Om,zd = M,e/W, = 4/0,008 = 500 Pa
Om,zd = 0,001 a
Ocoda = Nea/A 108902/0,15 = 726013 Pa
Ocoq = 0,726 MPa
A, = Lezrov/iz = 2,175/0,087 = 25,000
)\ — 72 fc,O,k
relz — - _Eo,os
Arel,z = 25/m. (24/8800)"0,5 = 0,416
Be = 0,1
kz = 015 (1 + Bc ()\rel,z - 013) + Arel,zz)
k, = 0,5(1+0,1(0,416-0,3)+0,416"2)
k, = 0,592
K = 1
o kz+\/kzz_}\2rel,z
e, = 1/(0,592 + (0,592/2 + 0,416/210,5)
e, = 0,987
Posouzeni:
2
< cym,y,d ) + Om,zd + Oco0,d <1
kr- kcrit- fm,y,d fm,z,d kc,z-fc,o,d
2,483 , 0,001 0,726
( o076.1. )+ + 0987. =1
17,28 17,280 17,28
0,0357 + 5,8E-05 + 0,0426 <1

0,08

< 1 VYHOVUIJE!
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DIMENZOVANI{ PRVKU

Bc. VACLAV SPETA

Sikmy ohyb a vzpér:
K = 0,7
Omyd = 2,483 MPa
Omzda = 0,001 MPa
Ood = 0,726 MPa
?\y = Lcr’vrov./iy = 7,396/0,144 = 51,361
A = 25,000
A
Arel y = = ’_fC’o'k
’ Tt \ Eo,05
Nrely =51,361/mt. (24/8800)"0,5 = 0,854
Be = 0,1
ky = 015 (1 + Bc (Arel,y - 013) + Arel,yz)
k, =0,5(1+0,1(0,854-0,3) + 0,854"2)
Kk, = 0,892
1
kc,y =
ky + kzy—hzrel,y
ke,  =1/(0,892 +(0,89272 + 0,85442)10,5)
Ky = 0,87
Posouzeni:
o o o
m)y,d + km m,z,d c,0,d <1
kr- fm,y,d m,z,d kc,y- fc,O,d
2,483 0,7 .0,001 0,726
+ +
0,76 .17,28 17,280 0,87.17,28
0,189 + 0 + 0,048 <
0,24 < 1
o (0} (0}
m,z,d + km m,y,d c,0,d <1
fm,z,d kr- fm,y,d kc,y- fc,O,d
0,001 0,7.2,483 0,726
+ + <1
17,280 0,76 .17,28 0,87.7,28
0 + 0,132 + 0,048 <1
0,18 < 1

VYHOVUIJE!

VYHOVUIE!
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0,25

2,1.1tg0-4. (tg0)"2)

0+0,25(0,5/12,25) + 0(0,/12,25)*2

24460 Pa

I
5

Posouzeni na tah kolmo k vigknim:
ks = 0,2 tgol,, = 0,2.tg0 0,00
ke = 0,25-1,5tg o, + 2,6 tg’a,,
ke = 0,25-1,5.tg0 +2,6 . (tg0)*2 =
ks = 2,1tga,,- 4 thOLap =
ks = 0,000
ko = ks + ke(h/r) + ky(h/r)* =
ke = 0,010
Oood = ko.Mye/W, =0,01.31798/0,013 =
Ot,90,d = 0,024 MPa
kdis = 1/4
Vo = 0,01 m?
Vy = L.A= 10,565.0,15
A = 1,58475 m®
v = 2/3.V,= 2/3.1,58475
Vv = 1,057 m’
Kyol = (Vo/V)*? = (0,01/1,057)20,2 = 0,394
Posouzeni:
Otood < Kais « Kuol - Trooa

0,024 <£1,4.0,394.0,36

0,024 < 0,199 VYHOVUJE!
1. MS
Wiim = L/350 = 10565/350 =
w =30 mm = W, =30 mm VYHOVUIJE!
Rekapitulace:
obd. 300x500/GL24h
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VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

™

ﬁr Mz,Ed

Geometrie:

L = 1,789
r = 15,675
Fint = 15,425
s . = 0,000

Vnitrni sily: CO1/100

Neq = 11,806 kN
Mya = 20,406 kNm
0,001 kNm

Drevo: GL24h
Ym = 1,25
Kmod = 0,90
Trida provozu 2.
fonk = 24
feox = 16,5
fro0,k = 0,5
feox = 24
feook = 2,7
fux = 3,5
Eo,mean = 11,6
Eo,05 = 8,8
Ego,mean = 0,39
Gmean = 0,72
Go,05 = 0,55
Pk = 380
Prirez
h = 0,500
b = 0,300
A = 0,150
— < ly = 0,003
1, = 0,001

ZEBRO KOPULE - DELSI

Materidlové chrakteristiky:

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
GPa
GPa
GPa
GPa
GPa
kg/m

3

333 3 3

I-cr, Vv roviné

|-cr, z roviny

fm,d
fio
ft,90,d
fc,O,d

fc,90,d

fv, d

17,2 MPa
11,880 MPa
0,360 MPa
17,280 MPa
1,944 MPa
2,520 MPa

0,013 m’
0,008 m?
0,141 m
0,082 m
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

Posouzenina M a N:

Pri¢nd a torzni stabilita nosniku (ohyb + vzpér):

ks =1+14tga,,+54tg,,

k, =1+1,4.tg0+5,4. (tg0)*2 = 1,0
k, =0,35-8tga,, =0,35-8.tg0 = 0,35
ks = 0,6 +8,3 tg 0, - 7,8 tg’a,

ks =0,6+8,3.tg0-7,8.(tg0)"2 = 0,6
ks =6 thOLap

K, = 6. (tg0)r2 = 0

k = ky + ka(h/r) + ks(h/r)* + ks (h/r)?

k, = 1+0,35(0,5/15675) + 0,6(0,5/15,675)*2 + 0(0,5/15,675)"3
k, =1,012

t = 25 mm

Fint/t = 0,617

k, = 0,761

0-m,y,d =

k. My ea/W, = 1,012 . 20406/0,013 = 1588529 Pa
Pa

Om,y,d = 1,589

MNetmy = 0249 < 075 > ke= 1,0

h/b = 05/03 =17
a = 0,176
ltor = a.b®>.h =0176.0,,3.05 = 0,0024 m*
les = 09.Lezrov. = 09.2,359 = 2123 m
s _ Mygerit T[\/Eo,os- Iz- Go,05- Itor
ydcrit — =
m,y,d,crit Wy lef-Wy
Omydcit = TU. (8800000000 .0,001 .550000000 . 0,0024)"0,5/(2,123.0,013)
Omydcit = 387958104 Pa
om,y,d,crit = 387,958 MPa
Are'rmly = (".-m,k/o'm.crit)ol5
)\rel,m,y = (24/387,958)’\0,5
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

Om,zd = M,e/W, = /0,008 = 125 Pa
Om,z,d = Q MPa
Ocoq = Neo/A = 11806/0,15 = 78706,7 Pa
Ocod = 0,079 MPa
A, = Lezrov/i; = 2,359/0,082 = 28,768
)\ _72 fc,O,k
relz — - _Eo,os
Arel,z = 28,768/m . (24/800)"0,5 = 0,478
Be = 1
kz = 015 (1 + Bc O\rel,z - 013) + Arel,zz)
k, = 0,5(1+0,1(0,478-0,3) +0,478"2)
k, = 0,623
K = 1
“ kz'i'\/1<zz_7\2rel,z
ke = 1/(0,623 + (0,62372 + 0,478"2)0,5)
e, = 0,78
Posouzeni:
2
< Omy,d ) Om,zd Oco0,d
kr- kcrit-fm,y,d fm,z,d kc,z- fc,O,d
1,589 , 0 0,079
( o761.1. )+ + 0978. =1
17,28 17,280 17,28
0,0146 + 0 + 0,0047 <1
0,02 < 1 VYHOVUIJE!
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CAsST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Sikmy ohyb a vzpér:
Km = 0,7
Om,y,d = 1,589 MPa
0-m,z,d = Q m
Oc,0,d = 0,079 MPa
A = Ly vrov/ly = 8,252/0,141 = 58525
A, = 28,768
A
}\rely =Y [fook
’ T \ Eo,05
Nrely = 58,525/m . (24/8800)*0,5 = 0,973
B = 0,1
ky = 1 (1+Bc( rely'03)+)\rely2)
k, =0,5(1+0,1(0,973-0,3) + 0,97372)
k, = 1,007
1
kc,y =
ky + /k Zy —A Zrel,y
key =1/(1,007 + (1,00772 + 0,97/2)"0,5)
key = 0,79
Posouzeni:
o
my,d + Ky Om,zd n O¢o,d <1
kr- fm,y,d m,z,d kc,y- fc,O,d
1,589 0,7.0 0,079
+ +
0,761.17,28 17,280 0,79.17,28
0,121 + 0 + 0,006 < 1
0,13 < 1 VYHOVUIJE!
o
Om,zd + km m,y,d Oco,d <1
fm,z,d kr- fm,y,d kc,y- fc,O,d
0 0,7.1,589 0,079
+ + 1
17,280 0,761.17,28 0,79.17,28
0 + 0,085 + 0,006 < 1
0,09 <1 VYHOVUIJE!
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

0,25

2,1.tg0-4. (tg0)"2)

12557,54 Pa

I
5

Posouzeni na tah kolmo k vigknim:
ks = 0,2 tga,, = 0,2.tg0= 0,00
ke = 0,25-1,5tg o, + 2,6 tg’a,,
ke = 0,25-1,5.tg0 +2,6 . (tg0)*2 =
ks = 2,1tga,,- 4 thOLap =
ks = 0,000
ko = ks + ke(h/r) + ky(h/r)* =
ke = 0,008
Orood = ko.Mye/W, =0,008.20406/0,013 =
Orood = 0,013 MPa
kdis = 1/4
Vo = 0,01 m?
Vy = L.A= 11,789.0,15
Vi = 1,7835 m®
V = 2/3.Vp= 2/3.1,76835
Vv = 1,179 m’
Kyol = (Vo/V)*? = (0,01/1,179)0,2 = 0,385
Posouzeni:
Otood < Kais « Kuol - Trooa

0,013 <1,4.0,38.0,36

0,013 < 0,194 VYHOVUIJE!
l. MS
Wiim = L/350 = 10565/350 =
w =30 mm = w;, =30 mm_VYHOVUIJE!
Rekapitulace:
obd. 300x500/GL24h

0+ 0,25(0,5/15,675) + 0(0,5/15,675)"2
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CAST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

>

www.ocelar.cz

PRSTENEC POD KOPULI - HORNi PAS

Geometrie:

L = 5,750 m

Loy = 2,875 m

ey = 5,750 m

Vnitrni sily:

Neg" = 18,513 kN CO1/104

Neg = 11,042 kN C01/103

Ocel: S$235

i = 235 MPa

E. = 210 GPa

fyd = fulva= 235/1,0= 235,000 MPa

Ocelovy priifez:

TR 76,1x5

d = 76,1 mm

t = 5 mm le = 1,42E+06 mm*

A = 1,12E+03 mm’ W, = 2,530E+04 mm’

| = 7,090E+05 mm* [ = 25,200 mm

Zatridéni prifezu:

£ = (235/f)>°= (235/235) 0,5 = 1,00

d/t =761/5= 15,220 < 50.€°= 50,00
<70.€= 70,00
<90.€= 90,00

Prarez tridy 1.

Unosnosv prostém tlaku/tahu:

Nega = AL fy/ymo= 0,00112 . 235000/1,0

Nerg = 263,2 kN

Rovinny vzpér:

A = Lay/i= 2875/25,2 = 114,087 < 250

A, = L, /i= 5750/25,2 = 228,175 < 250
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
A = 939.¢e= 939.1 = 93,900
A = Amax/M1 = 228,175/93,9 = 2,43
Kfivka vzpérné pevnosti: a
=>a = 0,21
= 0,5[1+a(A-0,2)+N’]
= 0,5[1+0,21(2,43 -0,2) + 2,432
= 3,687
N S
¢ + (¢2 _ XZ)O,S
N B 1
3,687 + (3,68772 - 2,43/2)"0,5
X = 0,155 <1
Unosnost ve vzpéru:
Nb,rd = X Nepa = 0,155.263,2 = 40,796 N
Posouzeni na vzpér:
Neg < Np,rd
11,042 < 40,796 kN VYHOVUIJE!
Posouzeni na tah:
NEd+ < Nc,Rd
18,513 <  263,2 kN VYHOVUJE!
Rekapitulace:
TR 76,1x5/5235
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

PRSTENEC POD KOPULI - DIAGONALA
Geometrie:
L=3,044 m

Vnitfni sily: CO1/111

Neg' = 4,791 kN
Neg = 6,294 kN

Profil dle katalogu:

| DETAN Druckstabsys.
DETAN-S355

D =60 mm

A =0,000523 m’
i=20,3mm

Posouzeni na vzpér:
Nprd = 26,0 kN (dle katalogu DETAN)

6,285 kN < 26,0 kN VYHOVUIJE!

Posouzeni na tah:
Ngd' = A. f,4 = 0,000523 . 355000 = 185,665 kN

4,782 kN < 185,665 kN VYHOVUIE!

Mezni stihlost:
A=L/i=3044/20,3 = 149,95 <250 VYHOVUIJE!
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CAST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

TRAPEZOVY PLECH STROPNi DESKY

Zatizeni na 1 mb:

www. kovprof.cz

Lpole = 2,495 m
Stdle:
kN/m
tr. plech 50/250-1,25 0,126
ZB deska plnd 100 mm 2,500
ZB viny plechu (4 ks/m) 0,428
celkem 3,054
Proménné montdzni zatiZeni:
stfed montaze 1,500
ostatni plocha pole 0,750

Ndvrhovy moment v poli:

EI!'I'I'I'!'lIII'!'I'l'l!!'l'l'l'l'lI!I:I!II'I'-'!!I!!IIIIII!IIII!I!

R
&
I

Meq" = 2,956 kNm

Ndvrhovy moment nad podporou:

Mgy = 4,693 kKNm

Posouzeni na ohyb:

TR 50/250-1,25

W, = 17,05 . 10° mm’
W, = 17,47 . 10° mm?
lyert” = 0,424 . 10° mm*
Iy = 0,550 . 10° mm*
f, = 320 MPa (S320G)

E =210 GPa

ym=1,15

Mgg" =W, e . f,/ym = 17,05 . 10° . 320/1,15 . 10° = 4,744 kNm

Mf’ =2,956 kNm < MEJ' =4,744 kNm VYHOVUIE!
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CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

Meg =W, . f,/ym = 17,47 .10 . 320/1,15 . 10° = 4,861 kNm

Meg = 4,693 KNm < Mgy = 4,861 kNm VYHOVUIE!

Ocekdvané deformace od stdlého zatiZeni:

w=7mm

Wiim = L/350 = 2495/350 = 7. mm
Posouzeni:

W=7 mm =W, =7mm VYHOVUIJE!
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CAsT: o . VYPRACOVAL: ) 5
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
STROPNICE/PRUVLAK - 7.NP
Geometrie:
AL = 8,660 m
L P
Vnitini sily: | -
Veqg = 182,343 kN C01/122
Meq = 231,350 kNm C01/126
Materidlové charakteristiky:
Beton: C 3/45
fo = 35 MPa
Eem = 34 GPa
Em/2 = 17 GPa
it = flq = fa/ve= 35/1,5= 23,333 MPa
be1 bt be2
? T
e Ocel: S25
[ ﬂ”ﬁ f, - 235 MPa
kbt bl E, = 210 GPa
flq = fu/ya= 235/1,0= 235,000 MPa
|
i: U¢innd 3itka desky:
B1/2 B2/2 lo = 8660 m
B Bz B, = 2,495 m b,=By/2 = 2,495/2= 1,248 m
B, = 2,495 m b,=By/2 = 2,495/2= 1,248 m
. ba = I/ 866/8= 1083 m
15 lﬁ E' be> = 1o/8= 8,66/8= 1,083 m
DA 1Y g & [ = 0,000 m
T e best = be +bey+ b= 1,083 +1,083 0
oo J 8 Defr = 2,166 m
fgif:;tgi’;owé spraZené konstrukce - h - 0’150 m
0 he = 0,100 m
h, = 0,050 m
" bo = 0,0845 m
Ocelovy priirez:
IPE 360
h, = 360 mm r = 18 mm
b, = 170 mm Ly = 1,627+08 mm*
ty = 8 mm W,, = 9,040E+05 mm?
t = 12,7 mm W,y = 1,019E+06 mm?’
www.ocelar.cz A, = 7273 mm’ Prifez tiidy 1.
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Plastickd N. O. prochdzi plnou Cdsti betonové desky:
b | 235.7273
¥ ¥ Hosstay y A = 39,786 mm
{ i e ol 1 0,85.f.y.bs  0,85.23,333.2166
il b Ay Plasticka N. O. leZi v pIné casti betonové desky!
et
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka ,
Posouzeni na ohyb:
z =he+hy,+ hp-%,/2 - hy/2
z =100 + 360 + 50 - 39,7862 - 360/2 = 310,157 mm
Mo rd =A,. 4.2 =7273.235.310,157 = 5,301E+08 Nmm
= 530,106 kNm
Posouzeni:
Meqg < Mpird
231,35 kNm < 530,106 kNm VYHOVUIJE!
SpraZeni:
Na poloviné rozpéti je potreba prnést silu:
Vi = N =A, . fq = 7273 .235 /1000 = 1709,155 kN
Unosnost spfahovaciho trnu:
dh d = 19 mm
fu = 450 MP
g | he = 91 mm
I = 100 mm
o he/d = 4,789 = a= 1,0
T n, = 1 ks
d
Pur = 08.f,.m.d%/4= 0,8.450.m.1972/4
Prea = 102070,35 N
Pz = 0,29.a.d”. (fy. Ecn)™’= 0,29.1.1972 . (35 .34000)"0,5
Prz = 11420331 N
PRk = min. {PRk,l; PRk,Z} = min. {102,07,' 14,203}
Prx = 102,07 kN
Pra = Pr/V = 102,07/1,25 = 81,656 kN
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Redukovand unosnost trnu v Zebrové desce, Zebra kolmo k ose nosiku:
) 0,7 by h 1 0,7 .0,0845 0,091/0,05 -1
t - \/n—r . hD . hD - . ( ’ ’ - )
(1)~0,5.0,05
e = 0,970 <1,0
Praged = Pra.ki= 81,656 .0,97 = 79,206 kN
Potrebny pocet trnu:
N = V|/PraRed = 109,155/79,206
N = 21,579 ks
Nt = 22 ks
Pocet umistitelnych trnd na 1/2 rozpéti:
Konstrukéni zasady:
3 S| < min. {6hc; 800 mm} = min. {6.0,1; 800 mm}
st
S| < 600 mm
E IU' S| 2 5d=5.19= 95 mm
| | st > 2,5d=25.19= 47,5 mm
M S <9.t.(235/f,9* = 9.12,7.(235/235)%0,5) = 114,3 mm
€p > 20mm
he-hy, 22d=2.19= 38 mm
Kryti trnu betonem alespor 20 mm!
Nejmensi Sitka Zebra plechu je 50 mm!
dy >15d=1,5.19= 28,5 mm
hy, >04d=04.19= 7,6 mm
Pocet trna:
n = 12 ks
12 < 22 NEVYHOVUIJE!
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Cdstecné spraZeni:
Le=L = 8,660 m <25m
Stuperi smykového spojeni:
n = n/ns = 12/2= 0,545 <1,0 OK!
>0,4
19mm < 19mm< 25 mm OK!
he = 91 mm= 76 mm OK!
Trny jsou dostatecné tazné!
Poloha plastické N. O.:
*—\* 40,855,/ _
==H=== L2 Nc + Nag = Nap
I s At A=A,
n. ch + Aal . fyd = AaZ . fyd
Aal + Aa2 = Aa
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka n. ch + Aa . fyd
AaZ -
2. fq
A i} 0,545 .1709155 + 7273 . 235 - 5618393 mm>
2.235
A =A,-A,,= 7273-5618,393 = 1654,607 mm’
Plocha horni pasnice: A= 2159,000 mm?
Aal < Af
165461 < 25000 mm’ OK!
Ohybovd unosnost:
Na1 = Ay . fa= 1654,607 . 235/1000 = 388,833 kN
An/2 =Db,.h
h' = (A,1/2)/b, = (1654,607/2)/170 = 4,866 mm
Caa =h'+h.= 4,866 + 150 = 154,866 mm
N, = A . fla= 5618,393.235/1000 =  1320,32 kN
Ap.z =170.2,968.1,484+8.334,6.170,268 +170.12,7 . 343,918
z = 213,414 mm
Ca =z+h'+h.= 213,414 + 4,866 + 150 = 368,28 mm
N =n.Ng= 0,545 .1709,155 = 931,489 kN

Cc = hf/2:

100/2 =

50 mm
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CAST: VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA
MpI,Rd = Na2.Ci2-Nap . G- N . C
My rd = (1320,322 . 368,28 - 388,833 . 154,866 - 931,489 . 50) . 10*-3
Moira = 379,457 kNm
Posouzeni:

Megg £ Mgira

231,350 < 379,457 kNm VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

A, = A, - 2b,te+ (t, +2r)te = 7273-2.170.12,7+(8+2.18).12,7
A, - 3513,8 mm’
Vo = AL (fa/ 3%°) ymo = 3513,8.(235/3%0,5)/1,0
Volg = 476742,943 N
Voi,rd = 476,743 kN

Vv

B 182,343 kN <10

Voird 476,743 kN

038 < 1,0 VYHOVUJE!
1. Ms

Wiim = L/250 = 8660/250 = 34,6 mm

w =346 mm = Wj, = 34,6 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
IPE 360/S235 + Zzebrova deska 100 + 50 C 35/45, 24 trnd ¢ 19 mm
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CAST: o . VYPRACOVAL: ) 5
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
PRUVLAK - SIKMO - 7.NP
= o Geometrie:
L L = 10,000 m
Vnitfni sily:  CO1/133 2
e>X
Veg = 32,106 kN
Mg = 340,202 kNm
Materidlové charakteristiky
Beton: C 35/45
foy 35 MPa
Eem = 34 GPa
Per i E/2 = 17 GPa
T ber _b‘_,’/_ b fea = fafve= 35/15= 23,333 MPa
) | o s
Lo vl o - 235 MPa
W E, = 210 GPa
Jl—: g = fu/ya= 235/1,0= 235000 MPa
Bi/2 B2/2 Uéinnd $itka desky:
B L B lo = 10,000 m
bes = 0,800 m
E bez = 0,800 m
. EW 1 b, = 0,000 m
L/=\! ‘_: < c“' best = Be1+ bez + b= 0,8+0,8+0
| o QJ Dest = 1,600 m
oo 48 h = 0,150 m
Ocelobetonové spiazené konstrukce - h, = 0,100 m
J. Studnicka
— h, = 0,050 m
bo = 0,0845 m
I A 31
| Ocelovy priifez:
IPE 360
[ssa] [2ss] h, = 360 mm r = 18 mm
ba = 170 mm lyy = 1,627E+08 mm"*
o ty = 8 mm W,, = 9,040E+05 mm’
o n t; = 12,7 mm Ways = 1,019E+06 mm’
A, = 7273 mm’ Prirez tridy 1.

www.ocelar.cz
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Poloha plastické neutrdlni osy:
Plastickda N. O. prochdzi plnou ¢dsti betonové desky:
besr
2 a b 0,854/, fq.A, 235.7273
| —] Eael X = = = 53,861 mm
'E ' ® 0,85 . ey . bes 0,85.23,333.1600
Aﬁ n }:“ i ”El;
e £,/7, Plastickd N. O. leZi v pIné ¢asti betonové desky!
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka
Posouzeni na ohyb:
z =hc+hy+ hp-x,/2 - h,/2
z =100 + 360 + 50 - 53,861/2 - 360/2 = 303,120 mm
Mo rd =A,. fg.2 = 7273.235.303,12 = 5,181E+08 Nmm
= 518,079 kNm
Posouzeni:
Meqg < Mpigrg
340,202 kNm < 518,079 kNm VYHOVUIJE!
SpraZeni:
Na poloviné rozpéti je potreba prenést silu:
V)= N =A, . = 7273.235/1000 = 1709,155 kN
Unosnost sprahovaciho trnu:
W d = 19 mm
e | | f, = 450 MPa
= h. = 91 mm
| = 100 mm
8 he/d = 4,789 => o= 1,0
n, = 1 ks
d
P = 08.f,.m. d*/4 = 0,8.450.1.1972/4
Prer = 102070,35 N
Pz = 0,29.a.d. (fy. En) ™’ = 0,29.1.192 . (35 .34000)"0,5
Prz = 11420331 N
Prk = min. {Prg1; Preo} = min. {102,07; 114,203}
Pri = 102,07 kN
Prd = Pr/Vy = 102,07/1,25 = 81,656 kN
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Redukovand tnosnost trnu v Zebrové desce, Zebra kolmo k ose nosniku:
) 0,7 by h 1 0,7 .0,0845 (0,091/0,05 -1)
‘ © Vmhy by T
(1)~0,5 . 005
ke = 0,970 <1,0
Praged = Pra.ki= 81,656 .0,97 = 79,206 kN
Potrebny pocet trnu:
Ny = V|/PRrgRed = 1709,155/79,206
N = 21,579 ks
Nt = 22 ks
Pocet umistitelnych trnd na 1/2 rozpéti:
Konstrukéni zasady:
N S| < min. {6hc; 800 mm} = min. {6.0,1; 800 mm}
B S| < 600 mm
E IU' S| 2 5d=5.19= 95 mm
\ | St > 2,5d=25.19= 47,5 mm
M S <9.t.(235/f,9* = 9.12,7.(235/235)"0,5) 114,3 mm
€p > 20mm
he-hy, 22d=2.19= 38 mm
Kryti trnu betonem alespor 20 mm!
Nejmensi Sitka Zebra plechu je 50 mm!
dy >15d=1,5.19= 28,5 mm
hy, >04d=04.19= 7,6 mm
Pocet
trnG:
n = 15 ks
15 < 22 NEVYHOVUJE!
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Cdstecné spraZeni:
Le=L = 10,00 m <25m
Stuperi smykového spojeni:
n = n/ns = 15/22 = 0,682 <1,0 OK!
>0,4
19mm < 19mm< 25mm OK!
he = 91 mm= 76 mm OK!
Trny jsou dostatecné tazné!
Poloha plastické N. O.:
b,
*‘*{ 40,858/, N¢ + Na1 = Ng,
] :
] SR. ) Aa1+Aa2:Aa
n. ch + Aal . fyd = AaZ . fyd
Aal + Aa2 = Aa
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka Aa2 - n. NCf + Aa . de
2. fq
A i} 0,682 .1709155 + 7273 . 235 - 6116593 mm?
2.235
A =A,-A,,= 7273-6116,593 = 1156,407 mm’
Plocha horni pasnice: As= 2159,00 mm?
Aal < Af
1156,41 < 2159,000 mm’  QK!
Ohybovd unosnost:
Naz = Ay . fa= 1156,407 . 235/1000 = 271,756 kN
As/2 =Db,.h'
h' = (A,1/2)/b, = (1156,407/2)/170 = 3,401 mm
Caa =h'+h.= 3,401 + 150 = 153,401 mm
Noo = As.fu= 6116,593 . 235/1000 = 1437,4 kN
A,p.z =170.5,898.2,949+8.334,6.173,198 +170.12,7 . 346,848
z = 198,708 mm
C., =z+h'+h.= 198,708 + 3,401 + 150 = 352,109 mm
N. =n.Ng= 0,682 .1709,155 = 1165,64 N

Cc = hf/2:

100/2 =

50 mm
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
MpI,Rd = Na2.Ci2-Nap . G- N . C
My rd = (1437,399.352,109 - 271,756 . 153,401 - 1165,644 . 50) . 10*-3
Mo,rd = 406,151 kNm
Posouzeni:
Megg £ Mpigg
340,202 < 406,151 kNm VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

Posouzeni v misté pripojeni stropnic:

M = 0,84

\'% = 0,07

0,8472 +3.0,0772 = 0,72 <1,0 VYHOVUIE!
1. MS

Wiim = L/250 = 10000/250 = 40 mm

w =27,4 mm < Wy, =40 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
IPE 360/S235 + Zebrova deska 100 + 50 C 35/45, 30 trnd @ 19 mm

A, = A,-2bti+ (t, +2r)t = 7273-2.170.12,7+(8+2.18).12,
A, - 3513,8 mm’
Voigd = A, (fa/3%)/ymo = 3513,8.(235/3%0,5)/1,0
Volrg = 476742,943 N
Voi,rd = 476,743 kN

Vv

B __ 32,106 kN <10
Voird 476,743 kN
0,07 < 1,0 VYHOVUJE!




AKCE:

STR.:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 34

CAST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

>

www.ocelar.cz

OBVODOVY PRUVLAK (STRED) - 7.NP

Geometrie:

L = 9,978 m

Vnitini

sily: C01/146 |
Veg = 62,803 kN

Meg = 544,086 kNm

Ocel: S235

i = 235 MPa

E. = 210 GPa

o = fulya= 235/1,0= 235,000 MPa

Ocelovy priifez:

HEM 360

h = 395 mm t = 40 mm
b = 308 mm tw = 21 mm
A = 3,19E+04 mm’ r = 27,00 mm

8,490E+08 mm*
4,30E+06 mm’
W, i = 4,99E+06 mm’
Prirez tridy 1.

=

Posouzeni na ohyb:

M r = Wy.f/Ymo= 0,00499 . 235000/1,0
M g = 1172,65 kNm
Mgy = 544,086 kNm
<1,0
M rd 1172,65 kNm
0,46 < 1,0 VYHOVUIJE!
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CAsT:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

T T
&

CSN EN 1993-1-1

Klopeni:
ke
I—c: Lcr,w

094
2,495 m

Pro dalsi vypocet zanedbdno zaobleni.

A¢

XcO
XcO

A/2 =

15950 mm?

(1/12) . t.2. (h/2-t) + (1/12) . b* . £
(1/12) . 2173 . (395/2-40) + (1/12) . 30873 . 40

97515257,3 mm*

(/A= (97515257,3/)"0,5 = 78,191 mm
(235/f,)>°=  (235/235) 70,5 = 1,00
93,9.¢= 93,9.1 = 93,900
)\LT,O+011 = O,4+0,1

0.5
¥ ke.Le - Mcrg
Af = <2 :
T Vsl VI
0,94 . 2,495 < 0,5.112,65
0,078191. 93,9 544,086
0,319 < 1,078

Profil neklopi! XuT = 1,0
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
A, = A-2bti+ (ty+2r)t= 31900-2.308.40+(21+2.27).40
A, = 10260 mm’
Vord = A, . (fa/3%°)/Ymo = 10260 . (235/370,5)/ 1,0
Vogd = 1392049,234 N
Voird = 1392,049 kN
Y
B 62,803kN <10
Voi,rd 1392,049 kN
0,05 < 1,0 VYHOVULJE!

Posouzeni na vysledné napéti:
0,4672 +3.0,05"2 = 0,22 <1,0 VYHOVUIJE!

1. MS
Wiim = L/250 =9978/250 = 39,9 mm

w =32,9 mm < Wy, = 39,9 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
HEM 360/S235
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
OBVODOVY PRUVLAK (SPICKY) - 7.NP
Geometrie:
L = 5,761 m
- Vnitini sily: CO1/158
Veg = 39,644 kN =%
Meg = 94,72 kNm
Ocel: S 235
i = 235 MPa
Ea = 210 GPa
flq = fu/va= 235/1,0= 235,000 MPa
Ocelovy priifez:
IPE 360
h = 360 mm t = 12,7 mm
b = 170 mm tw e 8 mm
A = 7,27E+03 mm’ r = 18,00 mm
l, 1,630E+08 mm”*
w, = 9,04E+05 mm®
W, 01 = 1,02E+06 mm®
Prarez tridy 1.
Posouzeni na ohyb:
. ocelar.cz Mera = Wor. fy/Vmo = 0,00102 . 235000/1,0

Mra = 239,7 kNm

Mg = 94,722 kNm

<1,0
M rd 239,7 kNm
040 < 10 VYHOVUJE!
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVAN| PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Klopeni:
k. = 0,94
g Lelerw = 2,495 m

CSN EN 1993-1-1

Pro dalsi vypocet zanedbdno aobleni.
A/2 = 3635 mm’

A¢

XcO
XcO

(1/12) . t.2. (h/2-t) + (1/12) . b* . £
(1/12) . 873 .(360/2-12,7) + (1/12) . 17073 . 12,7

5206729,800 mm*

(Ieo/ A = (5206729,8/)"0,5 = 37,847 m
(235/f,)>° = (235/235) 70,5 = 1,00
93,9.¢= 93,9.1 = 93,900
)\LT,O+011 = O,4+0,1
0,5
- kel - M
}\f — .c c <2 c,Rd
1f. )\1 My,Ed
0,94 .2,495 < 0,5.239,7
0,037847.93,9 94,722
0,66 < 1,265
Profl neklopi! XuT = 1,0
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
A, = A-2bti+ (t,+2r)t= 7270-2.170.12,7 + (8 +2.8).12,7
A, = 3510,8 mm’
Vora = A, . (fa/ 3%°)/Vwmo = 3510,8 . (235/3%0,5)/ 1,0
Volrd = 476335,911 N
Voiga = 476,336 kN
Veo 39,644 kN <10
Voird 476,336 kN
0,08 < 1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni na vysledné napéti:
0,472 +3.0,0872 = 0,18 <1,0 VYHOVUIJE!

1. MS
Wijim = L/250 =5761/250 = 23 mm

w=13,8 mm < Wy, =23 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
IPE 360/S235
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CAsT: o . VYPRACOVAL: ) 5
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
STROPNICE - TYPICKY STROP - 1.NP AZ 6.NP
Geometrie: AN
L = 8660 m
A JAN
L Vnitini sily:
Veqg = 194,454 kN C01/20 =~
Mg = 254,700 kNm  CO1/24 .
Materidov charateristiky:
Beton:  C35/45
bur fo = 35 MPa QP
L e . Eem = 34 GPa
* T Ew/2 = 17 GPa
A== fu = falve= 35/L5= 23333 MPa
v \91%
== Ocel: 5235
_E o = 235 MPa
_JI! E, = 210 GPa
=t 235/1,0
B1/2 B2/2 fyd = fufva= = 23,00 MPa
B B2 .
¢ Ucinna Sirka desky:
b, lo = 8660 m
: , B, = 2,495 m by=By/2 = 2,495/2= 1,248 m
! ] ! ] B, = 2,495 m b,=B,/2 = 2,495/2= 1,248 m
SN WF\_ <1 | b, = /8- 866/8= 1083 m
b bo = W/B= 866/8= 1083 m
Ocelobetonové sprazené konstrukce - by = 0000 m
J. Strudnicka bes = bey+be,+bi= 1,083+1,083+0
LLL best = 2166 m
h = 0,150 m
[T, | b, = 0,100 m
/ h, = 0,050 m
Gal ol bo = 0,0845 m
Ocelovy priifez:
IPE 360
>F S h, = 360 mm r = 18 mm
b, = 170 mm Loy = 1,627E+08 mm”*
www.ocelar.cz tw 8 mm W, = 9,040E+05 mm?
t = 12,7 mm W,y o = 1,019E+06 mm?®
A, = 7273 mm’ Priifez tfidy 1.
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI| PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Poloha plastické neutrdlni osy:
¥ ber ¥ Hosstay, Plastickd N. O. prochdzi plnou dsti betonové desky:
[ ——®T_- B=rh fa.A, 235.7273
= =k Xl = = = 39,786 mm
- 1( R F g 0,85 . fey . bes 0,85.23,333.2166
B £,/7,
st Plasticka N. O. lezi v pIné casti betonové desky!
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka
Posouzeni naohb:
z =hc+h,+ hy-x,/2-h,/2
z =100 + 360 + 50 - 39,786/2 - 360/2 = 310,157 mm
Mo rd =A,.fq.2 = 7273.235.310,157 = 5,301E+08 Nmm
= 530,106 kNm
Posouzeni:
Meqg < Mpird
254,7 kN < 530,10 kNm VYHOVUIJE!
SpraZeni:
Na poloviné rozpéti je potieba prenést silu:
Vi=Nee = A, . f, = 7273.235/1000 = 1709,155 kN
Unosnost spfahovaciho trnu:
%‘/ d = 19 mm
f, = 450 MPa
£ | | hsc = 91 mm
I = 100 m
o he/d = 4,789 => o= 1,0
n, = 1 ks
d
Pur = 08.f,.m.d%/4= 0,8.450.m.19”2/4
Prea = 102070,35 N
Pz = 0,29.a.d. (fy. En) ™’ = 0,29.1.192 . (35 .34000)"0,5
PRk,z = 114231 N
PR = min. {Prg1; Preo} = min. {102,07; 114,203}
Pr = 102,07 kN
Pra = Pr/Vy = 102,07/1,25 = 81,656 kN
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI| PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Redukovand unosnost trnu v Zebrové desce, Zebra kolmo k ose nosniku:
07 bo (b 0,7.0,0845
ke = vny hy © \h, = . (0,091/0,05 -1)
(1)~0,5.0,05
ke = 0,970 <1,0
Praged = Pra.ki= 81,656 .0,97 = 79,20 kN
Potrebny pocet trnu:
i = V|/PRrgRed = 1709,155/79,206
N = 21,579 ks
Nt = 22 ks
Pocet umistitelnych trni na 1/2 rozpéti:
Konstrukéni zasady:
a S| < min. {6hc; 800 mm} = min. {6.0,1;80 mm}
t
) S| < 600 mm
lUI H S| 2 5d=5.19= 95 mm
| | st > 2,5d=25.19= 47,5 mm
M S <9.t.(235/f,9* = 9.12,7.(235/235)%0,5) = 114,3 mm
€p > 20mm
he-hy, 22d=2.19= 38 mm
Kryti trnu betonem alespor 20 mm!
Nejmensi Sitka Zebra plechu je 50 mm!
dp >15d=1,5.19= 28,5 mm
hy, >04d=04.19= 7,6 mm
Pocet trna:
n = 12 ks
12 < 22 NEVYHOVUIJE!
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI| PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Cdstecné spraZeni:
Le=L = 8,660 m <25m
Stupen smykového spojeni:
n = n/ns = 12/22 = 0,545 <1,0 OK!
>0,4
19mm < 19mm< 25mm OK!
he = 91 mm= 76 mm OK!
Trny jsou dostatecné tazné!
Poloha plastické N. O.:
Nc + Nal = Na2
f}] Aal + Aa2 = Aa
J n. ch + Aal . fyd = AaZ . fyd
Aal + Aa2 = Aa
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka Aaz _ n. ch + Aa . fyd
2. fq
A i} 0,45 .1709155 + 7273 . 235 - 5618393 mm?
2.235
AL =A,-A,= 7273-5618,393 = 1654,607 mm’
Plocha horni pasnice: A= 2159,000 mm?
Aal < Af
1654,61 < 2159,000 mm’  OK!
Ohybovd unosnost:
Na1 = Ay . fa= 1654,607 . 235/1000 = 388,833 kN
A,/2 =Db,.h'
h' = (A,/2)/b, = (1654,607/2)/170 = 4,866 mm
Caa =h'+h.= 4,866 + 150 = 154,866 mm
N2 = A . fla= 5618,393.235/1000 =  1320,32 kN
A,.z =170.2,968.1,484+8.334,6.170,268 + 170. 12,7 . 343,918
z = 213,414 mm
Caz =z+h'+h.= 213,414 + 4,866 + 150 = 368,28 mm
c =n.Ng= 0,545 .1709,155 = 931,489 k

hy/2 = 100/2 =

m

50
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CAST: VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA
MpI,Rd = Na2.Ci2-Nap . G- N . C
My rd = (1320,322 . 368,28 - 388,833 . 154,866 - 931,489 . 50) . 10*-3
Moira = 379,457 kNm
Posouzeni:

Megg £ Mgira

254,700 < 379,457 kNm VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

A, = A, -2bti+ (t, +2r)t = 7273-2.170.12,7+(8+2.18).12,7
A, = 3513,8 mm’
Voird = A, (f,a/ 3%)/¥mo = 3513,8.(235/370,5)/1,0
Voi,rd = 476742,943 N
Voi,rd = 476,743 kN

Y

B 194,454 kN <10

Voird 476,743 kN

041 < 1,0 VYHOVUJE!
. MS

Wiim = L/250 = 8660/250 = 34,6 mm

w =33 mm < Wy, = 34,6 mm VYHOVUJE!

Rekapitulace:
IPE 360/S235 + Zzebrova deska 100 + 50 C 35/45, 24 trnd ¢ 19 mm
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
PRUVLAK/STROPNICE - TYPICKY STROP - 1.NP AZ 6.NP
Geometrie: ™
A AL = 11,540 m
L
Vnitfni sily: CO1/8 P
Veg = 343,541 kN =i
Meq = 937,066 kNm
Materidlové charakteristiky:
Beton:  C35/45 e
er - fo = 35 MPa
ber bt bes Ex = 34 GPa
? T 1 | ez - 17 GPa
y "!T]" r feq = falyve= 35/1,5 = 23,333 MPa
o\ 7
T Ocel: 5235
i o = 235 MPa
i‘ E, = 210 GPa
B2 B2/2 flq = fu/va=  235/1,0= 235,000 MPa
B B
U¢innd sitka desky:
b, lo = 11,540 m
B, = 2,495 m b,=By/2 = 2,495/2= 1,248 m
IW . ] B, = 2,495 m b,=B,/2 = 2,495/2= 1,248 m
X = <[ 1 | b = 1,/8= 11,54/8= 1,443 m
b b = lo/8=  11,54/8= 1443 m
Ocelobetonové spiazené kons:rukce— by = 0,150 m
J. Studnicka Best - 2,495 m
30 h = 0,150 m
‘ ‘ he = 0,100 m
— @ h, = 0,050 m
i F bo = 0,0845 m
o] '—4F— [ Ocelovy priifez:
HEB 400
‘ﬁ 1| h, = 400 mm r = 27 mm
)_ b, = 300 mm ly = 5770E+08 mm®
ty = 13,5 mm W,, = 2,880E+06 mm®
t = 24 mm W,y = 3,230E+06 mm’
wacelarc: A, = 1,98E+04 mm? Priifez tiidy 1.
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CAsST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Poloha plastické neutrdlni osy:
5 ber i Plastickd N. O. prochdzi plnou dsti betonové desky:
y 085ty
[ p— v S = SRS fq.A, 235.19800
= } g Xo = v = = 94,031 mm
4| 1( . E i 0,85 .f.. be 0,85 .23,333.2495
feaggetr Plasticka N. O. lezi v pIné casti betonové desky!
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka
Posouzeni na ohyb:
z =hc+hy+ hp-x,/2 - h,/2
z =100 + 400 + 50 - 94,031/2 - 400/2 = 303,035 mm
Mo rd =A,. 4.2 = 19800.235.303,035 = 1,410E+09 Nmm
= 1410,022 kNm
Posouzeni:
Meqg < Mpigrg
937,066 kNm < 1410,022 kNm VYHOVUIJE!
SpraZeni:

hse

Na poloviné rozpéti je potreba prenést silu:

Vi= N =A, . = 19800 . 235 /1000 = 4653 kN
Unosnost sprahovaciho trnu:
d = 25 mm
f, = 450 MPa
h. = 88 mm
| = 100 mm
he/d = 3,520 => a= 09
n, = 2 ks
Prer = 0,8.f,.m.d*/4= 0,8.450.1.25"2/4
Prei = 176714,59 N
Pz = 0,29.a.d. (fy. En) ™’ = 0,29.0,9. 2542 . (35. 34000)"0,5
Prz = 17794837 N
Prk = min. {Prg1; Preo} = min. {176,715; 177,948}
Pre = 176,715 kN
Prd = Pr/Vy = 176,715/1,25 = 141,372 kN
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Redukovand tnosnost trnu v Zebrové desce, Zebra kolmo k ose nosniku:
0,7 .0,0845
« = 97 E_o (hﬂ _ 1) - . (0,088/0,05 -1)
n
Vi P (2)20,5 . 0,05
ke = 0,636 <0,80
Pragred = Pra-ki= 141,372 .0,636 = 89,913 kN
Potrebny pocet trnu:
i = V\/PryRed = 4653/89,913
N = 51,75 ks
Nt = 52 ks
Pocet umistitelnych trnd na 1/2 rozpéti:
Konstrukéni zasady:
N S| < min. {6hc; 800 mm} = min. {6.0,1; 800 mm}
: S| < 600 mm
E H S| > 5d=5.25= 125 mm
\ | St > 2,5d=2,5.25= 62,5 mm
M S <9.t.(235/f,9)* = 9.24.(235/235)20,5) = 216 mm
€p > 20mm
he-hy, 2 2d=2.25= 50 mm
Kryti trnu betonem alespor 20 mm!
Nejmensi Sitka Zebra plechu je 50 mm!
dy > 1,5d=1,5.25= 37,5 mm
hy, > 04d=04.25= 10 mm
Pocet trna:
n = 46 ks
46 < 52 NEVYHOVUIJE!
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Cdstecné spraZeni:
Le=L = 11,540 m <25m
Stuperi smykového spojeni:
n = n/ns = 46/52 = 0,885 <1,0 OK!
>0,4
19mm < 25mm< 25mm OK!
he = 8 mm2= 76 mm OK!
Trny jsou dostatecné tazné!
Poloha plastické N. O.:
*—\* 40,855,/ _
==H=== L2 Nc + Nag = Nap
I s At A=A,
n. ch + Aal . fyd = AaZ . fyd
Aal + Aa2 = Aa
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka A _ r] i ch + Aa i fyd
a2 -
2. fq
A, = 0,885 . 4653000 + 19800 . 235 - 186615 mm?
2.235
A, =A,-A,= 19800-18661,5 = 1138,5 mm’
Plocha horni pasnice: A= 7200,000 mm?
Aal < Af
1138,5 < 7200,000 mm’  QOK!
Ohybovd unosnost:
Naz = Ay . fa= 1138,5.235/1000 = 267,548 kN
As/2 =Db,.h'
h' = (A,1/2)/b, = (1138,5/2)/300 = 1,898 mm
Caa =h'+h.= 1,898 + 150 = 151,898 mm
Noo = As.fu= 18661,5 . 235/1000 = 4385,45 kN
A, .z =300.20,204.10,102 + 13,5.352.196,204 + 300 . 24 . 384,204
z = 201,477 mm
C., =z+h'+h.= 201,477 + 1,898 + 150 = 353,375 mm
c =n.Ng= 0,885 .4653 = 4117,91 kN
. = hy/2 = 100/2 = 50 mm
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
MpI,Rd = Na2.Ci2-Nap . G- N . C
My rd = (4385,453.353,375-267,548 .151,898 - 4117,905 . 50) . 10*-3
Mo,rd = 1303,174 kNm
Posouzeni:
Megg £ Mpigg
937,066 < 1303,174kNm  VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

Posouzeni na ohyb + smyk:

M = 0,72

\'% = 0,36

0,722 +3.0,36"2 = 0,91 <1,0 VYHOVUIJE!
1. MS

Wiim = L/250 = 11540/250 = 46,2 mm

w =415 mm < W, = 46,2 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
HEB 400/5235 + Zebrova deska 100 + 50 C 35/45, 92 trn{l @ 25 mm

A, = A,-2b.ti+ (t,+2r)t;=  19800-2.300.24 +(13,5+2.27).24
A, - 7020 mm?
Voigd = A, (fa/3%)/ymo = 7020.(235/3%0,5)/ 1,0
Volrg = 952454,739 N
Voi,rd = 952,455 kN

Vv

e 343541kN 10
Voird 952,455 kN
036 < 1,0 VYHOVUJE!
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
PRUVLAK - SIKMO - 1.NP AZ 6.NP
AN
Geometrie:
L = 10,000 m
=X Vnitini sily:
Veqg = 301,193 kN C01/166
/ Mgy = 668,867 kNm Ve = 247,238 kN C01/171
~ Materidlové charakteristiky:
A 2\ | Beton: C35/45
) ‘ f = 35 MPa
Ecm = 34 GPa
Per — Ee/2 = 17 GPa
B B e feg = fafve= 35/15= 23,333 MPa
) | o s
L ¥4 . £y = 235 MPa
E, = 210 GPa
| fo = fu/va= 235/1,0= 235000 MPa
B1/2 ) Ba/2 Ucinnd siFka desky:
B s B lo = 10,000 m
b, [ = 1,000 m < 1,250m
: . , [ = 1,000 m < 1,250m
| :'W | 4 b, = 0150 m
;L'/=\ L‘: < Best = 2,150 m
e I h = 0150 m
Ocelobetonové spiazené konstrukce - hc = 0,100 m
J. Studnicka hp - 0’050 m
| . bo = 0,0845 m
-
B %/fw 2 E:E Ocelovy priirez:
| HEB 360
y b h, = 360 mm r = 27 mm
el e ET = 300 mm o = 4,320E+08 mm’*
tu = 125 mm W,, = 2,400E+06 mm’
) % t = 22,5 mm2 W,,on = 2,680E+06 mm’
A, = 1,81E+04 mm Prirez tridy 1.

www.ocelar.cz
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Poloha plastické neutrdlni osy:
s Plastickd N. O. prochdzi plnou cdsti betonové desky:
1 5 {085 £A 235 . 18100
{ — T P Xol et = ' = 99,751 mm
= n —.— i 0,85 . fey . bes 0,85.23,333.2150
o s/ Plasticka N. O. lezi v pIné casti betonové desky!
Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka
Posouzeni na ohyb:
z =hc+hy+ hp-x,/2 - h,/2
z =100 + 360 + 50 - 99,751/2 - 360/2 = 280,175 mm
Mo rd =A,. 4.2 = 18100.235.280,175 = 1,192E+09 Nmm
= 1191,724 kNm
Posouzeni:
Meqg < Mpigrg
668,867 kNm <1191,724 kNm VYHOVUIJE!
SpraZeni:
Na poloviné rozpéti je potieba prenést silu:
V)= N =A, . = 18100 . 235 /1000 = 4253,5 kN
Unosnost spfahovaciho trnu:
dh d = 19 mm
f, = 450 MPa
£] | | h. = 91 mm
I = 100 mm
o he/d = 4,789 => o= 1,0
T n, = 2 ks
d
P = 08.f,.m. d’/4 = 0,8.450.1.1972/4
Prer = 102070,35 N
Pz = 0,29.a.d. (fy. En) ™’ = 0,29.1.192 . (35 .34000)"0,5
Prz = 11420331 N
Prk = min. {Prg1; Preo} = min. {102,07; 114,203}
Prk = 102,07 kN
Prg = Pr/Vy = 102,07/1,25 = 81,656 kN
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

st

il

o]

Redukovand tnosnost trnu v Zebrové desce, Zebra kolmo k ose nosniku:

k = 97 bo <£_1> = 0,7.0,0845
"hy " \h
Vi B A (2)40,5.0,05
k = 0,686 <0,80
Praged = Pra. ke = 81,656.0,686= 56,016 kN

Potrfebny pocet trnu:

i = V|/Pryred = 4253,5/56,016
N¢ = 75,934 ks
N = 76 ks

Pocet umistitelnych trnd na 1/2 rozpéti:

Konstrukéni zasady:

S| < min. {6hc; 800 mm} = min. {6.0,1; 800 mm}
Si < 600 mm

S| > 5d=5.19=95mm

St 2 2,5d=25.19=47,5mm

S <9.t.(235/f,4)> = 9.22,5.(235/235)0,5)
€p > 20mm

he-h, 22d=2.19= 38 mm

Kryti trnu betonem alespor 20 mm!

vvvvv

dp >15d=1,5.19= 28,5 mm
hy, >04d=04.19= 7,6 mm

Pocet trna:
n = 40 ks

40 < 76 NEVYHOVUIJE!

. (0,091/0,05 -1)

= 202,5

E




AKCE:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

53

CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

Ocelové konstrukce 1 - J. Studnicka

Cdstecné spraZeni:

Le=L = 10,000 m <25m
Stuperi smykového spojeni:
n = n/ns = 40/76 = 0,526 <1,0 OK!
20,4
19mm < 19mm< 25mm OK!
he = 91 mm= 76 mm OK!

Trny jsou dostatecné tazné!
Poloha plastické N. O.:
Nc + Nal = Na2
Aal + Aa2 = Aa
n. ch + Aal . fyd = AaZ . fyd
Aal + Aa2 = Aa

A, _ n.Ng+A;. fyd

2. fq
. + .
A, = 0,526 .4253500 + 18100 . 235 - 138103 mm?
2.235

A, =A,-A,,= 18100-13810,3 = 4289,7 mm’
Plocha horni pasnice: A¢s= 6750,000 mm?

Aal < Af
4289,7 < 6750,000 mm’  OK!
Ohybovd unosnost:
N.1 = Ay . fa= 4289,7 .235/1000 = 1008,080 kN
As/2 =Db,.h'
h' = (As/2)/b, = (4289,7/2)/300 = 2,15 mm
Caa =h'+h.= 7,15 + 150 = 157,150 mm
Naz = Ay . fu= 13810,3.235/1000 =  3245,42 kN
Ayp.z =300.82.4,1+12,5.315.165,7+300.22,5.334,45
z = 211,441 mm
C., =z+h'+h.= 211,441+ 7,15+ 150 = 368,591 mm
N, =n.Ng= 0,526 .4253,5 = 2237,34 kN
C. = hy/2 = 100/2 = 50 mm
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

(3245,421 . 368,591 - 1008,08 . 157,15 - 2237,341 . 50) . 10*-3

M1 rd = Na.Ci-Nap. Car- N Ce
Mot rd =
Mopi,rd = 925,946 kNm
Posouzeni:
Mea < Myira
668,867 < 925,946 kNm VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

A, = A,-2byti+ (t, +2r)t;= 18100-2.300.22,5+(12,5+2.27).22,5
A, = 6096,3 mm’
Voigd = A, (fa/3%)/ymo = 6096,3 . (235/3%0,5)/ 1,0
Vol = 827129,605 N
Voi,rd = 827,13 kN
Y
e __ 30L,193kN 10
Voird 827,13 kN
036 < 1,0 VYHOVUJE!
\ 247,238 kN
SR ' 1,0
Voi,rd 827,13
03 < 1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni v misté pripojeni stropnic:
M = 0,72

\ = 0,3
0,7272+3.0,3"2 = 0,79 <1,0 VYHOVUIJE!
1. MS

Wiim = L/250 = 10000/250 = 40 mm

w=29,1 mm < Wy, =40 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:

HEB 360/5235 + Zebrova deska 100 + 50 C 35/45, 80 trnl @ 19 mm
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CAST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:

Bc. VACLAV SPETA

www.ocelar.cz

OBVODOVY PRUVLAK (STRED) - 7.NP
Geometrie: ™
AN
L = 9,978 m
Vnitfni sily: CO1/186
Vg = 111,193 kN X
Meq = 249,678 kNm
Ocel: S 355
» = 355 MPa e
E, = 210 GPa
355/1,0
fq = fulya= = 355,000 MPa
Ocelovy priifez:
| 400
h = 400 mm t; = 21,6 mm
22 b = 155 mm tw = 14,4 mm
A = 1,18E+04 mm’ r = 14,40 mm
l, = 2,920E+08 mm*
w, = 1,46E+06 mm’
W,, =  1,71E+06 mm’
Prirez tridy 1.
Posouzeni na ohyb:
Mepg = Wy f/ymo = 0,00171 . 355000/1,0
Megg = 607,05 kNm
Meg = 249,678 kNm
<1,0
M ra 607,05 kNm
0,41 < 1,0 VYHOVUJE!
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CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Klopeni:
TR ke = 0,94
CSN EN 1993-1-1 L=lerw = 2,495 m
Pro dalsi vypocet zanedbdno zaobleni.
A = A2= 5900 mm’
It = (1/12) . t,°. (h/2-t) + (1/12) . b® . t;
It = (1/12).14,473 . (400/2-21,6) + (1/12) . 155”3 . 21,6
It = 6747366,629 mm*
i, = (leo/A)>° = (6747366,6288/)"0,5 = 33,817 mm
}\y,c = Lcr,w/[(l/lz) .b. tfs/(b . ‘tf)]O,5
" = 2495/[(1/12) .155.21,673/(155.21,6)]70,5
Ay = 400,136
Az,c = Lcr,w/[(l/lz) . b3 . tf/(b . tf)]O’S
Aue = 2495/[(1/12) . 15573 . 21,6/(155 . 21,6)]10,5
= 55,761
£ = (235/f)*°= (235/355) 70,5 = 0,81
93,9.
A = 939.¢g= 0,81 = 76,059
Ao = Aemax/A1 = 400,136/76,059
XcO = 5:&
T kc Lc N Mc Rd
Af = <A :
T Vsl VI
0,94 . 2,495 < 5,261 . 607,05
0,033817 . 76,059 249,678
0,912 < 12,791
Profil neklopi! XoT = 1,0
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
A, =A-2bte+ (t,+2r)t= 11800-2.155.21,6 + (14,4 +2.14,4).21,6
A, = 6037,1 mm’
Vord = A, . (fa/3%)/¥Ymo = 6037,1.(355/370,5)/1,0
Voira = 1237360,1 N
Voiga = 1237,36 kN
Vv
g 111,193 kN <10
Vi rd 1237,36 kN
0,09 < 1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni na vysledné napéti:
0,4172 +3.0,0972 = 0,19 <1,0

1. MS
Wiim = L/250 =9978/250 = 39,9 mm

w =32,8 mm < Wy, = 39,9 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
| 400/S355
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CAST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

OBVODOVY PRUVLAK (SPICKY) - 1.NP AZ 6.NP

www.ocelar.cz

Geometrie:

L = 5,761 m

Vnitfni sily: C01/2036

Veg = 27,321 kN

Megq = 109,060 kNm

Ocel: S$235

e = 235 MPa

E, = 210 GPa
235/1,0

fya = fulva= =

Ocelovy priifez:

IPE 360

h = 360 mm

b = 170 mm

A = 7,27E+03 mm’

l, = 1,630E+08 mm*

w, = 9,04E+05 mm’

W, i = 1,02E+06 mm’

Prarez tridy 1.

Posouzeni na ohyb:

NS
=X
L~
235,000 MPa
s = 12,7 mm
tw = 8 mm
r = 14,40 mm

M r = Wy .f/ymo= 0,00102 . 235000/1,0
Mg = 239,7 kNm
Mg = 109,060 kNm
<1,0
M rd 239,7 kNm
045 < 1,0 VYHOVUJE!
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CAsT:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

Klopeni:
IR ke = 0,94
CSN EN 1993-1-1 Ll = 5,761 m
Pro dalsi vypocet zanedbdno zaobleni.
A = A2= 3635 mm’
It = (1/12) . t,°. (h/2-t) + (1/12) . b® . t;
It = (1/12).8%3.(360/2-12,7) + (1/12) . 17073 . 12,7
It = 5206729,800 mm*
i, = (lg/A)>° = (5206729,8/)*0,5 = 37,847 mm
}\y,c = Lcr,w/[(l/lz) .b. tfs/(b . ‘tf)]O,5
" = 5761/[(1/12) .170.12,73/(170.12,7)]70,5
o = 1571,393
Z,C = Lcr,w/[(l/lz) . b3 . tf/(b . tf)]O’S
= 5761/[(1/12).17073.12,7/(170 . 12,7)]*0,5
= 117,392
£ = (235/f)*°= (235/235) 70,5 = 1,00
A = 939.¢g= 93,9.1 = 93,900
Ao = Aema/Ms = 1571,393/93,9
Ao = 16,735
Xe = ke Le X Mc,Rd
f = " =
1f. }\1 My,Ed
0,94 .5,761 < 16,735 .239,7
0,037847.93,9 109,060
1,524 < 36,781
Profil neklopi! ot = 1,0
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na smyk:
A, = A-2bte+ (ty+ 2t = 7270-2.170.12,7 + (8 +2.14,4) . 12,7
A, = 34194 mm’
Vora = A, . (fa/3%)/ymo = 3419,4 . (235/370,5) /1,0
Voira = 463935,01 N
Voiga = 463,935 kN

v

6 27,321kN <10
Voi,rd 463,935 kN
0,06 < 1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni na vysledné napéti:
0,452 +3.0,06"2 = 0,21 <1,0 VYHOVUIJE!

1. MS
Wijim = L/250 =5761/250 = 23 mm

w =149 mm < W, =23 mm VYHOVUIJE!

Rekapitulace:
IPE 360/S235
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CAST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

JA

www.ocelar.cz

PAVLAC - NOSNIK - 1.NP AZ 6.NP

Geometrie:
L = 2,540 M N
Vnitini sily: C01/2053
Ved = 13,741 kN N
Meg = 12,240 kNm =X
Ocel: S 235
f = 235 MPa
E, = 210 GPa ~
235/1,0
fq = fulVa= = 235,000 MPa
Ocelovy priifez:
IPE 220
h = 220 mm t; e 9,2 mm
b = 110 mm ty = 59 mm
A = 3,34E+03 mm’ r = 12,00 mm
l, = 2,770E+07 mm*
w, = 2,52E+05 mm’
W, i = 2,85E+05 mm’
Prirez tridy 1.
Posouzeni na ohyb:
M pg = W, . f,/ymo = 0,000285 . 235000/1,0
M¢ rd = 66,975 kNm
Mg = 12,240 kNm
M r 66,975 kNm =10
018 < 1,0 VYHOVUJE!
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CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Klopeni:
RS ke = 0,94
CSN EN 1993-1-1 L=lerw = 2,540 m
Pro dalsi vypocet zanedbdno zaobleni.
A = A2= 1670 mm’
It = (1/12) . t,°. (h/2-t) + (1/12) . b® . t;
It = (1/12).5,973.(220/2-9,2) + (1/12) . 11073 . 9,2
It = 1022158,517 mm*
i, = (leo/A)>° = (1022158,51693333/)"0,5 = 24,74 mm
}\y,c = Lcr,w/[(l/lz) .b. tfs/(b . ‘tf)]O,5
Ay = 2540/[(1/12) .110.9,23/(110.9,2)]"0,5
Ay = 956,393
Az,c = Lcr,w/[(l/lz) . b3 . tf/(b - tf)]O’S
Aue = 2540/[(1/12) .11073.9,2/(110.9,2)]*0,5
Arc = 79,989
£ = (235/f)*=  (235/235)70,5 = 1,00
A = 939.¢g= 93,9.1 = 93,900
Ao = Aemax/A1 = 956,393/93,9
Ao = 10,185
Xe = kc Lc X Mc,Rd
f = " =
1f. }\1 0 My,Ed
0,94 .2,54 < 10,185 . 66,975
0,02474 . 93,9 12,240
1,028 < 55,73
Profil neklopi! Xor = 1,0
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

A
A

Voi,rd
Voi,rd

Voi,rd

Veg

Posouzeni na smyk:

A-2bti+ (t, +2n)t:=

1591,1 mm

3340-2.110.9,2+(5,9+2.12).9,2

2

Av - (fyd / 30IS)/YMO =
215876,173 N
215,876 kN

13,741 kN <

Voi,rd

0,06

IA

215876 kN L0

1591,1.(235/3%0,5)/ 1,0

1,0 VYHOVUIJE!

1. MS

Posouzeni na vysledné napéti:
0,182 +3.0,06"2 =

Wiim = L/250 = 2200/250 = 9 mm

Rekapitulace:
IPE 220/S235

0,04 <1,0 VYHOVUIE!

W =9 mm = W, =9 mm VYHOVUIJE!
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
PAVLAC - PRUVLAK - 1.NP AZ 6.NP
ya Geometrie: TN
L = 4,480 m
L
Vnitini sily: CO1/2038
Veg = 28,345 kN =X
Mg = 37,701 kNm
Ocel: S$235
o = 235 MPa ~
E, = 210 GPa
235/1,0
fya = fulva= = 235,000 MPa
Ocelovy priifez:
IPE 240
h = 240 mm t; e 9,8 mm
b = 120 mm tw = 6,2 mm
A = 3,91E+03 mm? r = 15,00 mm
l, = 3,890E+07 mm*
w, = 3,24E+05 mm?
W, i = 3,67E+05 mm?
Prarez tridy 1.
www.ocelar.cz

Posouzeni na ohyb:
M pg = W, . f,/ymo = 0,000367 . 235000/1,0
M g = 86,245 kNm

Mg = 37,701 kNm

<1,0
M rd 86,245 kNm
044 < 1,0 VYHOVUIJE!
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CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU

Bc. VACLAV SPETA

i 1t

CSN EN 1993-1-1

Klopeni:

_ ke = 0,94

S L=lery = 4,480 m
Pro dalsi vypocet zanedbdno zaobleni.
A = A2= 1955 mm’
It = (1/12) . t,°. (h/2-t) + (1/12) . b® . t;
It = (1/12).6,273.(240/2-9,8) + (1/12) . 12073 .9,8
It = 1413388,645 mm’
i, = (leo/A)>° = (1413388,64546667/)"0,5 = 26,888 mm
}\y,c = Lcr,w/[(l/lz) .b. tfs/(b . ‘tf)]O,5
Ay = 4480/[(1/12) .120.9,873/(120.9,8)]"0,5
Ay = 1583,589
Az,c = Lcr,w/[(l/lz) . b3 . tf/(b . tf)]O’S
Aue = 4480/[(1/12).12073.9,8/(120.9,8)]*0,5
Arc = 129,326
£ = (235/f)*°= (235/235) 70,5 = 1,00
A = 939.¢g= 93,9.1 = 93,900
Ao = Aemax/A1 = 1583,589/93,9
Ao = 16,865

- kL. - M
)\f — .c c <2 c,Rd
1f. }\1 My,Ed
0,94 . 4,48 < 16,865 . 86,245
0,026888 . 93,9 37,701
1,668 < 38,58
Profil neklopi! Xt = 1,0
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na smyk:

1. MS

Rekapitulace:
IPE 240/S235

Wiim = L/250 = 4480/250 = 17,9 mm

w=9,6 mm < Wy, =17,9 mm VYHOVUIJE!

A, = A-2bt:+ (ty +2r)t= 3910-2.120.9,8+(6,2+2.15).9,8
A = 1912,8 mm’
Vora = A, . (fa/3%)/ymo = 1912,8 . (235/370,5)/ 1,0
Voira = 259523,57 N
Voiga = 259,524 kN
Vv
B _ 28,345 kN <10
Vol rd 259,524 kN
0,11 < 1,0 VYHOVUIJE!
Posouzeni na vysledné napéti:
0,44"2 +3.0,1172 = 0,23 <1,0 VYHOVUIJE!
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

67

CAST:

N/ ¥/ A

VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
ZTUZUJICi JADRO - PRUVLAK - 1.NP AZ 7.NP N
Geometrie:
L = 5,750 m
Lero = 5,750 m Loy
gz = 2,875 m
Vnitrni sily: C01/2044
Neg" = 26,062 kN P
M_J/ Vyeg = 365,126 kN <0,5Vype, OK!
E Myeg = 559,240 kNm
] L Ocel: S 235
' i - 235 MPa
Ea = 210 GPa
g =  fu/va=  235/1,0= 235,000 MPa
, 308 , Ocelovy priifez:
| HEM 360
| e A7) | h = 395 mm tf = 40 mm
: i b = 300 mm tw = 21 mm
A = 3,19E+04 mm’ W,, = 4990E+06 mm’
b
[ss] "—f— [e] |, =  8490E+08 mm* W,, = 1,940E+06 mm®
.
1, = 1,950E+08 mm’ i, = 163,000 mm
lg = 1,51E+07 mm* i, = 78,300 mm
— M%i@ ly = 6,14E+12 mm® a = 0 mm
z
= Prifez tfidy 1. r = 27 mm
wwwocelar.cz Unosnost v prostém tlaku/tahu:
Npg = A.f/ymo= 0,0319.235000/1,0
Nrg = 7496,5 kN
Volray = Av.fy/(30'5 . Ymo) =
Vordy = (31900-2.300.40 + (21 +27) . 40) . 235/(310,5 . 1,0)/1000

VpI,Rd,y = 1332,351 k:N
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STR.:

68

CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU

Bc. VACLAV SPETA

Ohybovad unosnost bez klopeni:

Mc,Rd,y = Wpl,y . fy/VMl = 0,00499 . 235000/1 =
Klopeni:

B~ ke = 0,9

SN EN 1993-1-1 L. = 5,750 m

Pro dalsi vypocet zanedbano zaobleni.

A =AJ2= 1,60E+04 mm?
It =(1/12) . t,2. (h/2-t) + (1/12) . b° . ¢

(1/12) . 2173 . (395/2-40) + (1/12) . 30013 . 40
90121550,625 mm*

-
N
1

iz = (I /A = (90121550,625/)A0,5

1172,650 kN

= 75,168 mm
Ay,c = I—cr,w/[(l/lz) .b. tfa/(b - tf)]O’S
A = 5750/[(1/12) .300.4073/(300.40)]*0,5
A = 497,965
}\z,c = Lcr,w/[(l/lz) . b3 . tf/(b . ‘tf)]O,5
A = 5750/[(1/12) . 30073 . 40/(300 . 40)]*0,5
Arc = 66,395
€ = (235/f,)% = (235/235) 20,5 = 1,00
A = 939.¢g= 939.1 = 93,900
Ao = Aeman/ A1 = 497,965/93,9
Ao = 5,303
X _ kc- Lc < X Mc,Rd
f— = Ac0
1f. }\1 My,Ed
0,9.5,75 < 5,303 .1172,65
0,075168 . 93,9 559,240
0,733 < 11,12
Profil neklopi! Xor = 1,0
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STR.:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 69
CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA
C = 1,0

= NEq ( NEd)
= — — < e
kyy = C (1 + (X, —02) Rd) C(1+085 =

Ky = 1.[1+(0,188-0,2) . 26,062/7496,5]
< 1.[1+0,8.0/(1.7496,5)]

Ky = 1 < 1

Kay = 0,6.ky= 06.1= 0,600

Posouzeni (tah a ohyb):

N M
Ed Ky, vEd 4
Nc¢ra XLt - McRrd
26,062 + 1.559,24 <1
7496,5 1.933,4294
0,003 + 0,663 <1
0,67 < 1 VYHOVUIJE!
N M
Ed + kzy y,Ed <1
N¢ra XLT - McRrd
26,062 + 0,6.559,24 <1
7496,5 1.933,4294
0,003 + 0,398 <1
0,40 < 1 VYHOVUIJE!
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 70
CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
Ved < Voi,rd
365,126 < 1332,351 VYHOVUIJE!
Posouzeni soucasné plisobicich ucinkii:
M = 0,67
V= 0,27
0,672 +3.0,272 = 0,67 <1,0 VYHOVUJE!
1. MS

Wiim = L/250 = 5750/250 = 23 mm

W =8,2mm< W, =23 mm VYHOVUJE!

Rekapitulace:
HEM 360/5235
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CAsT: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
ZTUZUJICi JADRO - SLOUP
Geometrie: . . ’ . ,
L=L, = 3,480 m
Vnitini sily: CO1/43 Lo
Ned = 3544,230 kN . . . .
Vegy = 0,486 kN .. K ¢ e .
Ved, = 112,991 kN . .
Mey = 378519 kNm ) ‘ ‘ ’
Mg, = 1,628 kNm « e e
Meq = 378,523 kNm
Pruznost a plasticita | pfiklady - . .
S Smiték, 8. Hevinkova Materidlové charakteristiky: «
Beton:  C20/25
fe = 20 MPa
Eem = 30 GPa
Em/2 = 15 GPa
fea = falve = 20/1,5= 13,333 MPa
Ocel: $355
f = 355 MPa
Ea = 210 GPa
355/1,0
fya = fu/va= = 355,000 MPa
Ocelovy priifez:
TR 406,4x16
d, = 406,4 mm
t, = 16 mm le.s = 7,49E+08 mm*
A, = 1,96E+04 mm’ Wi = 2,440E+06 mm’®
I, = 3,740E+08 mm* iy = 138,000 mm
Zatrideni prurezu:
£ = (235/f,)>°= (235/355) 70,5 = 0,81
d./t. = 406,4/16= 25,400 <50.€°= 32,81 1.t
<70.€= 45,93 2. tf.
<90.¢= 59,05 3.tf.

Prarez tridy 1.
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
I = 1t.d,'/64 = Tm.406,474/64
I = 1,339E+09 mm*
(El)eff = E,.,+0,6.E..l.=
(E)er = 210000 . 374000000 + 0,6 . 15000 . 1339012698,991
(El)eff = 9,059E+13
N = 1. (El)et/Le” = nA2 . 90591114290919/348072/1000
N = 73828,978 kN
A. =n.d*4= T.(406,4-2.16)"2/4
A = 110093,47 mm’
Nowe = A, f+ A fy= (19600 . 355 + 110093,470297576 . 20)/1000
NpI,Rk = 9159,869 k:N
NpI,Rd = A,. fy/Va +A:. fck/yc
Nogs = (19600 .355/1 + 110093,470297576 . 20/1,5)/1000
Noes = 8425876 kN
= (Aa. f,/ya)/Npira = (19600 . 355/1)/8425876
= 0,826 >0,2 OK!
<0,9 OK!
I = (Npiai/Ner ) = (9159,869/73828,978)"0,5
I = 0,352 <2,0 OK!
Kfivka vzpérné pevnosti: a
a = 0,21
= 0,5[1+a(r-0,2)+A?]
= 0,5[1+0,21(0,352 - 0,2) + 0,352/2]
= 0,578
N _ 1
¢ + (¢2 _ XZ)O,S
N B 1
0,578 + (0,578"2 - 0,352/2)"0,5
X = 0,965 <1
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STR.:

73

CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na vzpér:
Neg
X -Npird
3544,230
0,965.8425,876

<10

<10

0,44 <1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni na ohyb:
B = 1,0
k = B/(1-Ngg/Ng) 21,0 = 1/(1 -3544,23/73828,978)
k = 1,05 21,0 OK!
Meqg' =k.Mg= 1,05.378,522500975834
Meqg' = 397,449 kNm
da/ta = 2=5
fcd/fyd = 0,04 => llJ = 5,865
MpI,Rd = Wpl,a . fyd (1 + 0;014’)
Mo rd = 2440000 . 355 (1 + 0,01 . 5,865)/1000000
Mora = 917,003 kNm
Mes 1,0
Mo rd
397,449 <10
917,003

0,43 <1,0 VYHOVUJE!
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STR.:
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CAsT:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na vzpér + ohyb:
NEd /pr.Rd

X
©

VYHOVUIJE!

=

/
v4/141)

=

)

/

v
4
1%

7
g
4
<
A
/ w
A
L1

-
Nt

N

)
N[22

\IWy %

I/ =2 M_ /M

Ed p¢Rd

Posouzeni na smyk:

Ocelobetonové sprazené konstrukce - J. Studnicka

VpI,Rd = Av.fy/(30’5 . VMO) =

Voi,rd

Voi,rd 2557,431

Vora/2 > Ved,
1278,716 > 0,486

kN

kN

0

Vedy/Voird

<1

(2.19600/m) . 355/(370,5 . 1,0)/1000

Vora/2 > Ve,
1278,716 > 112,991 kN

VYHOVUIJE!

0,04

Vedy/Voird

<1

VYHOVUIJE!

Posouzeni smyku v souctu:
(072 +0,0472)70,5 =

Vnitfni sily: CO1/46

Ny = 5094,624 kN
Veay = 1,321 kN
Vea, = 49,217 kN

Posouzeni na vzpér:

Nea <1,0
X -Npi rd
5094,624 <10

0,965.8425,876

0,04 <1 VYHOVUIJE!

0,63 < 1,0 VYHOVUJE!
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STR.:
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CAsST:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na smyk:

Voira/2 > Vg,
1278,716 > 1,321 kN

Vp|,Rd = Av.fy/(g(),5 . VMO) =
Voi,rd = (2.19600/m) . 355/(370,5 . 1,0)/1000
Voi,rd =  2557,431 kN

Voird/2 > Ved,2
1278716 > 49,217 kN

Veay/Voipa = 0 <1 VYHOVUJE!

Veay/Voipa = 0,02 <1 VYHOVUJE!

Posouzeni smyku v souctu:

(072 +0,0342)70,5 = 0,02 <1 VYHOVUIE!
Posouzeni spoluplisobeni N+V:

N = 0,63

\Y = 0,02

0,862 +3.0,0372 = 0,74 <1 VYHOVUIJE!

1. MS

Rekapitulace:
TR 406,4x16/S355 + C 20/25

Wiim = H/500 = 25230/500 = 50,46 mm

w = 35,18 mm < Wy, = 50,46 mm VYHOVUIJE!
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 76
CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
SLOUP - OBVODOVY
Geometrie: .
L=l, = 3,480 m e ¢
. .
Vnitfni sily: CO1/59 * . . . .
Neg = 2052,673 kN T .
Vedy = 5,440 kN )
Vea, = 7,165 kN ° s 2. S
Megy = 24,002 kNm . ¥ : .
Meg, = 2,315 kNm S
Pruznost a plasticita | priklady - Meg = 24,113 kNm ¢ ) ) *
S. Smirak, B. Hlavinkovd . -
Materidlové charakteristiky: . * . .
Beton: ~ C20/25 *
fe = 20 MPa
Eem = 30 GPa
Em/2 = 15 GPa
fea = falye = 20/1,5 = 13,333 MPa
Ocel: $355
f = 355 MPa
Ea = 210 GPa
flq =  fufya=  355/1,0= 355,000 MPa
Ocelovy priifez:
TR 298,5x8
d, = 298,5 mm
t, = 8 mm le.s = 1,54E+08 mm’
A, = 7,30E+03 mm’ W, = 6,720E+05 mm’
1, = 7,708E4+07 mm* i = 102,757 mm
Zatrideéni prurezu:
£ = (235/f,)>°= (235/355) 70,5 = 0,81
dJ/t, = 298,5/8 = 37,313 <50.€= 32,81 1.tf
<70.€= 45,93 2. tf
<90.€’= 59,05 3.tf.

Prarez tridy 2.
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 77
CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
I = 1t.d, /64 = Tm.298,5°4/64
I = 389715106 mm*
(El)eff = E,.,+0,6.E..l.=
(E)er = 210000 . 77080000 + 0,6 . 15000 . 389715106,433
(El)eff = 1,969E+13
N = 1. (El)et/Le” = nA2 . 19694235957897/348072/1000
N = 16050,198 kN
A. =n.d*4= T.(298,5-2.8)"2/4
A = 62679,682 mm’
Nowe = A, f+ A fy= (7300 . 355 + 62679,6821776376 . 20)/1000
NpI,Rk = 3845,094 k:N
NpI,Rd = A,. fy/Va +A:. fck/yc
Noge = (7300.355/1+62679,6821776376 . 20/1,5)/1000
Npra =  3427,208 kN
= (Aa. f,/ya)/Npira = (7300 . 355/1)/3427208
= 0,756 >0,2 OK!
<0,9 OK!
I = (Npiai/Ner ) = (3845,094/16050,198)"0,5
I = 0,489 <2,0 OK!
Kfivka vzpérné pevnosti: a
a = 0,21
= 0,5[1+a(r-0,2)+A?]
= 0,5[1+0,21(0,489 - 0,2) + 0,489/2]
= 0,65
N _ 1
¢ + (¢2 _ XZ)O,S
N B 1
0,65 + (0,652 - 0,4892)"0,5
X = 0,927 <1
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CAsT:

DIMENZOVANI{ PRVKU

VYPRACOVAL:
Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na vzpér:
Neq <1,0
X -Ngi rd
2052,673 <10
0,927.3427,208
0,65 <1,0 VYHOVUIJE!
Posouzeni na ohyb:
da/ta = i
fea/fya = 0,04 g = 8,468
MpI,Rd = Wpl,a - fyd (1 + 0r01¢)
Mot rd = 672000 .355 (1 +0,01. 8,468)/1000000
Mo ra = 258,761 kNm
Meg <1,0
My rd
24,113 <10
268,881
0,09 <1,0 VYHOVUIJE!
Posouzeni na vzpér + ohyb: VYHOVUIJE!
NEd /Npi.Rd
AIn =
AN
BI'B I~ "\
3 N
N N
014 N < a:;
RATANANR NS
NN PR AR MY
- RS
0 ] \\ } / / 2 V/] /
. | N/ f
I/ ZZ Ed / MpC.Rd
0 o oM 06 0 1 A4 A% 4,6 A%
Ocelobetonové sprazené konstrukce - J. Studnicka
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CAsST:

VYPRACOVAL:

kN

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
Vp|,Rd = Av.fy/(g(),5 . Ymo) =
Voi,rd =(2.7300/m) . 355/(370,5 . 1,0)/1000
Voi,rd = 952,513 kN
Vord/2 > Vg, Voira/2 > Vg2
476,2565 > 5,440 kN 476,2565 > 7,165
Veay/Vora = 0,01 <1 VYHOVUJE!
Veay/Vora = 0,01 <1 VYHOVUJE!

Posouzeni smyku v souctu:
(0,0172 +0,0112)0,5 = 0,01 <1 VYHOVUJE!

Vnitfni sily: CO1/53

Ne = 2648871 kN
Veay = 0,915 kN
Veg, = 5,693 kN

Posouzeni na vzpér:

Neq <1,0
X -Npi,rd
2648,871 <10

0,927.3427,208

0,83 < 1,0 VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

Vp|,Rd = Av.fy/(g(),5 . VMO) =
Voird = (2.7300/m) . 355/(370,5 . 1,0)/1000
Voi,Rd = 952,513 kN
Vora/2 > Vedy Voira/2 > Vg2
476,2565 > 0,915 kN 476,2565 > 5,693
VeayNos = 0 <1 VYHOVUJE!

0,01 <1 VYHOVUIJE!

Ved,y/Voird

kN
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni smyku v souctu:
(072 +0,0172)70,5 = 0,01 <1 VYHOVUIJE!

Posouzeni spoluplisobeni N+V:

N = 0,83

\% = 0,01

0,832 +3.0,01"2 = 0,69 <1 VYHOVUIJE!
1. MS

Wiim = H/500 = 25230/500 = 50,46 mm

w = 34,91 mm < W;i, = 50,46 mm VYHOVUJE!

Rekapitulace:
TR 298,5x8/S355 + C 20/25
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CAST: VYPRACOVAL:
DIMENZOVANI PRVKU Bc. VACLAV SPETA
SLOUP - VNITRNI (PAVLAC)
Geometrie: . . ’ . )
L=L, = 3,480 m
Vnitini sily: CO1/2072 ‘ . . o ‘
Neg = 598,006 kN . .. . .
Veay = 1,788 kN . ax o .
\ = 3,895 kN
Megy = 13,049 kNr  ° - ‘. :
Megy = 5991 kNr ot
Meq = 14,359 kNr .
Pruznost a plasticita | piklady -
S. Smitdk, B. Hlavinkovd . . .
Materidlové charakteristiky: .
Beton: € 20/25
fe = 20 MPa
Eem = 30 GPa
Em/2 = 15 GPa
fea = falve = 20/1,5 = 13,333 MPa
Ocel: $235
f = 235 MPa
Ea = 210 GPa
flq = fu/va=  235/1,0= 235,000 MPa
Ocelovy priirez:
TR193,7x8
d, = 193,7 mm
t, = 8 mm lea = 4,03E+07 mm*
A, = 4,67E+03 mm’ W, = 2,760E+05 mm?
1, = 2,020E407 mm* i, = 65,700 mm
Zatrideéni prurezu:
£ = (235/f)*°= (235/235)"0,5 = 1,00
d./t. = 193,7/8= 24,213 <50.€= 50,00 1.tf
<70.€= 70,00 2. tf
<90.€’= 90,00 3. tf

Prarez tridy 1.
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CAsST: VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

n.d,*/64= m.193,774/64
69101644 mm*

le

le

(El)eff = E,.,+0,6.E..l.=
(E)er = 210000 . 20200000 + 0,6 . 15000 . 69101644,282
(El)eff = 4,864E+12
N, = 0. (Eleri/Le” = nA2 . 4863914798538/348072/1000
o« = 3963,941 kN
A = n.d’/4= Tm.(193,7-2.8)"2/4
A = 24800,746 mm’
Nowe = A, f,+ A fy= (4670 . 235 + 24800,7455710686 . 20)/1000
NpI,Rk = 1593,465 k:N
NpI,Rd = A,. fy/Va +A:. fck/yc
Noes = (4670.235/1+24800,7455710686 . 20/1,5)/1000
Noes =  1428,118 kN
= (A,.f,/ya)/Npra=  (4670.235/1)/1428118
= 0,768 >0,2 OK!
<09 OK!
X = (Npiai/Ner ) = (1593,465/3963,941)10,5
X = 0,634 <2,0 OK!
Kfivka vzpérné pevnosti: a
a = 0,21

0,5[1+a(A-0,2)+A’]
0,5[1 +0,21(0,634 - 0,2) + 0,634/2]

= 0,747

) 1
X - @ + (g2 - R2)°°

) 1
X 0,747+ (0,74772 - 0,63412)M0,5
X = 0876 <1
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CAsT:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANI{ PRVKU Bc. VACLAV SPETA

Posouzeni na vzpér:
Neg

<1,0
X -Ngi rd
598,006

0,876.1428,118

<1,0

0,48 <1,0 VYHOVUIJE!

Posouzeni na ohyb:
da/ t, =
fcd/ fyd = 0

N
N

=
(o)
1l
\%
<
1l

MpI,Rd = Wpl,a . fyd (1 + 0101LIJ)

Mz = 69,942 kNm

0,21 <1,0 VYHOVUJE!

Posouzeni na vzpér + ohyb: VYHOVUIJE!

NEd /Npi.Rd

7,836

Mot rd = 276000 . 235 (1+0,01.7,836)/1000000

4
\J:\\\\

N \
i

///
!

/

NN NS

A
&

A

1%

NN N

N g

A
\..a

|
>
LA
N[
N
N

M

Ed

o
o
-3
o
=
©
C
R
>
7Y
N
-
=
x

4,6

'\I$

peRd

Ocelobetonové sprazené konstrukce - J. Studnicka
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CAsST:

VYPRACOVAL:

DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni na smyk:
Vp|,Rd = Av.fy/(g(),5 . Ymo) =
Voi,rd =(2.4670/m) . 235/(370,5 . 1,0)/1000
Voi,rd = 403,371 kN
Vord/2 > Vi, Voira/2 > Ved,z
201,6855 > 1,788 kN 201,6855 > 3,895 kN
Veay/Vora = 0 <1 VYHOVUJE!
Veay/Vora = 0,01 <1 VYHOVUJE!

Posouzeni smyku v souctu:
(072 +0,0172)70,5 = 0,01 <1 VYHOVUIE!

Vnitini sily: CO1/2038

Neg = 787,817 kN
Veay = 3,649 kN
Veg, = 2,055 kN

Posouzeni na vzpér:

Neq <1,0
X -Npi,rd
787,817 <10

0,876.1428,118

0,63 < 1,0 VYHOVUIJE!

Posouzeni na smyk:

Vp|,Rd = Av.fy/(g(),5 . VMO) =
Voird = (2.4670/m) . 235/(370,5 . 1,0)/1000
Voi,Rd = 403,371 kN
Vora/2 > Vedy Voira/2 > Vg2
201,6855 > 3,649 kN 201,6855 > 2,055
VeayNos = 001 <1 VYHOVUJE!

0,01 <1 VYHOVUIJE!

Ved,y/Voird

kN
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DIMENZOVANi PRVKU Bc. VACLAV SPETA
Posouzeni smyku v souctu:
(0,012 +0,0172)"0,5 = 0,01 <1 VYHOVUIJE!

Posouzeni spoluplisobeni N+V:

N = 0,63

\% = 0,01

0,632 +3.0,01"2 = 0,40 <1 VYHOVUIJE!
1. MS

Wiim = H/500 = 25230/500 = 50,46 mm

w = 33,78 mm < W;i, = 50,46 mm VYHOVUJE!

Rekapitulace:
TR 193,7x8/5235 + C 20/25
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KLi€ POUZITYCH KOMBINACI CO1/...

8

ZS1*1.35 +ZS2a*1.35 +ZS2b*1.35 +252¢*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+252f*1.35 +ZS3a*1.05 +ZS4eb*0.75 +Z55b*0.90

20

ZS51*1.35 +ZS2a*1.35 +ZS2b*1.35 +252¢*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+752f*1.35 +ZS4ck*0.75 +ZS5a*0.90 +7S3e*1.05

24

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS3a*1.50 +ZS4ea*0.75 +255b*0.90

27

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4bc*1.50 +ZS4el*0.75 +2S3b*1.05

43

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4cj*0.75 +254ej*0.75 +255d*1.50 +ZS3b*1.05

46

Z51*1.35 +7S52a*1.35 +Z52b*1.35 +752¢*1.35 +752d*1.35 +ZS52e*1.35
+252f*1.35 +ZS3a*1.05 +ZS4¢j*0.75 +ZS4ee*0.75 +Z55d*0.90

53

ZS1%*1.35 +7S2a*1.35 +ZS2b*1.35 +ZS2¢*1.35 +2S2d*1.35 +ZS2e*1.35
+7S52f*1.35 +7S3a*1.05 +ZS4cc*0.75 +ZS4ec*0.75 +ZS5d*0.90

59

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4cd*0.75 +ZS4ed*0.75 +ZS5¢*1.50 +ZS3b*1.05

62

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4bi*1.50 +254ej*0.75 +255a*0.90 +2S3k*1.05

80

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4cb*1.50 +ZS4eh*0.75 +ZS5a*0.90 +ZS3k*1.05

100

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4cc*1.50 +2S4ed*0.75 +2S5¢*0.90 +ZS3m*1.05

103

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4el*0.75 +ZS5b*1.50 +2S3m*1.05

104

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +7S4cd*1.50 +ZS3k*1.05

111

ZS51*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4ei*0.75 +ZS5b*1.50 +ZS3e*1.05

122

Z51*1.35 +ZS2a*1.35 +ZS2b*1.35 +252¢*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+752f*1.35 +ZS4ci*0.75 +2S4ec*0.75 +Z55b*0.90 +ZS3k*1.05

126

ZS1*1.35 +ZS2a*1.35 +ZS52b*1.35 +ZS2c*1.35 +Z52d*1.35 +Z52e*1.35
+752f*1.35 +Z54d*0.75 +ZS5b*0.90 +ZS31*1.05

133

ZS1*1.35 +7S2a*1.35 +ZS2b*1.35 +ZS2¢*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+7S52f*1.35 +ZS3a*1.05 +ZS4ck*0.75 +ZS4ee*0.75 +Z255d*0.90

146

ZS1%*1.35 +7S2a*1.35 +ZS2b*1.35 +7S2¢*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+752f*1.35 +ZS4ce*0.75 +ZS4ee*0.75 +Z255d*0.90 +Z753d*1.05

158

ZS1%*1.35 +7S2a*1.35 +ZS2b*1.35 +ZS2¢c*1.35 +252d*1.35 +ZS2e*1.35
+752f*1.35 +ZS4cc*0.75 +ZS4ei*0.75 +ZS5b*0.90 +ZS3¢c*1.05

166

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2¢*1.15 +2S2d*1.15 +ZS2e*1.15
+7S52f*1.15 +ZS4ec*0.75 +ZS5d*1.50 +ZS3m*1.05

171

ZS1*1.35 +ZS2a*1.35 +ZS2b*1.35 +ZS2c*1.35 +Z52d*1.35 +Z52e*1.35
+252f*1.35 +ZS3a*1.05 +ZS4d*0.75 +ZS5b*0.90
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186

ZS1*1.35 +ZS2a*1.35 +Z52b*1.35 +ZS2c*1.35 +Z52d*1.35 +Z52e*1.35
+752f*1.35 +ZS4cf*0.75 +255d*0.90 +ZS3h*1.05

2033

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +ZS2c*1.00 +Z52d*1.00 +Z2S2e*1.00
+252f*1.00 +ZS4bb*0.75 +ZS4ec*0.75 +ZS5b*1.50 +ZS31*1.05

2034

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4ba*1.50 +ZS4ec*0.75 +2S5d*0.90 +ZS3j*1.05

2036

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2¢c*1.15 +2S2d*1.15 +ZS2e*1.15
+7S52f*1.15 +ZS4ca*0.75 +ZS4ee*0.75 +255a*1.50 +Z53b*1.05

2038

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4bi*1.50 +ZS4el*0.75 +255a*0.90 +253b*1.05

2041

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +ZS2c*1.00 +Z52d*1.00 +Z2S2e*1.00
+252f*1.00 +ZS4bb*0.75 +ZS4el*0.75 +2S5b*1.50 +ZS3b*1.05

2042

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4ba*1.50 +ZS4ei*0.75 +255d*0.90 +ZS3b*1.05

2044

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4ck*0.75 +ZS4ef*0.75 +ZS5b*1.50 +7S3¢*1.05

2048

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +252¢*1.00 +ZS2d*1.00 +2S52e*1.00
+752f*1.00 +ZS4bd*1.50 +ZS4el*0.75 +255d*0.90 +7S3j*1.05

2049

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4bi*1.50 +2S4ec*0.75 +255b*0.90 +ZS31*1.05

2053

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4bd*1.50 +ZS4eg*0.75 +255d*0.90 +ZS3j*1.05

2054

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +252¢*1.00 +ZS2d*1.00 +252e*1.00
+752f*1.00 +ZS4bi*1.50 +2S4ea*0.75 +Z55a*0.90 +ZS3b*1.05

2059

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +7S4ci*1.50 +2S4ee*0.75 +ZS5b*0.90 +ZS31*1.05

2060

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +ZS2c*1.00 +Z52d*1.00 +Z2S2e*1.00
+2521*1.00 +ZS4bi*1.50 +ZS5a*0.90 +ZS3b*1.05

2067

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +Z52d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4ci*1.50 +254eb*0.75 +255b*0.90 +ZS31*1.05

2068

ZS1*1.00 +ZS2a*1.00 +ZS2b*1.00 +ZS2c*1.00 +Z52d*1.00 +Z2S2e*1.00
+2521*1.00 +ZS4c¢i*1.50 +ZS5a*0.90 +ZS3b*1.05

2072

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2c*1.15 +ZS2d*1.15 +ZS2e*1.15
+252f*1.15 +ZS4ck*1.50 +255a*0.90 +253b*1.05

2075

ZS1*1.15 +7S2a*1.15 +ZS2b*1.15 +ZS2¢c*1.15 +2S2d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +7S4cc*1.50 +ZS5¢*0.90 +ZS3m*1.

2082

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +752¢*1.15 +2S2d*1.15 +ZS2e*1.15
+7S52f*1.15 +Z7S4ce*1.50 +ZS5¢*0.90 +ZS3m*1.05

2097

ZS1*1.15 +ZS2a*1.15 +ZS2b*1.15 +252¢*1.15 +252d*1.15 +ZS2e*1.15
+752f*1.15 +ZS4ci*1.50 +254ei*0.75 +ZS5b*0.90 +ZS3b*1.05
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AKCE: STR.:
DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY '
CAST: VYPRACOVAL: ) )
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
VRCHOLOVY PRSTENEC KOPULE
Geometrie:
L = 1,108 m
Lery=lerw = 0,554 m
Lo = 0,554 m
Vnitrni sily: C01/27
Neg = 124,756 kN
Vy.ed = 19,744 kN < 0,5 Vyiray OK!
Vaed = 4,533 kN < 0,5 Vpira2 OK!
My = 5,658 kNm
My eq = 0,006 kNm
Ocel: $235
fa = 235 MPa
E, = 210 GPa
£ = fu/ya=  235/1,0= 235,000 MPa
(=] Ocelovy priirez:
EINOCI S
= E %ﬂ h = 270 mm t = 13,5 mm
;’ ;,2_8_@ b = 95 mm te - 7,5 mm
T o | A = 4,48E+03 mm’ Wpy = 4,510E+05 mm’®
ED e O S = 5250E+07 mm®  W,, = 1,120E+05 mm®
75} ﬁ ; I, = 4,010E+06 mm* iy = 108,000 mm
I Yl Ie * 1,99E+405 mm* iy = 29,900 mm
; \T__"—" lo = 4,36E+04 mm® a = 61,38 mm
E_i Prirez tfidy 1. r = 15 mm
Unosnost v prostém tlaku:
Ncrd = A.fy/ymo= 0,00448 . 235000/1,0
N¢,ra = 1052,8 kN
Rovinny vzpér:
A = Loy fiy= 554/108 = 513
A = Lgifi;= 554/29,9 = 18,528
3 = (235/f,)%° = (235/235) 40,5 = 1,00
A = 939.¢g= 939.1 = 93,900
X = A= 5,13/93,9 = 0,055
A = A= 18,528/93,9 = 0197
Kfivka vzpérné pevnosti: ¢
=>q - 0,49




AKCE:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 6
CAST: VYPRACOVAL:

SPOJE Bc. VACLAV SPETA
2, = 0,5[1+a(X,-0,2)+X,’] =
@, = 0,5[1 +0,49(0,055 - 0,2) + 0,055"2]
By = 0.466

~ 1
Xy - 8, + (0,7 - Xyz)o,s

~ 1
X ) 0,466 + (0,466"2 - 0,05572)"0,5
Xy = 1077 <1
2, = 0,5[1+a(X,-0,2)+X,] =
8, = 0,5[1 +0,49(0,197 - 0,2) + 0,19772]
2. = 0,519

} 1
xz ¢z % (¢12 . XZZ)O,S
e i} 1

0,519 + (0,5192 - 0,19772)"0,5

Xz . 1001 =<1
Unosnost ve smyku:
Vordy = A, f/(3% . ymo)
Voirdy = (4480-2.95.13,5+(7,5+15).13,5).235/(310,5. 1,0)/1000
Voirdy = 301,034 kN
Voiraz = A, £,/(3%°. ymo)
Volrgz = (2.95.13,5).235/(320,5.1,0)/1000 = 348,012 kN
Ohybovad tinosnost bez klopeni:
Meray = Woy.ffvmm= 0,000451 . 235000/1 = 105,985 kNm
Mise: = W, ffyn = 0,000112.235000/1 = 26,320 kNm




AKCE:

DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

STR.:

CAsT: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
Klopeni:
ke = 0,9
L. = 0,554 m

As
\L;
Yt
Yt

Pro dalsi vypocet zanedbano zaobleni.

1
N
N
>
=)
L
3
BN

= b.t+(h/6).t,= 95.13,5+(270/6).7,5

= [tw.(h/6). (tu/2) + b .t:. b/2)]/As

= [7,5.(270/6).(7,5/2) + 95 . 13,5 . (95/2)]/2240
= 27,761 mm

= [(1/12) . t.%. (h/6) + t . (h/6) . (¢ - (tu/2))°] +
[(1/12) .6 . te+ b . te. (ys- (b/2))2]
= [(1/12).7,53.(270/6) + 7,5 . (270/6) . (27,761 - (7,5/2))*2] +
[(1/12).9573.13,5+95.13,5. (27,761 - (95/2))*2]
1660405,212 mm*

= (leafA)™ = (1660405,212/2240)*0,5 = 27,226 mm

= Law/[(1/12) . b . t3/(b . t)]1°° = 554/[(1/12) .95.13,523/(95.13,5)]*0,5
- 142,156

= Lau/[(1/12) . b® . t/(b. t)]*° = 554/[(1/12).95"3 . 13,5/(95 . 13,5)]*0,5

= 20,201
- AL'l',(l + 0;1 = 0'4 + 0'1
= 05

” k.. L - M

lf 2= c* Li¢ < " c,Rd

lf'z.ll My,Ed
0,9.0,554 p 0,5.105,985
0,027226.93,9 B 0,006

0,195 < 8832,083

Profil neklopi! Xur = 1,0
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA

C = 1,0

- NEq ) ( NEq )
kyw =Cl14+(A,—02)———)<C|1+08——
" ( ( 4 )Xy' Nc,Rd Xy- Nc,Rd

Ky = 1[1+ (0,055 -0,2) . 124,756/(1 . 1052,8)]
< 1[1+0,8.124,756/(1 . 1052,8)]
kyy = 0,983 < 1,095

~ NEq NEq
k,,=Cl{1+( —0,2)-————)SC(1+0,8——-—)
“ ( Az Xz- Nc,Rd Xz- Nc,Rd

K. = 11+ (0,197 - 0,2) . 124,756/(1 . 1052,8)]
< 1[(1+0,8. 124,756/(1 . 1052,8)}

Kz, = 1 < 1,09
- = 0,6.ka= 06.1= 0,600

_ 01.%, Ngg
TR L s :

zy A, € =025 XoNora

kzy = 0,6+0,197 < 1-0,1. 0,197/(1 -0,25). 124,756/(1 d 1052,8)
ks, . 0,797 < 0,997

Posouzeni (tlak a Sikmy ohyb):

N M
. TR V.. B Y

. . Maga
¥y yz
Xy- Nc,Rd XLT - Mc,Rd,y Mc,Rd,z

<1

124,756 . 0,983.0,006 - 0,6.5,658

1.1052,8 1.105,985 26,320
0,118 + 0 + 0,129 <1
0,25 < 1 VYHOVUIJE!
Ngq MyEd M k4
—+ k,y—————+ k —<1
Xz- Nc,Rd - XLT - Mc,Rd,y - Mc,Rd,z
124,756 . 0,797.0,006 . 1.5,658 1
1,001.1052,8 1.105,985 26,320 B
0,118 + 0 - 0,215 <1
0,33 < 1 VYHOVUIJE!
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 7
CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY

10

CAST:

VYPRACOVAL:

SPOIJE Bc. VACLAV SPETA
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 11
CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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AKCE:
DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 12
CAST: VYPRACOVAL:
SPOIJE Bc. VACLAV SPETA
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 12
CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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SPOIE Bc. VACLAV 3PETA
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY gl
e VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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DIPLOMOVA PRACE — OCELOVA KONSTRUKCE OBYTNE BUDOVY 17
CAST: VYPRACOVAL:
SPOJE Bc. VACLAV SPETA
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