Stanovisko Skolitele

k doktorskému studiu Ing. Jana Ekra na Ustavu stavebni mechaniky

Analyze konstrukci z termoplastl se Ing. Jan Ekr vénuje jiz od roku 2009, kdy zadal pracovat
na bakalatské préaci, zabyvajici se ndvrhem dimenzi nadzemni vélcové termoplastové nadrze,
kde se vice zabyval aproximaci kfivek te€eni polyethylenu. V diplomové praci se pak zabyval
numerickymi modely pro posuzovani stability svahu, kde vytvofil vlastni program v jazyce C#
vyuZivajici klasické metody ureni stupné stability svahu, pfiéemz vysledky porovnaval
s numerickymi modely vytvofenymi pomoci MKP. Tématem disertaéni prace v jisté miie
navazal na svou bakaléfskou i diplomovou praci.

V disertacni praci se doktorand vice zaméfil na analyzu chovani polyethylenovych potrubi
provadénych pomoci bezvykopovych technologii, a to zejména na technologii vyvloZkovani
kontinualnimi trubkami a technologii vyvloZkovani tésné pfiléhajicimi trubkami. V ramci
diserta¢ni prace provedl fadu experimentil polyethylenovych trubek zatizenych vné&j§im tlakem,
kde bylo sledovano chovani pti ztraté stability stény trubek. Za u€elem ziskani mechanickych
vlastnosti materialu provedl také tahové a ohybové zkousky na zkuSebnich télesech vyfezanych
z téchto trubek. Déle v programu ANSYS a LS-DYNA provedl fadu numerickych vypoéti
simulujicich experimenty, pfi nichz aplikoval materidlové modely kombinujici pruzné, viskdzni
a plastické chovani. Nasledné& se zabyval numerickymi analyzami podle norem, pomoci kterych
vytvofil nové nadvrhové diagramy pro praktické posuzovani polyethylenovych potrubi
instalovanych technologiemi vyvloZkovanim.

V ramci projektu specifického vyzkumu ziskané¢ho doktorandem v roce 2013 byla navrZena a
vyrobena ocelova tlakova komora, umoziujici zkouset termoplastové trubky zatiZzené vnéj$im
ptetlakem. Pfi experimentech s trubkami bylo moZné sledovat uvnitt trubek pomoci kamery,
jak se trubky v €ase deformuji pfi ztraté stability, coZ umoznilo 1épe pochopit toto chovani.
U tahovych a ohybovych zkou$ek zku$ebnich téles pak vyuZival systém ARAMIS, ktery
opticky pomoci vysokorychlostni kamery snima povrch téchto téles.

Pfi numerickych analyzach potrubi se doktorand zabyval fyzikalné a geometricky linearnimi a
nelinedrnimi vypodty, kontaktnimi tlohami, feSenim stability apod. Ve vypoc¢tech zohledtioval
vliv riznych geometrickych imperfekci a volil rlizné typy materialovych modeld.

Doktorand naprogramoval v jazyce C++ do programu ANSYS nékolik materidlovych modeld,
pfiCemZ algoritmy pro tyto materidlové modely analyzoval a testoval v programu MATLAB.
Béhem testovani materidlovych modelt zjistil, Ze v teoretické ¢asti napovédy k programu
ANSYS je chyba, kterd byla nahla$ena distributorovi tohoto programu.

Doktorand se béhem studia zGcastnil né€kolika S$kolicich kurzl, letni Skoly na Bauhaus-
Universitdt Weimar v Némecku, je spoluautorem tii konferenénich pisp&vki, dvou uebnich
textil, jednoho odborného €lanku, jednoho impaktovaného ¢lanku a jednoho impaktovaného
¢lanku v recenzentnim fizeni.
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Ing. Jan Ekr nastudoval soucasnou dostupnou literaturu tykajici se chovani termoplastovych
potrubnich systému instalovanych pomoci klasické pokladky a bezvykopovych technologii.
Ziskané poznatky pak tviir¢im zplsobem aplikoval pfi analyze potrubi z termoplastt. Z prace
je zfejma promyslena koncepce feSeni a systemati¢nost pfi feSeni problémil. Nabyté poznatky
z experimentd, teoretického feSeni, programovéni & numerickych aplikaci dokl4daji
doktorandovy rozsahlé znalosti fe$ené problematiky.

Zaverem lze konstatovat, Ze predloZend disertalni préce spliiuje vytdené cile. Zputsob
zpracovani odpovida poZadavkiim na v&decky pfistup k feSeni zadané problematiky. Doktorand
na vysoké Urovni prokézal svou schopnost védecké prace a rozsahlé teoretické i praktické
znalosti. V névaznosti na uvedené hodnoceni, rozsah a vybornou aroveii ptedloZené disertadni
prace, at’ jiZ po strance vé&cné, tak i po strance formalni, doporuduji tuto praci k obhajobg.
Doporu¢uji, aby po usp&$né obhajob& byl Ing. Janu Ekrovi ud&len v&decko akademicky
titul ,,Ph.D.“.

V Brn€ dne 14. z4# 2018
Cl’n 'Roman Gratza, Ph.D.
Skolitel
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