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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Sidecarcross je v Ceské republice GspéSnou a pro divaky i zavodniky atraktivni
motoristickou disciplinou. Je to sport v Ceské republice ryze amatérsky, finanéné nenaroéné
terénni okruhy pro motokros jsou na mnoha mistech. Cilem prace je predstavit zajemcim
soucasnou techniku v sidecarcrossu a seznamit je s pokusy o dal$i vyvoj vtomto odvétvi
motoristického sportu, umoznit jim, aby na zavodech byli pou¢enymi divaky. Prace také
mize poslouzit zainajicim jezdcim, ktefi vétSinou pouzivaji repasované ojetiny ze
zahranici.

KLICOVA SLOVA

Motocykl, sidecar, sidecarcross, spalovaci motor, podvozek, ram, fizeni, zdvody

ABSTRACT

Sidecarcross is a successful and an attractive motorsport discipline in Czech republic, both
for spectators and for competitors. In Czech republic, this sport is purely amateur,
inexpensive off-road motocross circuits are in many places. The goal of the thesis is to
introduce contemporary sidecarcross machinery to the readers, apprise them of attempts to
further develop this racing industry and enable them to be knowledgeable spectators at the
races. The thesis can also be useful to novice racers, which usually use refurbished used
machinery from abroad.
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Uvob

Prace je rozdélena na kapitoly, vénujici se sidecarcrossu. Nejprve je disciplina obecné
popsana. Poté jsou uvedena pravidla a omezeni, kterymi se konstruktéfi pii stavbé
sidecarcrossovych speciald musi fidit. Nasledn¢ jsou piredstaveny v soucasnosti typické
koncepce a konstrukéni feseni podvozkil, ramt a motorti. Nakonec jsou predstavena vybrana
netradi¢ni feSeni, uvedeny divody, které vedly k jejich vzniku a nabidnuto srovnani.
Sidecarcross je v Ceské republice bezesporu nejiisp&sngjsim motoristickym sportem. Jiz po
fadu let nas reprezentuji posadky, které se pravidelné¢ umistuji v prvni desitce na zdvodech
mistrovstvi svéta. Je to i tim, Ze sidecarcross zde ma jiz témét padesatiletou tradici. Tomuto
sportu se prili§ nevénuje odborna literatura, vétSinu podkladil jsem ziskal studiem stroji z
ceské republiky 1 zahrani¢i a osobnim kontaktem s jejich uZivateli — konstruktéry. Cilem
prace je predstavit sou¢asnou techniku sidecarcrossu, a to jak ty nejrozSitenéjsi koncepce tak 1
ty méné rozSifené, které mozna ¢ekaji na svoje Sirsi uplatnéni.
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1 ZAKLADNi PROBLEMATIKA

Sidecarcrossové motocykly jsou ¢isté zavodni specialy, které a¢ se vyvinuly z béznych
motocykll s postranim vozikem, dnes nemaji uplatnéni. Poznatky z vyvoje téchto stroji lze
v praxi jen stézi pfenést do konstrukce béznych dopravnich prostfedki, vcetné silni¢nich
sidecarti zptsobilych k provozu na pozemnich komunikacich. Jsou tedy bezprostiedné spjaty
pouze se zavody, coz je prekazkou tomu, aby do vyvoje téchto stroji investovali prostiedky
renomovani vyrobci motocykli. Firmy zabyvajici se témito stroji jsou zpravidla relativné
malé a vsoukromém vlastnictvi. Jejich konstruktéfi pfi pokusech o zlepSeni velmi tzce
spolupracuji se svymi testovacimi posadkami. Stejné jako ma kazdy jezdec na s6lo motocyklu
vlastni styl jizdy, dany jeho télesnymi proporcemi a vykonnosti, tak i v sidecarcrossu ma
kazda posadka unikatni pozadavky na sviij stroj. Nejpatrnéjsim rozdilem je umisténi sidecaru
vlevo nebo vpravo vzhledem k motocyklu. Mluvime pak o levo- a pravostrannych sidecarech.
V urcitych zatackach je vyhodnéjsi jedna varianta a naopak, volba je Cisté na posadce a
vétsinou odpovida strang, na které se jezdi v daném staté v b&Zném provozu (tedy v CR
prevladaji pravostranné). Zakladni rozméry a koncepce strojii je dana piedpisy a mnohaletymi
zkuSenostmi jezdcl. Byt jsou si tedy vSechny soucasné stroje svoji koncepci velmi podobné,
nalezneme zde fadu rozdilii v konstruk¢nich fesenich.

Obr. 1.1 VMC Honda CR 500

1.1 STRUCNA HISTORIE ZAVODU

Za pocatky sidecarcrossu a vyvoje specialnich stroji lze povazovat Iéta, kdy se zacaly poradat
terénni soutéze motocyklid. Prvni zminka o téchto zavodech je z roku 1913, kdy se v Anglii

BRNO 2016 10



ZAKLADNi PROBLEMATIKA -

jela mezinarodni Sestidenni soutéz motocykld, na které startovali také jezdci s postrannimi
voziky — sidecary. Od tohoto roku se sidecary jiz pravideln¢ zucastiiovaly vSech zavodu.
Prvni nas jezdec, ktery na Sestidenni startoval se sidecarem, byl vroce 1932 v italském
Meranu J. Kaiser. Naposledy startovaly sidecary na v roce 1956 v Ga — Pa.. Zejména po roce
1950 nastal v Evropé velky rozmach terénnich zavoda sidecart. Hlavné v Anglii, Francii,
Svycarsku, Holandsku, Belgii, Svédsku a Rakousku. V letech 1967 az 1968, jako prvni z nasi
republiky, jezdili tyto zavody v zahrani¢i posadky Kraj¢ovic-Bubla a Dubsik-Ing.Pozar.
Absolvovali zavody ve Francii a Svycarsku. Az v roce 1971 se jelo prvni oficialni mistrovstvi
CSSR. Tento rok se jelo také prvni, tehdy jesté neoficialni mistrovstvi Evropy FIM Cup,
s prvnim zavodem 25. dubna v Pernes-les-Fontaines ve Francii. Od roku 1975 se tento serial
zdvodl oficidlné pirejmenoval na Mistrovstvi Evropy a od sezdény 1980 nese nazev
Mistrovstvi svéta. Mezinarodni motocyklova federace FIM se tak stala oficialnim
pofadatelem nejvyssi soutéze, a pod jeji kiidla, resp. jeji technicka pravidla tak spadaji i
jednotlivd narodni mistrovstvi, véetné serialu mezindrodniho mistrovstvi Ceské republiky,
potadaného organizaci ACCR. Ta podle narodnich sportovnich #adii pro motokros, ptilohy N
033, urcuje pro zavody sajdkar stroje kat.l, skupina B1 dle stanov FIM, tedy stejné kategorie
jako pro mistrovstvi svéta. [1]

1.2 TECHNICKA PRAVIDLA

Technicka pravidla pro stavbu sidecarcrossového motocyklu v této kapitole jsou vynata
z dokumentu FIM Réglements Techniques Motocross 2016 [2] a piclozena do Ceského
jazyka. A to pouze v rozsahu, ktery je relevantni pro Gcely a rozsah této prace. Nejde tedy o
doslovny a kompletni pfepis, nejsou napi. zahrnuty konkrétni postupy pro méfeni
stanovenych veli¢in, ptip. jsou nékteré predpisy doplnény o komentdi autora. Pro zavody
mistrovstvi svéta sidecar jsou povoleny motocykly kat.l., skupina B1 a B2 [3]

Kategorie 1. jsou motocykly pohanéné jednim kolem, které je v kontaktu se zemi. Skupina B1

jsou dvoustopa vozidla se tfemi koly, skladajici se z motocyklu ktery vytvari prvni stopu a
sidecaru, ktery vytvari stopu druhou. Skupina B2 jsou dvou, nebo tfistopa vozidla, tvofici
stopu po sméru jizdy s trvale pfipevnénym sidecarem, ktery s motocyklem tvoii kompletni
nerozebiratelnou jednotku. Pokud se jedna o tfistopé vozidlo, tak rozestup os stop tvoienych
motocyklem nesmi byt vét§i nez 75mm. Stopy jsou uréeny podélnymi osami kazdého z kol ve
sméru jizdy.

POHONNA JEDNOTKA

Zvihovy objem motorti skupin B1, B2 jsou 350-750 ccm pro dvoutakty a az 1000 ccm pro
jedno, nebo dvouvalcové Etyftakty. Wankeliv motor je povolen, v praxi se vSak nepouziva.
Prepliiovani motoru jakymkoliv pfidavnym zafizenim je zakdzano. Automatické elektronické
zapalovani je povoleno. Hlukovy limit je 116dB pro 4takt a 112dB pro 2takt.

MATERIALY, ROZMERY
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Pouziti titanu pro konstrukci rdmu, pfednich vidlic, fiditek, kyvnych vidlic a cepi je
zakazéano. U Cepl je také zakazano pouzivani lehkych slitin. Vyjimkou jsou matky a srouby,
kde je povoleno pouziti titanovych slitin. Pouziti karbonovych vldken je mozné s vyjimkou
riditek a rafkt. Keramické materialy jsou povoleny pouze ve formé povlak.

Sitka fiditek je 600-850mm. Rozméry plochy sidecaru pro spolujezdce je minimalngé
1000x400mm (délka x s$itka). Minimalni vyska S§titu, chraniciho spolujezdce, je 300mm.
Svétla vyska plné nalozeného stroje nesmi byt mensi nez 175mm. Rozchod mezi zadnim
kolem motocyklu a sidecaru je stanoven na 800-1150mm. Vyfuk musi Ustit horizontalng,
max. 30° mimo osu motocyklu. Zaroven vyfukové potrubi nesmi byt vedeno do strany vic nez
330mm od podélné osy motocyklu, pokud je na stran¢ sidecaru, nesmi byt vedeno mimo né;.
Maximalni rozmér piedniho kola motocyklu je 21*, zadniho kola 19,

DODATKOVA USTANOVENI

Spolujezdec musi byt vzdy ptfitomen. Pfenos vykonu je mozny pouze pies zadni kolo
motocyKlu. Pro sniZeni sil, pfenasenych do fiditek nemusi byt pfedni a zadni kolo motocyklu
v zakrytu, rozdil stop max. 75mm. Naklapéci sidecar je zakazan (pouzivan na ploché draze).
Sidecar musi byt pfipevnén k motocyklu minimalné ve 3 bodech. Zafizeni pro zaznam
telemetrie jsou povolena, ale jeji pfenos z jedouciho vozidla je v jakékoliv formé zakéazan.
Elektronicky ovladané pruzici a tlumici jednotky jsou zakazany. Provedeni akceleratoru je
mozné pouze mechanicky, pfimo z rukojeti plynu do ventilu regulujiciho priuchod vzduchu v
sacim potrubi (resp. Na Soupatko ¢i klapku karburatoru) a veSkery vzduch, nasaty motorem
musi prochazet timto potrubim.

1.3 OVLADANI STROJE

K ovladani sidecarcrossového motocyklu je potieba dvou pilota — fidice a spolujezdce.
Ovladani je velice specifické a nelze je dobie piirovnat k zadné jiné motoristické discipling.
Ridi¢ #idi motocykl, ktery ma vSechny obvyklé ovladaci prvky jako sélo motocykl,
spolujezdec vyvazuje stroj za jizdy vlastnim télem. Ke zméné sméru jizdy se nenaklani cely
stroj, ale fidi¢ pouze vybo¢i fiditky piedni kolo. Stroj projizdi zataCky smykem, coz ptisobi na
kola znaénymi bo¢nimi silami, které se pfenasi do fiditek. Z toho divodu (a také kvili
vhodnym jizdnim vlastnostem) ma stroj oproti s6lo motocyklim krat$i zavlek (stopu)
ptedniho kola (SPK) a musi byt vybaven G¢innym tlumicem ftizeni. Stopu pfedniho kola
(SPK) zjistime tak, ze prodlouzime hlavovou osu (osu otaceni fiditek) a z osy naboje ptedniho
kola spustime k zemi kolmou ptimku. Velikost SPK je vzdélenost priisecikii hlavové osy a
kolmé piimky se zemi. SPK je ovlivnéna thlem hlavové osy se zemi a rozmérem kyvné
vidlice. Pti prujezdu zatackou se fidi¢ i spolujezdec co nejvice vykloni smérem do stiedu
zatacky, aby presunuli celkové t&ziSté a zabranili pfevraceni stroje.
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Obr. 1.2 Prijjezd pravou zatickou, posadka Cerny-Musil

V piipadé pravostranného sidecaru je zpiisob projizdéni zatackami znazornén na obrazcich
1.1 a 1.2. U levostranného sidecaru je situace zrcadlové otocena.

Obr. 1.3 Prijjezd levou zatickou, posadka Cermdk-Cermdk

K tispésnému ovladani stroje je potfeba dokonalé souhry obou piloti. Béhem jizdy mezi nimi
neni prakticky mozna zZadna komunikace, fidi¢ za jizdy spolujezdce nevidi, ani ho nevnima.
K dokonalému sehrani je zapotfebi mnoho hodin tréninku a absolvovani mnoha zavodu. Tato
etapa trva bézn€ 1 dvé sezony. Motocykl je totiz zna¢né nestabilni a snadno se pfevrati, pokud
pohyby spolujezdce neodpovidaji oéekavani fidice.
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Spravné umisténi hmotnosti spolujezdce a korekce za letu jsou zivotné dilezité také na
skocich. Skoky jsou u mistrovskych zavodu 1 ¢tyficetimetrové, jedna se o let v beztizném
stavu po parabolické draze, pfi némz pifi postupném odpoutani se od zemé mize zpozdéné
preruseni tahu dat soustavé impuls k nezddouci rotaci. Nerovnosti terénu mohou zpusobit i
pri¢né natoceni. Chybnd souhra pilotd pii skocich zptsobi naklopeni motocyklu nebo jeho
pietoceni, coz pii dopadu Casto kon¢iva padem. Pro oba piloty a zejména pro spolujezdce je
tento sport fyzicky nesmirn¢ namahavy.

Obr. 1.4 Spolujezdec vyvazuje v letu, posdadka Cermdk-Cermdk
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2 KONCEPCE SIDECARCROSSOVYCH MOTOCYKLU

V této kapitole je popsana koncepce soucasnych sidecarcrossovych motocykld, odpovidajici
predpisim FIM, popsanym vyse.[2] Pozornost je vénovana tém konstrukénim celkim, které
bud’ viibec nenajdeme na soélo motokrosovych strojich, nebo jsou odlisné. Rada prvki je
shodnd, nebo je jejich funkce na prvni pohled jasna a neni smyslem této prace je popisovat
(kryty, plasty, nadrz, fiditka, brzdy, bezpe¢nostni prvky, chladice aj.).

2.1 STRUENA HISTORIE VYVOJE v CR

V Ceskych podminkach maji sidecarcrossové stroje z technického hlediska velmi pestrou a
zajimavou historii. Za minulého reZimu zavodnici neméli ptistup k technice ze zépadu a byli
tak nuceni si poradit svépomoci, Stim co bylo k dispozici. Vznikla fada velmi uspéSnych
motocykll, které se ve své dobé dokazaly umistovat na bodovanych mistech na
mezinarodnich zavodech. Predmétem této prace neni zabyvat se historii, pfesto je dilezité mit
na paméti, ze do soucasného stavu se dospelo postupné béhem nékolika desetileti. Za tu dobu
vznikl nespocet Kkonstrukénich feSeni, ktera byla postupné pickonana. Pfi hodnoceni
soucasnych stroji a vymysleni novinek je jejich znalost vyhodou.

2.1.1 VYvoJ RAMU

Jezdci, ktefi zacGali vyrabét ramy pouzivali vlastni fantazii a dalo by se fici, ze co ram, to
unikat. VétSina jezdct pouzila ram ze s6lo motocyklu a k nému ptivafili ram sidecaru. To se
pak projevilo na jizdnich vlastnostech. Ve vétSin¢€ piipadt takto vyrobeny rdm pii zataceni
doleva (pravostranny sidecar) potieboval hodn¢ mista a nékdy pii odklonéném svahu neslo
zatoCit viibec. Také madla pro spolujezdce méla nékdy az podivné tvary a prosla vyvojem.
Prvni véts$i moznost srovnani se zapadem se naskytla v roce 1970, pii mezinarodnim zavodé
v Pierové, kde statovali jezdci Svycarska, Belgie, Holandska a Francie. Nasi jezdci se tam
seznamili S provedenim jejich stroji a piln¢ fotografovali. Podle téchto poznatki si potom na
konci sezony zacali vyrdbét celé ramy. Zahrani¢ni tymy tehdy pouZzivaly vyhradné ramy
znacky WASP.
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V roce 1971 to bylo ve startovnim poli znat, mnoho sidecari bylo na velmi dobré urovni.
Hodné se laborovalo s konstrukci piedni vidlice. Osa kyvacky se zkousla presunout dokonce i
pied osu kola. Nakonec vSichni pfesli k varianté, kterd se jezdi dodnes. Také se laborovalo
S konstrukci kyvné vidlice sidecarového kola, s jeho odklonem, sbihavosti, dokonce byla
vyrobena vidlice, ktera pii prujezdu levé zatacky (pravostranny sidecar) v disledku vétsiho
zatizeni kola zvétSila sbihavost. V nasledujicich letech dale dochédzi k riznym Upravam ve
snaze docilit lepSich jizdnich vlastnosti, ton vyvoje udavali jezdci soustfedéni v oblastech
Ceské Bud¢jovice, Kramolin, Ttebon, Oubénice, gumperk, Bucovice. Vyvoji rami, motori a
dalSich komponenti velice piisp€l Jan Polivka z Kramolina. Vyrabél pro mnoho jezdct
kompletni ramy pod ndzvem JAPOKRA a byl otcem fady zlepSovakii.

Obr. 2.2 Japokra Jawa 600 ,, skippy *
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2.1.2 VYVOJ MOTORU

Roku 1970 se jel serial zavodi o pohar UMVK Svazarmu CSR. Na téchto zavodech startovali
viichni jezdci s motory ESO 500 monoblok a jedna posadka s CZ 420. Bylo viak povoleno
startovat s motory o zdvihovém objemu az 750ccm a proto jiz v roce 1972 vétSina posadek
startovala s motory ESO 600 z plochodrazniho motocyklu. Motor byl upraven pro spalovani
benzinu snizenim kompresniho poméru, taktéz karburator byl upraven. Systém ztratového
mazani se prepracoval na uzavieny okruh. Séfkonstruktér n.p. ESO Divisov Jaroslav Cervinka
a mechanik Stanislav Dvotdk vychdzeli jezdcim vstfic a tuto Upravu fad¢ jezdcu 1.
vykonnostni tfidy pfipravili.

Obr. 2.3 SOHC ESO 600 s pirevodovkou Norton

Bylo v8ak nutné ptipojit pfevodovku a nejdostupnéjs$i moznost byla z motocyklu Norton S2.
Ten mél pouze 28koni, a tak i tyto pievodovky se upravovaly, resp. jeji hiidele a kolecka se
vyrabély odolngjsi. V tomto roce byly na startovnim rostu k vidéni také motory CZ a Trabant,
pozdéji také Wartburg, a jeden motor ESO 700 posadky Vsetecka-Pozar. Z divodu
nedostupnosti kvalitnich pistnich krouzkl, se tato uprava nerozsitila. V zahrani¢i byl
typickym strojem WASP Norton Commando 750. Od roku 1975 stale vice jezdci pouzivalo
dvoutaktni motory a naSi VSeteCka s Horackem Se v ndvaznosti na to s enormnim usilim
pustili do ojedinélé konstrukce CZ 720. Tyto motory mély vy3si vykon nez Sestistovky
z DiviSova. Zaklad motoru byl pouzit z tehdy vynikajiciho motocyklu CZ 360 (hlavy, valce,
ojnice a pisty), vSe ostatni bylo nutné vyrobit. Ve specialné odlit¢é kompaktni horizontaIng
délené motorové skiini byl ulozen slisovany klikovy hiidel, ze kterého byl odebiran vykon
fetézem ze stiedu hiidele. Pouzity byly karburatory Jikov nebo Bing a v hlavach byly
zabudovany dekompresory. Podobnou verzi motoru také vyrobili a pouZzivali Polivka a Stratil.
Vsetecka také vyrobil k tomuto motoru rychlostni skiifi vlastni konstrukce. Motory se bohuZzel
potykaly s problémy, pfedevSim se spolehlivosti a jezdci opét presli k osvédéenym motorim
z DiviSova. Nicmén& motory CZ 720 poslouzily za vzor nizozemské firmé EML, ktera ve
spolupraci s tehdejsim $pickovym Svycarskym pilotem Hansi Bachtoldem vyvinula motor
Jumbo 800. Jednalo se o vodou chlazeny dvouvalcovy dvoutakt, kompletné vyrobeny pouze
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za Ucelem sidecacrossovych zavodi. Posadka Béchtold-Ful3 s timto motorem vyhrala 4 tituly
mistra svéta v fade v letech 1984-1987.

Obr. 2.4 EML Jumbo 800, pohled zprava a zleva

V roce 1978 firma ESO Divisov vyvinula motor, ktery mél v hlavé ¢tyfi ventily a tim 1 vySsi
vykon. Tento motor si rychle naSel mezi jezdci oblibu. Pro zlepSeni chlazeni se nejprve
zvétSovala chladici Zebra, pozdéji se na valec navafil plast’ a pred€lal se na vodni chlazeni.
Tato varianta se velmi osvédcila a prevladala az do nastupu fabrickych dvoutaktnich
pétistovek Honda, Kawasaki, Maico a KTM koncem 80. let.

2.2 PobvozEK

Soucasny sidecarcrossovy motocykl je specialni stroj ureny vyhradné pro zavodni Ucely.
Réam tohoto stroje musi byt co nejlehci ale zadroven musi snést velmi vysoké kombinované
namahani, které se odviji od mnoha faktori. Stroj ma hmotnost 180-190kg, k tomu je nutné
ptipocitat vahu posadky. Zavody se jezdi na béZnych motokrosovych tratich (podminkou je
pouze minimalni $ifka traté¢ 4m), dosahuje se primérnych rychlosti az 60km/h. Jezdi se tedy
prakticky stejné rychle jako na s6lo motocyklech. Zejména pii dopadech na velkych skocich,
na pricnych nerovnostech ve vysokych rychlostech a pii prijezdu zatackami smykem je na
ram motocyklu vyvijeno enormni zatiZeni. Cely stroj také musi kromé razii, zpsobenych
vlastni jizdou, pfeZit kolize S ostatnimi stroji, kameny a prekaZkami na trati. V neposledni
fad¢ také musi odolavat abrazivnimu a korosivnimu pisobeni materidlli povrchu trati, coZ se
nejvic projevuje na piscitych nebo rozbahnénych tratich.
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Obr. 2.5 Jizda v piscité trati

Vsechny dily $asi jsou proto z vysokopevnostni chrommolybdenové oceli, s povrchovou
upravou. Zna¢né rozsitenou povrchovou tpravou a z hlediska zivotnosti nejvice osvéd¢enou,
je chromovani. Zvysi se tvrdost povrchu, mechanickd odolnost a vznikne u¢inna a trvanliva
antikorozni ochrana a také vyborny esteticky dojem. Druhou moznosti je povrchova tprava
komaxitem. Komaxit je praskovy plast, ktery se nanasi elektrostaticky na kovovy povrch.
Oproti chromovani méa hor§i mechanickou odolnost proti abrazivnimu opotiebeni, jeho
vyhodou je v8ak niz§i cena a moZnost riiznobarevného provedeni. Castym kompromisem je
pak ram oSetfeny komaxitem a pfedni a zadni vidlice chromované. Ptiklady téchto uprav jsou

wrw

patrné na obrazcich napfic touto praci.

2.2.1 GEOMETRIE

rrrrr

kterym lze dosdhnout nejrychlejSitho casu na trati. To vSak klade na konstrukci fadu
protichlidnych poZadavkll. KaZdd mald zména parametru mize zlepSit chovani stroje
Vv konkrétni situaci, ale zpravidla zhors§i chovani v situaci jiné. Do soucasného stavu se doslo
postupnym vyvojem b&hem ftady desetileti metodou pokus-omyl z pivodnich so6lo
motocykll, ke kterym se ptivaril vozik aZ po dnesni, citlivé vyladéné podvozky. Rozméry
stroje jsou prakticky omezeny pouze bo¢ni vzdalenosti kola sidecaru od motocyklu. Zdalo-by
se tedy, Ze je zde mnoho moZnosti jak vyfeSit jeho geometrii. Pfesto, kdyZ porovnadme
zékladni rozméry podvozku jednotlivych vyrobci, zjistime, Ze jSou téméi shodné.

BRNO 2016 19



KONCEPCE SIDECARCROSSOVYCH MOTOCYKLU -

Tab. 1 Zakladni rozméry Sasi riznych znacek

Znacka vyrobce Rozvor [cm] Rozchod [cm] Svétlost [cm] Délka stopy [cm]
WSP 173 110 28 10
VMC 174 110 28 10
BSU 173,5 110 29 9,5
EML 179 110 27 10,5

Ptipadné malé rozdily jsou provadény piimo podle pozadavki jezdce, s nékterymi moznostmi
nastaveni se pocitd uz pii vyrobé a lze je mirn¢ meénit (svétlost, rozvor, sbihavost kola
sidecaru, fiditka, madla, aj.)

2.2.2 RAmM

Obr. 2.6 Ram znacky WSP model 2016, tym Cerny

Ram motocyklu je typu delta-box a spole¢né se sidecarem tvofii nedélitelny celek. Ramy jsou
peclivé svafeny z vhodné tvarovanych trubek kruhového prifezu, v ptipadé ptednich a
zadnich vidlic je vSak prifez Casto zplostély (ovalny, ptip. elipticky) pro dosazeni vyssi
tuhosti ve sméru nejvétsiho zatiZeni. Jiz tradi€né se pouZziva chrommolybdenova ocel znacky
EN 18CrMo4 (CSN 15124), pro jeji vyborné mechanické vlastnosti, obrobitelnost a
svafitelnost. Puvodné se svafovaly metodou MMA, nebo autogenem, svary vsak byly
nachylné k praskani. Nekteré posadky proto pro spojeni Usp&Sné pouzivaly letovani mosazi.
Jedna z vyhod byla, Ze pii vzniku trhliny ve spoji bylo mozné ji snadno plnohodnotné opravit.
V obou ptipadech bylo hlavni nevyhodou rozsahlé teplotni ovlivnéni zdkladniho materidlu.
V soucasnosti se ramy svaiuji ru¢né na presnych kopytech, ale metodou MIG/MAG, pulsnim
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obloukem. Teplotni ovlivnéni zakladniho materidlu kolem svaru je tak oproti starSim
metoddm znac¢né zredukovano. Prestoze tato metoda znacné zlepSila kvalitu svarii, potazmo
spolehlivost ramu, stile je vyrazné ovlivnéna zkuSenostmi a umem svafece. Ramy proto
vyrabi specializované firmy, jako nizozemska WSP, belgicko-nizozemska VMC Hocob, ¢i
némecka firma MEFO s vyrobou v Ceské republice. Pies veskery technicky pokrok je vak
novy ram pfi plném vyuziti Spickovymi jezdci po sezoné prakticky na odpis.

Obr. 2.7 WSP 2016, pohled na sidecar, tym Cerny

2.2.3 KOLA, ZAVESENI KOL, VIDLICE

Na kola sidecarcrossového specialu plisobi oproti s6lo motocyklu vétsi sily, dané vétsi
hmotnosti, vykonem a také znacné boc¢ni sily pti prijezdu zatd€kami. Pii pouziti kol ze s6lo
motocyklu by snadno doslo k deformaci rafkl, zniCeni vypletu nebo svleéeni pneumatiky.
Experimentovalo se s loukotovymi koly, ale brzy se od nich upustilo, protoze pfi jejich
pouZiti praskaly ramy. Kolo s vypletem totiZ mirné€ pruzi a pohlti tak ¢ast energie z razl, které
se s loukot'ovymi koly pfenaSely pfimo na ram. PouZivaji se proto kola klasické konstrukce,
ale jak rafky, vyplet tak i stiedy jsou oproti s6lo motocyklim zesilené. Stredy kol jsou proti
s6lo motocyklim upraveny pro dosazeni vétSi tuhosti uloZeni, nejcastéji posadky voli
vyrobky firem Haan nebo Tallon. Jsou pouzita vétSi loziska, kterd umoZiuji nalisovani
rozperek s osazenim, kterymi teprve prochdzi htfidel. Dale hrozi zvySené riziko svleCeni
pneumatiky z raftki vlivem boénich sil, nebo utrzeni ventilku, které nastane kdyz se
pneumatika pfi prudkém brzdéni nebo akceleraci pooto¢i na rafku. Obéma porucham se
zabrafiuje montazi ptidrzovacu pneumatik, lidové ptrezdivanych haltrgumy. Pfipadné se zboku
do rafkh nytuji drobné hiebiky, které se zapichnou do patky pneumatiky a pomahaji ji drzet
na misté. Tyto metody se pouzivaji na pfednim a zadnim kole, na kole sidecaru, které neni
brzdéné, ani hnané nejsou potieba a zbytecné by zvySovaly hmotnost neodpruZzenych hmot.
Duse kol se vyrabé&ji s tloustkou stény az 4mm, pfesto k jejich prorazeni dochazi. ZvIast' na
tvrdych kamenitych tratich proto nékteré posadky nahrazuji dusi pénovou ndhradou Mousse.
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Pneumatika se pak jevi jako by byla podhusténa, ma lepsi trakci, ale nemtize dojit k prirazu.
Nevyhodami jsou vyssi cena, nemoznost ovlivnit tvrdost pneumatiky a omezend Zivotnost.
Z téchto diivodu se proto stale bézné pouziva pneumatik s dusi. Rozméry kol jsou témét vzdy
16 sidecarové, 18 zadni, 20/21“piedni. Volba vzorku, §ife a tvrdosti smési pneumatik se fidi
stejnymi pravidly jako u s6lo motocykli. U kola sidecaru se pouziva zesilena pneumatika se
silni¢nim vzorem.

PREDNI VIDLICE

Z dtivodii vyskytu znaénych bocnich sil se nepouzivaji klasické teleskopické vidlice, ale
vidlice kyvné. Tento typ vidlice se Vsoucasnosti pouzivd pouze u sidecarcrossovych
motocykll, byt se s nim experimentovalo u sélo motocykli terénnich i silni¢nich. Pfi
propruzeni teleskopické vidlice se zkracuje stopa ptredniho kola a rozvor, zatimco u kyvné
vidlice se rozvor témef nemeni a stopa se zkracuje méné. U sidecarcrossu se ale pIn¢ vyuzije
jind vyhoda této konstrukce, a to vysoka torzni tuhost. Teleskopicka vidlice ma tuhost
podstatné mens$i a vlivem sil plisobicich na ptfedni kolo se zkrouti a motocykl je Spatné
ovladatelny. Rada tymd a firem, naposledy firma MEFO, zkousela osadit nékteré sidecary
zesilenymi USD (upside-down) vidlicemi motokrosového typu, ale nakoec od tohoto feseni
upustili. Na rovnych tsecich bylo mozné si dovolit vétsi rychlost, ale v zataCkach mél
motocykl Spatnou ovladatelnost. Celkové to byl krok zpét, navic vidlice bylo nutné po
kazdém zavod¢ ndkladné repasovat. Typicka predni vidlice sidecarcrossového motocyklu je
na obr. 2.8

Obr. 2.8 Predni kyvnd vidlice VMC 2005

Vidlice je vkrku uloZena v kulickovych loziskach. Kyvafka je ulozena na jehlovych
loziskach a je mozZno ji namontovat do dvou poloh. Na obrazku je namontovana v poloze pro
tvrdé trati, druhd poloha se pouZiva na pisCitych tratich, zvétsi se svétlost motocyklu.
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ZADNIi KYVNA VIDLICE

Zadni vidlice je koncepci shodna s vidlicemi na sélo terénnich motocyklech, ale ma nékteré
konstruk¢ni odlisnosti. Je delsi, protoze stroj musi mit kviili jizdnim vlastnostem v¢étsi rozvor,
a tak musi byt podstatné pevnéjsi a tuzsi. Tim je dana volba materialu, lehké slitiny pouzivané
pro kyvacky s6lo motocyklt se dosud neosvéd¢ily. Kyvacka je uloZena na dvou dvojicich
jehlovych lozisek.

KYVNA VIDLICE SIDECARU

Kolo sidecaru je uloZeno jednostranné na kratké kyvné vidlici. Vidlice je ulozena na
jehlovych loziskdch ve specidlnim uchyceni, umoziujicim v malém rozsahu sefizeni
sbihavosti a ptfiklonu kola. Oba parametry maji velky vliv na jizdni vlastnosti, posadka ma
moznost je prizplsobit svému jizdnimu stylu.

2.2.4 SYSTEM ODPRUZENi A TLUMENi

Na vSech modernich sidecarcrossovych strojich odpruzeni a tlumeni feSeno pomoci
samostatnych pruzicich a tlumicich jednotek, na vSech tfech kolech. Na ptedni vidlici se
pouzivaji dvé paralelni jednotky. Zadni vidlice je odpruzena jednou centralni jednotkou, ktera
je k ni pfipojena pies systém piepakovani typu Pro-link, ktery zajistuje progresivitu. Oproti
s6lo motocyklim je pfepakovani mohutnéjsi, ale vyrabi se také z lehkych slitin. Kolo sidecaru
je odpruzeno jednou jednotkou, v soucasnosti bez piepakovani. Od toho se v tomto ptipadé
upustilo, jelikoz jizdni vlastnosti nebyly vyrazné lepSi a sidecar se tim komplikoval a
prodrazoval.
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Obr. 2.9 Tlumic Reiger

NejcastéjSim dodavatelem a svétovou Spickou je nizozemska firma Reiger, ktera tyto jednotky
vyrabi pro celou $kalu motoristickych disciplin. Nebo také rakouskd firma WP, pfiip.
nizozemska TFX a jiné. Ve vSech ptipadech jsou tyto jednotky principielné stejné, jde o
uzavieny pneumaticko-hydraulicky tlumi¢ s expanzni nadobkou, kde je pracovni kapalina
(tlumicovy olej) oddélena od pracovniho inertniho plynu (nejcastéji dusik) membranou a
udrZzovana pod tlakem. Tento systém se pouziva jiz fadu let v motokrose a dalSich
disciplindch. Je mozné sefizovat tlumici U€inek jak pro stlaCovéni, tak pro roztahovani
tlumice, Skrcenim pritoku oleje kolem pracovniho pistu a do expanzni naddobky. Silu pruziny
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Ize regulovat jejim ptfedepnutim. Firma Reiger do svych jednotek nejvyssi fady pro
sidecarcross zakomponovala fadu nejmodernéjsich technologii, zlepsujicich jizdni vlastnosti,
zejména vlastnosti, ovlivitujici chovani pfedni vidlice. A to technologii HDP (Hydraulic
Double Piston), ktera nahrazuje progresivitu ptepakovani, RCV (Rebound Control Valve),
zlepSujici trakci automatickou regulaci atlumu a ICS (Intelligent Compression System),
automaticky pfizpusobujici odpor tlumice. Jezdec Vv praxi nastavi troven tlumeni jako na
bézném tlumici, ale thumi¢ se za jizdy automaticky pfizptisobuje, v rdmeci moznosti, danych
jeho konstrukei.[4]

B

Obr. 2.10 Serizovatelny tlumic rizeni

Nezvyklym prvkem je a¢inny tlumi¢ fizeni, ktery je pro rychlou jizdu zcela nezbytny. U
silni¢nich motocykli se pouziva jen ziidka a to pfedevSim u supersportovnich stroji, které
dosahuji vysokych rychlosti a zdroven maji relativné kratkou stopu pro dobrou ovladatelnost.
Tyto tlumic¢e nekladou velky odpor a slouzi k zamezeni nebezpecného rozkmitani tiditek, ke
kterému mutze dojit pii brzdéni, nebo zrychlovani. V extrémnim piipadé¢ dochazi k tzv.
pantovani, kdy se fiditka prudce rozkmitaji z dorazu na doraz, nezkuSeny fidi¢ se snazi silou
fiditka uklidnit ¢imz situaci zhor§i a mize nastat pad. U sidecarcrossového stroje je stopa
piedniho kola také relativné kratkd, navic pti prudké zméné sméru se okamzité prendsi bocni
sily do fizeni. V praxi by bez tlumice fizeni pfi najeti napf. na kdmen mohlo dojit
k nezvladnutelnému vyboceni fizeni a okamzitému padu. Proto se montuji tlumice které
kladou zna¢ny odpor a této situaci zabranuji. Silu utlumu Ize sefidit podle potfeby fidice.
Velky utlum znamend vétsi pohodli pfi ptimé jizd€, pii kazdém zatoCeni vSak fidi¢ musi
ptekonat jeho odpor a unavuje se. Takze opét néco za néco.

2.3 MOTOR

Nejcastéji pouzivané motory jsou dnes kompaktni, jednoduché a vykonné, vodou chlazené
jednovalcové dvoutakty o objemech 650-750ccm. Tyto motory nemaji uplatnéni v zadné dalsi
motoristické discipliné, maji nevhodnou kubaturu, ani si nelze ptedstavit jejich pouziti pro
silni¢ni provoz, jelikoZ by nesplnily zdkonné emisni limity. Jejich vyrobci se tedy specializuji
pouze na sidecarcross a od poloviny devadesatych let motory tohoto typu v tomto sporté
dominuji. Dle poctu téchto motorti v seridlu mistovstvi svéta je bezesporu na prvnim misté
némecka firma Zabel, a na druhém rakouska firma Mega (diive MTR, MTH). O prosazeni
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Ctyitaktl se snazi nékteré tymy, které vétSinou upravuji sériové jednovalcové Ctyrtakty znacky
KTM (Husqgarna, Husaberg). Tyto pokusy, a¢ jsou v poslednich letech ¢asto uspésné, se zatim
nedockaly Sir§iho nasazeni. Nejdou totiz jednoduse koupit hotové, doty¢né tymy si je upravuji
samy a tyto upravy jsou velice nakladné. Jako reprezentativni vzor soucasné¢ koncepce lze
tedy stale povazovat jednovalcové dvoutakty.

Obr. 2.11 Zabel ZM27, 700ccm

2.3.1 STRUCNA HISTORIE MOTORU ZABEL, MEGA

Ob¢ dvé firmy, Zabel 1 MTH maji pocatky v 90.letech, kdy svétu motokrosu stile a
neochvéjné vladly dvoutakty. V sidecarcrossu nebyla zpocatku situace zcela jednoznaéna,
prakticky od pocatki tohoto sportu se v ném prosazovaly mohutné ctyitakty, ke konci jejich
¢éry to byly napf. litrové dvouvédlce Yamaha s vykonem ptes 100 koni. Zac¢atkem konce jejich
éry byl vznik motort Honda CR 500, Kawasaki KX 500, KTM 500 a Maico 500. Tyto
motory sice nebyly tak vykonné (pifiblizné¢ 65koni), ale zaroveil mély nesrovnatelné¢ mensi
hmotnost. Tim se celkova ovladatelnost stroje zlepSila natolik, Ze bylo jasné, kam povane vitr.
Firma Zabel je duSevnim pokracovanim zndmého vyrobce motokrosovych motocyklli Maico,
ktery zaviel své brany roku 1986. Zabel od té doby postupné zvySoval obsah motort
z 500ccm a do konce 90. let presahl 700ccm. Zaroven piepracoval motor na vodni chlazeni,
zlepsil prib&h toc¢ivého momentu, zavedl hydraulicky ovladanou spojku aj. V soucasnosti
jsou tyto motory jiz 1éty osvédcené a nasbiraly fadu mistrovskych tituli. Firma Mega také
postavila sviij Uspéch na zakladu UspéSného motoru 90.let a to sice KTM 500. Nejdiiv
vyrabéla vEtsi valec a upravovala klikovy hiidel a kartery pro vétsi zdvih pod znackou MTH.
Pozdé&ji zacala vyrabét kartery i klikové hiidele vlastni a nakonec i veskeré komponenty.
Motory také postupné dosahly kubatury pies 700ccm a ziskaly fadu cennych titula. Oba
motory tak pomérné rychle vytlacily sériové, amatérsky upravované motory Honda CR 500,
Kawasaki KX 500, KTM 500, kterym jejich majitelé riznymi zpusoby zvétSovali objem.
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Obr. 2.12 motor MEGA 700ccm

2.3.2 PoPIS MOTORU ZABEL, MEGA

Oba motory jsou si koncepci velmi podobné, jde o mirné¢ podétvercové, jednovalcové, vodou
chlazené dvoutakty se zdvihovym objemem 700ccm. Mazany jsou smési benzinu s olejem.
Spojka bézi ve spolecné olejové lazni s 4-stupiiovou prevodovkou. Pro startovani jsou motory
pouze startovaci pakou, pro usnadnéni startu je ve valci ru¢né ovladany dekompresor. Oba
motory se osazuji karburatory Bing typ 55 a séani je realizovano ptes klapkové membrany.
Zabel ovsem od roku 1997 vyrabi své motory se sanim piimo do prostoru klikové skiin€.
Motor MEGA mé moZnost montaze vyfukové piivéry, vétSina tyma vSak voli variantu bez ni.
Pisty jsou kované, vélce z lehkych slitin potaZzené nikasilem. Motory Mega maji rozmérove

v v

Nasledujici tabulka porovnava zakladni technické udaje obou motort.

Tab. 2 Zdkladni technické uidaje motoru Zabel [5] , Mega [6]

Zabel ZM-29 Mega SC02 Jednotky
Vrtani/Zdvih 100/89 100/89 mm
Zdvihovy objem 699 699 Ccm
Vykon 82,1 82,5 PS
Palivo Bezolovnaty 98 oktanti | Bezolovnaty 98 oktant -
Hmotnost 32,5 33 Kg
Zapalovani PVL dvojité analogové Programov;itre;né typ 630 -
Spojka La}mel(’)vé, mohé, Le}melf)vé, mokgi, i
ovladand hydraulicky ovladand mechanicky
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Po zasahu zkueného ladiGe tyto motory dosahuji vykonu pies 90 koni. Zivotnost je potom
stejn¢ jako v so6lo motokrose velice mala a predni svétové posadky na kazdou rozjizd’ku
davaji pro jistotu Cerstvy motor. Nejvice trpi pist s krouzky, ojnice a ojni¢ni a hlavni klikova
loziska. Sériové motory v rukou zacinajiciho jezdce mohou vydrzet i celou sezonu, vse zalezi
na zatézi a poctu motohodin a nelze tak zcela presné urcit intervaly vymény pro vSechny
ptipady. Napiiklad udavana zivotnost pistu pro zavody mistrovstvi svéta je 7mth, ale mize to
byt vic i mii. U vykonnych dvoutaktnich motorti se neda spolehnout na vyménu dili podle
chovani a zvuku motoru, tyto motory si zpravidla svlij vykon udrzi a ve chvili, kdy selzou,
dojde k zavazné havarii. Dojde napiiklad k pietrzeni ojnice a prorazeni kartert. Karburator
Bing 55 je Kklasicky motocyklovy karburator s plovakovou komorou dole, hlavni a
volnobéznou tryskou, Soupatkem s kruhovym priifezem a jehlou. Pro nejvétsi vykon je nutné
ménit tyto parametry podle atmosférickych podminek v dany den na daném misté zavodu.
Podminky se mtizou zcela ménit i béhem dne a pro spravné sefizeni je zasadni zkuSenost
mechanika. Ctyitaktni motory se vstiikovanim maji v tomto ohledu vyhodu, kdy se rtizna
nastaveni vstiikovacich map pohodIn¢ nastavi pomoci pocitace.
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3 NETRADICNi KONCEPCE

Historie tohoto sportu je pifimo protkdna mnoha ojedinélymi koncepcemi, které se z riiznych
divoda neujaly. V této kapitole jsou vSak piedstavena pouze soucasna ojedin¢la konstrukéni
feSeni, nebo takova, ktera se objevila nedavno.

3.1 YAMAHA 450

Zajimavym zpestfenim sezony 2016 je pokus nizozemského tymu Bax, obhdjce titulu mistra
svéta roku 2015. Ve snaze uspofit hmotnost postavili svilj stroj na zakladé s6lo motocyklu
Yamaha YZF-450. Ram z hlinikové slitiny je nahrazen konstrukci pro sidecar z
chrommolybdenovych trubek. Stroj ma ve srovnani s konkurenci o 17c¢m kratsi rozvor, je o

Obr. 3.1 Upravend USD vidlice tymu Bax

Aby vytesili problém s nizkou torzni tuhosti USD teleskopickych vidlic, rozhodli se propojit
kluzaky obruci, témét shodnou s kyvackou bézné pouzivané predni vidlice. Tuto obru¢ ulozili
na jehlova loziska, v mistech, kudy ptivodné prochazela hiidel kola. V oblouku vidlice jsou na
kulovych kloubech uchyceny zachyty reakce. Vysledkem je unikatni systém zavéSeni
predniho kola, ktery teoreticky kombinuje vyhody kyvné a teleskopické vidlice. A to sice
tuhost kyvné vidlice s usporou hmotnosti a tlumicimi schopnostmi vidlice teleskopické. Pti
stlaceni vidlice kona kolo slozeny pohyb po pfimce a po kruznici. Vysledkem je geometrie,
pii které se oproti teleskopické vidlici pfi jejim stlaceni méné zkracuje stopa piedniho kola,
ale o néco vice se zmensuje rozvor kol motocyklu. Pro poc¢atecni problémy v prvnich nékolika
zavodech byl tento projekt prozatim odlozen. [7]
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3.2 ProT1oTtYP MEFO

Firma MEFO v sezoné 2016 testuje novy prototyp sidecaru, ktery ma piredni i zadni vidlici
z lehkych hlinikovych slitin a tizené sidecarové kolo. Tyto upravy z n¢j délaji predmét
velkého zajmu a ocekdvani, zda se osveédCi v zdvodnim nasazeni. V minulosti byly u¢inény
pokusy o vyrobu zadnich vidlic z lehkych slitin hliniku, ale neuspély. Zadna firma dosud
z tohoto materialu nezkousSela vyrobit pfedni vidlici. Ob¢ vidlice maji dohromady oproti
chrommolybdenovym o 8kg mensi hmotnost.

Obr. 3.2 Hlinikova predni vidlice MEFO

UloZeni sidecarového kola je zcela prepracovano. Je podobné piedni napravé na zavodnich
¢tyrkolkach — quadech. Natoceni piedniho kola se pomoci hydrauliky pfenasi na natoceni kola
sidecaru. Kolo sidecaru je loukotové.
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Obr. 3.3 Zavéseni kola sidecaru MEFO

Dalsi upravou je odsazeni piedniho kola o 70mm vlevo mimo stfed motocyklu, za ucelem
dosazeni vhodnych jizdnich vlastnosti pti prijezdu zatdCkami s fizenym kolem sidecaru.
Riditka jsou uchycena v ose motocyklu na jeho ram, pohyb fiditek se pienasi na vidlici
paralelogramem. Toto uspofadani v kombinaci s hydraulickym fizenim kola sidecaru

umoziuje jizdu bez tlumice tizeni.

Obr. 3.4 Paralelogram rizeni prototyp MEFO

PrestoZe je tento prototyp ve svém vyvoji na relativnim zacatku, bylo s nim na trati dosaZeno
slibnych vysledkti. Chovani stroje v zataCkach umoziuje jejich rychlejsi prijezd. Nevyhodou
je v8ak znacné vétsi fyzicka zatéZ spolujezdce. Tato odvazna koncepce je zajimava o to vice,
7e pochazi z hlav a rukou lidi z Ceské republiky, je oviem otazkou zda-li se osvédéi v plném
zavodnim nasazeni.
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3.3 MoTory JAWA

Velice zajimavou a odlisnou koncepci jsou ¢isté Ceské, ctyitaktni motory JAWA. V roce 2003
v Jawé DiviSov zacali vyrabét jednovalcovy Ctyftakt, s ¢tyiventilovym rozvodem DOHC o
zdvihovém objemu 625ccm. Pro jeho nasazeni do sidecarcrossového motocyklu se rozhodl
tym Cernych, ktery od diviSovské tovarny odkoupil veskerou vyrobu a na vyvoji nepfetrzitd
pracuje dal, pod znackou AMS JAWA. Béhem dalsich let byly postupné piepracovany pii
zachovani celkové koncepce viechny soucasti motoru. Motory byly pouzity Cernymi i
dalsimi tymy u nas i v zahrani¢i a v konkurenci tym na mistrovstvi svéta dokazaly
pravidelné bodovat. Dale nasly také uplatnéni v motocyklech supermono a ve c¢tyrkolkach.
Silnou strankou téchto motora je jejich vysoka zivotnost. Pfi pouziti v mistrovstvi svéta je
prvni servisni prohlidka piedepsana po 15-20mh, kdy se zpravidla méni pouze loziska a
gufera.

Obr. 3.5 Motor Jawa 710 typ 870
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Tab.2 Zakladni technické udaje motort AMS JAWA [8]

JAWA 625 JAWA 710
Vrtani/Zdvih 94/90 mm 100/90
Zdvihovy objem 625 ccm 707 ccm
Vykon 55kW/8000 min~?! 60kW/8000 min~1!
Palivo Bezolovnaty 98 oktant Bezolovnaty 98 oktanti
Kompresni pomér 11,2:1 11,2:1
Olej 10W40 polosynteticky 10W40 polosynteticky
Pievodovka 3 nebo 4-stupiiova 3 nebo 4-stupiiova
Hmotnost 37 kg 37 kg
Zapalovani CDI CDI

VétSina dild je vyrabéna specialné pro JAWU, nejsou tedy prevzaty z zadného jiného motoru.
Pohled na rozptilené kartery nejnovej$iho modelu odhali zakladni stavbu motoru.

Obr. 3.6 Jawa 710 kartery

Kartery jsou odlity z lehké hlinikové slitiny, jejich stény jsou ponékud silngjsi, nez je bézné,
coz prispiva k dlouhodobé zivotnosti. Lisovany klikovy mechanismus, V nejnovéjsim
provedeni bez vyvazovaciho hiidele je ulozen na valeCkovych loZiskach, toto provedeni
umoziuje snadné pileni motoru. LoZiska samotnd jsou zalisovana ve vyménnych pouzdrech,
coz prodluzuje Zivotnost karter. Ojnice je uloZena na jehlovych loZiskach. Olejova napli je
spole¢na s prevodovkou, spojka je mokra, mazani klikovky, vélce a pistu zajistuje zubové
cerpadlo na spolecném hiideli s Cerpadlem vodnim. Na kritickd mista motoru a do hlavy valce
je olej pod tlakem pfivadén vrtanymi kandly a davkovan tryskami. Pfevodovka a spojka je
mazana brodénim. Trtihfidelova Ctyistupfiovd prevodovka s piedlohovym hiidelem je
ovladdana mechanicky, uloZena je na valivych loZiskach. Povrch vélce je potaZzen nikasilem,
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kovany pist ma dva kompresni krouzky a jeden stiraci. DOHC rozvod Vv hlavé valce ovlada
Ctyfi ventily, pohanén je valeCckovym fetézem od klikového hiidele. Vile ventili se sefizuje
pfesnymi kalenymi podlozkami pod hrni¢ky. Casovani rozvodii je pfesné nastavitelné
vzajemnym potootacenim ozubenych kol, za pomoci tthlového kola a hodinek.

R

Obr. 3.7 Vackové hiidele s uloZenim Jawa 710

Vackové hridele jsou ulozeny v ptlenych kluznych loziskéach, ktera lze kompletné¢ vymeénit.
Soucasti vyfukového vackového hiidele je dekompresor, usnadiiujici startovani. To je
realizovano nozni pakou. Plnéni motoru zajiStuje karburator Keihin s primérem difuzoru
41mm. V soucasnosti se piipravuje nahrazeni karburdtoru vstfikovanim, takto vylepSeny
motor se pripravuje testovat v prototypu MEFO popsanym vyse.
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Na zaklad¢ shromazdénych podkladd byl v této praci zpracovan piehled koncepci motort i
podvozki sidecarcrossovych motocyklii, popsana jejich konstrukéni feseni, véetné okolnosti,
za kterych tato feSeni vznikala. Prace také obsahuje popis ojedinélych, odlisnych
konstrukénich feSeni a hodnoceni jejich technickych parametrii. Nejbéznéjsi koncepci téchto
stroji je motocyklovy ram delta-box, nedéliteln€¢ spojeny se sajdkarem, ptfenos vykonu je
realizovan zadnim kolem, zména sméru jizdy vybocenim ptedni vilice. Co se tyce motord,
nejbéznéjsi koncepci je benzinovy, vodou chlazeny jednovéalcovy dvoutakt o objemu 700ccm.
Ptikladem ojedin€lych koncepci jsou prototypy stroji firmy MEFO a tymu Bax, které cekaji
na svij uspéch. Zastupcem odlisnych feSeni mezi motory je obdivuhodna koncepce ¢eského
AMS JAWA 710, cekajici také na $ir$i uplatnéni. Jsem presvédCen, ze moje prace splnila
zadany kol v uspokojivém rozsahu.

BRNO 2016 34



SEZNAM OBRAZKU -

POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[1] Rady Svazu motokrosu — Piiloha N033 NSR sajdkar a étyikolek. Rédy svazu motokrosu —
Autoklub Ceské republiky. [online]. 31.3.2016 [cit. 2016-05-23]..Dokument ve formatu
PDF Dostupné z: http://www.autoklub.cz/dokument/9989-rady-svazu-motokrosu-priloha-
n033-nsr-sajdkar-a-ctyrkolek.html

[2] Réglements Techniques Motocross 2016. Regulations and documents: FIM Website.
[online]. [2016] [cit. 2016-05-23]..Dokument ve formatu PDF Dostupné z:
http://www.fim-live.com/en/library/download/57586/no_cache/1/

[3] 2016 FIM Junior Motocross World Championship Regulations — FIM Sidecar Motocross
World Championship Appendix. Regulations and documents: FIM Website. [online].
[2016] [cit. 2016-05-23]..Dokument ve formatu PDF Dostupné z: http://www.fim-
live.com/en/library/download/57357/no_cache/1/

[4] www.reigersuspension.com/wordpress/English. Schock absorber. [online]. [2016] [cit.
2016-05-23]. Dostupné z:
http://reigersuspension.com/wordpress/English/sidecar2/shockabsorberl/

[5] Technische-Daten ZABEL-Motor 2010-2011. ZABEL-Motor 2010-2011 — MX Zabel,
Motoren & Racing. [online]. © 2010-2011 [cit. 2016-05-23]. Dostupné z: http://zabel-
racing.de/files/seiteninhalt/motoren/zm29-2010-2011.pdf

[6] RUBIG Mega Motor — MTH Motor. RUBIG MEGA-ENGINE. [online]. © 2016 [cit.
2016-05-23]. Dostupné zZ: http://mega-engine.com/index.cfm?seite=motor-
engine&sprache=DE

[7] Sidecarteam Bax slaat andere weg in. Sidecar Team Bax. [online]. 15.3.2016 [cit. 2016-
05-23]. Dostupné z: http://www.sidecarteambax.nl/2016/03/15/sidecarteam-bax-slaat-
andere-weg-in/

[8] MOTOR JAWA — technicka data. Prodej a servis zavodnich motori JAWA Typ 870.
[online]. © 2005-2013 [cit. 2016-05-23]. Dostupné z:  http://www.ams-
jawa.cz/cz/motor.aspx

BRNO 2016 35


http://www.autoklub.cz/dokument/9989-rady-svazu-motokrosu-priloha-n033-nsr-sajdkar-a-ctyrkolek.html
http://www.autoklub.cz/dokument/9989-rady-svazu-motokrosu-priloha-n033-nsr-sajdkar-a-ctyrkolek.html
http://www.fim-live.com/en/library/download/57586/no_cache/1/
http://www.fim-live.com/en/library/download/57357/no_cache/1/
http://www.fim-live.com/en/library/download/57357/no_cache/1/
http://reigersuspension.com/wordpress/English/sidecar2/shockabsorber1/
http://zabel-racing.de/files/seiteninhalt/motoren/zm29-2010-2011.pdf
http://zabel-racing.de/files/seiteninhalt/motoren/zm29-2010-2011.pdf
http://mega-engine.com/index.cfm?seite=motor-engine&sprache=DE
http://mega-engine.com/index.cfm?seite=motor-engine&sprache=DE
http://www.sidecarteambax.nl/2016/03/15/sidecarteam-bax-slaat-andere-weg-in/
http://www.sidecarteambax.nl/2016/03/15/sidecarteam-bax-slaat-andere-weg-in/
http://www.ams-jawa.cz/cz/motor.aspx
http://www.ams-jawa.cz/cz/motor.aspx

