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Abstrakt

Bakalarska prace poskytuje pfehled o pouzivanych
metodach pfi filtraci prumyslového vzduchu. Prace se sklada
z téchto 5 hlavnich C€asti- suché a mokré mechanickeé
odlucovace, elektrické odluCovace, latkové filtry a filtracni

materialy.

Klicova slova

mechanické odludovace, elektrické odluédovace, latkoveé

filtry, filtracni materialy

Abstract

Bachelor thesis provides an overview of the methods used
in industrial air filtration. The work consists of the 5 main parts
of dry and wet mechanical separators, electric precipitators,

fabric filters and filter media.
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Uvod

Vzduch jako smés plynu tvofi zemskou atmosféru, ktera
saha do vysky cca 1000 km. Ma zasadni vyznam pro veSkeré
chemické, fyzikalni a biologické procesy na zemi. V nizZSich
vrstvach se prakticky nevyskytuje v Cisté podobé. Obsahuje
rizné mnozstvi cizorodych latek, které pfedstavuji jeho
zneciSténi. Na ném se podili jak pfiroda (vzdusSna eroze,
vulkanicka €innost a emise z organickych procesu zivych
organismu), tak i lidska ¢innost. Znecisténi vzduchu neni
rovhomeérné, narusta v mistech s velkou koncentraci obyvatel a
prumyslové vyroby. Primyslova vyroba je vyznamnym zdrojem
znecCisténi ovzdusi. S rostouci primyslovou vyrobou nardstal
historicky i spoleCensky tlak na snizovani primyslovych
exhalaci a zacCaly se rozvijet potfebné technologie.

Cisténi vzduchu se rozviji ve dvou oblastech.

Prvni oblasti je CiSténi atmosférického vzduchu na
pozadovanou Cistotu s ohledem na jeho dalSi vyuziti. Jedna se
pfedevS§im o vzduch uzivany ve vétracich systémech budov,jak
v obanské vystavbé, tak i prumyslové vyrobé nebo o Cisténi
atmosférického vzduchu pro dalSi zpracovani. K CiSténi se
pouzivaji tzv. atmosférické vzduchové filtry.

Druhou oblasti je ¢isténi vzduchu od znecCisténi pfed jeho
vracenim do ovzduS$i. Jedna se o vzduch, ktery byl znehodnocen
ve vyrobnim procesu. PFipustna uroven znecisténi je
legislativhé oSetfena, jsou stanoveny limity pfipustného
znedidténi, které nesmi byt pfekrodeny. V CR plati zakon
86/2002 Sb. o ochrané ovzduSi a navazné vyhlasky, které

stanovuji limity pro tzv. stacionarni zdroje emisi.
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Metody filtrace vzduchu

Suché mechanické odluc¢ovace

Tihové komory

NejjednodudSim druhem odlu¢ovace jsou tihové komory,
nékdy, téz nazyvané usazovaci komory. Pro pouziti jako
odlucovace maji nizkou ucinnost, proto se vétsinou pouzivaji
jen jako lapace tézSich kusl, napf. dfevéného odpadu. [1,2]

Pfedpoklada se, Ze Castice je ve vstupnim prifezu komory
(obr.1) v poloze 1 a ma-li byt odlouc¢ena, musi pfejit do polohy
2 vystupniho otvoru. Ke zvySeni vlivu padové rychlosti a
poklesu turbulentni difuse se vyuziva snizeni postupoveé

-1

rychlosti proudéni z cca 10-25 m-s v potrubi na hodnoty okolo

1

1 m-s . U jemnéjsi Castice v fadu desitek ym bychom tohoto

efektu dosahli az u komory znaé¢né velkych rozméru. [1,2]
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Obr.1[2] Obr.2 [1]

ZvySeni ucinnosti lze dosahnout vestavbou pfepazky na
vstupu (obr.2), v prGbéhu (obr. 3-5), na vystupu (obr. 1) nebo
pfesunutim vystupniho otvoru do vy$Si polohy (obr. 5,6).
Pfekazkami vlioZzenymi do pribéhu komory se snazime Castice
pfimo zachytit. U pfekazek na vstupu dochazi ke zméné sméru
proudéni. Tim padem, podobné jako v cykldénu, k vyuziti

setrvacnosti. [1,2,3]
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Obr.3[3] Obr.4 [3]
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Obr.5[3] Obr.6 [4]

Jejich tfidici uCinek je dan rozméry komory a velikosti

padové rychlosti zachycenych c¢astic.

Prasniky

Jsou pfechodem mezi usazovacimi komorami a cyklony.
Vyuzivaji jednak zdokonaleni usazovaci komory pouzitim
setrvacné sily s ¢astou zménou sméru proudéni a zaroven tecny

¢i osovy vstup do velkoprostorové komory (obr. 7,8). [1,3]
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Obr.7 [4] Obr.8 131

Zaluziové odlu¢ovace

Zaluziové odludovacde rovnéz vyuzivaji setrvaénych sil
(obr. 9). Byvaji vestavéné v potrubi pfevazné hranatého prafezu
a jsou tvofené bud thelniky nebo plechovymi profily. Zaluzie
méni smeér proudéni zaprasSeného plynu, pfitom Castice
nesleduji drahu plynu, ale narazi na nasledujici list. Castice se
bud posunuje po listu dokud nedojde k jejimu smeteni a
pfeskoCeni na dalSi list nebo odskoci ihned na dal$i list (obr.
10). Tak se Castice pohybuji smérem ke kone¢nému odbéru
plynu na konci zaluzie, odkud plyn putuje do cyklonu, kde se
prach teprve odlouc¢i. Odludivost Zzaluziového odludovace je
tedy limitovana odlucCivosti pouzitého cyklonu a Zaluzie slouzi
jen ke zvySeni koncentrace v té Casti plynu, ktera je vedena do
cyklonu. Ve skute¢nosti bude ovSem tfidici uCinek Zaluziového
odlucovace horSi nez u samotného cyklonu, nebot samotna
Zzaluzie znac¢nou Cast prachu propusti, takZze ten se do cyklonu
vibec nedostane. [1,3]

Cast plynu se odebirda z hlavniho proudu do cyklonu. Ten
ma veétsi odpor neZz Zaluzie a samovolné proudéni by bylo

nedostatec¢né. Potfebny tlakovy spad se vytvofi bud
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ventilatorem nebo ejektorem v hlavnim tahu za Zaluzii (obr. 11).

[1]
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Obr.9 [3] Obr. 10 [1]

Zaluziové odludovade nemusi byt nutné pouzité jako
vestavba do potrubi, ale i jako samostatna zafizeni kruhového

¢i hranatého prafezu(obr.12).
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Obr. 11 [1] Obr.12 [3]

Rotacni odlucovace

Oproti ostatnim mechanickym odlud¢ova¢im zde Cast
odluC¢ovace (kolo) vykonava rota¢ni pohyb. Prakticky se

pouzivaji jen typy odlu¢ovacl, kde je kolo spojeno pfimo (na
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jednom hfideli) s kolem ventilatoru a celek je uloZzen ve
spole¢né skfini. [1]

Rotac¢ni odluCovace dale délime na typy odstfedivkoveé a
ventilatorové. U odstfedivkovych prochazi znecCiStény plyn
kolem, kde otvory v rotoru neprochazi castice majici vétsi
setrvacdnost nez plyn. Tim se plyn Cisti, a poté vstupuje do kola
ventilatoru (obr. 13,14). Podle vyrobku americké firmy AAF
Roto-Clone, ktera vSak pouziva tento nazev i pro odluc¢ovace
bez rotaCnich ¢asti, se nékdy tento typ nespravné nazyva
rotoklon, a dokonce se ho €asto uziva pro vS§echny rotacni
odluCovace. Ventilatorovy typ vychazi konstruk¢né z
odstfedivkového typu. Ma vSak jediné rotujici kolo s upravenymi
lopatkami k odvadéni prachu do oddéleného prostoru ve spiralni

skfini (obr. 15,16). Zaroven tedy vykonava funkci ventilaéni i

odlucovaci. [1, 3]

v v

Obr.13 [1] Obr.14 3]

Existuji i rota¢ni odluc¢ovace, které vyzaduji pfipojeni
samostatného ventilatoru na potrubi. Jde tedy pouze o rotujici
sklonény buben, kde se Castice vlivem vysledného zrychleni
dostava na sténu, odkud se odvadi a vyCiStény plyn odchazi
stfedem bubnu (obr. 17). Tyto odluCovaCe se dnes pouzivaji

minimalné. [1,3]
15



Znac¢nou vyhodou rotaénich odlu¢ovacl je prostorova
uspornost. Konstrukéné se jedna jen o ponékud zvétSeny a

upraveny ventilator s vysypkou. Naproti tomu vlastni vyroba je

\\\’ \\

\~

Obr.15[1] Obr.16 [3]

U nas se rotacni odluCovaCe témeérf nevyskytuji, ale v

zahrani€i jsou obvyklé pro jednotkové odlucdovani, napf. ve
slévarnach. Teoreticka ucinnost rotacnich odluc¢ovacld by mohla
byt vétSi nez u cyklonu, jelikoz zde vznika Coriolisovo zrychleni
z pfitomnosti prvotniho unaSivého rotaé¢niho pohybu (rotace
kola), a tim padem vétsSi odluCovaci sily plsobici na ¢astici. Z
ddvodu obtizné proveditelného pfimého méfeni intenzity
turbulence nebo rychlostniho pole v rotujicim poli vSak nelze
zjistit, jak vypada pusobeni téchto negativnich &initeld. Ty jsou
mozna jednou z pficin, pro¢ pfi praktickych pokusech nebyl
potvrzen pfedpoklad znacéné vyS$Si odlucCivosti nez u nejlepSich
cyklond. [1, 3]
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Obr.17 [3]

Cyklénové odluc¢ovace

Cyklony neboli virové odlucovace vyuzivaji k odluCovani
pouze pusobeni gravitacénich a setrvaénych sil. Tyto sily jsou
dané rozdilem hustoty vzduchu a hustoty tuhych Castecek.
V cykldénu se vyuziva zakfiveni drahy, pfi némz se castice
vychyluje radialnim smérem, tj. smérem ke sténé. Drahy Castice
a proudu nosného plynu se protinaji pod velmi malym

Uhlem(obr.18). Absolutni rychlost ¢astice lze zapsat ve tvaru

Vi =V + Vel (1)
kde v je rychlost plynu majici smér teény ke svému prabéhu a
Ve je relativni rychlost vyjadfujici vzajemnou rychlost pohybu
¢astice vuci vzdusSiné. Hodnota rychlosti v, vyjadfuje odpor
prostfedi proti pohybu ¢astice. Tato vzajemna silova vazba
mezi Castici a prostfedim dosahuje velmi malych hodnot. Pokud
ji zanedbame, budeme pfedpokladat polomér kfivosti obou drah
za rovny a i absolutni hodnoty rychlosti ve sméru teCen za

shodné. Pak vysledné zrychleni pUsobici na ¢astici muzeme

vyjadfit ve tvaru

v (2)

r

a=

~ <y
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Obr.18 [4]

Castice se tedy pohybuje po vodorovné roviné& v poli

odstfedivéeho zrychleni. Samotna rychlost v, je ekvivalentem

padové rychlosti, avSak namisto gravitace plsobi zrychleni

odstfedivé. Pro ni tedy plati vztah

2
|_pm'a VW

Vo =V, '= :
18 r

(3)

rel

Rychlost v,'z toho vztahu lze nazvat odluCovaci, jelikoz
pfivadi Castice ke sténé cyklénu. Ke zjisténi této rychlosti je
tfeba urcit zavislost rychlosti v, na polomé&ru. Pribéh rychlosti
v, lze vidét na obrazku 19(zde v,), kde jsou zobrazeny 2 odlisné

oblasti. Prvni, zaznacena |, je oblasti proudéni potencionalniho
viru v obvodové Casti. Zde se fiktivni ¢astice otaci kolem
vlastni osy stejnou uhlovou rychlosti, ale s opaénym smyslem,
nez ma pohyb kolem vlastni osy. Rychlost |ze teoreticky vyjadfrit
rovnici

v,.r = konst (4)

U skutecnych cykldnl je rychlostni profil uréen vztahem

v,r*=C, (5)
kde ¥ se pohybuje okolo 0,5 a konstanta C je pro cyklon o
2315mm rovna 150, pfi pratoku Q= 1200m3-h"%. Druha oblast
vyjadfuje rotac¢ni proudéni v jadfe viru okolo osy se stalou
polohou k ose otaceni. Mimo to se zde jeSté projevuje vliv

18



mezni vrstvy na sténé cyklénu. Odstfedivé zrychleni lze v I

oblasti vyjadfit vztahem
- 1
a = konst.— (6)
r

a v Il oblasti vztahem
a=wr, (7)
kde wje uhlova rychlost. ProtoZe toto zrychleni se sniZujicim se

polomérem klesa, je mala pravdépodobnost, Ze se v této Il

oblasti ¢astice odlou€i. [1,2,4]

Obr.19 [2] Obr.20 [7]

DalsSi silu zpusobuje vlastni centralni vystup. Jedna se o

silu dostfedivou, ktera pusobi proti sméru odlucdovaci rychlosti.
Pokud si ji pfedstavime jako propad (obr. 20) a slozime ji

s pfedchozi pfedstavou viru dostaneme vysledné proudéni
vzduSiny na obrazku 21. JelikoZ je cykldn prostorovy utvar a
pfedpokladame nutné i prostorovy pohyb vzduSiny, vyskytuje se
zde i osova. Ta u vratného typu cyklénu plsobi v obou smérech
(obr. 23). Po této pfedstavé lze najit ploSnou hranici mezi
vnitfnim vzestupnym a vnéjSim sestupnym proudem v cykldnu
(obr. 22), kde je vzestupna rychlost v,=0. Pokud je Castice
strZena do vnitfniho proudu, pak je vymetena vystupnim
otvorem ven z cyklonu. Pomér mezi sestupnym a vzestupnym
proudem lze zvySit ve prospéch sestupného snizenim poloméru

ra vystupni trubky, ¢imz se zaroven i prodlouzi vzdalenost Ar

19



(obr. 23) a ¢astice musi pro ulet urazit delSi drahu radialnim
smérem. Ve skute¢ném cyklonu se zvlasté pfi filtraci jemnych
castic vyrazné projevuje turbulentni proudéni, které se ve vySe
zminéném proudnicovém obraze neuvazuje. Timto ztraci
proudnicova pfedstava smysl pro realné vypocCty a nabyva spise
modelového charakteru. Turbulentni proudéni zde ziskava
vliastnosti turbulentni difuze, kdy se misi hmoty jednotlivych
proudnic. Pfi pokusnych méfenich na vySe zminéném cyklonu o
2315mm dosahovaly hodnoty fluktuacnich rychlosti fadové 5 az
10 % rychlosti zakladni, v blizkosti stény a u vymetného otvoru
jesté vice. Zvlasté u Castice velikosti pod 5 ym dochazelo v
disledku jejich malé setrvacdnosti k znaénému fluktuaénimu
ovlivnéni. Pfi pusobeni odstfedivého zrychleni velikosti 500 g,
coz odpovida méfenému mistu, byla naméfena padova rychlost
vp = 0,375 m-s* pro &astici velikosti a = 5 ym pfi standartnim
pratoku Qm = 1 000 kg-m . Odpovidajici pfiéna fluktuaéni

slozka v tomtéZ misté byla zméfena 2 m-s™!

, COZ je tedy témér o
1 fad vysSSi. U menSich ¢astic dochazi jeSté k vyraznému
prohloubeni tohoto rozdilu. [1,2]

Podobné jako u ostatnich odlu€¢ovacich zafizeni patfi mezi
hlavni funkéni parametry odlucCivost a tlakova ztrata. OdlucCivost
udava schopnost cyklonu zachytit ¢astici vstupujiciho prachu a
k tomu je nutné dodat urcitou energii, zde vyjadienou tlakovou
ztratou. OdlucCivost je jeden ze zakladnich parametrld pro
konstrukci zafizeni. Typ cykléonu se s ohledem na odlucdivost
voli podle granulometrického slozeni odluCovaného prachu a
potfebné celkové odlucCivosti. U kazdého cyklonu lze sestrojit
kfivku frak¢éni odluc€ivosti (obr. 24), ktera nam udava, jakou Cast
z monodisperzniho prachu urcité velikosti dokaze odloudit.
Pokud zname i kfivku zbytkového prachu Z, vystupujiciho z
odluC¢ovace, pak muzeme uzitim vztahu dle Lapple-Béhma urcit
poCetné nebo graficky (obr. 25) celkovou odluc€ivost Q.. Je
dilezité poznamenat, ze kfivka frak¢ni odlucivosti je

stanovovana vzdy pro urcCitou mérnou hmotnost plynu p,
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hmotnost prachu p,a teplotu t. Pokud mame k dispozici kfivku
zbytku prachu pro jinou hmotnost prachu p,, pak ji lze

pfepocitat podle vztahu

ap =a|p (8)

na stejnou mérnou hmotnost plynu, jako ma kfivka frakcni
odlucCivosti Q¢. Také kfivku Q¢ muzeme pfiblizné pfepocitat pro
jiné priuméry cyklénu &i pro jiny pritok. Vychazime pfitom ze
Stokesova vztahu
VgV,

Stk:S.—Dk, (9)
u kterého musime zachovat rovnost Stokesova Cisla pro oba dva
stavy. v, v tomto vztahu vyjadfuje fiktivni rychlost, kterou by

vzduch prochazel pfi proudéni potrubim o priméru cyklénu a

vypocita se ze vztahu

4Q
V. =— "% 10
® " 3600.7.D (10)

kde Q je prutok a D je prumér cyklénu. VSechny vypocty
vychazejici z kfivek Qf a Z, uzivame jen pro prachy, u kterych
byly granulometrické rozbory zjistény nékterou z metod
zalozenou na padové rychlosti. Druhym funkénim parametrem je

tlakova ztrata. NejCastéji byva vyjadfovana vztahem

2

Ango%gp, (11)

kde &, znaci soucCinitel odporu vztazeného na postupnou,
fiktivni rychlost v, v potrubi o pruméru cyklénu. [1,2]

Zakladni rozdéleni samostatnych cyklond mize byt podle
typu vstupu a tim i zplsobu, jakym je plyn uveden do
Sroubovitého pohybu. Rozeznavame cykldény s te€nym vstupem
do valcové Casti (obr. 26) nebo s vestavbou (lopatkovy virnik)
do valce, kterou plyn protéka tzv. osové cyklony. Ty lze podle
prutoku délit na cyklény s vratnym tokem(obr. 27-28) a cykldony
s pfimym tokem (obr. 29). V pfipadé potfeby zvySeného prutoku
muzeme fadit cyklony paralelné na spole¢ny sbérac¢ prachu

(obr. 30)- skupinovy odlucova¢ nebo je mozné vytvaret
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mnohoc¢lankové cyklénové odlucovace- multicyklony s nékolika
desitkami az sty cyklonl v uzaviené skfini (obr. 31).

K zajimavym konstrukcim patfi kombinace cyklonu s odluCovaci
komorou (obr. 32). [1,3]
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Pokud budeme chtit dosahnout maximalni odlucdivosti, méli
bychom konstruovat cyklony s vy$8§im pomérem vysky k
prumeéru, nizkym pomérem plochy vstupniho a vystupniho otvoru
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k ploSe celkového prafezu cyklonu a volit spiSe menSi vstupni
nez vystupni otvor. Tvarem by mél byt vstupni prifez Stihly a
vysoky, u cyklonu se vstupem do valce cyklénu. U cyklénu

s pfedsazenym vstupem o Sifku vstupu mimo valec (obr. 23) je
(obr. 23) obvykle kon&i pod spodni sténou vstupu. Vrcholovy
Uhel kuzele volime strméjsi asi do 15° a vymetny otvor v jeho
vrcholu co nejmensi, ale zaroven s ohledem na moznost ucpani,
a tedy velikost propadavajicich ¢astic. Dale ma vliv na
odlucivost i prttok, neboli tlakovy spad, kdy se s vzrustajicim
priGtokem umérné zvySuje tlakova ztrata a do urcitého bodu se
zvySuje i odlucCivost, poté jiz odluCivost klesa. Pfi konstrukci se
snazime navrhnout cyklon pro oblast maximalni odlucCivosti a
zaroven niz8ich tlakovych ztrat. V provozu, kde muze dochazet
k poklesum tlakové ztraty v dusledku zvySeni teploty, a tim
snizenim mérné hmotnosti plynu, je spiSe dulezité, aby byly
dodrzeny pruto¢né rychlosti. Mezi dalSi parametr zvySujici
odlucivost patfi vzrustajici koncentrace prachovych ¢astic

v pfivadéném plynu. [1,2]

Cyklénové odlucovace se pouzivaji zejména jako prvni
stupen pfed elektrickym odluCovacem v energetice, jako
pfedodluCovad pfed latkovymi filtry v chemickém a stavebnim
primyslu, jako tfidici prvek v potravinovych su8arnach ¢i pf¥
samotném susSarenstvi a pneumatické dopravé, kde je zadouci
jejich odolnost proti vysokym teplotam. Mezi jejich dalSi vyhody
patfi schopnost odluCovat prach vybusny, hoflavy €i s nizkym

mérnym odporem. [1,3]
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Obr.29 [3] Obr.30 [3] Obr.31 [3] Obr.32 [4]

Virové odluéovacée s obvodovym zrychlenim

Jedna se o zdokonalené cyklény, pro které se uziva
firemni nazev Hurriclone nebo protiproudé virové odlucdovace.
Cyklony vychazi z vestavbového typu s tim, Ze jsou zde po
obvodu nainstalované trysky, které napomahaji urychlit rotaci
vnéjsSi obvodové vrstvy a zaroven ji usmérfiuji smérem
k vysypce (obr. 33). Proud z trysek snizuje vliv mezni vrstvy, a

tim usnadnuje odluCovani jemnych prachovych ¢astic. [1,3]
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Virové odlucovace se zrnitou vrstvou

Jedna se o suché odlucovace,které jsou kombinaci cyklonu
a filtru. Toto uspofadani ma fadu vyhod. Jednou z nich je oproti
samotnému cyklénu vétsi rozsah pouzitelné oblasti prutokt a
nizka vystupni koncentrace prachu, jez je vétSinou nizSi nez

100 mg-m’3.

Rovnéz vuci latkovym filtrdm ma toto FeSeni jisté
vyhody, a to v moznosti pouziti pfi vysokych teplotach
vstupniho plynu(az 500 °C), vyS8si filtra¢ni rychlost dosahujici

az 1 m-st

a odolnost proti abrazi. Tyto vlastnosti dovoluji
pouziti téchto filtrd pfi vyrobé& stavebnich hmot v cementarnach.
Jako filtraéni vrstva se pouziva tfidény pisek 5mm zrnitosti
nasypany do 50—150mm vrstvy. Pfi bézném provozu propousti
CasteCky do velikosti 5uym. ZvySeni ucinnosti lze dosahnout
instalaci vice vrstev nad sebou. Vlastni funkce stroje je
rozdélena na dva cykly, filtrace (obr.34a) a Cisténi filtracni
vrstvy (obr.34b). Pfi filtraci se v cyklonu separuji vétsi Castice
a ve vilastni filtracni ¢asti potom zachycuji mensi ¢astice. Poté
se otoCi smér proudu vzduchu ve filtru pfidavnym ventilatorem
a nastava faze Cisténi filtracni vrstvy. Filtracnim materialem se
regeneruje prochazejicim €istym vzduchem za souasného
prohrabavani Ceficim mechanismem. Prach vyneseny z vrstvy
ma pfevazné formu velkych shlukl, a proto se ve vétsi Casti
zachytava ve vysypce cyklonu. Jen mensSi Cast je strzena do
pfivodniho potrubi a putuje do dalsi filtraéni jednotky. Z dlvodu
regenerace kompletni vrstvy a odnosu CasteCek do privodniho
potrubi je nutna sestava minimalné 2 téchto jednotek pro jednu
instalaci. Mezi dalSi nevyhody patfi niZzSi spolehlivost oproti
cyklondm z ddvodu integrace Ceficiho mechanismu a jeho

soucasti. [1,3]
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Mokré mechanické odlucovace

Sprchové véze s naplni a bez naplné

Mivaji obvykle kruhovy tvar ritzného priméru dosahujiciho
az nékolika metrd s vySkou v rozmezi 2 az 4 nasobku praméru.
[1]

Vzduch se nejCastéji pfivadi radialné ¢i tec¢né ve spodni
¢asti kruhové vézZze a postupuje vzhuru proti vodnim kapi¢kam
rozpraSovanych ze sprchovych rostd v horni ¢asti sprchové
vézZe. Trysky na sprchovych roStech by mély byt uspofadany
tak, aby se voda rozpraSovala rovhomérné v celém prifezu.
Nemélo by dochazet k pfekryvani vodnich kuzelu z vodnich
trysek, a tim spojovani vodnich kapek. To zajisti vétsi
pravdépodobnost setkani kapky vody s €¢astici prachu, a tim jeji
odloucCeni. Dale lze tuto pravdépodobnost podpofit zvySenim
mnozstvi rozpraSované vody a stupném rozpraSeni vody, se
kterym souvisi i rychlost kapicek. Rychlost plynu by se méla

volit mala, v rozmezi 1 az 1,5 m-s™?!

, kdy jeSté nehrozi jejich
strzeni do vystupniho potrubi. Vy§8i rychlosti Ize pfipustit jen v
pfipadé pouziti jako chladice, za kterym je v bezprostfedni
blizkosti umistén mokry odlu¢ovac¢. Jako pozitivni Ize hodnotit
malou tlakovou ztratu pohybujici se mezi 98 a 196 Pa. Naplné
do sprchovych vézi tvofi smacené prekazky, pfevazné ze dfeva,
které zvySuji odluCovaci ucinek. Z divodl 2 az 4 nasobného
zvySeni tlakové ztraty, znacné mérné spotfeby vody a vlastni
objemnosti se jiZ sprchové véZze s naplnémi témeéf nepouzivaji.
Sprchové véze slouzi kK hrubému pfedcisténi, ochlazeni plynu a
souCasné zvySeni obsahu vodni pary, pfevazné pfed mokrymi

Venturiho odlucovaci a mokrymi elektrickymi odluc¢ovaci. [1]

Mokré virové odlucovace

K nejjednodussSim patfil cyklén smaceny vodou. Odludivost
se zde sice zvySila, ale dochazelo k nalepovani na jeho sténach

z duvodu nerovnomérného oplachovani stén. Vyvojové

27



dokonalejSi je typ cyklonu s te€nym vstupem plynu tésné nad
kuzelovym dnem a tryskami umisténymi v horni vystupni ¢asti.
Ve srovnani s pfedchozim typem se zlepSi omyvani stén, a tim
se dosahuje bezproblémovy chod bez zanaSeni stén. Nevyhodou
je vSak zvySena spotfeba vody. [1]

Tento typ s kyselinovzdornou vyzdivkou se pouzival pro

Cisténi spalin tepelnych elektraren s ucéinnosti okolo 90 %. [1]

Mokré virnikové odluc¢ovace

Do této skupiny se fadi bateriové uspofadané cyklony
skrapéné vodou. Podobné jako u multicykléonu je zde vyuzito
skutec¢nosti, Ze odlu€ivost cykléonu vzrusta se zmensSujicim se
primérem komory a k dosazeni pritoku se fadi jednotlivé
clanky vedle sebe (obr.35). [1]

Jednotlivé ¢lanky jsou tvofeny rovnymi nebo na konci
kuZzelové zuzenymi trubkami s virnikem umisténym na hornim
konci, ktery znecCisStény plyn uvadi do obézného proudéni. Ve
smésSovaci komofe nad ¢lanky jsou umisténé trysky pro
rozprasSovani vody. To zde neni za ucelem bezprostfedniho
odlucdovani ¢astic, ale pouze pro rovhomérné rozdéleni vody na
jednotlivé ¢lanky a oplachovani virnikd. Po vstupu do virniku se
voda rovhomeérné odstfedi a stéka po sténach. Vlastni
odluc¢ované Castice v ni ulpivaji a tvofi odpadni kal. Ten
odkapava ze spodnich okraju ¢lankd a z proudu vzduchu je
zachycovan v odlucovaci kapek, ktery je freSen jako osovy
cyklon s pfimym tokem plynu a je umistén pod vlastni udinnou
casti odluc¢ovace. OdloucCeny kal stéka po sténach a nasledné
po Sikmém dné do vytokového otvoru, vycCistény plyn je odvadén
bud vnofenou troubou sméfujici svisle dolid nebo kolenem
svirajicim s vodorovnou rovinou uhel 45°. [1]

PFi odsavani znecisténého vzduchu o koncentraci 2,2 az
3,8 g'Nm™® z vyrobnich zafizeni v keramickém zavodu byla
naméfena vystupni koncentrace prachu 0,02 az 0,04 g-Nm-3.
Pro Cisténi spalin z kotld spalujicich praskové uhli a sulfitové
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vyluhy je nutné pouZziti odluCovace z nerezavéjicich plechu a

dosahuje se zde odlucivosti okolo 98 %. [1]
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Obr.35 [3] Obr.36 [1] Obr.37 [3]

N\

&
Pai AN A
D36
| Y"%E“
| |
Z I'||‘
/ll,'— ,
A:
7
_é —
AR
i
%Ih

Pénové odluéovace

Zakladnim mechanismem je probublavani zneciSténého
plynu jednou Ci vice vrstvami vody s naslednym vznikem
nestabilni pény. OdluCovace byvaji zpravidla pravouhlého
prifezu (obr.36). Vzduch vstupuje Sikmo doll pod spodni patro
a prostupuje pfes otvory v roStu. NejCastéji se voli otvory
kruhové, které maji oproti Stérbinovym vétsi tlakovou ztratu,
avSak nejsou tak nachylné na rozdilny pritok v jednotlivych
Castech rosStu. V pfipadé vicepatrového provedeni se voli roSty
s postupné zmenSujicimi se otvory ve sméru proudéni Cisténého
plynu. Otvory zaujimaji pfiblizné 20 % celkového prafezu

Vo v or v s

rychlost protékajiciho plynu. Rychlost by se méla pohybovat v

1

Uzkém rozmezi kolem 2,3 m-s™~, jinak se pfi menSim prutoku
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netvofi nestabilni péna nebo naopak pfi vétSim prltoku dochazi
k unosu kapek z odluCovace. Spotfeba vody je u nich
srovnatelnda s mokrymi virnikovymi odlud¢ovaci a pohybuje se

v rozmezi 0,2 az 0,4 I'm™®. Pro zlep$eni u&innosti je mozné
vytvofit obdobu suchych odlu¢ovacl se zrnitou vrstvou a na
roSty umistit vrstvu télisek, nej¢astéji kulového tvaru (obr.37).
[1, 3]

Jeho nasazeni je vyhodné zvlasté v chemickém primyslu v
pfipadé, Ze ma byt CiSténi plynu spojeno s chemickou reakci,
absorpci €i ochlazenim plynd az k rosnému bodu a neobsahuje-
li plyn velké procento ¢astic < 5 ym, u kterych jiz odlucCivost

neni dostacujici. [1,3]

Hladinové odlu¢ovace

U hladinovych odludovacl strhava ¢istény plyn vodu
z hladiny a prochazi s ni skrz tvarovanou $térbinu (obr.38).
V této Stérbiné dochazi k vlastnimu odlu¢ovani Castic spojené s
omyvani stén strzenou vodou, vzniku vodni clony a intenzivni
turbulenci plynu a vodni tfisté. Voda v hladinovych
odluCovacich neustale cirkuluje a kryji se pouze ztraty vzniklé
odparem a odnosem vody spolu s hustym kalem, ktery je

kontinualné vyhrabovan ze dna nadrze. [1,3]

Obr.39 [1]
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Odlucivost je pro bézny (napf. slévarensky) prach velmi
vysoka a to i pro jemné Castice a dosahuje i hodnot vysSich nez
99 %. Prubéh frakéni odludivosti pfi mérné hmotnosti prachu 2
g-cm™® je patrny z diagramu na obrazku 39. [1]

Mimo mechanicky vyhrabova¢ byva obvykle soucasti i
ventilator, coz z toho zafizeni €¢ini kompaktni samostatnou

jednotku a jeden z hlavnich dadvodu jejich znaéného rozSifeni.

[1]

Proudové odlucéovace

Proudové odluCovace, neboli Venturiho odlucovace,
vyuzivaji pro odlucovani predevsim vzajemného shlukovani
dvou druhl aerosolu, jednoho s ¢asticemi prachu a druhého
s vodou. Toto shlukovani se uskutecniuje pfi prichodu Cisténého
plynu Venturiho trubici, do které je v oblasti konfuzorové ¢asti

trubice pfivadéna voda. [1]

¥
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privod Hakoveho veduchu

privod vody

rychlost [m/s]
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Obr.40 [1] Obr.41 [1] Obr.42 [1]

Na odlucovani ma nejvétsi podil vzajemny naraz kapalnych
a tuhych Castic v disledku jejich rozdilnych rychlosti.
Teoreticky pfitom nezalezi na tom, zda se vétSi rychlosti
pohybuji odluCované tuhé Castice nez kapicky kapaliny Ci
naopak. Z prubéhu rychlosti tuhych a kapalnych €astic béhem
jejich prichodu Venturiho trubici na obrazku 40 vyplyva, zZe
maximalni koncentrace srazek nastava v oblasti pfechodu
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zuzujici se ¢asti v ¢ast valcovou, kde CiStény plyn nabyva své
maximalni rychlosti, zatimco kapiCky se jim teprve zacinaji
urychlovat. Mezi dalSi Cinitele pusobici na odlucd¢ovani lze uvést
elektrostatické nabiti ¢astic, kondenzace na odluc¢ovanych
¢asticich v disledku poklesu teploty pod rosny bod CiSténého
plynu a difuze (u ¢astic mensich nez 0,5 ym). Uvedeny prubéh
rychlosti zavisi na misté, sméru a rychlosti pfivodu vody.
OdlucCivost je nejvySSi pfi urcCité tlakové ztraté, kdy se tvofi
kapicky optimalnich velikosti asi 60 az 100 ym, u kterych je
nejvétsSi pravdépodobnost srazky s ¢asticemi prachu. Absolutni
hodnota jejich odluCivosti klesa se zmenSujici se koncentraci
prachu, a naopak stoupa se zvySujicim se mnozstvim pfivadéné

vody, jen vSak po dobu jejiho rovnhomérného rozpraseni. [1,3]
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Obr.43 [1] <
Obr.44[1] Obr.45[1]

Venturiho odlu¢ovacu rozeznavame nékolik typt, liSicich
se pfedev8im zpusobem pfivadéni kapaliny. K nejrozSifenéjSim
typum patfi tzv. Pease Antony skrubr, u kterého se pfivadi
kapalina do hrdla radialné, tedy s nulovou axialni rychlosti
(obr. 41). Ke zlepSeni rozdéleni vody lze pfivodni trubicky
lehce odchylit od radialniho sméru (obr. 41a) nebo Ize
navzajem rovnobézné trubi¢ky smérfovat stfidavé proti sobé
(obr. 41b). U typu oznacCovanych jako Koérting a Aeroget pfivadi

tryska jiz hotovy vodni aerosol do zuZujici se €asti Venturiho
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trubice (obr. 42). U odluCovace nazyvaného Imatra Venturi
skrubr je voda pfivadéna trubiCkami zausténymi do hrdla ve
sméru proudu plynu (obr. 43), ¢imz se sice snizi tlakova ztrata,
ale zaroven i odlupcivost. Je tak vhodny jen pro zvihCovani a
ochlazovani horkych plynu. PFi pouziti k odsavani lepivého
prachu se sklonem k cementovani a zanasSeni, je mozné
Venturiho trubici modifikovat, tak aby byla odstranéna
pfechodova oblast suchého a smaceného potrubi (obr.44).
OdluCované Castice poté dopadaji z nesmaceného pfivodniho
potrubi pfimo na smacenou sténu Venturiho trubice, a to

vV misté zuZzeného prstence, kde zaroven dochazi k rozpraseni.
Urcitou nevyhodou dostavujici se na ukor konstrukce je zvySeni
tlakové ztraty. K dosazeni velkych odsavanych pritoku bez
ztraty rovnomérného rozprasSeni, které by vzniklo pfi zvétSeni
priméru trubice, se pouziva odlu¢ovacdl s vétSim mnozstvim
samostatné ostfikovanych Venturiho trubic (obr.45) nebo
odlu¢ovacl s obdélnikovym vstupnim prifezem, kde maji jen
delSi strany profil Venturiho dyzy a kratSi jenom prostor
uzaviraji (obr. 46). [1]

Venturiho trubice v samostatném ¢i viceCetném provedeni
jsou vyhodné zejména pro odlu¢ovani ¢asti kolem 1 uym nebo
jesté mensi. Uplatiuji se pfevazné v provozech, kde je
pozadovano dokonalé CiSténi plynu, a to i za cenu vyS8Sich
nakladd spojenych s velkou tlakovou ztratou zafizeni
pohybujicich se v fadech nékolika tisic pascall. Takovymi plyny
jsou napfiklad vysokopecni plyny odvadéné z kyslikovych
konvertoru, dvounistéjnich tandemovych peci a elektrickych
obloukovych peci s foukanim kysliku ¢i plynud vznikajicich pFi
vyrobé nezeleznych kovu. V téchto provozech, kde ma odsavany
plyn zvySenou teplotu je vhodné plyn pfed vstupem do
Venturiho trubice ochladit nebo aspon nasytit vodnimi parami,
aby v trubici nedochazelo k odpafeni jemnych kapalnych €astic,

a tim sniZzeni ucinnosti. [1,3]
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Obr.46 [1] Obr.47 [3]

Mokreé rotacni odlucovace

Mokré rotacni odluCovace se nékdy nazyvaji téz
mechanické praCky nebo dezintegratory. Mezi jejich zakladni
soucCasti fadime spiralni skfin, rotor a stator, které jsou oba
tvofené prstencové umisténymi tyCemi (obr. 47). Plyn se pfivadi
stfedem do spiralni skfiné, kde se misi s vodou, ktera je
pfivadéna do stfedu a je rozstfikovana dérovanym kotoucem,
ktery tvofi naboj rotoru. Voda se dostava odstfedivou silou az
na vnéjsi okraj kotouce, odkud je odvadéna pomoci rotorovych
lopatek. [1,3]

Oproti ostatnim mokrym odludovacum nema tlakovou
ztratu, ale diky energii dodavané pohonem rotoru, ma dokonce
tlakovy zisk. OdlucCuje i ¢astice v mikronové oblasti, ale
vzhledem k vysokym vyrobnim a provoznim nakladum a nizsi
spolehlivosti je nahrazovan bud mokrymi elektrickymi
odlucdovaci, nebo Venturiho trubicemi. Setkavame se s nim jesté

pfi CiSténi vysokopecniho plynu. [1]

Elektricke odlucovace

Pracuji na principu elektrostatického nabijeni Castic
necCistot v proudu filtrovaného vzduchu a jejich usazovani na

deskach filtra¢ni bufiky. Nabijeni dochazi plsobenim
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koronového vyboje o stejnosmérném napéti 30 000 az 60 000 V

/

+

elektricke
silokrivky

_( elektrony
a zdporne
ionty)

(kladné”
ionty)

kovova deska

kovovy drat
Obr.48 [3] Obr.49 [1]

mezi nabijecimi a uzemnénymi elektrodami (obr.48). [1,3]

Ke stanoveni celkové odlucCivosti se pouziva
zjednoduSeného poloempirického Deutschova vzorce,

O, =(1-e™*%).100, (21)

ktery pfiblizné odpovida skuteénosti. Ve vzorci ma v,
vyznam zdanlivé odlu€ovaci rychlosti a a = S/Q, tzv. mérné
usazovaci plochy elektrického odlucdovace, tj. celkova
usazovaci plocha (obou stran usazovacich elektrod), délena
celkovym pratoénym objemem plynu (rozmér a je s-m™?).
Zavislost O¢, a, Vo je vynesena na obrazku 49. Pro odvozeni
odlucovaci rychlosti existuji velmi slozité vztahy, a proto se
obvykle voli empiricky vztah vytvofeny na zakladé
experimentalnich €i provoznich zkuSenosti. Prakticky se
odlugovaci rychlost pohybuje v rozmezi od 0,03 do 0,3 m:s™! v
zavislosti na granulometrickém sloZzeni prachu. [1,3]

K nepfiznivym jevim naruSujici funkci elektrického

odlucovace patfi tzv.,elektricky vitr" vznikajici tim, ze se
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plynné ionty nepohybuji v celém prostoru rovhomérné. Tim neni
umoznén vznik rovhomérného koronového vyboje, ale dochazi k
nému jen na ojedinélych mistech. Plynné ionty s sebou pfi svém
pohybu od této ,sr8ici " elektrody ke sbérné elektrodé strhavaji
okolni plyn, ¢imz vznika proudéni sekundarné ovliviaujici i
pohyb tuhych €¢astic. Na obrazku 50 v mistech oznacenych A
podporuje elektricky vitr odluc¢ovani tuhych ¢astic, kdezto v

mistech oznacenych B zhorSuje podminky odluc¢ovani. [1,3]

——8

,_—-——"A

(trsy vyboge)

Obr.51 [3]

Obr .50 [3] 1- vrstva pfimési s velkym mérnym elektrickym
odporem, 2 - priduchy, 3- srazeci elektroda, 4-

vystup kladnych plynnych iontd (podminka pro

korénovy vyboj)

DalSim nepfiznivym jevem je tzv. ,zpétna korona
vznikajici pfi vyuziti usazovaci kapacity sbérné elektrody, kdy
je jeji cely povrch pokryt souvislou vrstvou prachu (obr. 51). Po
piekroé¢eni hodnoty mérného elektrického odporu asi 2.10*°
Q-cm nedochazi jizZ k odvadéni elektrického naboje sbérnou
elektrodou, a ten se hromadi. Od urcité velikosti se v kanalcich

prachové vrstvy vytvofi elektrické pole, pusobici jako hroty
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snizujici pfeskokové napéti mezi elektrodami. Po Case se
zaCnou tvofit plynné ionty s opaénymi znaménky nez jaky maji
tuhé Castice pfivadéné na sbérnou elektrodu. Takto nabité ionty
jsou podkladem pro vznik zpétné kordény, kdy dochazi k
pfeskokim mezi elektrodami v opacéném sméru. Jednak se tak
snizuje naboj v prostoru mezi elektrodami, a jednak dochazi k
neutralizaci naboje na prachovych ¢asticich stykem s opacné
nabitymi ionty, coz snizuje rychlost odlu¢ovani. K odstranéni Ci
spiSe oddaleni vzniku zpétné kordny se pouzivaji tfi zpusoby.
Prvni z nich vede ke sniZzeni mérného odporu vrstvy prachu, a
to pfedevsSim prostfedky snizujicimi povrchovy odpor castic-
snizovanim rozdilu mezi provozni teplotou plynu a rosnym
bodem plynu, vihéenim. Druhym je pfidavanim takzvanych
elektronegativnich plynu, které snizuji pohyblivost iontd plynu a
zvySuji jeho pfeskokové napéti. Zaroven tak omezuje mérny
proud prochazejici usazenou vrstvou prachu pfi zachovani
dostatedného provozniho napéti. Tfeti zpUsob je v podstaté
shodny s druhym, kdy se snizuje mérny proud prochazejici
vrstvou prachu. Zde ovS§em pomoci nizkého provozniho napéti s
nizkymi proudy. Nevyhodou je velmi nizka stfedni odlucovaci
rychlost a tomu odpovidajici zna¢né zvétSeni usazovaci plochy.
V praxi se pouziva hlavné prvniho a tfetiho zpusobu.
Elektrostatické odluCovani je tedy limitovano mérnym
elektrickym odporem prachu a optimalnimi hodnotami v rozmezi
od 10° do 10° Q-cm. [1,3]

lonizing ’ Collecting

: Section Section
Obr.53 [6]
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Podle sméru proudéni vzduchu a k nému kolmému umisténi
nabijecich elektrod rozeznavame horizontalni (obr. 52) a
vertikalni elektrické odlu¢ovace. Plyn s prachem vstupuje po
znacéném snizeni rychlosti do mezery mezi nabijecimi (1) a
usazovacimi (2) elektrodami. Nejprve dochazi k elektrickému
nabiti vSech hmotnych Castic, a poté jsou nabité Castice
odvadény v silném elektrickém poli z plynu ke sténam vy-
tvofenych z usazovacich elektrod (obr. 53). V konecném kroku
je prach z usazovacich elektrod nejCastéji mechanicky odklepan
a odveden do sbéracCe prachu. NejCcastéjSi konstrukce je
horizontalni komorova, vyrabéji se viak i odluCovace vertikalni.
Kromé komorovych se pro odlud¢ovani olejd a dehtd pouzivaji
odluc¢ovace trubkové, kde nabijeci elektroda vede v ose potrubi
a odludovany prach se usazuje na jeho sténé (obr. 54).
Odlucovace se vyrabi v provedeni jak suchém, tak ve zvlastnich
pfipadech a provozech i mokré. Zdrojem vysokého napéti jsou
jednofazové nebo tfifazové elektrické usmérfiovace, dnes jiz
pfevazné s polovodiCovymi prvky. Konstruk¢né se za
(obr. 55) a usazovacich elektrod (obr. 56). Nabijeci elektrody
by mély byt pokud mozZno co nejtenci. Mély by zajisStovat co
mozna nejrovhomeérnéjsSi rozdéleni naboje v prostoru. Tvar
usazovacich elektrod by mél zajiStovat odolnost proti odnosu jiz
usazeného prachu proudicim plynem a dobré rovhomérné
rozdéleni pficného zrychleni na povrchu pro zajisténi u¢inného
mechanického oklepu. [1,3]

Elektrické odluCovace maji vysokou odlucivost i pro velmi
malé Castice prachu. Z divodu malé prito¢né rychlosti (0,5 az
2,0 m's™') vychazi velka zastavéna i obestavéna plocha a
vysoké investi¢ni naklady. Za vyhodnou je povaZzovana
souCasné pomérné mala tlakova ztrata (50 az 100 Pa).
Pouzivaji se proto hlavné pro velké prutoky plynd s tuhymi
pfimésmi, zvlasté popilku z koufovych plynld ve velkych

elektrarnach. [3]
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Obr.55 [3] Obr.56 [3]
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Latkoveé filtry
Latkové filtry se vétSinou umistuji do skfini, v nékterych

pfipadech zaroven délenych na komory. Ve skfinich jsou

umisténé jednotlivé filtraéni Cleny. Latkové filtry pracuji

Obr 57 [7] Obr.58 [61 Obr.59 [6]
v podobném rezimu jako elektrické odluCovace, kdy je vétSina
filtracnich plochy v nepfetrzitém provozu a jen stfidavé u
jednotlivych nebo vice €lenl dochazi k odstranéni naneseného
prachu. Vyjimku tvofi odsavaci jednotky s jednim filtraénim

¢lenem, kde se voli pferuSovany provoz. [1, 3]

N
Obr.60 [6] Obr.61 [8]

Obr.62 [2]
1- vacka, 2- spojovaci tahlo, 3-ram
hadic, 4- hadice, 5- pryZovy tlumici
Clen
Podle tvaru filtraéni latky rozeznavame nékolik typu

latkovych filtrG. Prvni skupinu tvofi hadicové filtry (obr. 57), u

kterych je filtraéni latka upravena do tvaru hadic ruznych délek

a pruméru. Pokud filtrovany vzduch prochazi z vnéjSku dovnitf

hadice, pak jsou hadice vyztuzované opérnymi krouzky. Druhou

skupinu zastupuji ploché filtry, které maji uspofadanou filtracni

latku do ploSnych obdélnikovych, klinovych ¢i kapsovych tvard.
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Obdélnikové jsou vyztuzené draténou konstrukci a upnuty do
ramul, které se aplikuji samostatné (obr.58) nebo se jako tzv.
viozkové filtry stfidavé zasouvaji do filtraénich skfini(obr.59).
Klinové Ci kapsové sklady jsou prostorové uspornéjsi, ale Casto
vyzaduji pouziti vloZzeni vyztuh nebo separatoru, které zamezi
styku kapes a tim snizeni filtraéni plochy. Tfeti mozZnou
variantou je pasovy filtr, kde je filtraéni rohoZz napnuta mezi
dvéma valci, které se v pfipadé zaneseni otaci. Z horniho valce
se dostava do vzduchové zony Cista tkanina, zanesenda tkanina
se namotava na spodni valec, kde je rovnou CiSténa v olejoveé
lazni (obr.60). Poslednim typem filtraéniho ¢lenu je patrona,
kdy je filtracni latka naskladana do mezikruzi dvou krycich
vicek (obr.61), ¢imz se velice efektivhé vyuziva zastavéné
plochy. [1, 2,3]

Pro odstrafnovani nanosu z filtraéniho povrchu se vyuziva
nékolik metod. U hadicovych filtri je to mechanicky oklep, kdy
se uvadi do pohybu pomocny ram, ve kterém jsou uchycené
hadice (obr. 62). Dale se muzZze pouzit pohybu prstence se
stlacenym vzduchem okolo hadice (obr.63) nebo tzv.,kolapsu®,
ktery nastava po odeznéni pfetlaku v hadici a ktery muze byt
doplnén o tzv.,zpétny proplach®, neboli zpétny proud vzduchu
(obr.64). Mezi u€¢inné mechanismy patfi pulsacni ucinek

stlaceného vzduchu vhanéného do hadice (obr.65) nebo filtra¢ni
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Obr.63 [1] Obr.64 [1]
1- filira€ni hadice, 2- duty 1- uzaviraci ventil &isténého vzduchu, 2- ventil pro zpétny profuk,
prstenec, 3-profukovaci Stérbina, 3- filtracni hadice

4- ohebny pfevod, 5- vysokotlaky
ventilator, 6- Snékovy dopravnik
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kapsy (obr.66). Stejného mechanismu se vyuziva i u

patronovych filtra. [1, 3]
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Obr.65 [1]
1- vstupni potrubi, 2- vysypka,
3-filtraéni hadice s draténou
kostrou, 4- rozvadéci ty¢ tlakového
vzduchu, 5- elektromagneticky
ventil, 6- vystupni potrubi

Filtraéni materialy

Obr.66 [1]
1- filtraéni latka, 2- nosny Klin,
3-ejektoroveé viko, 4- trubka tlakového
vzduchu, 5- elektromagneticky ventil,
6- pfivod tlakového vzduchu,
7- kompresor, 8- distanéni plech,
9- ejektor, 10- tryska, 11- zaluzie

Zakladem pro spravnou funkci latkového filtru je vhodné

zvoleny filtraéni material. Musi se hodnotit fyzikalni a

chemické parametry plynu a ¢astic a jejich spolecny vliv na

material a proces filtrace.

K nejstar§im pouzivanym materialdm patfi papir a tkané

textilie, které se dostaly do pozadi s pfichodem technologie

netkanych textilii. Nosny zaklad tohoto materialu tvofi

podkladova tkanina umisténa uprostfed nebo jenom na jedné

strané. Do této tkaniny se pomoci plastickych jehel navazuje

zakladni textilni rouno. Vlastnosti zakladniho rouna urcuji

napfiklad odolnost vysledného materialu proti teploté, kdy se

nejnizsi okolo 90°C uvadi pro polypropylenova rouna a

postupné vzrastaji u polystyrenovych, polyakrylonitrilovych,

sklenénych, aramidovych az po polyamidova vlakna

s kratkodobou odolnosti dosahujici 260°C. K dulezitym

vyrobnim postupdm zvySujicim uzitné vliastnosti patfi povrchova
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uprava hlazenim, zvySenou teplotou, impregnaci nebo
laminovanim vrstvy z polytetrafluoretylenu €¢i nanovlaken.
VSechny tyto upravy vedou k posunuti hranice odlucivosti a
trvanlivosti k vy§Sim hodnotam. Umoznuji nahrazeni vétsSiny
z pfedchozich uvadénych metod filtraci latkovou pro Siroké

spektrum Skodlivin. [1,8,9]
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Zavér

Emise Skodlivin za stacionarnich zdroju jsou pod trvalym
dohledem statnich organl i laické vefejnosti. Dochéazi k
postupnému zpfisfnovani vSech emisnich limitu. Filtrace
vzduchu a jeho CiSténi se zaméfuje na komplexni zlepSovani
vS§ech funk&nich parametrd - na zvySovani filtraéni u€innosti,
zlepSovani provozni spolehlivosti a snizovani provoznich
nakladd. Technicky rozvoj ve filtraci se nezastavil.

V poslednich letech se objevuji nové filtraéni materialy u
textilnich filtrG. Nejprve se objevily filtraéni materialy

s laminovanou teflonovou membranou, které posunuly hranici
dobré odlucivosti prachového aerosolu do submikronové oblasti.
V dnesSni dobé jsou jiz tyto materialy bézné pouzivany.

V soucCasnosti se zacinaji pouzivat textilni filtraéni materialy

s laminovanou membranou z nanovlaken. Vyrobni technologie
taZeni nanovlaken stara Sedesat let ziskala v poslednich letech
znacnou popularitu, nové vyrobni linky umoznuji hromadnou
vyrobu za pfijatelné ceny.

DalsSim trendem je snaha o minimalizaci produkce odpadl,
coz u filtr0 znamena zafazeni filtrace odsavané vzduSiny pfimo
u vyrobnich zafizeni a vraceni zachyceného prachu z filtrace
zpét do vyrobni technologie.

Cestou ke snizovani provoznich nakladl jsou i Uuspory
topnych nakladd vracenim vycCiSténého vzduchu po filtraci zpét

do vyrobnich prostora.
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