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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a realizaci programu pro planovani rozvrhii vyuky a zkousek
na FIT VUT v Brné. Vysledny program poskytne podporu pro pripravu vstupnich dat,
kompletaci pozadavki vyucujicich a dale umozni samotné planovani a nasledny export dat
ve formétech vhodnych pro import do informac¢niho systému FIT i do dfive vyuzivané
aplikace. Teoreticka cast se vénuje obecné problematice planovani rozvrha a specifikim
planovani na FIT. Realiza¢ni ¢ast obsahuje navrh systému a popis implementace aplikace.
Vysledkem prace je software, ktery je aktualné vyuzivan pro podporu pldnovani rozvrhi na
FIT VUT v Brné.

Abstract

This thesis deals with the design and implementation of a schedule planning software for
lectures and exams at FIT VUT. The final result will provide support for input data prepa-
ration, completing teacher’s requirements and allowing the planning and subsequent data
export in formats suitable for importing into the FIT information system and into the
previously used application. The theoretical part deals with general issues of schedule plan-
ning and specifics of planning at FIT. The implementation part contains the system design
and application implementation description. The result of the work is a software that is
currently used to support timetable scheduling at FIT VUT.
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Kapitola 1

Uvod

Tvorba rozvrhu je problém, se kterym se skola pravidelné setkava nékolikrat rocné. Na prv-
nim stupni zakladni skoly bylo reseni nejjednodussi, kazdé trida méla svého tridniho ucitele,
se kterym byla cely den v jedné tiidé. S druhym stupném néaroc¢nost stoupd, nicméné se
stale jednd o rozdélovani tfid do uceben a neresi se zde jednotlivci. Pro tyto potfeby se
daji vyuzit k Feseni klasické tabulkové editory (napt. Microsoft Office Excel) anebo papir
a tuzka.

Na vysokoskolském stupni jde o zcela jinou troven slozitosti a dostupné programy pre-
stavaji byt vhodné, jelikoz mé kazdé fakulta své specifické pozadavky. Planovani se déli na
dvé ¢asti — planovani vyuky a zkousek. Vzdy je potieba myslet na to, aby ucitel neudil v je-
den ¢as na dvou mistech, aby nebyly naplanovany dvé rizné akce do stejné mistnosti, anebo
aby se studentovi neprekryvaly dva povinné predméty. Zaroven musime pocitat s tim, ze je
vyuka Casto organizovana i na jinych fakultach, které se mohou nachézet na druhém konci
mésta, proto je treba myslet na dostatek casu pro prechod z fakulty na fakultu. Poruseni
téchto podminek by znamenalo nutnost rozvrh preplanovat. Vedle téchto omezeni existuji
i kritéria, kterd se snazi vyjit vstiic jak ucitelim, tak studentiim. Jedna se naptiklad o bez-
koliznost volitelnych prednasek, soustfedéni vyuky do urcitych dni, preferovat urcité casy
a vyhovét pozadavkim od uciteld. Z podhledu planovani je nutné myslet na vSechny tyto
podminky a snazit se seskladat pokud mozno co nejlepsi rozvrh.

Problémii u planovani je mnoho a existuje spousta riaznych reseni, ktera na problém
nahlizeji z vice stran. Nékteré programy nabizeji pouze asistenci pri vytvareni rozvrhi
a mohou velmi zjednodusit praci pii presouvani oken do rozvrhi, kontrole kolizi a exportu
dat. Existuji ale i programy, které nabizi moznost automatického generovani rozvrhu. Tyto
programy vyhodnoti vSechna kritéria automaticky. Z celé skaly softwarovych produktu si
ale casto Skola nedokaze vybrat kvali svym specifickym pozadavktm. Fakulta informacnich
technologii Vysokého uceni technického v Brné (dale jen FIT) je pravé jednou z téchto skol.

Na FIT se jedna o problém nekompletnosti dat a nutnost jejich ru¢niho doplnéni, dale
je to moznost promitani prednasek z jedné mistnosti do druhé a umoznéni uciteli takto
ucit az ve trech mistnostech zaroven. Neméné dulezité jsou také specifické pozadavky na
vysledny export rozvrhu a import do informac¢niho systému. Soucasné vyuzivand aplikace
neumi automaticky stahovat data, kompletace dat probiha na jiném misté ru¢nim zptsobem
a pro export je treba slozité spoustét nékolik skripta.

Cilem mé prace je prostudovani planovani rozvrhu vyuky a zkousSek se zamérenim se
na Fokultu informacnich technologii, pro kterou navrhnu a implementuji software pro pod-
poru planovani. Jeho hlavni funkci bude priprava podkladi, bez kterych neni mozné zahajit
proces planovani, dale bude umoznovat zkompletovat veskera data véetné pozadavka vyu-



cujicich, poskytne vhodné rozhrani pro planovani a v posledni radé umozni export nahledu
rozvrhu, ktery je mozno zverejnit na webu, a vytvori soubor pro nahrani rozvrhu do infor-
macniho systému FIT.

V sekci 2.1 se zaméfuji obecné na problém planovani rozvrhi a analyzuji existujici
reSeni, u kterych mé zajima hlavné nasaditelnost pro FIT. V sekci 2.2 je pak podrobné
popsany priubéh planovani rozvrha na FIT. Na zakladé znalosti soucasného stavu je pak
mozné sestavit navrh aplikace na podporu planovani, kterym se zabyva kapitola 3. Nastro-
jum pouzitym pri vyvoji, implementaci a testovani aplikace jsou pak vénované samostatné
kapitoly 4, 5 a 6. Na zavér sumarizuji dosazené vysledky a navrhuji dalsi funkce aplikace
pro pokracujici vyvoj.



Kapitola 2

Planovani rozvrht vyuky a zkousek

Tato kapitola se nejprve zabyva obecné planovanim rozvrht na skoldch. Dale uvadi rizné
problémy, na které je potieba béhem planovani myslet, a zaméfuje se na specifikace pro-
blému a kritérii na FIT. Obecnych feSeni a existujicich aplikaci lze najit velké mnozstvi, ja
jsem si vybrala pouze nékolik feSeni, kterd popisuji v kapitole 2.1.

Jednim z TesSeni je také aplikace, ktera se v soucasnosti na FIT pouziva. V sekci 2.2
je podrobné rozepsany soucasny prubéh planovani rozvrhi zkousek a vyuky véetné ziskani
a kompletace vstupnich dat, exportu na web a importu do informac¢niho systému.

2.1 Planovani rozvrhu

Planovani rozvrhi je jednim z klasickych problémi, ktery se resi po nékolik let rtiznymi vy-
zkumnymi skupinami [17]. Cilem je pfitazeni jednotlivych tiloh na zdroje v ¢ase tak, aby byl
maximalizovan celkovy zisk z provedeni naplanovanych tloh. Hled4 se tedy nejlepsi reseni
z pohledu nakladt na vykon stroje, ¢asu programu, lidského pohodli a podobné. Neexis-
tuje deterministicky algoritmus, ktery by umél najit optimélni feseni v polynomidlnim case.
Jednd se o zndmy NP problém. Riznymi postupy se vSsak mtzeme priblizit k optimalnimu
fFeseni, které muzeme povazovat za dostatecné dobré a ukoncit dalsi hleddni [9].

Planovani rozvrht spadéd do kategorie optimalizac¢nich dloh s omezujicimi podminkami.
Takové tlohy se nazyvaji CSPs (Constraint Satisfaction Problems) a jsou obvykle definovany
mnozinou proménnych, kterym se prirazuji hodnoty z mnozin pripustnych hodnot pro tyto
proménné [25].

Pro zajimavost lze uvést, ze od roku 1995 se svolavd mezindrodni konference Practice
and Theory of Automated Timetabling (PATAT) [19], kde se schazi vyzkumnici z celého
svéta a diskutuje se o pocitacové zalozeném automatickém vytvareni rozvrhu. Pristi konfe-
rence se bude konat v roce 2020 v Belgii. Tento rok PATAT sponzoruje soutéz International
Timetabling Competition 2019 (dale jen ITC) organizovanou ¢astetné Masarykovou univer-
zitou a jiz je prihldSenych 91 ucastniku z 34 zemi [21]. Soutéz mé za cil vytvorit bohaty
soubor dat s ruznymi charakteristikami, ktera obohati dalsi vyzkum [10]. Vyhru poskytne
dalsi sponzor EURO working group on Automated Timetabling! (EWG PATAT) v hodnoté
500 EUR.

7 pohledu této prace je nejzajimavéjsi pravé planovani rozvrht vyuky a zkousek na vy-
sokych skoldch. Planovani je nelehky tikol, ktery si resi kazdy skola sama a neexistuje proto

Thttps://www.euro-online.org/web/ewg/14/ewg-patat-euro-working-group-on-automated-timetabling



jednoznacné a spravné reseni. Existuje fada obecnych omezujicich podminek a pozadavkl
charakteristickych pro jednotlivé vysoké skoly.

Kritéria pro planovani

Jak bylo zminéno v predchozi kapitole, kazda skola Tesici rozvrhy se setkava s riznymi
problémy. Nékteré problémy jsou avsak pro vsechny skoly stejné. Obecné muzeme rozdélit
omezeni na [8]:

e Tvrda omezeni (oznacovand i jako silnd omezeni nebo angl. hard constraints) rozdé-
lujici rozvrhovy prostor na dvé disjunktni mnoziny — mnozinu ptipustnych a mnozinu
nepiipustnych feseni. Jde klasicky o situace z redlného svéta, kdy nemutze byt ucitel
ve dvou mistnostech zaroven anebo nemohou v jedné mistnosti probihat dvé rozvrhové
udalosti, pokud je uci jiny vyucujici.

e Meékka omezeni (oznacovand i jako slabd omezeni nebo angl. soft constraints) defi-
nujici optimalizacni kritéria na kvalitu rozvrhu. Témto kritériim se snazime vyhovét
co nejvice a dosdhnout tak co nejlepsiho rozvrhu. V pripadé skolnich rozvrhi se jedna
napiiklad o pozadavky vyucujicich, aby student nemél dvé zkousky v jednom dni
anebo aby nezacinala vyuka v nevhodnou dobu.

Tvrda omezeni predstavuji vlastnost rozvrhu, kterd musi byt splnéna, aby byl rozvrh
pouzitelny v praxi. Neda se o nich diskutovat, jelikoz musi byt splnéna a rozvrhar je musi
respektovat.

V mé préaci se soustteduji na FIT, kterd musi pii rozvrhovani resit jak tvrda kritéria,
tak i kritéria mékka. Z pohledu FIT se jedna o nésledujici silnd omezeni [26]:

e Student nesmi mit prednasky z povinnych nebo povinné volitelnych pred-
métt v kolizi. Pokud by doslo ke kolizi a student by nemohl chodit na povinné
predméty, ztracela by povinnost smysl. V pripadé opakujicich se prednasek pro jed-
notlivé prednaskové skupiny je potieba, aby nebyla v kolizi alespon jedna z nich.

e Bezkoliznost prednasek a cviceni z pohledu ucitele. Pokud vyucujici prednasi
vice predmétii, je tfeba dbat na to, aby se predméty neprekryvaly.

e Prednasky i cviceni musi byt naplanovany do mistnosti s dostatec¢nou ka-
pacitou. Dostateénym poctem je pocet vétsi nebo roven 70 % z celkového mnozstvi
student, ktefi maji tento predmét zapsany.

e V dané mistnosti v daném cCase miZe byt naplanovana maximalné jedna
rozvrhova akce.

e Pokud je vyzadovano urcité poradi u dvojice prednasek nebo prednasky a cvi-
Ceni, je potfeba ho zachovat. Typicky potfebujeme mit prednasku v daném tydnu
pred prislusnym cvicéenim, proto pldnovani musi toto kritérium spliovat.

e Dostatek casu mezi prednaskami z jinych fakult. Vyuka casto probiha v nékte-
rych mistnostech na Fakulté elektrotechniky a komunikacnich technologii Vysokého
uceni technického v Brné (déle jen FEKT) a nelze ji proto naplanovat hned po pred-
métu, ktery je vyucovan na FIT, jelikoz by studenti nestihli presun z FIT na FEKT.



Pokud je pouzit streaming, jsou povoleny pouze dovolené kombinace mistnosti zna-
zornéné v tabulce 2.2.

Zohlednéni ¢astu, kdy vyucujici nemohou uéit. Pokud nemiize vyucujici ucit v dany
¢as, nemiuze mu v tento konkrétni ¢as rozvrhar nic napldnovat.

V pfipadé mistnosti miizeme jesté uvazovat o vhodném umisténi pfedmétu do mistnosti
vzhledem k jejich vybaveni. Jelikoz je vybaveni jednotlivych mistnosti na FIT témeér stejné,
lze proto toto kritérium povazovat za témér vzdy splnéné. Pokud by mél vyucujici zvlastni
pozadavky na mistnosti, muze si je dat do preferenci.

Kdyz jsou splnéna vsechna vyjmenovand silnd kritéria, vznikne rozvrh, ktery je pouzi-
telny v praxi. Takovy rozvrh ale nemusi byt vzdy idedlni a ve vétSiné pripadt nevyhovuje,
jelikoz silnd kritéria nefikaji nic o pohodlnosti rozvrhu z pohledu ucitele nebo studenta.
O kvalité vypovidaji mékka omezeni, kterd se snazi co nejvice uspokojit pozadavky ze
strany studenta a vyucujiciho. Na FIT se jedné o nasledujici mékka kritéria [20]:

Bezkoliznost prednasek u vsech typu predméti. Jedna se o podobny bod jako
prvni bod seznamu tvrdych kritérii, ale navic se berou vsechny typy predmétt —
kromé povinnych a povinné volitelnych i volitelné predméty.

Co nejméné dlouhych blokii vyuky. Blokem vyuky se mysli nékolik prednések jdou-
cich za sebou. Pokud je blok prilis dlouhy, student ztréici soustiedénost, je vice unaveny
a nevénuje tolik pozornost prednasce. Za horni hranici prijatelnosti je mozné povazo-
vat 6 hodin (2 x 3 hod.). Pokud bude blok delsi, budeme ho povazovat za poruseni
kritéria.

Pauza na obéd. Vzdy je potieba pri planovani myslet na to, aby jak studenti, tak
i vyucujici méli ¢as si zajit na obéd.

Soustredit vyuku pouze do uréitych dni. Pokud méa student 5 prednasek tydné,
je pro néj urcité lepsi vSech 5 prednéasek rozmistit do dvou dni nez mit jednu prednasku

//////

zustat doma o den déle anebo prijet o den drive.

Nezacinat vyuku v sedm rano. Planovani v tuto hodinu je mozné a nékdy se s tim
u rozvrhi setkdme. Nutime pak jak studenty, tak vyucujici k brzkému vstavani a to
neni velmi oblibené, proto se toto nedoporucuje.

Nekoncit vyuku prilis pozdé. K planovani je vyuzivan rozsah Casovych oken az
do 20:50. Prakticky ani vyucujici ani student neni spokojeny, ze konéi tak pozdé
ve skole. Vyuka, kterd je naplanovana po 19:00, se povazuje za nesplnéni kritéria.

......

koncit co nejdiive. Extrémné negativné je pak vyhodnocovana vyuka v patek vecer.

Predmeéty, které maji prednasky pro vice prednaskovych skupin, by je pro rizné sku-
piny mély mit v rozdilnych dnech.

Preference vyucujicich, kdy by chtéli ucit. Ucitel si mtze zvolit preferované casy,
mistnosti, pripadné dny, kdy by chtél ucit. Na FIT pozadavky vyucujicich hraji velmi
vyznamnou roli a je k nim vzdy prihlizeno, aby se snizil pocet reklamaci rozvrhi.



Pomoci slabych kritérii jsme schopni ohodnotit kvalitu rozvrhu, kterd nam udava, jak
velkd cast studenti a vyucujicich bude s rozvrhem spokojena. Nékdy ale neni mozné splnit
dveé slaba kritéria. Prikladem je, kdyz vyucujici pozaduje vyuku v sedm hodin réano, ¢imz je
ve sporu s jednim kritériem o neplanovani vyuky na sedmou rano. Rozvrh se pak vétsinou
stava kompromisem obou stran. Témér vzdy se najde nékdo, komu rozvrh nevyhovuje, ale
cilem rozvrhare je minimalizovat jejich pocet, samozrejmé s ohledem na tvrda omezeni.

Metody vytvareni rozvrhiai a existujici reseni

Problémt u planovani rozvrhi je vice a existuje spousta metod, které se tyto problémy
snazi vytesit. Malym skoldm casto staci zkopirovat rozvrhy z minulého roku, pridat nové
predméty a upravit detaily. V tomto pripadé se planovani mlze vyrazné zkratit a neni po-
tfeba témeér zadné vypocetni techniky. Pocita¢ pak mtzeme pouzit v pripadé vyhodnoceni
kvality rozvrhu, ktery jsme vytvorili [8]. Pfikladem by byla napfiklad Technickd univer-
zita ve Zvolené (informace pochdzi od Ing. Jany Namesné, integratorky univerzity), ktera

vzdy zkopiruje rozvrh z minulého roku, upravi detaily a po vlozeni dat do systému systém
zhodnoti kolize.

Metoda tuzka a papir

Dalsim ptikladem, kdy neni potfeba témér zadné techniky, je metoda stylem tuzka a pa-
pir. Nékdo by mohl tvrdit, Ze se jedna o zastaralou a nemoderni techniku, ktera je velice
zdlouhava. Tvrzeni nicméné nemusi byt pravdivé, jelikoz skoly s timto zabéhnutym zpuso-
bem planovani rozvrhii jiz maji naucené zpusoby, jak rychle a efektivné poskladat na tabuli
jednotlivé rozvrhové papirky, aby vzniklo co nejméné kolizi. Ptikladem pouzivani takového
pldnovani je Mendelova univerzita v Brné (déle jen MENDELU), kde se k planovani pouziva
pét tabuli podle fakult. Jednu z péti tabuli 1ze vidét na obrazku 2.1.
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Obrazek 2.1: Tabule pro fakultu, kde dochazi k planovani pro jednotlivé dny na MENDELU.
Zdroj: Ing. Michal Karhanek.



Kazdy predmét je vytisknuty na samostatném papiru, jehoz sitka je ovlivnéna délkou
rozvrhové akce. Typ akce se pak fesi zvyraznénim. Naptiklad dvouhodinova prednaska
predmétu XZ bude zndzornéna papirem o velikosti dva centimetry bez zvyraznéni. Papiry
s rozvrhovymi okny jsou rozdéleny na bilé povinné, modré PV, ¢ervené jsou jazyky a zluté
volitelné. Prednéasky jsou pak zvyraznény rameckem. Planovani probiha tak, ze se nejprve
rozdéli povinné predméty do nejvétsich mistnosti. V dalsim kroku pak tesi fakultni pred-
méty. Po celou dobu se pracuje s pozadavky vyucujicich, které jsou vytisknuté na pozadav-
kovych listech pro kazdy predmét a obsahuji mimo pozadavkt vyucujicich také informace
o registrovanych studentech, poc¢tu a velikosti studijnich skupin, limitech registraci a zapisu,
periodicité vyuky a obecné informace o predmétu.

Proces trva zhruba tyden a pak nasledné 2 — 4 dny se zadavaji informace do systému,
kdy jeden diktuje a druhy zadavi. Tato metoda byla jiz na FIT nékolikrat pouzivana, ale
planovani zabiralo prilis mnoho ¢asu a tsili rozvrhére, jelikoz bylo potieba si fadné pripravit
vstupni data, pozadavky vyucujicich a pak vSe vytisknout a rozstiihat. Informace k plano-
vacimu procesu MENDELU jsou platné ke dni 18.03.2019 a byly poskytnuty integratorem
skoly MENDELU Ing. Michalem Karhankem.

Metody s asistenci pocitace

Vedle planovani stylem tuzka a papir existuji programy pro usnadnéni tvorby rozvrhi,
které muzeme rozdélit na dva druhy. Prvni z nich ma za cil asistovat u procesu ruc¢niho
planovani a co nejvice ulehc¢it praci. Jedna se o programy, které kladou vyznam hlavné
na vizualizaci, snadné nahrani dat a ¢asto upozornuji uzivatele na vzniklé kolize. Nékteré
z nich mohou uzivateli doporucit vhodnou pozici pro zvoleny predmét. Jejich vyhodou oproti
ru¢nimu planovani je kontrola kolizi, snadné kopirovani rozvrhu z minulych let a prehledna
vizualizace oken rozvrhu napr. ve formatu HTML pro vlozeni na web. Nevyhodou muize
byt zdlouhavé nahravani dat do softwaru. Vytvoreni takového softwaru bude cilem mé
bakalarské prace.

rovani rozvrhu. Pred spusténim vypoctu je vzdy potieba zadat pravé mnozinu mékkych
kritérii a parametry algoritmu (napfiklad maximélni pocet generaci nebo minimalni hod-
notu celkové prijatelnosti). Podle zadanych pozadavki se pak vygeneruje rozvrh, ktery je
casto mozné jesté upravit. Prikladem je napriklad slovensky software aSc Rozvrhy nebo
uspésny software UniTime a Roger.

UniTime

Software UniTime je komplexnim feSenim s otevienym zdrojovym kédem (licence GNU
GPL?) uréenym pro rozvrhovani na vysokych $kolich a pouZivanym na univerzitdch po
celém svété. Systém byl vyvinut na Perdue university v USA a jedna z univerzit, ktera
se podili na vyzkumu, je Masarykova Univerzita, kterd je od roku 2010 jednim z prvnich
uzivatell tohoto softwaru. Systém neni zavisly na zadné platformeé, implementace systému je
v programovacim jazyce Java, pouziva SQL databaze a vyuziva technologie jako jsou: Java
Server Pages, Hibernate, Spring a Google Web Toolkit [18]. K aplikaci je mozny pristup
z webového prohlizece Firefox, Chrome, Internet Explorer nebo Safari. Import a export
dat je mozny ve formatu XML [18]. Je v ném implementovano automatické planovani na

2GNU General Public License je dostupné na adrese http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.txt.
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zékladé algoritmu prohledédvani stavového prostoru s omezujicimi podminkami a lokdlniho
prohledavini. Jedné se o vyherce soutéze ITC? 2007.

Courses _ Students _Examinations _Personal Schedule _ Events Administration _ Preferences  Help

[roms » Insiructonal Offengs 2.2 onered hoe vl bo reset fom a backup a 4:00am CET.

Course Timotabing »  Classos Room Timetable @
[Bops Curicuta Awaiting commands . Root, Abraham
UNITiM proecton rukes " -
[re—
Fler o Atses puse] ger | sem
Academic € e [Fel 2010 (woebegon)
Rooms .
oo Fr e et = X
Room Fter Room Grovps | v
Resource T TVel Tmes Room Timetable. ]
Orstnbuton Preferences
EDuc 2010 (woebegon)

Name: ENGL 101
‘Section: 9

Type: Lecture

Tite: Englsh

Date: 101872010 - 1210672010
Published Time: 7:30a - 8208

Alocated Time: 7:30a - 8:30a

Locaton:  EDUC 102

Enrolment. 1011
Approved: 0912212010

Obrazek 2.2: Ukazka uzivatelského rozhrani rozvrhu UniTime pouzivaného na Masarykove
univerzité.

Vyhody

Upozornéni na kolize u vSech typtu predmétu.

Nastaveni preferenci na ¢as, bud obecné anebo podle konkrétnich pozadavki vyucuji-
cich na dobu jejich vyuky. Na zakladé pozadavku se nastavi preference na predméty,
které uci.

Moznost spojovat vice predmétt, kdy napriklad jeden predmét ma byt v rozvrhu
hned po druhém predmétu. Pro FIT se jednd o vyhodnou funkci, kdyz potfebujeme
napiiklad umistit demonstracni cviceni hned za prednésku.

Vyhodnocovani studentskych konfliktii, které mohou nastat ve dvou piipadech.
Prvni pripad nastava, kdyz mé student zapsané dva predméty, jejichz casy se prekry-
vaji, a druhy je v pripadé, kdy neni dostatek ¢asu na presun mezi predméty. Na FIT
¢asto dochézi k presuniim na FEKT a ¢as presunu je minimélné 15 minut.

Student se miize ptihlasit a zvolit si své preference, kterym mutize a nemusi byt vyho-
véno. Tato funkce by mohla na FIT vést k vétsi spokojenosti student.

Témeér vsechna data se daji nakonfigurovat.

Nevyhody

Dokumentace i software je cely v anglictiné. Pro nékoho muze byt slozité vyznat se
v aplikaci, které nerozumi.

SInternational Timetabling Competition 2007 dostupné na strankdch http://www.cs.qub.ac.uk/
itc2007/.
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e Neintuitivni uzivatelské rozhrani. Pro nezaskoleného uzivatele je velmi tézké se v apli-
kaci zorientovat, jelikoz obsahuje velké mnozstvi konfiguraci a aplikace uzivatele nikam
nenavadi. Nezaskoleny uzivatel pak nevi, co méa udélat jako prvni krok.

Pro potteby FIT neni software idedlni, jelikoz v ramci fakulty chybi data k vlozeni.
Ucitelé casto pozadavky nevyplnuji, jelikoz si mysli, ze se s nimi pocitd z minulych let
anebo zZe si je jiz rozvrhar pamatuje. Prvnim feSenim by bylo data zkompletovat pomoci
jiného softwaru a pak je vlozit do aplikace. To by ale vyzadovalo navrzeni nového softwaru,
ktery by byl stejné pracny jako samotné planovani. Druhym fesenim by bylo zaskolit pres
200 ucitelu, aby si pozadavky vkladali do aplikace sami. Jelikoz ¢asto ucitelé ignoruji vlozeni
pozadavkl pres jednoduchy formulai v IS, neni moc pravdépodobné, ze by i pies skoleni
software pouzivali. Pozadavky by pak nebyly tiplné a generator by nemél z ¢eho vychézet.

Dalsim problémem je ptiprava dat pro aplikaci ve vhodném formétu (XML). Vstupni
data se nachazi na rtiznych mistech IS, navic néktera nejsou iplna a je potieba je manualné
doplnit (napiiklad prednaskové skupiny). Bylo by potfeba zaméstnat jednoho ¢lovéka pro
naprogramovani skriptu pro vytvoreni XML a dalsiho c¢lovéka pro kontrolu a doplnéni dat.

A i kdyby se softwaru podarilo vytvorit zajimavy rozvrh, je tfeba pocitat s tim, Ze s jeho
podobou mtize mit néktery vyucujici problém a pak je tfeba rozvrh lehce upravit. Uprava
rozvrhu nesmi porusit tvrda omezeni a méla by respektovat slaba omezeni. Z tohoto duvodu
presun jednoho okna miize preskladat cely rozvrh, se kterym pak mohou mit problém
jini vyucujici. Pokud bychom si neptali hybat s predméty po presunuti okna, je mozné
je zamrazit, pak uz ale generator nema dost prostoru na lepsi umisténi nevyhovujiciho
rozvrhového okna.

Export by pak byl jesté vétsi komplikaci. Na web se nyni vkladaji rozvrhy v HTML
jesté s dalsimi informacemi, jako jsou napriklad tabulky kolizi, povinnosti predméti, pocty
studentti u oborti a podobné. Software by nam vratil rozvrh v XML, ktery by bylo tieba
slozité prevést na HTML a ostatni informace doplnit rucné. Zaroven nam ani neuleh¢i
importovani nového rozvrhu do informac¢niho systému.

Roger

Roger [28] je systém pro planovani vyvinutym firmou IS4U v letech 2011-2015, ktery je volné
stazitelny pro omezeny pocet nahranych dat na URL https://www.rozvrhy.eu/cs/index.
Jednd se o desktopovou aplikaci, vyuzivajici databazi SQL. Pro pocet lekci vétsi nez 500 se
ceny pohybuji od 75 000 K¢ ro¢né. Automatické nahrani dat je mozné pro univerzity majici
smlouvu s IS4U, déle je to mozné z externi aplikace na planovani aSc Timetables, pfes
soubor v . XML anebo je mozné zadat data rucéné. Vystup lze pak exportovat do formatu
XML nebo XLS.

Vyhody

1. Prioritizace konkrétnich ¢asovych tseki. Vyhodné pro nastaveni nepreferovanych ran-
nich a pozdnich hodin z pohledu FIT.

2. Nastaveni ¢asovych omezeni ucitelti. Je mozné u ucitele zadat, kdy mtze byt na fakulté
a kdy ne.

3. Automatické generovani rozvrhii. Generator je zaloZen na genetickém algoritmu zob-
razujicim pribéh generovani a ¢islo generace, kterd se pravé provadi.
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4. Zobrazeni kolizi spojenim predmétii, u kterych kolize nastala.
5. Moznost zamrazeni konkrétni akce a pokracovani generovani.
6. Zobrazeni rozvrhu z pohledu mistnosti, dnu a ucitelt.

7. Intuitivni uzivatelské rozhrani.

8. Program i dokumentace jsou cesky.

Nevyhody

e Nelze zadat pozadavek na ucebnu u predmétu. V pozadavcich ucitele mize tento
pozadavek hrat roli pro spravné prirazeni do mistnosti.

e Nepodporuje planovani rozvrhi zkousek.

e Nejedna se o levny software.

UIS synchronizace
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Obrézek 2.3: Generovani rozvrhu v aplikaci Roger. Cervené je zvyraznéna kolize u predmétu
STATT.

Softwaru chybi podpora pro planovani zkousek, kterda by pro FIT byla potieba. Navic se
nejedna o levny software a jeho udrzba by stala kazdy rok skolu penize. Kdyz si spoc¢itame,
ze planovani zabere dvéma lidem na FIT zhruba jeden mésic na semestr (pro zjednoduseni
budeme pocitat vyuku a zkousky dohromady), pficemz je hruby mésiéni prumérny plat
vysokoskolského pedagoga 28 508 K¢ [24], zaplati za né skola 57 016 K¢ na semestr. Rok
méa dva semestry, coz dava 114 032 K¢é. Musime vSak brat v tvahu, ze software neudéla
celou préaci za né. Plati zde stejné nevyhody jako u UniTime popsaného v predchozi sekci
2.1. Samotnou pripravu dat, kompletaci pozadavku, export a import do IS by musel nékdo
pripravit a ¢as bychom si proto moc neusettili. Ve vysledku bychom zaplatili software plus
meésiéni praci rozvrhéare a feseni by vyslo skolu miniméalné na 132 016 K¢, a to pocitame
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i s moznosti, ze by software umél planovat zkousky. Software by tedy neusetfil praci ani
penize, a proto neni vhodny pro potieby FIT.

aSc Timetables

Tento program je priméarné urceny pro zakladni a stfedni skoly. Jeho demoverze je volné sta-
zitelna na adrese https://www.asctimetables.com/timetables_cz.html. Zakoupeni verze
PRO s moznosti individudlniho rozvrhu dle potieb pro kazdého studenta na dva roky s uzi-
vatelskou podporou stoji 23 900 K¢. Vsechna data lze importovat ze souboru ve formatu
XML nebo ze schranky (clipboard) pomoci Excelu. Vystupy jsou mozné ve formatu PDF,
HTML, XML nebo XLS. Systém nabizi automatické planovani na zakladé zadanych prefe-
renci, opravy jsou kdykoli mozné, stejné jako zamykani rozvrhovych akci. Systém podrob-
néji analyzuje Monika Kubalcova ve své praci Porovnani programt pro pldnovani rozvrhi
a zkousek [13]. Z jeji analyzy vyplyva, Ze systém neni idealni pro potfeby FIT, jelikoZ nelze
zadat vSechny podminky FIT jako je napriklad propojeni mistnosti. Na druhou stranu vysel
z jeji analyzy jako jediny kandidat pro mozné nasazeni FIT.

Metro NG

Metro NG je software od firmy ERUDIO s.r.o. Dodéava se jako jeden spustitelny soubor
(.exe) uréeny pro operacni systémy Windows Vista, Windows 7 a Windows 8. Neexistuje
zadna demoverze ke stazeni, ale online dokumentace je dostupna na webovych strankéch
http://www.erudio.cz/doc/7apl=rozvrhng_metro. Program neumi automatické plano-
vani rozvrhi, ale pouze poskytuje podporu pro pldnovani. V soucasnosti pouziva rozvrh
napifklad Ceské zemédélskd univerzita v Praze (informaci poskytl Ing. Jifi Mach, tech-
nickohospodarsky pracovnik CZU), kterd ma systém, propojeny s informacnim systémem.
Jejich princip generovani nového rozvrhu spociva v tom, ze vzdy délaji pouze zmény oproti
minulému roku a rozvrh se pouze drobné upravuje na zakladé pozadavku pedagogi a zmén
ohledné poctti studentti. Dalsi skolou vyuzivajici tento software je Univerzita Karlova, z je-
jthoz Vypocetniho centra spole¢nost ERUDIO s.r.o. v roce 1994 vznikla [6].

Systém umoznuje podporu rozvrhovani pravidelné i nepravidelné vyuky a nahlizet na roz-
vrhova okna z ruznych hli pohledu jako je napriklad pohled vyuky na cely semestr, tydenni
pohled, zobrazeni rozvrhu konkrétnich uceben a podobné. Umi vyhodnocovat kolize, které
déli do nékolika skupin — prejezdové kolize, kolize ucitele a kolize studenti. Co se tyka
pozadavkl uciteld, software zobrazuje, jak moc jim bylo vyhovéno.

Jelikoz neni mozné stazeni softwaru, muzeme Cerpat pouze z informaci poskytnutych
v dokumentaci. Na prvni pohled se zd4 byt jednim z nejvétsich problému predpoklad vy-
plnéni vsech rozvrhovych oken pro instalaci produktu. Jelikoz se na FITu délka okna idi
pozadavkem vyucujicitho, nebo se pocitd na zédkladé celkového poctu rozvrhovych akei za se-
mestr, neni mozné tato data poskytnout. Zkompletovani a import dat by pak byly celkové
naroc¢néjsi nez planovani za soucasného stavu, proto neni systém vhodny pro pozadavky

FIT.

2.2 Priabéh planovani na FIT

Fakulta informacnich technologii Vysokého uceni technického (déle jen FIT) je zalozena dle
Boloniské deklarace® na trojstuptiovém vysokoskolském studiu. Zakladnim stupném je baka-

‘http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/bolonsky-proces-2
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Obrazek 2.4: Aktudlni proces planovani na FIT

latské studium s délkou 3 roky, na které navazuje dvouro¢ni magisterské studium a vynika-
jici studenti pak mohou dale pokracovat tretim stupném doktorského studijniho programu.
Tyto studijni programy spliuji podminky ECTS (European Credit Transfer System®). Po-
pis jednotlivych programii Ize najit na webovych strankach fakulty® [22].

Predmeéty jsou rozdéleny do tfi skupin. Prvni skupinou jsou predméty povinné, které
je nutné splnit véechny. Druhou skupinou jsou predméty povinné-volitelné. Casto jsou tyto
predméty rozlozeny do skupin a je potieba si z nich vybrat alespon jeden. Posledni skupinou
jsou wvolitelné predméty, které dovoluji studentovi zamérit se na oblast, kterd ho zajima.
Pro absolvovani studia je vzdy potreba si vybrat i nékteré volitelné predméty pro ziskani
pozadovaného poctu kreditl, ktery je u bakalaiského programu stanoven na 180 krediti,
u magisterského studia staci pouze 120 kredit. Doktorského studijniho programu se dané
¢lenéni netyka, jelikoz je zde pouze jedna skupina predmétii, ze které si student vybira
a nasledné se pro néj sestavuje individualni studijni plan.

Pribéh planovani je zobrazeny na obrazku 2.4. Planovani probiha v nékolika fazich.
V prvni fazi je potfeba sesbirat veskera vstupni data, kterd budou pfi planovani potieba.
Jelikoz neni mozné piimo pristupovat k fakultni databazi, musi se stahovani dat délat pres
rizné aplikace v IS FIT, které obsahuji pohledy na tabulky.

Soucasnéa aplikace zobrazené na obrazku 2.5 potfebuje ke spravnému vyhodnoceni kazdy
semestr aktualni data. Stahuji se proto kolize predmétt, pocty studentd u obora a v pri-
padé, Ze se planuje zkouska, stahuji se i pocty studentt na terminy z minulého roku. Data

5Vice o ECTS na webovjch strankich: https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/
european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_en
Shttp://www.fit.vutbr.cz/study/programs/index.php.cs
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jako jsou predméty, povinnosti predmétti, obory, programy a prednaskové skupiny jsou za-
kédovana primo v aplikaci. Je proto potieba data fadné zkontrolovat, jestli se nezménila
oproti minulému roku.

V dalsim kroku se data kompletuji, jelikoz je neni mozné vsechna stdhnout. Typickym
prikladem jsou pozadavky vyucujicich, které nejsou tplné a vzdy je potieba rozvrhare, aby
si potiebnd data dohledal z minulych let.

Po kompletaci dat je mozné prijit k samotnému planovani, ve kterém se vychézi z tvr-
dych a mékkych omezeni popsanych v sekci 2.1 a hledd se kompromis mezi pozadavky
vyucujiciho, studenta a dostupnych kapacit mistnosti. Planovani obvykle trvad 2 — 4 dny.

Vot v bty (Rt | e e | ot < i Sapocty | | ot || ot | | FR
- o700 [ osoo [ oew0 [ fow | w0 | 1200 | 500 | oo [ 500 [ feeo [ free [ Aees | feen | 2080 | S BT [ [ B | G [y [ a5 o | nie | ey [ vk |
os0 [ osso | oes0 | ioso | wso | izso | ism0 | ws0 | 15s0 | 71es0 | im0 | tsm0 | tes0 | 2080 swudens TR aERRR R A
) ) Sl el ol = Eo) ) = == = = | [[-=
F e 0 0 0 O el [ ) == == = CEE n-
o | lfows | ] [ (@l [ |m2el [ ] [wee) [ 7 T =T = H
) 0 D [ O O o P D D D D B
F ) o) [ [ 2@ [ e [ ) D e D D D O mme
o = = = =] e e O O O B
o = = = = =] e | e O O O ==
o = = = = =] e [ e D O O ==
el I e LI el LI el L O o 2 -
o = = == === =S
~ oror | woto | ovoo | o | a0 | wzor | row | weov | wewn | woto | wor | woao | wor | | ok o i
s | osso | osso | tos0 | wso | dzs | 1m0 | s | 1sm0 | 16s0 | 7m0 | 1ss0 | 1ss0 | 2080 sudear TREAER N EaERER 0
) = = o =) = = = = = =R |
el 0 Fo L me [ ) e = = === i
e 0 = 0 0 =) ) = == =
) | = [ e [ = e O e O EE s
it e [ [mel [ ] prd |ae ] Ee) e | [ [ s O Y -] -
b ] O Ee [ |=d mel [ e =l O 0 D D O RS
o ] e | ] [mel [ fed [wel [ ] ] ([mel Ed | [ (I -E
el o D O e O D D e D D O O [EE e
) ) == =S .

Obrazek 2.5: Ukazka soucasné aplikace na planovani rozvrhu vyuky

Kdyz je rozvrh hotovy, prichazi faze pfipominkovani Studenské unie FIT a studenty na
socidlnich sitich (1 — 3 dny). V tento moment je prostor na ruzné zmény. Nikdy nebudou
vsichni spokojeni, ale je mozné, ze sto studentll miuze vymyslet kombinaci, kterou jeden
¢lovék s podporou pocitace nemusi byt schopen objevit [5]. Po pfipominkovani studenti
dochézi k pripominkovani ze strany vyucujicich, které trva zhruba 2 tydny. V posledni fazi
se rozvrh vlozi do IS FIT, kde jsou jiz zmény narocnéjsi [5]. Jednotlivé kroky budou blize
popsany v nasledujicich kapitoldch zvlast pro vyuku (sekce 2.2.1) a zkousky (sekce 2.2.2).

2.2.1 Planovani vyuky

Planovani vyuky zac¢ind v akademickém roce pro zimni semestr koncem mésice dubna az za-
catkem kvétna a pro letni semestr se fesi rozvrhy o 4 tydny pozdéji. Délka vyuky je stano-
vena na 13 kalendarnich tydnt podle Rozhodnuti ¢. 24/2017 platného od 1.5.2017 [29].
Vyucovani probiha v ¢ase od 7:00 do 20:50. Planuje se jak pravidelna vyuka prednasek
a cviceni, tak nepravidelné akce jako je napriklad skoleni k provoznimu fddu CVT.

Priprava dat pro planovani

K planovani je potieba velké mnozstvi vstupnich dat, kterd prichdzi z raznych zdroju.
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informaci o poc¢tu hodin na jednotlivé aktivity, typu zakonceni predmétu (napt. Zk
pro oznaceni ukonc¢eni predmétu zkouskou), kapacité, po¢tu krediti. Déle je potifeba
znat obecné informace jako je nazev, zkratka, typ predmétu a pocet registrovanych
studenti. Rozvrhové akce miizeme rozdélit na dva typy: prednasky a cviceni, kterd
se jesté déli na demonstrac¢ni, numericka, laboratorni a pocitacova. Prednasky i de-
monstracni cvi¢eni probihaji v prednaskovych mistnostech a jsou uréené pro veétsi
pocet studentu. Existuji i dalsi typy cviceni, které nespadaji do procesu planovani,
ale terminy si urcuji jednotlivi ucitelé.

Pfedmét ma vzdy jednoho garanta a jednoho nebo vice prednasejicich a cvicicich.
Z hlediska planovani je potreba dat pozor na to, aby jeden vyucujici neucil v jeden
okamzik vice nez jeden predmét. Kazdy vyucujici je veden na daném ustavu, kterému
prislusi danéd budova na fakulté. Z hlediska planovani je pak potieba prihlédnout i na
vzdalenost budov od sebe, aby bylo vzdy mozné se v ¢asové pauze mezi vyukou dostat
na prednéasku ¢i cviceni.

Spolec¢né s predméty se stahuji i povinnosti predméta. Vzdy se jedna o ¢tverici:
predmét, typ povinnosti, obor a roc¢nik, na zakladé kterych se pak generuje vystupni
graf povinnosti v soucasné aplikaci na planovani (popis grafu se nachézi v sekci 2.2.2).
Tato informace je dulezita i z pohledu prace s tvrdymi a mékkymi omezenimi, kdy
napriklad kolizi mezi volitelnymi predméty nepovazujeme za vazny nedostatek roz-
vrhu.

Tabulka 2.1: Tabulka dilezitych mistnosti a jejich kapacit

Mistnost | Kapacita | Kapacita ob 1 | Kapacita ob 2
D105 300 150 112
D0206 154 7 59
D0207 90 45 36
E112 156 78 54
E104 72 37 28
E105 72 37 28
G202 80 40 32
Al12 64 32 24
Al113 64 32 24

Abychom védéli, kam predméty umistit do rozvrhu, musime znat seznam mistnosti
na fakulté a jejich kapacity. Pro potreby zkousek je tieba evidovat i kapacity mist-

vvvvv

vvvvv

Na FIT je moznost prednasky streamovat do jinych mistnosti a timto dosahnout vétsi
kapacity mistnosti. VSechna mozna propojeni jsou zobrazena v tabulce 2.2.
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Tabulka 2.2: Kombinace mistnosti a jejich vysledné kapacita

Kombinace Kapacita
D105 + D0206 + D0207 544
D105 + D0206 454
D105 + D0207 390
D0206 + D0207 244
E112 + E104 + E105 300
E112 +E104 228
E104 + E105 144
Al112 + A113 128

e Pro spravné umisténi predmétu je treba znat kolize s jinymi predméty. Jedna se
0 pocty spolecnych studenti u dvojice predméti. Je to jeden z hlavnich problému,
ktery se fesi u planovani.

e Pri planovani bereme v tvahu pozadavky od vyucujicich. Evidujeme u nich pocet
hodin, ze kterého vychazime pii planovani, preferovanou mistnost, ktera se vyplnuje
jako textové pole a informace je pouze orientac¢ni. Déle jsou to informace jako je
Cetnost a typ vyuky (napf. prednaska, cviceni), pozadovany pocet skupin a ¢asy od
kdy, do kdy nemiize ¢i miize vyucujici ucit. Muze se stat, ze ucitel nevyplni pozadavek
na vyuku, pak je potfeba pozadavek dohledat z minulého roku a na zakladé svych
zkusenosti posoudit, jestli se pozadavek doplni do aktudlniho akademického roku.

Obvykly pocet prijimanych studentt do bakalarského programu je cca 650. Pii nahléd-
nuti do tabulky kombinaci mistnosti 2.2 lze vidét, ze neexistuje spojeni mistnosti, které by
dohromady davalo alespon 650 mist, proto je potfeba studenty rozdélit do skupin. V prvnich
dvou roc¢nicich jsou studenti rozdéleni podle abecedy do dvou skupin BIA a BIB, které maji
oddélené prednésky a cviceni. Z hlediska planovani je dulezité planovat prednasky dvakrat
pro kazdou skupinu a myslet na to, ze pokud existuje udalost pro jednu skupinu, ktera ma
nenulovy pocet spoleé¢nych student s jinou udalosti, nemusi se jednat o problém. Student
z jedné skupiny miuze kdykoli prijit na prednasku skupiny druhé a kolizi se vyhnout.

Kompletace pozadavki vyucujicich

Proces za¢ind sbérem pozadavki od ucitell, ktery trva asi 2 tydny. Kazdy ucitel vyplnuje
dny a casy od kdy do kdy muze ucit, poznamku a jakou tomuto pozadavku dava prioritu.
Déle jsou vyplnény dilezité informace jako je pozadovana kapacita mistnosti, pocet ho-
din, jak Casto bude vyuka probihat, jaké preferuje mistnosti a poznamka ucitele. Z téchto
informaci se pak vychazi pii planovani.

Pozadavky se zadavaji pred kazdym planovanim a obvykle jim vyucujici nevénuji ta-
kovou pozornost, jakou by méli. Jelikoz se nékteré pozadavky opakuji kazdy rok, neprijde
vyucujicimu potfebné je znovu vlozit do systému. Pak vznikne problém nedostatku po-
trebnych dat nutnych pro naplanovani vyuky a zkousek. Problém se resi nakopirovanim
nékterych pozadavka z minulych let. Pozadavky se kompletuji v programu Microsoft Excel,
jak je zobrazeno na obrazku 2.6. Vyuziva se zde nékolika barev:

e Zelené jsou obarveny predmeéty, které jsou jiz naplanované.

e Zluta slouzi pro predméty, které se neplanuji.
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Cervena slouzi pro buiiky, které byly béhem planovani poruseny.

Syté fialova je urcéend pro preference vyucujicich, ze kterych slevili.

Svétle zlutd barva rozlisuje pozadavky nakopirované z vyuky z minulého roku stejného
semestru.

e Tmavée zelenou barvou oddélujeme pozadavky z minulého semestru.

e Modra slouzi pro naposledy pridané pozadavky na zkousky.
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Obréazek 2.6: Kompletace pozadavkl probiha v programu Microsoft Excel

Planovani

Proces zacina vlozenim pevnych rozvrhovych akci, které FIT neovlivni. Jedna se o akce pla-
nované na jinych fakultach anebo jednorazové akce organizované skolou. Samotné planovani
zaCind umisténim predmét, které maji nejvice pozadavki od vyucujicich. Tyto predméty
by pak bylo velice obtizné do rozvrhu zaradit, aby byla splnéna prani vyucujicich na vyuku.

V druhé fazi se umistuji predméty s nejvétsim poctem prihlaSenych studenti, kterymi
jsou typicky predméty pro prvni rocnik bakalarského studia. Na rozdil od zkousek se pak
pokracuje s planovanim predméti sestupné podle poctu studenti. Dochazi proto ke stiidani
umistovani bakalarskych a magisterskych predmeéti.

Kv1li omezenému poc¢tu mistnosti na fakulté je potieba v case 8 — 17 hodin planovat
pro vétsinu lidi a neni mozné si dovolit vynechat volny jediny ¢asovych tsek. Pri kontrolach
je potreba nejprve zjistit, zda se neprekryvaji prednasky, které vyucuje stejny vyucujici,
a nasledné se kontroluje, zda-li se nékterému studentovi neprekryvaji dva povinné predméty.
U magisterskych predmétu se jedna o celkem slozitou kontrolu, jelikoz ucitel vidi v aplikaci
pouze pocet spoleénych studentt u predmétu, ale nedokaze zjistit, kteri z nich maji predmét
povinny. Napiiklad se zobrazi FLP EVO 12, coz znamena, ze predméty se zkratkou FLP
a EVO maji 12 spole¢nych studentti. Pokud by se jednalo o 12 studentii, ktefi maji oba tyto
predméty volitelné nebo alespon jeden z nich je volitelny, tak to neni dobré, ale nejedna se
o fatalni problém. Problém nastava v pripadé, kdy by se nasli studenti, ktefi by tyto dva
predmeéty méli povinné. K usnadnéni vyhleddvani povinnosti pro jednotlivé obory slouzi
v planovaci aplikaci graf povinnosti (popis grafu se nachdzi v sekci 2.2.2). Dalsi néstroje
slouzici k ulehéeni préce rozvrhafe se nachézi v pravém hornim rohu aplikace (obr. 2.5)
a jsou podrobnéji vysvétleny v tabulce 2.3.
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Tabulka 2.3: Popis nastroji soucasné aplikace, které se nachdzi v hornim rohu aplikace

Tlacitko Popis funkce Spolehlivost

Kolize Funkce umozni zadat dvojici predmétii, u kterych na- ano
sledné zobrazi pocet spolecnych student.

Bez kolize Po zadéani zkratky predmétu se vypise seznam pred- ano
mét, které s danym predmétem nemaji zadného spo-
le¢ného studenta.

Kolize s okolim | Podle aktualni pozice kurzoru se zobrazi seznam spo- Castecneé
leénych studentt pro kazdou dvojici predméti, které
jsou naplanovany dva dny pred a dva dny po aktual-
nim dni. V seznamu nejsou oSetfené duplicity a pokud
presahuje jednu stranku, neni mozné se dostat na ko-
nec.

Kapacity Po zadani zkratky predmétu se vypise pocet studenti ano
pro prislusny termin. Zaskrtavanim jednotlivych mist-
nosti hleddme takovou kombinaci, kterd nam poskytne
dostatecnou kapacitu pro pozadované rozsazeni stu-

denti.
Napldnovat Funkce zobrazi predméty, které jesté nejsou naplano- ne
vany. Data nezarucuji spravnost.
Tabulka Funkce zobrazi moznost vlozeni novych radka do ta- ano
bulky.
FR Funkce filtruje predméty v rozvrhu pouze pro dany Castecné

ro¢nik. Filtrovani funguje pouze 1x, pokud chceme fil-
trovat podruhé, je potfeba aktualizovat stranku.

Export rozvrhu

Export je posledni fazi vytvareni rozvrhu, ke které dochézi v momenté, kdy je rozvrh pri-
praven na zverejnéni. Mize k nému dochéazet i opakované, a to v pripadé, ze se ukaze néjaka
chyba, anebo prijde reklamace ze strany vyucujiciho nebo studenta. V pripadé reklamace
od studenta musi osoba odpovédna za vytvareni rozvrhu rozhodnout, jestli je divod zmény
vazny a jestli zména nezptisobi vétsi problémy nez vytesi.

Export probiha ve vice fazich zobrazenych na obrazku 2.7. Kazda prednaskova skupina
nebo jejich kombinace se exportuje zvlast. Vyuziva se funkce FR (vysvétleni v tabulce 2.3)
zabudované v aplikaci. Vzdy je potfeba nejprve vyfiltrovat rozvrhova okna pro predn&s-
kovou skupinu a nésledné je vyexportovat (tlacitko Ezport vsech soubori, které lze vidét
na obrazku 2.8). Vysledkem bude soubor exportovanych dat (vétSinou fragmentu stréanek
v HTML), ktery bude kromé rozvrhu obsahovat:

e tabulku spole¢nych studentii — dvojice pfedméti s poctem spolecnych student,
e tabulku s pocty studentti u obori — pocty studentt u konkrétniho predmétu a oboru,

e tabulku mistnosti — dilezité mistnosti s kapacitami, nachazi se zde i kapacita ob jedno
a ob dvé mista,

e prehled predmétti a jejich povinnosti u oboru,
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e rozvrh ve formatu CSV.

Tento vysledny textovy soubor se pak musi rozdélit na dalsi pomocné soubory. Rozdéleni
probiha podle zarazek vlozenych ve vyexportovaném souboru pomoci skriptu rozdel. php. Po
rozdéleni se vzniklé soubory musi spojit s jiz prfeddefinovanymi Sablonami (pomoci
Makefile). Nakonec se prida aktudlni datum a ¢as (skript nastav_data.sh), upravi se nasta-
veni kddovani (skript hackni_pro_ Terezu.sh) a rozvrh je pfipraven pro vloZzeni na web.

Naplanovany
rozvrh pfipraveny
k exportu

y
Filtr na
prednaskovou
skupinu

Y

Export rozvrhu

A 4

Spojeni s
Sablonami

Y

Manualni Gprava

Ne

Je vSechno

yexportované? Vlozeni na web }

Obrazek 2.7: Prubéh soucasného exportovani stranek na web

Proces se provadi pro miniméalné deset prednéskovych skupin (1BIA, 1BIB, 2BIA, 2BIB,
3BIT, IMIT, 2MIT, 1EIT, 2EIT a INTE). Pokud se pozdéji ukaze néjaké chyba v rozvrhu,
je potreba cely proces exportovani opakovat. Kromé toho se exportuje kompletni rozvrh pro
vSechny skupiny a stranka, kterd obsahuje odkazy na vytvorené stranky, jméno osoby, ktera
rozvrh pripravila, a datum posledni zmény rozvrhu.
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Export do CSV
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Obréazek 2.8: Ukazka exportovani pouzivana v piuvodni aplikaci

Import do IS

Stranky se umisti na web a prichdzi faze pripominkovani od studentt a nasledné pripomin-
kovani od ucitelt. V piipadé, ze jiz nejsou zadné pripominky k navrhu rozvrhu, dochazi
k vlozeni dat do IS FIT. U kazdého rozvrhového okna se vypliuje: ¢as od kdy, do kdy, den
v tydnu, semestr, rok, typ vyuky, tyden semestru (sudy, lichy), mistnost, predmeét, prednas-
kova skupina a v nékterych pripadech skupina od a skupina do. Jedna se o nékolik polozek,
které musi ruc¢né vyplnit osoba odpovédna za zadavani dat do IS pomoci zadavaciho for-
muléfe. Tato osoba musi znat presné pravidla pro zaddavani a musi byt velice pozorna, aby
béhem zadavani neudélala chybu. Nejtézsimi polozkami k pridavani jsou pravé prednaskova
skupina a rozsah skupin od, do. Nasledujici seznam pravidel udava, jakym zpusobem se
rozvrhovéa okna vklddaji do IS:

1. Pokud je v ro¢niku vice prednaskovych skupin, rozvrhova akce se vklada pro kaz-

dou prednédskovou skupinu v piipadé, Ze neni u okna primo specifikoviana konkrétni
skupina. Napiiklad v prvnim ro¢niku bakalarského studia se nachazi dvé prednaskové
skupiny: 1BIA a 1BIB, vsechny rozvrhové akce pro prvni ro¢nik se proto budou vkla-
dat do systému minimalné 2x, pokud nebude v rozvrhovém okné upfesnéni (a) pro

BIA nebo (b) pro BIB.

Pokud je predmét povinny v X-tém ro¢niku, musi se rozvrhové okno zadat i pro nésle-
dujici roénik. Pokud student nezvlddne predmét jeden rok, bude ho mit automaticky
zapsany nasledujici rok. Takové rozvrhové akce se znaci skupinou od: zz a skupinou
do: zz.

Upresnéni prednaskové skupiny u rozvrhové akce se vztahuje pouze na rocniky,
kde je predmét povinny. V pripadé, ze bude napiiklad u okna upfesnéni skupina
A a predmét bude povinny pro 1. roc¢nik, vlozi se jeden zdznam pro 1BIA a dva
zédznamy s rozsahem xx pro 2BIA a 2BIB podle druhého pravidla tzn. skupina A
neovlivni vlozeni prednaskové skupiny 2BIB do rozvrhu.
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4. Pokud je predmét povinny v bakalarském programu a jedné se o prednasku, tak
se nevklada rozsah skupin, pro které je akce urcéena, jelikoz jsou implicitné zahrnuty
vsechny skupiny. Méjme napiiklad predmeét IDA, ktery je povinny v prvnim roc¢niku
bakalatfského studia. Pro jeho prednasku se vlozi celkem 4 zdznamy do IS. V prvnim
zéznamu se nachazi skupina 1BIA bez specifikovaného rozsahu skupin od a do. Druhy
zaznam je stejny, ale se skupinou 1BIB. Ostatni dva zaznamy se pridaji podle pravidla
¢islo dve.

5. Pokud je predmét povinny v bakalarském programu a jednd se o demonstracni
cviceni, vklada se bud rozsah skupin specifikovany u rozvrhového okna anebo se
vezme vychozi rozsah skupin u prednéskové skupiny, ktery je zavisly od poctu stu-
dentt v ro¢niku. Pokud je napriklad rozsah 1BIA 10 — 24 a 1BIB 30 — 44, vlozi se pro
cviceni predmétu IDA ¢tyii zdznamy do systému. Jeden zdznam bude kromé obecnych
informaci o rozvrhové akci obsahovat skupinu 1BIA, skupina od: 10 a skupina do: 24
a druhy zdznam bude obsahovat kromé obecnych informaci skupinu 1BIB, skupina
od: 30 a skupina do 44. Pokud by u rozvrhového okna bylo specifikovano, ze se jedna
pouze o 1BIA a pro rozsah 10 — 11, vlozil by se pouze jeden zdznam se skupinou 1BIA,
skupinou od 10: a skupinou do: 11. Ostatni dva zdznamy se pridaji podle pravidla
Cislo dvé.

6. Pokud je predmét povinny v bakalarském nebo magisterském studijnim pro-
gramu a jedna se o jiny druh vyuky nez prednaska a demonstracni cvicCeni,
vklada se bud rozsah skupin specifikovany u rozvrhového okna, nebo se vlozi zdznam
se skupinou od: zz a skupinou do: zx.

7. Pokud je pfedmét povinny v magisterském programu a jedna se o prednasku
nebo demonstracni cviceni, je potieba zjistit vSechny obory, ve kterych je predmét
povinny, a ¢islo oboru s nazvem oboru vlozit do rozsahu skupin. Napriklad predmét
MAT je povinny v prvnim ro¢niku magisterského studia pro obory: 11 MBS, 12 MGM,
13 MIN, 14 MIS, 15 MMI, 16 MMM, 17 MPV, 18 MSK. Aby se nevkladalo osm
zaznamu pro kazdy obor, vlozi se pouze jeden zaznam s celym rozsahem, kde skupina
od bude 11 MBS a skupina do 18 MSK pro prednaskovou skupinu 1MIT.

2.2.2 Planovani zkousek

Predmét mize byt zakonceny zkouskou, zapoctem nebo kolokviem. Kolokviem se rozumi
ukonceni predmétu rozpravou o problematice predmétu, pripadné vypracovanim pisemné
prace, ktera se zabyva dil¢i tématikou predmétu. Zkouska muze byt pisemnd, tstni nebo
kombinovana, slouzi k ovéreni védomosti studenta. Vysledek zkousky klasifikuje zkousejici
bodovym hodnocenim. Pro tspésné absolvovani zkousky miize garant predmétu stanovit
minimélni bodové hodnoceni, které musi student dosahnout (jinak za ni neziskdva bodové
hodnoceni). Student muze konat zkousku ze zapsaného predmétu nejvyse trikrat, ma tedy
maximélné dva opravné terminy, pricemz predmét zakoncéeny zkouskou mé bud tii terminy,
nebo pét (a vice) termint. V piipade, ze ma zkouska pouze tfi terminy, musi kapacita
terminu uspokojit vSechny registrované studenty. V pripadé péti termini plati pravidlo, ze
celkova kapacita musi byt minimalné 1,5 nasobek poctu registrovanych studentd predmétu.
Podminky skladani zkousek definuje Studijni a zkusSebni rdd Vysokého uceni technického
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v Brne platng k 1. 9. 20187, ktery je doplnény dodatkem ¢. 1%, Je zde definovana délka
zkouskového obdobi na 5 tydni. Zkousku vétsinou predchézi zapocet, ktery je udélovan
za splnéni danych pozadavk® uréenych garantem pro prislusny predmeét. Udéluje jej vyu-
cujici predmeétu.

Vstupni data potrebna pro planovani

Stejné jako u vyuky i u zkousek je potteba celd skala vstupnich dat potfebna k planovani.
7 vétsiny se jednd o stejnd data jako jsou uvedena v sekci 2.2.1, u zkousek navic pribudou
pocty studenti na zkousku z minulého roku a pevné dané terminy.

e Seznam predmétn spoleéné s povinnostmi a informacemi, kdo jsou vyucujici
a cvicici predmétu. Z pohledu planovani zkousek je zajimavé rozdéleni predmétu
na dva typy:

— centralné planované — centralni planovani fakultou,

— necentralné planované — plinuje ucitel nebo dana fakulta podle sebe, z po-
hledu FIT se jednd o rozvrhové akce, které maji presné dany cas, ktery je
potreba v rozvrhu dodrzet.

e Seznam mistnosti a jejich kapacit, ve kterych se mohou zkousky konat.
e Kolize s jinymi predméty udavajici pocet spole¢nych student u dvojice predmét.
e Pozadavky od vyucujicich na rozdil od pozadavka na vyuku obsahuji:

— Pozadavek na rozsazeni béhem zkousky, kde méa ucitel na vybér ze t¥{ moznosti.
Bud mohou studenti sedét vedle sebe, pres jedno misto a nebo pres dvé mista.

— Pozadavek na pocet kol, ktery urcuje, kolikrat se zkouska bude psat v jednom
terminu. Pokud je vyplnéno pouze jedno kolo, pisi vSichni studenti zkousku naraz,
pokud se jedné o dvé kola, studenti jsou rozdéleni na poloviny (¢i mensi skupiny)
a vykonévaji zkousku v jiny ¢as. Pti uréovani délky rozvrhového okna se poétem
kol nésobi doba trvani zkousky.

— Doba trvani zkousky je rizna a je tfeba pocitat i s tvodem, kdy vyucujici vy-
svétluje pokyny, a s dobou, kdy se rozdavaji pisemky, anebo probihé presazovani
studentti.

Jinak se eviduji stejné tdaje, kde misto typu vyuky se logicky vyplnuje termin (pied-
termin, fadny termin, prvni oprava apod.) a nezadévaji se pouze Casy, ale také data
od, do, kdy by vyucujici chtél, anebo nemuze zkouset.

e U zkousek je potifeba znat pocty studentii, kteri prisli na urcity termin minuly
rok. Na zakladé této tabulky a poctu registrovanych studenti aktuilniho roku se
odhaduje, kolik prijde zhruba studentt na jednotlivé terminy. Informace slouzi pro
odhad kapacity urcitého terminu zkousky, pro ucitele, kteri si pripravuji zadani, i pro
kucharky, aby védély, kolik ptipravit obédu v dany den.

"Uplné znéni studijniho a zkuSebniho fadu VUT lze najit na https://www.vutbr.cz/uredni-deska/
vnitrni-predpisy-a-dokumenty/-d149085/uplne-zneni-studijniho-a-zkusebniho-radu-od-1-9-
2018-p163172

8Dodadek ¢&. 1 ke studijnimu a zkusebnimu f4du VUT lze najit na https://www.vutbr.cz/uredni-deska/
vnitrni-predpisy-a-dokumenty/dodatek-c-1-d174049/dodatek-c-1-p1631717armsgt=1U4azkk6bB
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https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/-d149085/uplne-zneni-studijniho-a-zkusebniho-radu-od-1-9-2018-p163172
https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/-d149085/uplne-zneni-studijniho-a-zkusebniho-radu-od-1-9-2018-p163172
https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/-d149085/uplne-zneni-studijniho-a-zkusebniho-radu-od-1-9-2018-p163172
https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/dodatek-c-1-d174049/dodatek-c-1-p163171?armsgt=1U4azkk6bB
https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/dodatek-c-1-d174049/dodatek-c-1-p163171?armsgt=1U4azkk6bB

e U necentralné pldnovanych predmeétil je potfeba znit pevné dané terminy nékte-
rych zkousek. Tyké se vétSinou zkousek na jinych fakultdch nez na FIT (napiiklad
matematika na FEKT).

Prednaskové skupiny jsou dulezité jak u vyuky, tak u zkousek. Pokud jsou studenti
stejného ro¢niku rozdéleni na skupiny, je pravdépodobné, ze rozdéleni zustane i u zkousky.
Zkousky mohou mit nékolik kol zejména v pripadé, kdy je v roéniku hodné studentt a neni
dostatek kapacit pro umisténi vsech studentd v jeden cas do mistnosti. Komplikuje to
i skutecnost, ze studenti u zkousek vétsinou nesmi sedét vedle sebe a kapacita je pak potreba
minimélné dvakrat vétsi. Pocet kol urcuje vyucujici jako jeden z pozadavki.

Kompletace pozadavki

Kompletace pozadavk® musi probéhnout jak u vyuky, tak u zkousek. Jak je vidét na obrazku
2.9, nezadéavaji se stejné udaje jako u vyuky. Sloupec Vyhovoval by mi termin se vyznamné
rozsitil. Mizeme zde najit navic informace o preferovaném datu, poc¢tu hodin na zkousku,
poc¢tu kol u konkrétniho typu terminu. Barvy jsou podobné. Jedinym rozdilem jsou ob-
dobi, ze kterych se berou pozadavky. Svétle modre jsou vyznaceny pozadavky na zkousky
z minulého semestru a zluté pak pozadavky na zkousky z minulého roku stejného semestru.
Nova je zde fialova barva, kterd znaci rozkopirované pozadavky z poznamky ucitele. Tento
vytvoreny soubor se nijak nenahrava do aplikace na planovani, ale slouzi k nahlédnuti po
dobu planovéani.

A 5 & b 3 F e H 1 K L w N o P a R s T u

Pfed| Gamant St Zkoulejici Rozs  Poznimka Vyhovoval by mi termin Nemohu zkouset

mét d. az. Cas Cas POt Pref Cas Cas

Temin_ Datumod Datumdo Den od do  Hod. kol mistosti Paznamka Datumod Datumdo  Den  od  do Poznamka

ACH  Jaros Jifi, Ing, 38 Jaros Jifi, Ing. ob1 MOZU kdykoli, 2n pondél 8001650 2 1deaini temin by byl
Ph| na zkousku stati i nékdy v pondéi -termin

med

paek 900 1150 2 low
AIS  Zenduka 79 Rychly Marek. b2 Tnani zkousky Gery 13001550 3 Tow E 700 9:50 Skoka
Jarosiav doc RNDr. PhD \eeiné ozdania Etwiek 13001550 3 low stieda 13:00 14:50 schiizka projektu
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hod., profo by asi
bylo whocngj3i
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byl Eas na pipraw
dalsi zkousky.
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ob2

Obréazek 2.9: Kompletace pozadavka v programu Microsoft Excel pro zkousky

Planovani

Planovani zkousek probihd podobnym zpisobem jako planovani vyuky. Nejprve jsou pri-
déleny predmeéty, u kterych je nejvice pozadavka vyucujiciho. V dalsim kroku se prochazi
vSechny bakalarské predméty. Postupuje se od povinnych predmétia s nejvétsim poctem
registrovanych studentii po ty s nejmensim poctem. Po napldnovani vSech bakalarskych
predmeéta se prechazi na planovani magisterskych.

Nejprve se urci, v jaké dny a ¢asy bude zkouska probihat, a pak se az pritazuji mistnosti
k udalostem. Soucasnd aplikace umi zobrazit pro kazdy fadek jinou mistnost a nemtize se
stat, ze by soucasné v jeden ¢as bylo vice rozvrhovych udéalosti ve stejné mistnosti. Ostatni
kritéria musi hlidat uzivatel.

Hlida se naptiklad pocet pracovnich a nepracovnich dni mezi jednotlivymi terminy.
Vysledky zkousek by mély byt zverejnény minimalné dva dny pred dal$im terminem, proto
musi byt mezi terminy dostateény rozestup na opraveni zkousek. Musi se dbat i na to,
aby nedochdzelo k soubéhu termini zkousek v predmeétech zarazenych do urcitého roc¢niku,
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v nichz jsou vypsany pouze tii terminy. K této kontrole nam velmi poslouzi pouzivany graf
v pldnovaci aplikaci, u kterého cilime na to, aby byl co nejplossi a aby se v ném neobjevovaly
zadné ostré vrcholy. Podrobnéji je graf popsan v nasledujici podkapitole.

Graf s povinnostmi

Na pravé strané od sloupce Spolecni studenti v aplikaci lze vidét graf povinnosti predmétu
(obr. 2.5). Na horizontalni ose jsou zobrazeny zkratky obort a pod nimi jednotlivé ro¢niky.
Vybarveny obdélnik v grafu znaci, ze se v daném dni vyskytuje pfedmét s povinnosti pro
konkrétni roénik a obor. Povinnosti jsou od sebe oddéleny barvami. Ze zkuSenosti rozvr-
hére se osvédcilo v grafu zobrazovat pocet povinnych prfedméti (zelend barva jako je
u rozvrhovych oken), pocet povinné volitelnych predméti (tmavé zelend) a pocet
povinnych predméta pro vSechny ro¢niky v oboru (svétle zelend barva). Oranzova
barva znamend cviceni. Povinnost povinné volitelnd pro vSechny obory se nezobrazuje,
stejné tak jako pocty u volitelnych predmeétii. Graf by byl potom neptehledny. Policka se
dynamicky méni podle toho, jak posouvame okna.

Export zkousek

Export probihd stejnym zpusobem, jak je popsdno u vyuky (2.2.1). U zkousek se jedna
o export minimalné deviti webovych stranek. Pét stranek obsahuje tabulky ¢asovych planu
zkousek pro hlavni prednéaskové skupiny dle vzoru Ing. Eysselta, kterymi jsou 1BIT (1BIA
+ 1BIB), 2BIT (2BIA + 2BIB), 3BIT, 1MIT, 2MIT. Ukazka ¢asového planu zkousek pro
prednéskovou skupinu 3BIT je zobrazena na obrazku 2.10. V prvnim sloupci se nachézi ter-
miny pulsemestralni zkousky, které nejsou vyplnény. Jelikoz tabulka vznika az po terminech
pulsemestralnich zkousek, je tento sloupec zbytecény. Na poslednim fadku jsou vzdy uve-
deny odkazy do ¢asovych plani jinych prednaskovych skupin, jelikoz se nachazeji na jinych
URL. Vybér predmétti, ktery se v tabulce nachézi, je historicky zavedeny. Pfedméty jsou
v tabulce serazeny podle terminti fadné zkousky. Pod tabulkou miizeme najit texty s obec-
nymi informacemi ke zkouskdm pro dany rok. Jedna se o informace, jako je upozornéni pro
studenty, Ze nevyuzité terminy propadaji bez ndhrady.
Kromé tabulek termini zkousek se exportuji i rozvrhy ve tfech pohledech:

e stranka s kompletnim rozvrhem zkousek bez mistnosti (index.html),
e stranka s kompletnim rozvrhem zkousek s mistnostmi (mistnosti.html),

e stranka s kompletnim rozvrhem zkousek s mistnostmi a odhady poc¢tt obédu pro
menzu (menza.html) — jednd se o export slouzici kuchaikam, aby védély, kolik ptipra-
vit na dany den obédu.

Posledni vyexportovand stranka obsahuje seznam predméta s odhady pocta stu-
dentt na fadny termin, prvni opravny, druhy opravny apod. Tento export neni vefejny
pro studenty. Pokud by byl soubor vefejny, mohlo by se stat, ze si studenti budou vybirat
predméty na zakladé poctu studenttt na druhém a tfetim terminu, nebo se na jednotlivé
terminy podle téchto pocti budou pripravovat. Pokud je tento pocet maly, student z néj
pak nem3 strach a zapise si jej, ptipadné se neptipravi na zkousku. V tom piipadeé si i velmi
tézky predmét zapisi primérni studenti, ¢ehoz pak treba lituji. O rok pozdéji pak lze vi-
dét nizkou tspésnost u predmétu, proto si ho zapisi motivovani studenti, ktefi predmétu
zvednou uspésnost, a tak by se to mohlo stiidat kazdy rok.
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Obréazek 2.10: Tabulka ¢asového planu termini zkousek pro prednaskovou skupinu 3BIT

Kazda stranka s kompletnim rozvrhem (kromé menzy) zahrnuje kromé rozvrhu pro
jednotlivé dny:

Casovy plan zkouSek predeviim z povinnych piedméti

pro 3. roénik v IT-BC-3 na FIT

2018/2019 - ZIMNI SEMESTR, 3BIT

Predmét Piilsemestralni Ridnd Prvni opravnd | Druhd opravad
zkouska Zkouska zkouska zkouska
ISA stanovi 2019-01-02 2019-01-14 stanovi
Sifové aplikace a spriva ucitel 7300_ 7550 | 7500 ;450 uéitel
siti
IMS stanovi 2019-01-04 2019-01-18 2019-01-30
Modelovani a simulace uéitel 7490 _ 7750 | 7300 ;450 7500 _ 1550
IMP stanovi 2019-01-08 2019-01-16 2019-01-29
Mikroprocesorové ucitel 0990 _ 1930 | g 00_ ;950 7200 _ ;350
a vestavéné systémy
IPZ stanovi 2019-01-08 2019-01-21 2019-01-28
Periferni zafizeni ucitel 7400 _ 7530 | 7400 _ ;5350 1500 _ ;750
s stanovi 2019-01-10 2019-01-24 2019-01-31
Informaéni systémy ucitel 1400 _ 7550 | ;400_ ;550 74.00_ 1550
Isp nent Zapoget neni neni
Semestralni projekt ziskat
do 2019-02-01
ITU nent Klas. zapocet neni neni
Tvorba ziskat
Utzivatelskych rozhrani do 2019-02-01
IPA stanovi ferminy
Pokroéilé asemblery ucitel stanovi uéitel
==
Zde neuvedené piredméty hledejte u 2BIT nebo zde

e soupis pevnych terminti a omezeni pred rozvrhem,

Import do IS

Vkladani rozvrhovych akci je podobné jako u vyuky. Nejvétsi rozdil spociva v tom, ze se
neposilaji rozsahy skupin. Vyplinované tdaje jsou: zac¢atek rozvrhové udalosti, datum uda-
losti, den v tydnu, zkratka semestru, akademicky rok, konec rozvrhové udalosti, mistnost,
predmét, prednaskova skupina a informace, o jaky termin zkousky se jedna. Mistnosti je vét-
sinou u zkousky prirazeno vice, a proto je tfeba si definovat pravidla pro spravné umisténi

predmétu do dané prednaskové skupiny:

tabulku mistnosti — stejna jako je u vyuky,
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odkazy na tabulky ¢asovych terminti zkousek pro jednotlivé prednaskové skupiny,
tabulku spoleénych studenti — stejna jako je u vyuky,

tabulku s pocty studentti u oboru — stejna jako je u vyuky,

pozadavky vyucujicich na terminy zkousek, rozsazeni, délku zkousky a dalsi infor-
mace popsané blize v sekci 2.2.2,

text za rozvrhem, ktery vyjmenovava cleny malého kolegia dékana,

prehled predmétii a jejich povinnosti u oboru — stejny jako je u vyuky.




1. Pokud by se mélo do rozsahu skupin vlozit xx (tzn. pravidlo ¢islo dvé u vyuky), pak
je prednaskova skupina umisténa do nejvétsi mistnosti. Studenti opakujici predmét
se tedy budou nachézet v mistnosti s nejvétsi kapacitou.

2. Pokud je predmét povinny, vlozime ho do vSech mistnosti rozvrhové akce.

3. Pokud je specifikovano upresnéni skupiny u predmétu u konkrétni mistnosti,
nemuze se v ni vyskytovat skupina s jinym upresnénim. Mé&jme naptiklad v mistnosti
D105 predmét IDA s upresnénim skupina A. Piiznak urcuje, ze se v D105 nemiize
nachdzet prednéskova skupina 1BIB (jelikoz jeji upfesnéni je skupina B). Pravidlo
neplati pro skupiny s rozsahem zz, které se vkladaji do nejvétsich mistnosti podle
pravidla ¢islo jedna.

2.3 REST API

Do tohoto roku bylo ziskavani dat z IS FIT velmi slozité a délalo se bud pres dostupné
pohledy v IS FIT anebo parsovanim jednotlivych webovych stranek, které obsahovaly chténa
data, jelikoz nebylo mozné pristupovat primo k databézi IS FIT. Tento rok vsak vzniklo
fakultni REST API pro snadnéjsi pristup k dattim. Pro export je mozny pristup z URL
https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/export/vyuka/rest/. Pomoci metody GET je mozné se
takto snadno dostat k datim jako jsou predméty, povinnosti predmétii, obory, programy,
mistnosti, vyucujici, pozadavky, typy povinnosti a podobné. Data jsou dostupna ve formatu
JSON. V tabulce 2.4 je zobrazeny format dat jednoho zdznamu rozvrhové akce vliozené v IS.

Oznaceni Hodnota | Popis
year 2018 akademicky rok rozvrhu
sem L zkratka semestru (L|Z)
day 1 ID dne v tydnu
start 9:00 zacatek rozvrhové udalosti
end 10:50 konec rozvrhové udélosti
date 2018-05-17 | datum udalosti
type exam typ vkladaného zaznamu
week S tyden, vklada se ,,s“ pro jednorédzovou ¢innost
room 1442 ID mistnosti rozvrhové udalosti
room__abbrv D105 zkratka mistnosti rozvrhové udalosti
course 12876 ID predmétu
course__abbrv PDS zkratka predmétu
lg 1IMIT prednaskova skupina
info radna typ terminu zkousky

Tabulka 2.4: Priklad formatu dat rozvrhové akce vracenych pres REST API

Shrnuti

Je evidentni, Ze soucasny stav neni idedlni a je potieba spousta manudlni prace. Nejvétsi
nevyhodu vidim na zaéatku planovani, kdy je potieba manudlné opravovat predméty za-
kédované ve skriptu a jejich povinnosti, a na konci planovani, kdy dochéazi k dlouhému
ruénimu exportu stranek ve formatu HTML. Navic aplikace neposkytuje zadnou podporu
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pro vkladani rozvrhovych oken do IS FIT a nepracuje s pozadavky vyucujicich, jelikoz se
nachazi v jiném programu. Funkce, které obsahuje, nejsou vSechny spolehlivé a je kladen
velky diraz na zkuSenosti rozvrhéare s planovanim. Na druhou stranu oproti manualnimu
planovani ulehc¢uje uzivateli praci s distribuci rozvrhovych oken, zobrazuje kolize student
a povinnosti pro obor pri kazdém posunuti okna a obsahuje funkce pro umisténi predmétu
do mistnosti, filtrovani a jednoduchy export.

O vylepSeni aplikace pojednavaji dvé diplomové prace. Prvni je prace Alese Horkého
[8], ktery se zabyval automatickym generovanim rozvrhu ve své praci. Hlavnim problémem
tohoto Teseni je komplikovana konfigurace rozvrhu a dlouhy ¢as generovani, ktery se po-
hybuje v jednotkich az desitkdch hodin. Druhou praci je prace od Vladimira Cilla [26],
ktery vyvijel aplikaci pro podporu manualniho vytvareni rozvrhu v jazyce Python. Jeho
nejvetsim problémem bylo pouhé spusténi aplikace. Pro spusténi bylo potfeba doinstalovat
ruzné nastroje a knihovny ve stejné verzi pouzivané aplikaci. Déle bylo slozité zpracovani
vstupnich dat, prihlaseni prvniho uzivatele pres prikazovy radek a neprivétivé uzivatelské
rozhrani. Jeho aplikace nezobrazovala chyby ani svij soucasny stav. Kdyz uzivatel udélal
chybu, celd aplikace se bez hlaSeni zasekla a uzivatel nevédél, co mé délat. ReSeni nebylo
idedlni, a proto je potreba vytvorit novou aplikaci se snadno udrzovatelnym a uzivatelsky
privétivym rozhranim. Mym tkolem tedy bude navrhnout a vytvorit aplikaci s vhodnym
uZivatelskym rozhranim pro podporu planovani podobné jako délal V. Cillo, ktera uzivatele
provede celym procesem planovani od importu vstupnich dat az po export na web a import
rozvrhu do informac¢niho systému.
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Kapitola 3

Navrh aplikace

Na zdkladé analyzy procesu tvorby rozvrhu provedené v kapitole 2.2 predstavuji navrh
aplikace, kterd ma za cil pripravu vstupnich dat pro pldnovani vyuky i zkousek, kde se
soustiedim hlavné na pozadavky vyucujicich. Déle bude aplikace poskytovat prostredi pro
planovani a umozni hromadny export dat. Nasledujici kapitola rozebira ndvrh feseni, ktery
je nutny pred samotnou implementaci aplikace. V sekci 3.1 rozebiram jednotlivé funkce
aplikace, na zakladé kterych je pak mozné sestavit databazi popsanou v sekci 3.2. Posledni
sekce 3.3 obsahuje popis navrhované architektury aplikace.

3.1 Navrh funkcionality aplikace

Aplikace bude navrzena pro tii typy uzivateli. Prvni pohled bude pro neptihlaseného uziva-
tele, druhy pro studenta, ktery ma zajem zapojit se do tvorby rozvrhu, a tieti pro spravce
aplikace. Celkovy diagram pripadu pouziti lze pak vidét na obrazku 3.1, kde jsou vidét
jednotlivé funkce uzivateld v aplikaci. Student mé oproti spravci velmi omezené funkce.
Nemuze napriklad editovat ani stahovat vstupni data, coz je prace pro spravce.

3.1.1 Stahovani vstupnich dat

Zékladem pro vytvareni rozvrhii je zpracovani vstupnich dat. Soucasnd aplikace na plano-
v aplikaci. Data je pak potreba pred kazdym planovanim zkontrolovat a doplnit ru¢né
o nova. Tento zptsob neni idedlni, jelikoz je ru¢ni zadavani zdlouhavé a mize vzniknout
spousta chyb. Proto do nové aplikace bude zakomponované automatické importovani dat
z IS FIT s vyuzivanim REST API. Manudlni vkladani a kopirovani dat z minulych let musi
byt samoziejmé umoznéno také pro pripadné doplnéni dat, kterd se nestdhnou z REST
APL.

Stahovani dat bude rozdéleno na tri faze. V prvni fazi se budou importovat predméty,
jejich povinnosti, ucitelé s vazbami na predmét a pozadavky vyucujicich na vyuku. Jedna
se o primarni{ informace spojené s predmétem. Pfres REST API se k takovym datim dosta-
neme pres URL: https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/export/vyuka/rest/courses, kde ndm
rozhrani vrati seznam vsech predméti. Podrobnéji je REST rozhrani popsané v tabulce
3.1. Rozhrani je dostupné pro prihlaseného uzivatele pod jménem rest. Vétsinou je do-
stupna pouze metoda GET, metody POST, PUT a DELETE jsou implementovany pouze
tam, kde jsou pouzivany. Jazyk poskytovanych textt se voli parametrem lang (cs, en).
V seznamu lze néktera data filtrovat, napf. year (akademicky rok) a sem (semestr).
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Prihlaseni <« @@ i . ——> Reqgistrace

Nepfrihlaseny uzivatel

Sprava Uctu

Zobrazeni
pozadavku u
zkousek

Navrhnuti \
rozvrhu k

zvefejnéni ‘\ //

Importovani
rozvrhu z CSV

/

/ Student
Zobrazeni f E \
tabulky poctu

studentt u oboru
Editace vlastnich

rozvrh
Sprava fakult a
mistnosti . >
Zveftejnéni,
schvaleni a
odmitnuti

rozvrhu

Sprava program
a obort

prednaskovych «— E% e
|

Zobrazeni
prehledu P, PV a
V predmétl u
oboru

Import dat z
REST az IS FIT

Sprava
skupin .
Spravce
QenerO\v/lélni a Sprava Editace rozvrh
editace pfiznakd pozadavkd spravcl

Obrazek 3.1: Diagram pripadl uziti navrhované aplikace.
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Tabulka 3.1: Rozhrani REST, prostfednictvim kterého budu ziskavat data. VSsechny metody
vyzaduji autentizaci a autorizaci uzivatele.

URL Metoda Popis
courses GET Seznam predmeéti
courses/id GET Informace k pfedmétu se zadanym id
course/id/teachers GET Seznam uciteld a garanti predmétu
course/id/fields GET Seznam zafazeni do oboru-programu
course/id/students GET Seznam zapsanych studentu
course/id/sched__req GET Seznam pozadavku na vyuku
course/id/exam__req GET Seznam pozadavki na zkousku
course/id/schedule GET, POST | Seznam oken rozvrhu predmétu id
programs GET Seznam programu
programs/id/fields GET Seznam obort/specializaci programu se zadanym id
TOOMS GET Seznam mistnosti

Ve druhé fazi se bude jednat o pocty spolecnych studentti v predmétech. Tento tidaj
REST neobsahuje a bude potieba data stdhnout z IS FIT. Data pro export jsou do-
stupna pro prihlasené uzivatele na adrese https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/export/vyuka/
course-x.php. Stranka je zobrazend na obrazku 3.2. Je zde vidét nékolik filtru:

e Program se zkratkami: B — bakalarsky a N — magistersky,

e Akademicky rok,

e Semestr se zkratkami: L — letni a Z — zimni,

e Obory — zobrazi se pocty studentii u konkrétnich obor,

e Planované — zobrazi se pouze centrdlné planované predmeéty,

e V¢. bez Zk — zobrazi se i pfedméty, které nejsou zakonceny zkouskou,

e Se studenty — vyfiltruje predméty, kde je zapsany alespon jeden student,

e JSON — vystup dat se zobrazi ve formatu JSON.

Dokumenty Provoz Osoby a org. Majetek

# 1S FIT > Studenti v predmétech Zpétnail

Program: [B -| Ak.r: [2018 | Sem: Obory: o Planované: = V&. bez Zk: o Se studenty: o JSON: o Vypsat

Stud| IDS | 1JC | IKR | IMA | I0S | IPK | IPP | ISU | ITS | IZA | 1ZG | I1ZU

12737|12753|12754(12756(|12769(12772|12776(|12721({12797|12814(12815|12818
IDS|446 - 2 36 56| 110] 413 406 36 46 15| 259| 409
1JC|148 2 - 0| 140] 142 3 2| 141 0 0 80 4
IKR 48 36 0 - 2 2 37 36 1 5 4 17 35
IMA|543 56/ 140 2 -| 525 46 44| 500 0 0 281 44
I1I0S|614 110] 142 2| 525 -l 102 97| 510 0 3| 327 97
IPK|461 413 3 37 46| 102 - 414 28 53 17| 256| 413
IPP 449 406 2 36 44 97| 414 - 25 50 16| 256| 412

Obrazek 3.2: Stranka s kolizemi dostupnd v IS FIT
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7 dostupnych filtri je vidét, Ze pro stazeni magisterskych a bakalarskych predméti
bude potteba stranku nacist dvakrat vzdy s vybranim vhodného filtru. Déale je dulezité
zjistit, které pfedméty jsou centralné planované pro konkrétni akademicky rok. Opét musi
stahovani probéhnout dvakrat pro oba programy. Finadlné se budou stahovat informace
0 poctu registrovanych studentu v oboru. Pfi kazdém stahovani dat nas budou zajimat
vSechny predméty, které maji zapsaného alespon jednoho studenta (filtr Se studenty).

Dokumenty Provoz Osoby a org.

# Is FIT > Vypsané terminy

Rok: Semestr: Ustav: JSON: [J Vybrat

Zkr |Sem|Ustav Zak [Stud|#term Za Zk #1 |#2 #3 #4 #5 #6 ZkB Max Garant

ACH | Z UPSY |Zazk|42 6 |20/ 4|19 (14 |4 2 60| 100|Jaros Jifi, doc. Ing., Ph.D.

AIS | Z UIFS |Zazk|67 5 24| 3|65 (16 (2 51| 100|Zendulka Jaroslav, doc. Ing., CSc.

BIO | Z UITS |Zazk|81 8 15| 457 |15 |8 |3 55/ 100|Drahansky Martin, prof. Ing., Dipl.-Ing., Ph.D.
BIS | Z UITS |Zazk|160 4 1 3/154(36 (14 70 100 Handcek Petr, doc. Dr. Ing.

BMS | Z UITS |ZazZk|101 5 2| 3|86 (18 |9 70| 100|Handcek Petr, doc. Dr. Ing.

CCS | Z UIFS |Klz |5 4 |50 100 Matousek Petr, Ing., Ph.D., M.A.

Obréazek 3.3: Stranka s pocty na zkousku dostupnd v IS FIT

Treti faze importu je platnd pouze pro planovani zkousek, jelikoz se v ni budou im-
portovat pocty studentti na terminy z minulého roku. Je dostupnd pro export na adrese
https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/export/vyuka/course-items-zk.php. Stranka je zobra-
zena na obrazku 3.3. V tomto pripadé nas budou zajimat pouze pocty studenti u konkrét-
nich termint zkousek, jelikoz ostatni informace jiz zname z prvni faze. Terminy jsou zde
oznacené #1 — #6. Pocet studentt pod sloupcem #1 ale nemusi nutné znamenat 1. termin
zkousky, jelikoz se mlze jednat i o predtermin. Tuto informaci z tabulky nepozname, ale
muzeme ji odhadnout. Pro lepsi odhad budeme v aplikaci pfedpokladat, ze vyskyt ctyt
nebo Sesti termini znamena existenci predterminu.

Import pfedmétl
Zvolte metodu vlozeni pfedmétd k danému obdobi. Predméty mizete bud’

importovat ze stranek VUT, kopirovat je z minulého obdobi nebo je editovat ruéné
pres aplikaci

(1 d

Kopirovat:
REST import Vlozit ruéné
2018 v

Obréazek 3.4: Navrh hlavni stranky aplikace vytvoreny v grafickém programu Figma
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Na obrazku 3.4 je vidét navrh hlavni strany aplikace vytvoreny v grafickém programu
Figma. Pro vytvorené rozvrhy se zde nachazi moznosti stazeni pfedméti, kolizi a poc¢tl na
zkousku. Po kliknuti na ikonu ke stazeni dat se zobrazi moznosti importu. Prvni moznosti
bude import z REST nebo z IS FIT (pro kolize a po¢ty na zkousku), druhou moznosti bude
kopirovani dat z minulych let a tfeti moznosti bude manudlni vlozeni dat pres formulare
dostupné v aplikaci. V pripadé uspésného vlozeni dat se ikona zméni na ikonu s ,fajfkou®.

Po dokonéenich vsech fazi jsou data témér kompletni. Nékteré informace, jako jsou
naptiklad prednaskové skupiny, neni mozné importovat pres REST ani pres IS FIT. Bude
je proto potieba doplnit ru¢né pres aplikaci. Je samoziejmosti, ze veskerd vstupni data
bude mozné v aplikaci editovat, smazat, anebo bude mozné pridat nova data k existujicim.
Typickym prikladem potieby editace a pridani dat je kompletace pozadavki.

3.1.2 Kompletace pozadavki

Pozadavky na vyuku a zkousky se sbiraji kazdy rok a i pres to ucitelé nékdy zapomenou data
pridat, anebo pocitaji s tim, Ze si je rozvrhaf pamatuje. Vzhledem k tomu, Ze se za obdobi
pracuje zhruba se 150 predméty, kde kazdy predmét uci vétsinou vice nez jeden ucitel, neni
ani v ramci moznosti zkuseného rozvrhare si zapamatovat kolem 300 pozadavkii.

Mij ndvrh vychazi ze soucasného stavu, kdy se data zadévala a kopirovala ru¢né do Ex-
celu. P1i planovani pak byly pozadavky zobrazeny na jednom monitoru a planovaci aplikace
na druhém. Jelikoz je vyhodné mit vSechna data na jednom misté a mit je hned k dispo-
zici pro planovani, je potifeba tabulku pouzivanou v Excelu prevést do HTML a umoznit
nasledujici funkce:

e Dynamické ukladani vsech dat. Jelikoz se jedna o rozsahlou tabulku dat a nacitani
stranky muze chvili trvat, neni zaddouci, aby pri kazdé upravé bunky musel uzivatel
nacitat celou tabulku znova.

e Obarvovani bunék tabulky. Paleta barev bude vychdazet z jiz zazitych barev popiso-
vanych v sekci u vyuky (2.2.1) a u zkousek (2.2.2).
e Dynamické vkladani a mazani radki.

e Dynamické vkladani preferovanych ¢ast vyucujiciho z minulych let. U kaz-
dého ucitele bude moznost pridat jeho preference na terminy z nékolika obdobi, ktera
budou barevné rozlisena.

e Dynamické vkladani pozadavka na vyuku u predmétu. U vyuky se jedna o po-
zadavky na typ vyuky predmétu konkrétniho vyucujictho jako je napriklad pocet
hodin tydné, cetnost, preferovand mistnost, pozadovana kapacita a podobné. Tyto
pozadavky nefikaji nic o preferovanych casech vyucujictho na vyuku.

2 Paleta

o

Poznémka

900 | 10:00 +0 +1

Zbofil F. e pred. 0 0 0 | kazdy D:g:, e
+ 2de byt i docela Pa 9 1 11§ 10§
1ZU+ & 350 | 20 dlouhy text. d 2 ||\ e 8
o 700 1100 Med EX s 7:00 900 Vozim deerurano ¥ X
do skoly
& 1000 1800 EX s 700 900 vozmdcerino ¥ X

do skoly

Obrazek 3.5: Navrh tabulky slouzici ke kompletaci pozadavki
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Névrh tabulky je zobrazen na obrazku 3.5. Ikona u jména vyucujictho slouzi k pridani
jeho preferovanych casti z minulych let. Konkrétné se bude jednat o t¥i obdobi, ktera bu-
dou rozlisena barvami. Obdobim budeme v tomto smyslu chapat trojici: akademicky rok,
semestr a typ pozadavku (vyuka nebo zkouska). V tabulce 3.2 jsou zobrazené vsechny
kombinace, které mohou nastat, kdyz je zndmy typ pozadavku a semestr. Takto pridané
preferované Casy z minulych let se nebudou uklddat hned, ale rozvrhar si vybere, které
chce pridat kliknutim na Spendlik u vlozeného zédznamu. Barvy jsou zavislé na obdobi, ze
kterého pochazi dany pozadavek. Dulezité je, ze prispendlikovanim se prida jak zaznam,
tak i barva. Skryti fadku je mozné kliknutim na X anebo znovu nacCtenim stranky. Dalsi
dulezita ikona + bude hned u predmétu a bude pridavat vsechny pozadavky na typ vyuky
z minulého roku pro konkrétni predmét.

Tabulka 3.2: Obdobi pozadavki, kterd se pouzivaji pro kompletaci. Zkratky: min. — minuly,
akt. — aktudlni, sem — semestr, LS — letni semestr, ZS — zimni semestr, zk — zkouska.

1. obdobi (modri) | 2. obdobi (fialovd) | 3. obdobi (zlutd)

Typ | Sem. Sem. | Rok | Typ | Sem. | Rok | Typ | Sem. | Rok | Typ
, ZS 7S min. | vyuka | LS min. | vyuka LS min. zk
Vyuka - > 7 -
LS LS min. | vyuka 7S akt. | vyuka LS min. zk
7k ZS 7S min. zk LS min. zk 7S akt. | vyuka
LS LS min. zk YA akt. zk LS akt. | vyuka

Systém barveni bunék jsem navrhla tak, aby byl co nejjednodussi. Nad tabulkou se bude
nachazet paleta barev. Naneseni barvy bude mozné po kliknuti na danou barvu. Pokud si
budeme prat bunku odbarvit, bude pro tento tucel slouzit ikona s gumou u palety barev.
Kazda barva ma svij jednoznacny vyznam, ktery se zobrazi po najeti mysi na barvu.

Jelikoz rozvrh miize planovat i vice lidi, je potieba rezim obarvovani rozlisit na globalni
a na privatni. V globdlnim rezimu vidi zbarveni oken vsSichni. Pokud ale uzivatel chce
obarvovat pouze pro sebe, pouzije privatni rezim obarvovani. Prepinani bude realizovatelné
kliknutim na zdmek umistény vedle gumy.

3.1.3 Planovani rozvrhu

Rozhrani pro planovani rozvrhii bude podobné jako v soucasné aplikaci, jelikoz se za léta
planovani jiz osvédcilo. V zéhlavi tabulky se budou nachazet ¢asové tseky, v levém sloupci
den a mistnosti. Na pravé strané tabulky pak budou zobrazeny pocty spole¢nych studentt
a graf povinnosti predmétta popisovany blize u zkousek v sekci 2.2.2. Rozvrhové akce se bu-
dou vepisovat do bunék se zabéhnutou syntaxi a sémantikou pouzivanou v pavodni aplikaci,
rozsitenou o identifikace tydne (lichy, sudy) a ostatni typy cviceni (laboratorni, poéitac¢ova
atd.). Moznosti formétovani rozvrhového okna jsou zobrazeny v tabulce 3.3 i s priklady
pouziti.

Verze rozvrhu se bude moci nachézet v péti stavech. Diagram ptrechodu stavi se nachazi
na obrazku 3.6 a jednotlivé stavy jsou vysvétleny v tabulce 3.4. Diagram znézornuje mozné
prechody mezi dostupnymi stavy verze a kdo pfechod mize realizovat. Verze mize mit dva
pocatecni stavy: zahdjeno a zverejnéno. Ve stavu zahdjeno je verze vidy po zalozeni nové
Cisté verze. Do stavu zvefejnéno je mozné se dostat dvéma zpusoby. Bud spravce zverejni
zahdjenou verzi, nebo schvali navrzenou verzi studenta. Schvalenim verze studenta se tato
verze zkopiruje do nové verze, ktera jiz patii spravci a je ve stavu zverejnéno. Studentova
verze se pak prepne do stavu pfijato spoleéné s komentarem, ktery ptidal spravce. Stav

35



prijato je kone¢ny a neni mozné verzi v tomto stavu znovu navrhnout na schvaleni. Pokud

by prece jenom student chtél verzi zlepsit, lze ji samozrejmé zkopirovat, upravit a poslat
b )

znova na schvaleni.

Obrazek 3.6: Prechody stava rozvrhu. U hrany je vzdy zkratka role uzivatele, kterd muze

operaci provést: A — spravce, S — student.

Tabulka 3.3: Vysvétleni formatu bunky rozvrhového okna

Ozn Umisténi Vyznam u zk. Vyznam u vyuky Priklad
! pred zkratkou pred. | omezeni omezeni IIDA
0 pred zkratkou pred. | predtermin - 0IDA
2 pred zkratkou pred. | 2. termin num. cviceni 2IDA
3 pred zkratkou pred. | 3. termin lab. cvic¢eni 3IDA
4 pred zkratkou pred. | 4. termin poc. cviceni 4IDA
5 pred zkratkou pred. | 5. termin jiné cviceni 5IDA
6 pred zkratkou pred. | 6. termin demo. cviceni 6IDA
(a) za zkratkou pted., | pfed. skupina A, | pred. skup. A IDA (a)
v zédvorce vyznam pouze
u mistnosti
(b) za zkratkou pred., | pfed. skupina B, | pred. skup. B 2IDA (b)
v zévorce vyznam pouze
u mistnosti
) za zkratkou pfed., - lichy tyden IDA (1)
v zavorce
(s) za zkratkou pred., - sudy tyden IDA (as)
v zavorce
+Int za zkratkou pred. pridani/odebréani | pridani/odebrani IDA +8
hodin u rozvrhové | hodin u rozvr-
akce hové akce
[Int-Int] | za zkratkou pfed., - rozsah skupin IDA [10-20]
v hranatych zavor-
kach

Studenti uvidi pouze zvefejnéné rozvrhy, které jim zvefejnil spravce. Pokud chtéji roz-
vrh editovat, je potfeba vytvorit jeho kopii. Takto vznikly rozvrh lze editovat a nasledné
ho navrhnout spravci na schvaleni. VSechny navrzené rozvrhy se zobrazi spravci na hlavni
strané spolecné s komentarem, ktery student pridal. V pripadé, ze se mu rozvrh 1ibi, mize
ho pfijmout. V ten moment se vytvori kopie rozvrhu ve stavu zverejnéno, kde je jiz ma-
jitelem spravce a rozvrh mutze dal upravovat. Spravci vidi a edituji své rozvrhy a rozvrhy
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ostatnich spravei. Abychom zajistili, Ze si verze vzdjemné nepiepisi, bude se rozvrh auto-
maticky zamykat po editaci rozvrhového okna. Po dokonceni zmén muze spravce rozvrh
znovu odemknout pro ostatni. Je potfeba myslet i na situace, kdy spravce zapomene rozvrh
odemknout. V tom pripadé by pak nesmél jiny spravce rozvrh editovat a mohl by vzniknout
problém. Tlacitko Odemknout rozvrh proto bude dostupné pro vsechny spravce, a tim se
predejde danému problému.

Tabulka 3.4: Stavy rozvrhu

Stav Zkr. | Rozvrh vidi Poznamka
zahajeno B uzivatel, ktery rozvrh =zalozil nebo | pocateéni stav
spravce
navrzeno S spravce + student, ktery rozvrh zalozil | rozvrh urceny spravci
k posouzeni
prijato A student, ktery rozvrh zalozil prijaty rozvrh
odmitnuto R | student, ktery rozvrh zalozil odmitnuty rozvrh
zverejnéno P vsichni zverejnény rozvrh pro
vSechny

3.1.4 Navrhované funkce pri planovani

Nasledujici seznam obsahuje navrhované funkce pri planovani rozvrhu. Nachéazi se v ném jak
funkce obsazené v soucasné pouzivané aplikaci, tak dalsi funkce, které budou ndpomocné
pri planovani.

e Dynamické ukladani dat pii pridavani, editaci a mazani rozvrhovych oken
e Dynamickad zména poctu spolecnych studentt po editaci rozvrhového okna
e Dynamickd zména grafu povinnosti po editaci rozvrhového okna

e Dynamické pridavani a skryvani radka

e Editace mistnosti na radku

e Priepnuti typu tydne (sudy, lichy)

e Filtr na prednaskové skupiny a menzu (u zkousek)

e Kopirovani verze rozvrhu

e Odstranéni verze rozvrhu

e Prejmenovani verze rozvrhu

e Prepindni sudého a lichého tydne u vyuky

e Zobrazeni poc¢tu studenti pro dvojici predmétt u daného dne

e Zobrazeni poctu povinnych a povinné volitelnych predméta ve sloupcovém grafu

e Pridéleni predmétt do mistnosti podle jejich kapacity s ohledem na pozadavek na
rozsazeni u daného terminu zkousky
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e Prepinani pohledt s mistnostmi a bez mistnosti u planovani zkousek

e Dil¢i exporty do HTML, export do CSV a hromadny export

Hromadny export se bude lehce lisit pro studenta, jelikoZ by student nemél mit pravo
ke stazeni souboru pro import do IS FIT a souboru s odhadovanymi pocty studentti na
zkousku. Proto budou tyto soubory pfi exportovani vynechany.

3.1.5 Automatické rozmisténi oken u zkousek

U planovani zkousek se postupuje nejprve tak, ze se pridéli ¢asy k jednotlivym udéalostem.
V tomto kroku se bere ohled na kolize, pozadavky a na dalsi kritéria. V druhém kroku
se prifazuji rozvrhova okna do mistnosti. Soucasna aplikace sice obsahovala dva pohledy
na rozvrh, ale po prepnuti do stavu s mistnostmi se jiz nedalo dostat zpét do pohledu bez
mistnosti. Uzivatel pak musel vSechna prifazena okna posunovat zvlast. Navic byla okna
umisténa do mistnosti v poradi, v jakém Sly mistnosti za sebou v aplikaci. Tento zpi-
sob nebyl idedlni. V ramci navrhované aplikace bude implementovano chytiejsi rozmisténi
do mistnosti, pricemz bude respektovana potrebné kapacita jednotlivych termind a poza-
davky na rozsazeni. Algoritmus bude umistovat rozvrhova okna od nejvétsich predméti
po nejmensi a vkladat je do mistnosti od téch s nejmensi kapacitou po nejvétsi mistnosti
(respektive kombinace mistnosti s nejvétsi celkovou kapacitou). Divodem je predejiti pro-
blému, kdy nemizeme vlozit pfedmét do rozvrhu kvuli jeho kapacité, jelikoz si mistnost
jiz. zabral predmeét s mensi kapacitou. Zaroven nechceme umistovat predméty s mensimi
kapacitami do velkych mistnosti, aby se neplytvalo energiemi na klimatizaci a osvétleni.

3.1.6 Priznaky u predmétn

V kapitolach 2.2.1 a 2.2.2 byla provedena analyza pravidel pro ru¢ni vkladani rozvrhovych
akci do IS FIT. Pravidla jsou dilezita nejen u vkladani do IS, ale také pro informaci, jaké
predmeéty patii k prednaskové skupiné. Pravé prifazeni prednaskova skupina-predmét je
potreba pri filtraci rozvrhovych oken u rozvrhu a exportu rozvrhii na web. Prvni moznosti
realizace je funkce, kterd projde vsechna pravidla a vrati prednaskové skupiny pro kon-
krétni predmeét. Existuje ale par vyjimek — predmétii, které maji jiné chovani. Piikladem je
predmét IZG, ktery si je mozné zapsat i v prvnim roc¢niku, i kdyz je povinny az ve druhém.
Podle pravidel by pak nevzniklo zZadné spojeni predmétu 1ZG se skupinami 1 BIA nebo 1BIB
a nejednalo by se o spravné chovani. Bude proto potfeba prijit s jinym mechanismem, ktery
bude pocitat i s témito vyjimkami.

Tabulka 3.5: Tabulka ptiznaki a jejich vlastnosti

V]E)ruh Studium Povinnost predmétu Priklad | Generovani
priznaku
Rozsah skupin | Bakalafské Povinny 10-24 uplné
Obory Magisterské Povinny 10 MBI, uplné
17 MPV
Bakalarské, | Volitelny, povinné volitelny, v,
XX . . S .| XX castecné
magisterské | doporuceny, pro opakujici
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Tabulka 3.6: Pravidla pro generovani ptiznakt. Zkratka lib. — libovolny roc¢nik

Prog. | Povin. | Ro¢. Dodatfecna Vygevr}erovany Pred. skup.
podminka priznak
Rozsah skupin 1BIA, 1BIB
Be. P 1 - Xx 9BIA, 2BIB
Be 9 i Rozsah skupin 2BIA, 2BIB
' XX 3BIT
Be. P - Rozsah skupin 3BIT
Be. | PV,V | 1 3 Xx 1BIA, 1BIB, 2BIA,
9BIB, 3BIT
Be. | PV,V | 2 _ Xx 9BIA, 2BIB, 3BIT
Be. PV, V 3 - XX 3BIT
Be. | PV,V | lib Ne{l{go,vmsy xx 1BIA, 1BIB, 2BIA,
pro zadny obor. 9BIB. 3BIT
Obory 1IMIT
i XX 2MIT
NMgr. | P 1 o v analicting Obory 1EIT
© v anghctine. XX 9EIT, INTE
Obory 2MIT
) XX 1IMIT
A ’ ’ Je v angli¢tiné Obory 2EIT
v ang ' XX 1EIT, INTE
- Obory 1IMIT, 2MIT
NMgr. | P lib. o Obory 1BIT, 2EIT
Je v angli¢tiné. ~ INTE
Neni povinny
NMgr. | PV, V | lib. | pro #idny obor. o IMIT, 2MIT
Je v angli¢tiné. XX 1EIT, 2EIT, INTE

Navrh Teseni spoc¢ivd v definovani a pouziti priznakt, které bude mozné priradit dvo-
jici predmét-prednaskova skupina. Priznak se bude prifazovat podle povinnosti predmétu
u konkrétniho oboru a ro¢niku. Budeme evidovat tfi druhy priznaku zobrazené v tabulce
3.5.

Priznak Rozsah skupin se bude pouzivat pouze pro bakalarské povinné predméty.
Jeho existence u predmétu a prednaskové skupiny bude znamenat vkladani rozsahu pred-
naskové skupiny, ktery je bud specifikovany u rozvrhového okna, anebo se pouzije cely
rozsah pro konkrétni obdobi. Vyjimkou jsou pfednasky s timto priznakem, u kterych se
rozsah nevklada. Dalsi priznak je oznacen Obory, jelikoz jsou to pravé zkratky obort,
které se pri existenci tohoto priznaku vkladaji do rozsaht skupin. Oba priznaky lze spravné
vygenerovat. Priznak xx se pouziva pro volitelné, povinné volitelné, doporucené predméty
a predméty studenti, ktefi méli predmét povinny minuly rok. Timto priznakem se oznacuji
i vyjimky, které je potieba zadat ru¢né. Piiklady vyjimek jsou napiiklad predméty 1ZG
a ITU, které si je mozné zapsat o rok drive.
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Pravidla pro generovani priznaku

Aplikace bude umoznovat generovani priznaku pro prednaskové skupiny: 1BIA, 1BIB, 2BIA,
2BIB, 3BIT, 1MIT, 2MIT, 1EIT, 2EIT, INTE. Pro doplnéni je prednaskova skupina EIT
uréend pro magistersky program v angli¢tiné a skupina INTE je urcena pro zahranic¢ni
studenty. Seznam pravidel pro generovani priznaki je znazornén v tabulce 3.6 a byl vytvoren
na zakladé konzultaci s Ing. Jaroslavem Dytrychem, ktery je v soucasnosti spole¢né s Ing.
Petrem Veigendem zodpovédny za vytvareni rozvrhu na FIT. Prvni ¢tyti sloupce udavaji
vstupni podminky, za kterych se vygeneruje ptfiznak, jehoz oznaceni je v patém sloupci.
Posledni sloupec pak udava, ke kterym prednaskovym skupindm se priznak priradi.

3.1.7 Exporty

Vv

pisovana v sekci 2.2.1. Vzhledem k mnozZstvi informaci je tfeba myslet na export jiz pri
importu dat. Nékteré informace vsak nelze stahnout a je potreba je pridat manualné. Tento
pripad se tyka napriklad tabulky ¢asového planu zkousek (obr. 2.10).

Jedna se o tabulku, ktera se exportuje pro jednotlivé prednaskové skupiny a obsahuje
prehledny soupis termint na zkousky. Bude se nachizet v hromadném exportu a zobrazi se
jak spravci tak studentovi. Jak je vidét na obrazku 2.10, nékteré radky neni mozné vyge-
nerovat. Jedné se naptiklad o terminy statnich zavére¢nych zkousek nebo datum zipoctu
semestralniho projektu. Pro pohodlnost bude editace tabulky obsahovat moznost kopiro-
vani textl z minulych let, jelikoz se texty opakuji kazdy rok a méni se pouze terminy. Déale
je tieba oznadit, jaké texty se budou aktualizovat a jaké budou statické. Aktualizovani dat
je vhodné v pripadé, ze se jedna o rozvrhovany predmét, kterému se méni terminy zkousek.
Aby rozvrhar nemusel vsechny predméty k dané prednaskové skupiné pridévat ruéné, bude
priddna moznost automatického pridani termind predmétu k prednaskové skupiné. Je po-
treba dodat, ze se data do tabulky zadavaji ve formatu HTML, aby je bylo mozné jakkoli
formatovat. Jelikoz neni ¢isty text HTML moc prehledny, bude pridana funkce nahledu
tabulky. Postup rozvrhére pro pripravu exportu tabulky pak bude nasledujici:

1. Necha si predgenerovat predmeéty pro danou prednaskovou skupinu
2. Odstrani pfedméty, které generator vygeneroval navic

3. Prida predmeéty, které chybi v tabulce (typicky volitelné predméty, které generdtor
ignoruje)

4. Prida texty bunék tabulky z minulého roku
5. Upravi terminy u negenerovanych texti
6. Zobrazi si navrh tabulky a zkontroluje, jestli je vSechno v porddku

7. Tabulka je pripravend na hromadny export

Jakmile je pripravend tabulka, sta¢i pouze dodélat texty s informacemi u zkousek, které
se zobrazuji pod tabulkou. Texty jsou témér kazdy rok stejné a bude stacit pouze oznacit,
které texty patti ke které prednaskové skupiné. Nesmime v ndvrhu zapomenout i na poradi
jednotlivych polozek u textu i u tabulky. Poradi musi byt mozné v jakykoli okamzik ménit.
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3.1.8 Import na server FIT

Pravidla pro import do IS jsou rozepsana v sekcich 2.2.1 a 2.2.2, na zakladé kterych umime
vygenerovat priznaky podle tabulky 3.6. Vytvareni souboru pro import se nam proto velmi
zjednodusilo. Postupné budeme prochazet predméty rozvrhovych akci a podle priznaku je
budeme umistovat do prednaskovych skupin nasledujicim zptsobem:

e Pokud ma predmét priznak Rozsah skupin u prednaskové skupiny YZ a jedna se
o cviceni, pak se vlozi prdnaskova skupina YZ a rozsah skupin od, do bud podle de-
finovaného rozsahu skupin v rozvrhovém okné, anebo podle globalniho rozsahu pred-
naskové skupiny YZ pro aktudlni obdobi, napt. od: 10, do: 30, skupina: 1BIA.

e Pokud mé predmét piiznak Rozsah skupin u prednaskové skupiny YZ a jednd se
o prednasku, nevkladd se zadny rozsah skupin, vkldda se pouze zkratka a roc¢nik
prednaskové skupiny YZ.

e Pokud ma predmét priznak Obory u prednaskové skupiny YZ, je potieba zjistit
vsechny obory, pro které je predmét povinny, a do rozsahu skupin vlozit ¢islo skupiny
oboru se zkratkou oboru, napf. od: 18 MSK, do: 18 MSK, skupina: 1MIT.

e Pokud ma predmét priznak xx u prednéskové skupiny YZ, vlozi se rozsah skupiny
od, do s hodnotou ,,xx* a zkratka a ro¢nik prednaskové skupiny YZ, napr. od: xx, do:
xx, skupina: 2BIB.

3.2 Navrh databaze

V soucasné chvili jiz zname veskera vstupni data a je vytvoreny navrh aplikace spolec¢né
s pripady pouziti. Na zdkladé téchto dat je proto mozné sestavit schéma databéze, které je
prilozené za nasledujicim textem. Databaze obsahuje 50 tabulek, které lze na prvni pohled
rozdélit do nékolika skupin:

e Tabulky obsahujici informace o prfednaskovych skupinach (napt. Pred_ skup,
Pred__skup__rozvrh, Pred__skup_text atd.),

e Tabulky s pozadavky vyucujicich (napt. Pozadavky_na_ vyuku,
Pozadavky na_ zkousku, Pozad_na__term_ zk),

e Tabulky pro uklddéni rozvrhu (napr. Rozvrhy, Rozurh_verze, R__zmena__stavu,
R_ zkousky okno, R__vyukove okno),

e Tabulky s informacemi o uzivateli (napt. Uzivatele, Barvy na__pozadavky,
Rest_import),

e Tabulky pro préci s predméty (Predmety, Povinnosti _predmetu, Ucitel _uci,
Ma__registrovane),

e Tabulky s pocty studentt potiebné pro export (napi. Vuka_ pocty, Zkousky__pocty),
e Obecné éiselniky (napf. Mistnosti, Fakulty, Ustavy, Semestry, Typy_vyuky).

Neni potreba popisovat vsechny tabulky, jelikoz jsou jejich nazvy vétsinou samopopisné.
Méné zrejmy je mozna vyznam tabulek s prednaskovymi skupinami. Naptiklad tabulka
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Pred_skup_ rozvrh_ polozka predstavuje tabulku c¢asového planu zkousek podle vzoru Ing.
Eyselta 2.10. Je mozné do ni zadat bud predmét anebo néjaky text, ktery se bude zobrazovat
misto zkratky predmétu. Pokud je predmét oznaceny ke generovani, bude se jeho obsah,
tzn. sloupce Ffadna zkouska, prvni opravnd zkouska a druhd opravna zkouska aktualizovat
podle dat verze rozvrhu, se kterou aktualné pracujeme. Tabulka se vytvaii kazdé obdobi
pro jednotlivé prednaskové skupiny.

Obdobim se databazové mysli akademicky rok a semestr. Pokud potiebujeme konkreti-
zovat jesté obdobi pro zkousky a vyuku, bude se jednat o podobdobi. Predmét vzdy patii
ke konkrétnimu obdobi, proto pri importovani dat u rozvrhu bude stacit data importovat
1x pro obdobi rozvrhu. Zajimavy je jesté atribut u predmétu zmena__priznaku, ktery udava,
jestli doslo k manuélni ipravé jeho ptriznaku u néjaké prednaskové skupiny. Tato zména zna-
mena, ze u ného generator nedokazal priradit priznaky spravné a je proto potreba si tento
predmét pohlidat. Ve stejné tabulce se také nachézi atribut exportovat. Pokud je predmét
oznaceny, ze se neexportuje, nezobrazi se v souboru ur¢eném pro import do IS.

Prirazeni mistnosti k rozvrhovym akcim

Rozvrh je mozné importovat ze souboru ve formatu CSV, ktery vSak nemusi obsahovat
spravné zkratky mistnosti. Casto se stavé, ze rozvrhaf vi, ze bude dand vyuka probihat na
FEKT, ale nevi presné v jaké ucebné. Vlozi pak do okna pro mistnost napi. T8, i kdyz
spravna zkratka mistnosti je T8/010. Z tohoto duvodu je tieba evidovat u vyuky spo-
le¢né s mistnosti i text mistnosti, aby bylo mozné text dohledat a aplikac¢né ho upravit na
spravnou mistnost. U mistnosti planovanych pro zkousky je feseni trochu komplikovanéjsi.
Mistnosti zkousek se fesi v tabulce R__akce zk mistnost, ve které je mozné pretizit délku
rozvrhové akce pro konkrétni mistnost a zaroven specifikovat, pro jakou prednaskovou sku-
pinu bude primérné uréena. ReSeni je zalozeno na skutecnosti, Ze pii planovani dochazi
k prepinani rezimil s mistnostmi a bez mistnosti. Pokud by nebyla mistnost samostatné
v tabulce a nachéazeli jsme se v rezimu bez mistnosti, nebylo by jasné, které okno zobrazit,
jelikoz by jich mohlo byt vice.

Obarvovani pozadavki

Pro ulozeni obarvenych bunék pozadavku slouzi tabulka Barvy na_ pozadavky. Nachazi se
v ni uzivatel, ktery se vklada pouze v pripadé, ze se jedna o privatni rezim barveni bunky.
Do atributu identifikator se vklada ID zaznamu tabulky urcené v nazev_ tabulky. Bunka
je jednoznacné identifikovana pouze v pripadé, ze nevkladame tabulku Predmety. Jelikoz
se stejnd tabulka pouziva jak u zkousek, tak u vyuky, je potfeba specifikovat, k jaké bunce
presné barvu vkladame, proto je zde priznak vyuka.

Menza

Zajimavy je jesté atribut menza u tabulky s pfednaskovymi skupinami pred skup. Jedna
se o priznak, ktery urcuje, ze se jednd o menzu a nejednd se tedy o prednaskovou skupinu.
Tento zéaznam bude typicky v tabulce pouze jeden. Zjednodusi se pak prace s filtrovanim,
jelikoz je menza jednim z druhi filtri, ktery pridava pocty studenti na obéd k jednotlivym
prednaskovym akcim a bude se hodit i v exportech u zkousek.
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Ukladani konfigurace exportu

P1i exportu vyuky se podle navrhu budou vzdy oznacovat prednaskové skupiny k exportu.
Jelikoz je vybér prednaskovych skupin témér vzdy stejny, je vyhodné si konfiguraci ulo-
zit, abychom ji rovnou mohli uzivateli nabizet. Jednd se o tabulky E_export skupiny
a F__export_default.

RozliSeni mistnosti CVT

U rozvrhii vyuky rozliSujeme dva pohledy na rozvrh. V prvnim pohledu jsou dtilezité pred-
naskové mistnosti a ve druhém mistnosti CVT. Proto byla potfeba pridat tabulku Mi-
stnosti__typy, kterd obsahuje razné typy mistnosti pro mozné prepnuti rezimu rozvrhu vy-
uky.
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PRED_SKUP_ROZVRH_POLOZKA PRED_SKUP_TEXTY PROGRAMY OBORY POVINNOST_PREDMETU POVINNOST POZADAVKY_NA_VYUKU POZAD_NA_TERM_VYUK
PK id INT() PK id INT() PK id INT() PK id INT() PK id INT() PK id INT() PK id INT() PK id INT()
FK skupina_rozvrh INT() text VARCHAR() nazev VARCHAR() FK program INT() FK  predmet INT() nazev VARCHAR() poznamka VARCHAR2() FK pozad_vyukalNT()
FK predmet INT() priorita INT() zkratka VARCHAR() < nazev VARCHAR() FK  obor INT() — zkratka VARCHAR() pocet_hodin SMALLINT/() < FK den INT
predmet_text VARCHAR() zruseno BOOLEAN zkratka VARCAR() [« rocnik INT() vaha INT() pref_mistnost VARCHAR od_cas TIME
radna_zkouska VARCHAR() T kod VARHCAR() zruseno BOOLEAN FK  povinnost INT() cetnost ENUM (a,0,e) do_cas TIME
prvni_opravna VARCHAR() bezoborovy BOOLEAN cislo_skupiny INT() pozad_kapacita INT() poznamka VARCHAR2()
druha_opravna VARCHAR() PRED_SKUP_ROZVRH_TE> typ VARCHAR() dulezity TINYINT(1) [ |FK typ_vyuky INT() priorita ENUM(low, med, high)
pulsem_zkouska VARCHAR() PK id INT() specializace BOOLEAN A MA_REGISTROVANE —  pozad_pocet_skupin SMALLINT() typ ENUM(request, no)
poradi INT() FK skupina_rozvrh INT() VYUKA_POCTY PK id INT() FK ucitel INT()
generovat BOOLEAN FK skupina_text INT() [ PK id INT() student_id INT() FK predmet INT() POZ_AD_NA_TERM_ZK
SKUPINA_V_OBORU pocet_studentu INT() student_login VARCHAR() PK id INT()
PKid INT() FK predmet INT() FK predmet INT() FK pozad_zk INT()
K skupinalINT() FK obor INT() FK povinnost INT() A @lam [
FK  obor INT() od_cas TIME
, typ ENUM(B.N) POZADAVKY_NA_ZKOUSKU g
[ ; _
v ¥ P A @Y do_datum DATE

PRED_SKUP PREDMETY N » ’O?tSTTZf;'(;’ARCHAHO do_datum DATE
i \ 4 \ 4 i — ucite T ka VARCHAR2

P IdINT() PRED_SKUP_ROZVRH | |SEMESTRY PKid INT() TYP_ZAKONCENI FK predmet INT() pozhamia i)
zkratka VARCHAR() =% ';INT - PK id INT() FK obdobi INT() PK id INT() ka VARCHAR2 pref_mistnost VARCHAR()

ik INT() IO nazev VARCHAR() poZiaiis 0 delka_kola INT()
rocni . nazev VARCHAR() zkratka VARCHAR() -
€—FK skupina INT() )
zruseno BOOLEAN ) zkratka VARCHAR() zkratka VARCHAR() —> pocet_skupin INT()
pro_export BOOLEAN() FK obdobi INT() pocet_kreditu INT() < [
= . UCITELE < ZKOUSKY_POCTY FK termin INT()
menza BOOLEAN() | FK typ_zakonceni INT() PK id INT() PK id INT() Y typ ENUM(request, no)
poradi INT() [ ) ™ kapacita INT() A UCITEL_UClI Socet studenty INT( DNY_V_TYDNU y
ROZSAH_SKUPIN ; FK ucitel INT, = PK id INT
AA A ‘ SRR pocet_prihlasenych INT() = 0 FK tormin INTQ 0 TYPY_TERMINU
PK id INT() PK id INT) centralne_plan BOOLEAN() BOOLEAN FK predmet VARCHAR() nazev VARCHAR() PK id INT()
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Obrazek 3.7: ER diagram databéze
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3.3 Architektura aplikace

P71 nadvrhu aplikace je potieba se zamyslet nad tim, kolik lidi ji bude pouzivat, jestli bude
potfebovat pripojeni k siti, jaké budou pozadavky na rychlost aplikace a technické infor-
mace, jako je slozitost implementace, znovupouzitelnost, podpora vyvoje vybraného jazyka
a podobné.

Nejprve stoji za zvazeni, o jakou aplikaci se bude jednat. Na vybér mame bud desktopové
nebo webové aplikace. Jelikoz se bude jednat o software pro studenty a ucitele, je v . mém
zajmu udélat webovou aplikaci. V pripadé desktopové by totiz byla potfeba instalace anebo
fyzicky prenaset pocitac¢ s nainstalovanou aplikaci.

Technologii pro webové aplikace je mnoho a kazdy rok se vyviji nové. Problém noveé
vyvijenych jazykt je obecné pravidlo, ze ¢im rychleji se vyviji framework, tim driv bude
aplikace nepouzitelna. S ptidavajicimi verzemi se pak mtize stat, ze aplikace napsand v urcité
Dalsim problémem mitize byt iplné ukonceni podpory vyvoje. Zvolila jsem proto pro vyvoj
jazyk PHP, ktery ma jednoduchou syntaxi a jedna se o nejrozsirenéjsi jazyk pro web. Bézi
na ném zhruba 80 % vSech webt [23]. Je multiplatformni, zdarma dostupny na webovych
strankach www.php.net, kde se nachazi kompletni dokumentace, a je podporovian webovym
serverem Apache, ktery je nejpopuldrnéjsim webovym serverem na Internetu [1]. PHP m4
k dispozici mnoho frameworki, z nichz jsem vybrala cesky framework Nette, jelikoz je
pomérné stabilni. Zavislosti se Tesi pres Composer a dokumentace jasné popisuje upgrade
mezi verzemi. Vice o frameworku je popsano v kapitole 4.

V projektu budu pouzivat databazi MySQL, kterd bude plné vyhovovat mym poza-
davktm. V navrhu databaze je 50 tabulek, které obsahuji vazby mezi sebou. Hledala jsem
proto néjakou technologii, pomoci které mizu s tabulkami jednoduseji pracovat. Byla proto
vybrana knihovna Doctrine 2, kterd mapuje rela¢ni schéma na objekty a obracené. Potom
je mozné pristupovat k tabulce jako k objektu.
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Kapitola 4

Nastroje a technologie pouzité pro
VYVOj

Tato kapitola obsahuje popis technologii a knihoven pouzitych pfi implementaci aplikace
navrhnuté v kapitole 3. Uvod kapitoly je vénovan pouzitému frameworku pro PHP, na
kterém je zalozena cela aplikace. Nasleduje popis knihovny Doctrine 2, kterd je vyuzivana
pro snadnéjsi pristup k datim uloZzenym v rela¢ni databézi, a popis rozhrani REST, po-
moci kterého je ziskavana vétsina vstupnich dat aplikace. Na zavér jsou rozepsany dalsi
technologie v kontextu architektury aplikace.

Nette

Nette je kompletni framework pro PHP. Dostupny je pod licenci BSD, ktera je jedna z nej-
volnéjsich. Diky tomu je ho mozné pouzivat zdarma i pro komeréni ucely. Jeho autorem je
cesky vyvojar David Grudl, proto i celd dokumentace a forum je v cestiné.

Nette je mozné rozsifovat pomoci doplitkti z portalu Componette', proto neni nutné
Casté problémy vlastnoruéné implementovat. Nejjednodussim zpusobem jejich instalace je
pomoci nastroje Composer”. Diky nému navic neni potieba pii pfenaSeni projektu prikladat
potfebné knihovny, jelikoz se postara o vlozeni knihoven do struktury projektu. V projektu
je pouzita knihovna Kdyby/Doctrine, jejimz tikolem je integrace ORM frameworku Doctrine
2 do Nette. Vice o Doctrine 2 je popsano v nadchazejici sekci.

Nette je postaven na ndvrhovém vzoru MVC?, tedy stoji na komponentdch tif typt, které
se v aplikaci déli o tfi zdkladni dlohy: fizeni (kontrolery), logiku (moduly) a vystupy
(pohledy). Kontroler je spojeni mezi modelem a pohledem. Zpracovava pozadavky od
uzivatele a na jejich zakladé pak vold model. O vykresleni stranky pak pozada pohled.
V Nette jsou obdobou kontroleru presentery.

Zivotni cyklus aplikace po zaddni URL http://obchod.cz/book /harry-potter do adres-
niho fadku je zndzornén na obrézku 4.1 [27].

"https://componette.com/
2https://getcomposer.org/
3https://www.itnetwork.cz/php/mvc/objektovy-mvc-redakcni-system-v-php-popis-architektury
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Web s Nette frameworkem

f'“ obchod.cz/book/harry-pottar
I
< B
— HTML stranka
Uzivatel webu Royter
SELECT * FROM book
WHERE nama="
P Data? harry potter ——
> ¥ - »
—
— \ Data Data
Presepter BookModel Databaze
HTML?
HTML Data
atte + Dat

Latte engine

e

Books.latte

Obréazek 4.1: Zivotni cyklus aplikace s Frameworkem Nette [27]

1. Nejprve se pozadavek dostane k routeru, ktery podle adresy zjisti, ze uzivatel chce
néco s knihami, a proto zavold BookPresenter a preda mu zbytek URL.

2. BookPresenter se podiva do parametru a zjisti, ze uzivatel chce knihu Harry Potter.
Ziska proto BookModel, kterému sdéli, ze chce tuto knihu.

3. BookModel dostane v parametrech nazev knihy a vrati data z databéaze.
4. BookPresenter predd data pohledu (Sabloné).

5. Sablona jiz obsahuje stranku v HTML a jsou v ni znacky Latte®, do kterych vloz
data. Vlozeni dat obstardva automaticky Latte engine.

6. BookPresenteru prijde z Sablony vysledné HTML, které posle uzivateli.

7. Uzivateli se zobrazi stranka.

Pohledy ve frameworku Nette tvoii S8ablonovaci sytém Latte. Sablony jsou tvoreny
znackami HTML a specidlnimi makry ve slozenych zavorkach. Dale sablony obsahuji filtry,
které slouzi napriklad k preformatovani vypisovanych dat. Kromé filtrii a maker zde mtizeme
pouzit komponenty, které se staraji napriklad o vykresleni formulare. Takova Sablona je
prelozena pouze pri jeji zméné a jeji preklad je ulozen do docasného souboru. Jakmile se
opét pouzije Sablona, vyuzije se jiz prelozeny kod.

4Soupis znacek Latte je k dispozici na adrese https://latte.nette.org/cs/guide
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Nette ma také svij ladici nastroj pod nazvem Ladénka, ktery slouzi k rychlému odha-
leni chyb. Jedna se o knihovnu Tracy, kterou je mozné instalovat i do projekti vytvarenych
v PHP bez pouziti frameworku Nette. Uzitecnou funkci této knihovny je tzn. Debugger
Bar. Jedna se o plovouci panel, ktery se zobrazi na okraji stranky. Nachazeji se v ném
napriklad informace jako jsou databazové dotazy a doba jejich trvani, pfesmérovani mezi
strankami anebo doba nacitani stranky. Dale Tracy umoznuje prehledné zobrazit chyby
a vyjimky pfi béhu aplikace. Pak je velice snadné hledat v kédu chyby.

Pri implementaci byla pouzita nejaktudlnéjsi verze Nette 2.4. Informace vychéazi ze
stranek Nette, které jsou dostupné na adrese https://nette.org/cs/.

Doctrine 2

Jedna se o knihovnu pro ORM® pro PHP, jejimZ cilem je mapovat objekty na rela¢ni
databézi. Potom veskerd prace s daty se tyka objektt a prikazy v SQL viibec nejsou potieba,
jelikoz se o né ORM postara samo. Tento Framework mé i vlastni dotazovaci jazyk DQL,
neboli Doctrine Query Language, jehoz syntaxe se velmi podoba SQL. Nejvétsi rozdil
je v tom, ze DQL pracuje s objekty a jejich atributy.

V implementaci byla pouzita knihovna pro Nette Kdyby/Doctrine ve verzi 3.1.

REST

REST (Representational State Transfer) je architektura rozhrani navrzend pro distribuo-
vané prostiedi. Tento pojem byl predstaven v roce 2000 v disertacni praci Roye Fieldinga,
ktery je jednim z tvarci HTTP. Rozhrani REST se pouziva pro snadny pristup k zdrojtm,
coz mohou byt data nebo stavy aplikace. Kazdy zdroj ma vlastni identifikdtor URI a REST
definuje ¢tyii zakladni operace k piistupu k nim (CRUD®). Jedn4 se o operace:

1. GET - ¢teni dat (select),
2. POST - vlozeni dat (insert),
3. PUT — ulozeni dat (update),

4. DELETE - odstranéni dat (delete).

V ramci POST, PUT, DELETE lze odeslat libovolna data, je vsak nutno specifikovat typ
(MIME"). Vysledkem pozadavku je obvykle odpovéd obsahujici serializovana data. Format
serializace je indikovan hlavickou Content-type v odpovédi. Obvykle opét application/json
nebo application/xml [15] [4].

V préaci bylo pouzito rozhrani REST IS FIT pro ziskani vétsiny vstupnich dat k planovani
rozvrhu.

JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany, uddlostmi fizeny jazyk. Patii do ro-
diny jazyku C/C++/Java, ale s Javou neméd nic spolecného. Kéd je interpretovany na

®Objektové Relaéni Mapovani https://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_mapping

SCRUD (Create, Read, Update, Delete)

"MIME je oznadeni pro typ internetového média spravovany organizaci IANA. Seznam registrovanych
typu lze najit na adrese: https://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml
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strané klienta, proto poskytuje dynamickou funkcionalitu bez nutnosti ¢ekat na nacteni
stranky serverem. Vyuziva se naptiklad pti kontrolach formularovych vstupi, k tvoreni ani-
maci a efektl obrazku anebo pri otevirani dialogovych oken. Pri implementaci byla pouzita
aktudlni verze 9, zndma i jako ECMAScript 2018 [12] [11].

JQuery

Jquery je javascriptova knihovna, kterd klade diiraz na interakci mezi JavaScriptem a HTML.
Obsahuje funkce pro prochézeni a zménu DOM?®, mainipulaci s CSS, spravu udalosti, efekty
a animace. PFi implementaci byla pouzita knihovna JQuery verze 3.3.1 [2].

HTML

Hypertext Markup Language (zkratka HTML) je znackovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek. Pomoci znacek (tzv. tagl) a jejich atributi dava ¢astem dokumentu rizny vyznam
[2]. V implementaci se vyuziva verze 5.

CSS

Cascading Style Sheets (CSS) je jazykem kaskadovych stylopist, ktery se pouziva k popisu
grafické reprezentace dokumentu napsaného v HTML nebo XML. Urcuje, jak bude vypadat
element zobrazeny na monitoru. Je jednim z klicovych jazykt na webu a je standardizovan

specifikaci W3C [3] [14].

Material Design & Bootstrap

Bootstrap je svétové nejpopuldarnéjsi CSS framework s otevienym zdrojovym kédem pro
tvorbu responzivnich webovych aplikaci. Obsahuje Sablony pro tabulky, formulére, tlacitka,
navigace, dialogova okna, sestavené komponenty pro pouziti a zdsuvné moduly zalozené na
JQuery [7]. Pti implementace byla pouzita verze 4.

Na bootstrapu je zalozen i dalsi CSS framework Material Design for Bootstrap, ktery je
pouzivan v aplikaci. Material Design je designovy jazyk”, ktery byl vyvinut Googlem v roce
2014. Seskupuje v sobé klasické principy dobrého designu s védeckymi a technickymi inova-
cemi. Inspiruje se texturami, véetné toho, jak odrazeji svétlo a vrhaji stiny. Je navrzen tak,
aby byl jednoduse rozsifovatelny a umoznoval bezproblémovou implementaci komponent,
zasuvnych modulu a konstrukénich prvku. Je mozné ho pouzit na vice platformach (napt.
Android) [16] [20].

8https://cs.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model
‘https://en.wikipedia.org/wiki/Design_language
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Kapitola 5

Implementace

Na zdkladé navrhu predstaveného v predchozi kapitole byla implementovana webova apli-
kace na podporu manuélni tvorby rozvrhi vyuky a zkousek pro potteby FIT. V této kapitole
jsou popsané nejdulezitéjsi implementované ¢asti aplikace a zmény provedené oproti navrhu.
Struktura aplikace vychazi z doporucené struktury frameworku Nette popsané v kapitole
4.
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B (1= = =T obrazky

o= PP soubory CSS

15 skripty v JavaScriptu

WD 0L S . e fonty
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indeX . php ..o vstupni bod aplikace
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Veskeré pozadavky se posilaji pres jeden soubor (indez.php) umistény ve slozce www, ktery
predava tizeni do aplikace zavadéjicimu souboru bootstrap.php, kde se konfiguruje a vytvari
DI kontejner, ktery je srdcem celé aplikace. Nachédzi se v ném registrace vSech sluzeb
a parametry pro béh aplikace. Neprogramuje se rucné, ale je generovan z konfiguracnich
souboru, které se obvykle zapisuji ve formatu NEON. Ve vyvojarském rezimu se kontejner
automaticky aktualizuje pti kazdé zméné kédu nebo konfiguraénich soubori. V produkénim
rezimu se generuje pouze jednou, zmény v souborech se nekontroluji, proto je vzdy potieba
pro znovu nacteni kontejneru vymazat obsah ve slozce cache. DI kontejner vytvari sluzbu,
kterou néasledné preda do index.php a ten spusti webovou aplikaci.

Jednotlivé slozky a soubory jsou jesté blize popsany v dokumentaci Nette na adrese
https://doc.nette.org/cs/2.4/presenters.

5.1 Hlavni strana aplikace

Hlavni strana aplikace je zobrazena na obrazku 5.1 a jednd se o vychozi misto pro uzivatele.
Oproti navrhu zde byly provedeny mensi zmény, které souvisi s technickymi detaily aplikace
a s pohodlnéjsim pristupem pro uzivatele.

Byla sem presunuta moznost vlozeni nového rozvrhu a nového obdobi, aby ji nemusel
uzivatel nikde slozité hledat. Pfidavaci formulafe se dynamicky rozbali v momenté kliknuti
dence rozvrhi, kde mé od sebe uzivatel barevné rozliseny zkousky (ruzové) a vyuku (Cerné).
Oproti navrhu je zde misto jedné ikony v kazdém sloupci jesté jedna ikona pro piimy vstup
do edita¢ni aplikace, kde je mozné data manualné opravit. Jelikoz se v prvnim sloupci jedna
o stahovani dat predméti a pozadavka na predméty, musi zde byt dvé ikony — jedna pro
vstup do predmétt a druhd pro vstup do pozadavki. Barva ikony zavisi na existenci dat
u daného obdobi. Pokud se naptiklad nachdzime v rozvrhu LS 2018 a jsou ve sloupci Kolize
vsechny ikony zelené, znamena to, ze existuje alespon jedna kolize u obdobi daného rozvrhu.

Oproti navrhu se lehce zménilo i vyskakovaci okno pro stazeni pozadavku, které lze
vidét na obrazku 5.2. Misto tii moznosti stazeni dat se zde nachazi pouze hlavni preferovana
moznost, kterou je stazeni dat z REST. Je zde potreba vyplnit zdklad URL pro REST API,
ktery se lisi pro export, ke kterému mohou pristupovat i vybrani studenti, a pro rozvrhare,
ktefl maji vyssi opravnéni. Déle je potfeba vyplnit ptrihlasovaci tdaje do REST a vybrat
jednu z moznosti vlozeni dat. Data je mozné bud vymazat a nahrat znova, coz vymaze
vSechna puvodni data aplikace a nasledné vlozi nova, nebo je mozné pouze aktualizovat
data. Doporucend je druhd moznost.

Po stazeni vSech vstupnich dat je mozné prejit k vytvareni samotného rozvrhu. Jak bylo
popsano v navrhu, rozvrh muaze mit vice verzi, ale kazdy si edituje vlastni rozvrh kromé
spravci, ktefi si mohou vzajemné upravovat rozvrhy. Nejrychlejsi vlozeni verze rozvrhu je
vlozit CSV rozvrhu jiz vytvoreného ptvodni aplikaci. Moznost vlozeni CSV rozvrhu je na
hlavni strané ve sloupci Rozvrh po kliknuti na ikonu s napisem CSV.

Pod evidovanymi rozvrhy se nachézi naposledy editované verze prihlaseného uzivatele
pro rychly ptistup do rozvrhu. Vedle nazvu kazdé verze je zobrazeno kolecko se zkratkou
stavu uprostied. Stavy jsou vysvétleny v tabulce 3.4. Se zménou stavu rozvrhu je vzdy
mozné pridat komentar, ktery se zobrazi pod nazvem verze spolecné s datem zmény stavu
rozvrhu. Po kliknuti na kolecko je mozné stav zménit. Prechody stavi se realizuji podle
grafu na obrazku 3.6. Zobrazi se vzdy maximalné deset naposledy editovanych rozvrhu.
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—  FITrozv

Rozvrhy

V tabulce jsou zobrazeny viechny Vase rozvrhy. Rizovou barvou jsou oznacené zkousky, Cernou barvou vyuka. Rozvrh je
mozneé upravovat v evidenci rozvrhl nebo smazat kliknutim na kfizek hned vedle nazvu rozvrhu. U kazdého rozvrhu je mozny
import z FIT REST APL V pfipadé pfedmétt se stahuji do databaze také (v tomto pofadi): fakulty, typy zakoneeni pfedmétd,
pfedméty, programy, cbory, povinnosti pfedmétd, ucitelé, vyuka uciteld a pofadavky uciteld (na vyuku/zkousku podle rozvrhuj.
U kolizi se stahuji: spolecni studenti (kolize), jaké pfedmeéty jsou centralné planované (kolize_planovane_predmet) a dale se
stahuji pocty studenti na obor (kolize_obory). Vidy probéhne napfed stahnuti dat pro bakalafsky program, pak pro
magistersky

Novou verzi je mozneé zaloZit v evidenci verzi rozvrhu kliknutim na Sipku ve sloupci Rozvrh nebo viozenim CSV scuboru po
kliknuti na ikonu s CSV ve sloupci Rozvrh.

Zobrazeno 10 % zdznami Hledat:

Nézev rozvrhu Pfedméty | Preference Kolize Poéty na zk. Rozvrh
2018 LS vyuka (vyuka 2018 LS) Bie e Bie B
2018 ZS vyuka (vyuka 2018 ZS) Bl Bie - Nl

S zkoudky_kopie (zkousky 2018 LS) Blie e Ble (o4 Bie

skal S2017 (zkousky 2017 LS) e Bie Bie Bl

Zobrazeno 1 az 4 z 4 zaznamu Pfedchozl n Dal$

Moje naposledy editované rozvrhy

Pro rychly pfistup k naposledy editované verzi rozvrhu. Pokud si prejete rozvrh zvefejnit, kliknéte na koletko u nazvu verze
rozvrhu. Ke zméne stavu je pak mozné pfidat komentar. Pro vstup do rozvrhu staci kliknout na nazev verze.

° 2018 LS zkousky 20100404224816

2078vyukal S _20190326222933

° zkouskal $2017_20190407203824 ° 2018 LS zkousky_20190404190919

o 2018 LS zkousky_01 2018 LS zkousky_20190401205145

o 2018 LS zkousky_20190326203130

Rozvrhy od student(l

S roli spravee mate pravo prohlizeni rozvrhi od studentd. Verze se maze nachazet v nasledujicich stavech:

2018 LS zkousky_20190327213749

Zahajeno - vychozi stav

NavrZeno - verze je navrzena spravci na posouzeni

Prijato- sprace pfijal rozvrh a vytvofila se kopie ve stavu zvefejnéno, kterd jiz patfi spravci
Odmitnuto - sprace odmitnul verzi od studenta

Zverefnéno - verze je zvefejnénd studentlim

2018 LS zkousky_20190404224816_kopie_kopie
(student student)

© 2018 FIT, All rights reserved

Obréazek 5.1: Hlavni strana aplikace
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Prihlaseni do REST API

Login
xtesar36

Password
LTI LYY ]

URL
https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/export/vyuka/rest/

courses?sem=L&year=2018

OVymazat data a nahrat nova (nedoporuceno)

@Pridat neexistujici zaznamy a aktualizovat puvodni data

ZAVRIT 5 IMPORTOVAT

Obrézek 5.2: Prihlaseni do REST API pro import dat

Posledni ¢asti hlavni strany je seznam navrhovanych verzi od studenti. Tuto sekci vidi
pouze spravce, ktery si je mize zobragzit a vybrat si, jestli je prijme a zverejni, nebo odmitne.
Ke kazdé zméné je vzdy mozné pridat komentar, aby bylo jasné, pro¢ napriklad byla verze
odmitnuta.

5.2 Kompletace pozadavku

Tato ¢ast je plné implementovana podle navrhu. Nahled tabulky pozadavka je zobrazeny na
obrazku 5.3. Zobrazuje se zde X predméti x Y pozadavki na vyuku nebo termin zkousky,
u kterych je evidovano Z pozadavku vyucujicich na preferované casy. Dynamické pridavani
a skryvani fadk musi fungovat na kazdé trovni. Oproti ndavrhu se trochu zménila podoba
ikon, ale funkcionalita ztstava stejna. Ikonou u predmétu se pridaji pozadavky z minulého
roku na typ vyuky (u vyuky) nebo typ terminu (u zkousek) a ikonou s panackem u vyucu-
jictho se pridaji pozadavky na preferované casy. Jaka obdobi se pouzivaji pro kompletaci je
zobrazeno u navrhu v tabulce 3.2. Ko$ je celkem nebezpecnd funkce, kterd zdznam smaze
z databaze. Oproti tomu Spendlik priddva novy zadznam do databaze. Tkony s plus a minus
slouzi k pridani a skryvani radki.

Upravovani jiz existujicich bunék funguje jednoduse kliknutim do dané bunky a prepsa-
nim hodnoty. Obarvovani bylo oproti navrhu lehce poupraveno. Ze zobrazené palety barev
je vzdy mozné kliknout na barvu a tim ji nanést na kurzor. Pro obarveni bunky pak staci
kliknout na bunku tabulky. Ve stejny moment se obarveni ulozi do databaze podle rezimu,
ve kterém se zrovna nachdzime. Oproti ndvrhu barva zastédva nanesena na kurzoru do chvile,
kdy uzivatel provede dvojklik, pak je mozné pokracovat v editaci tabulky pozadavkt. Pokud
jsme v privatnim rezimu, obarveni neuvidi ostatni uzivatelé. V ptipadé globédlniho rezimu
obarvujeme bunky pro vsechny.
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@ Paleta

Vyhovoval by mi termin Nemohu ugit

Poznmka
ben 04 Do A Den 0d Do
J1 20 2 e[v] Pro cvigenibych potieboval Byl by super mitcviéenihned P4 v 0900 11:50 low v 4 Ot[v] 1250 1250 Akademicky senst VUT nebo
Jednu konkrétni ucebnu 0204, po prednasce ), tedy pondéli @ riizné komise sendtu
+
@

kde jsou GPU, které jsme odpoledne
nakoupiliprévé pro tento kurz. Po ~ 0800 16:50 mec~ | Idedinitermin by byl nékdyv
pondeli

P4l 1300 1450 Veduustani semindre

+% Pal-| 1300 1350 Veduseminae istavu

+% Palv| 0800 09:00 Zkouska

s+ s+ =+ =+ K

+
-

gt et 1 s 2 v - +x

pe [ 1 20 2 se[¥] 0204 5 < +x [ +x

Obrazek 5.3: Kompletace pozadavka u vyuky

Postup kompletace dat
1. Stazeni pozadavkl z REST na hlavni strané

2. Stazeni a ulozeni obecnych pozadavki vyucujicich na termin zkousek (u zkousek)
a typ vyuky (u vyuky) z minulych let v kompletaci dat (ikona u predmétu)

3. Stazeni a ulozeni pozadavki na terminy vyucujicich (ikona u konkrétniho vyucujiciho)
4. Rué¢ni ptridani pozadavkt z poznamek

V momenté, kdy je kompletace hotova, je mozné prejit k samotnému planovani rozvrhi,
ve kterém budou hrat preference vyznamnou roli. Z pohledu planovani budou nejdulezitéjsi
pozadované délky terminu zkousek (u zkousek) a pozadavky na délku vyuky (u vyuky).
Casy budou slouzit jako vychozi délka rozvrhového okna u predmétu.

5.3 Planovani rozvrhu vyuky a zkousek

V casti planovani byly implementovany vsechny pozadované funkce popsané v sekci 3.1.3.
Vysledné prostiedi pro praci s rozvrhem lze vidét na obrazku 5.4. U nazvu verze se nachéazi
opét kolecko pro zobrazeni a zménu stavu rozvrhu, jako to bylo na hlavni strané. Zaroven je
zde i moznost zménit nazev verze kliknutim na tuzku vedle nazvu. Navic oproti navrhu jsou
zde zobrazend tlacitka pro zobrazeni nahledt exporti. Po kliknuti na tlac¢itko dojde k pre-
smérovani na novou stranku, kde bude presné zobrazené, jak dany export bude vypadat.
Vice o exportech bude popsano v sekci 5.7.

Dalsi rozsireni aplikace jsou nastroje v pravém hornim okraji, které plni stejnou funkci
jako tyto nastroje pouzivané v soucasné aplikaci na planovani. Funkce Kolize umozni zadat
zkratky dvou predmétu a vrati pro né pocet spoleénych studentii a funkce Kapacity vybira
vhodnou kombinaci mistnosti, kterd bude kapacitné postacujici pro predmét. Zobrazené
pocty studentt pro prvni az paty termin u zkousek vychazi z po¢tlt minulého roku. Vezme
se vzdy pomér poctu studenttt z minulého roku, ktefi prisli na dany termin, a poc¢tu regis-
trovanych studenti u predmétu. Tento pomér je nasledné vynasobeny soucasnym poctem
registrovanych studentti.

Dalsi implementovanou funkci je prepinani pohledt s mistnostmi a bez mistnosti u zkou-
sek po kliknuti na tlac¢itko s okem vpravo od filtri na prednaskové skupiny. Pokud by se
stalo, ze by rozvrhova akce nebyla prirazena zadné mistnosti, aplikace umi automaticky
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priradit predmét podle jeho odhadované kapacity k mistnosti anebo kombinaci mistnosti
(kombinace mistnost{ se zadavaji v evidenci mistnosti).

~Kolize - Kapacity
VS IsU 257
PP [1@324 +-Dl05:m

E112: W E104: W E105: M 6202 Ma12: WAt W asa | N TR

Rozvrhy / Rozvrh: 2018 LS zkousky (2018 zkousky LS) / Verze: 2018 LS zkousky.20190326135421

© o s noserssin » | A I—— W——

C1BiA OB O28IA 0288 O3Bm  Oimm  Oomm  O1Em  O26m OINTE - OMenza Ovie @ | a
0700 0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 BT MBI MBS MGM MIN MS MM MMM MPS MPV MsK
Den Mistnost ‘Spoleéni studenti
0750 0850 0950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750 1850 1950  20:50 i2la|ilzla|a|o(aln|ali|aloz| 902|122
P403.05. oIsu s +=
0700 0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 BT MBI MBS MGM MIN MS MM MMM MPS MPV MSK
Den Mistnost Spoleci studenti
0750 0850 0950 1050 1150 1250 1350 1450 1550 1650 1750 1850 1950 2050 ilz2|e|o|a(n|a|n|2|o|ali|z|o|a|o|2|0|2|0|2||2
Po.06.05. 1sU s PRL WsiSuzST SISt -
wsiTs2
VS (o +=
1BS +=
tnovos P 0 e [ | +-

510805 Omez. 1Statni

I KOPIROVAT JAKO NOVY ROZVRH B STAHNOUT JAKO CSV 1 KOPIROVAT JAKO NOVOU VERZ! T ODSTRANIT VERZI ROZVRHU

Obrazek 5.4: Prostfedi pro praci s rozvrhem

Vedle ikony s okem se nachdazi ikona se zamkem, ktery je bud otevieny nebo uzavieny
podle toho, jestli je rozvrh uzavieny anebo otevieny. Uzavieny rozvrh nemuze editovat jiny
uzivatel nez ten, ktery ho uzavtel. Rozvrh se uzavie ve chvili, kdy ho za¢ne nékdo editovat.
V ten moment ho nesmi nikdo jiny upravovat, aby nedoslo k prepsani zmén. Otevieni muze
provést pouze spravee kliknutim na ikonu se zdmkem (i jiny sprévce nez ten, ktery rozvrh
uzavrel).

V tabulce s rozvrhovymi akcemi jsou od sebe barevné oddéleny rtizné terminy u zkou-
sek a ruazné typy vyuky u planovani vyuky. Druhy sloupec zobrazuje mistnosti. U vyuky
a pohledu na zkousky s mistnostmi se vzdy zobrazuji vychozi mistnosti ulozené v databazi
s atributem dulezity s hodnotou true. Mistnost na fadku lze editovat a ulozeni probéhne
hned po kliknuti jinam na stranku. Mohou pak nastat t¥i situace. Prvni situaci je, ze na
radku s mistnosti neni zadna akce a mistnost existuje. Pak se v poradku ulozi a zobrazi se
informace o jeji kapacité. Druhd moznost nastane, kdyz mistnost neexistuje. Takové mist-
nosti jsou podbarveny ¢ervenou barvou (jako omezeni) s cilem upozornit uzivatele na chybu,
aby si mistnost opravil, jelikoz neexistujici mistnosti nelze vlozit do IS. Posledni moznost
nastava, kdyz existuji néjaké akce na radku, pro ktery chceme mistnost zménit. Aplikace
pak upozorni uzivatele, ze je vzdy nejprve potieba zadat mistnost a pak rozvrhova okna,
jelikoz aplikace neumi automaticky zménit mistnost u vSech rozvrhovych oken na radku.
Jednalo by se o nebezpec¢nou akci, kdyby uzivatel ndhodou prepsal mistnost, kterd je jiz
evidovana v rozvrhu, protoze by mohlo dojit k prekryvani oken.

Syntaxe rozvrhového okna odpovida pravidlim zobrazenym v tabulce 3.3 u navrhu.
Okno se ulozi na udalost onchange a zobrazi vlevo dole informaci o tom, jestli probéhlo
ulozeni bunky spravné. Pokud u pozménéného okna jsou evidované néjaké pozadavky, zob-
razi se zaroven i pozadavky.

Dulezité akce se pak nachdazeji jesté pod tabulkou. Kliknutim na tlacitko Kopirovat jako
novy rozurh se vytvori novy rozvrh, ktery méa pravé jednu verzi (kopie verze, se kterou pra-
cujeme). Pomoci tlacitka Stahnout rozvrh jako CSV se pomoci JavaScriptu projdou radky
tabulky s okny a vytvori se soubor CSV kompatibilni se souc¢asnou aplikaci na planovani.
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Funkce Kopirovat jako novou verzi vytvori kopii verze a priradi ji k soucasnému rozvrhu
a funkce Odstranit verzi rozvrhu verzi vymaze z databéze (mtuze vykonat pouze zakladatel
verze nebo spravce).

5.4 Evidence predmétu

Evidence predmétii slouzi nejen k zobrazeni, editaci, pridavani a odstranovani predmétiu, ale
nachdzeji se zde i povinnosti predméti, registrovani studenti a ucitelé ucici dany predmeét.
Néhled této ¢éasti je zobrazen na obrazku 5.5. Vedle nadpisu Predmeéty k danému obdobi se
nachdazi ikona pro filtrovani predmétii, které byly minuly rok centrilné planované a tento
rok jiz nejsou. Sloupce s poctem kreditd, poc¢tem prihlasenych student, po¢tem hodin
rozvrhovych akci, fakultou a typem zakonceni 1ze dynamicky ménit po kliknuti do prislusné
bunky tabulky. Stejné tak lze kdykoli oznacit predmét za centralné planovany, nebo ho
naopak odznacit.

Po kliknuti na ikonu ve sloupci ucitelé se zobrazi seznam ucitelt a jejich roli (napf.
cvicici, garant) s moznosti pridat nového ucitele a jeho roli v pfedmétu. V povinnostech
predmétl se nachézeji vzdy kombinace: obor, ro¢nik a povinnost, které jsou dilezité
pro generovani priznaka. Pokud je povinnost platna pro vSechny roc¢niky v oboru, ro¢nik
je oznaceny nulou. Poslednim zobrazenim u predmétu jsou studenti, kteri maji predmeét
registrovany (eviduji se loginy a ID studenttt). Tato informace poslouzi do budoucna k vy-
hodnocovani kolizi u vice jako dvou predmétii.

= FTrozvihy

Predméty k danému obdobi [EEICITEVEEE T

Kromé zakladnich Gdajs u predméti evidujeme také povinnosti, ucitele a registrované studenty. Pokud je predmét obarveny rifovou barvu, jedn se o
byl minuly rok centrélng plénovany a tento rok jiz neni. Tyto predméty je mozné filtrovat kliknutim na ikonu s fitrem vedle nadpisu
Vsechny udaje v inputech Ize dynamicky ménit

Zobrazeno 10 ¢ zéznami

Hledat: muL

Potetkreditd Kapacita  Pfihlasenjch Pred Sem./Cv. ab.cv. oc. ov. Jing cv. Typzakon.  Jazyk Centréing  Uitelé Povinnosti  Studenti Odstranit

Zobrazeno 1 az 4 z 4 zéznamil (filtrovéno z 151 celkem zéznamii)

Obrazek 5.5: Evidence predmétii, jejich povinnosti, studentii a vyucujicich

5.5 Pocty studentti na zkousku

Pocty studentu na zkousku se stahuji z minulého roku a vychazi z nich odhady poctu
studentl pro aktualni obdobi. Jak jiz bylo zminéno v navrhu u stahovani vstupnich dat
v sekci 3.1.1, nelze jednoznac¢né uréit, k jakému terminu pocet patii. Vychazime z odhadu,
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ze pokud jsou zadané CtyTri nebo Sest termint, ten prvni je predtermin, ale jinak se jedna
o 1. termin zkousky. V sekci Pocty na zkousku zobrazené na obrizku 5.6 je jednoduché
sipkami doleva a doprava terminy posunout, pokud prifazeni k terminu neodpovida. Zaroven
je mozné chybéjici pocty pridat kliknutim do dané bunky a zaddnim poctu studenti.

Pocty na zkousku

Zobrazeno 10 & zaznamu Hledat: aGs

2. 3.

- L 5 ; e . . 6.
Predmét Sem Garant Zakongeni Stud Predtermin ) ; B 4.termin 5.termin B Doleva Doprava
termin termin termin termin

Zboril
FrantiSek

AGS LS Zk 32 11 29 8 2 < =
doc. Ing.,

Ph.D.

Obréazek 5.6: Editace po¢tl student k danému terminu zkousky

5.6 Priznaky

Chovani a vyznam priznakl byly vysvétleny v kapitole 3.1.6. Aplikace je pak zobrazena na
obrazku 5.7. V zéhlavi jsou vidét vsechny evidované prednéaskové skupiny (s atributem Pro
export). Funkce Generovani priznaki se nachdzi v napovédé, kterd se zobrazi po kliknuti
na ikonu s otaznikem vedle nadpisu. Jsou v ni shrnuta vsechna pravidla popsand v navrhu
v kapitole 3.1.6. Zaroven je mozné najit vedle ikony s napovédou i ikonu pro vyfiltrovani
predmétu, u kterych probéhla zména priznaku v minulém roce. Pokud probéhla zména
minuly rok, je velice pravdépodobné, Ze probéhne stejnd zména i tento rok. Filtr je proto
vhodny, abychom na zadny pfedmét nezapomnéli. Takové predméty jsou zvyraznéné syté
razovou barvou.

Pifazeni pfiznaku k predmétu a dané prednaskové skupiny @ ¥

Piiznaky vychazeji 2 povinnosti predmét( v daném roéniku a oboru. VEtinu z nich je mozné pomoci pravidel generovat automaticky. Seznam pravidel s moznosti automatického generovani naleznete v napovéds Kiiknutim na modry otaznik. Existuji avsak vyjimky, které je
nutné upravit ruené. Pokud v nasledujicim formulafi zménite priznak, uloz se piiznal e a piiti rok bude tento predmét oznaceny rizovou barvou. Takto aznatené predméty je mozné filtrovat kliknutim na riizovy filtr hned vedle nadpisu

ydo

Skupina x« znamend néco jako ‘ostatni”. Jsou v ni zafazeny prednasky z volitelnych predmétd, cvicen, kde si lze vybrat 1z N termind, apod. V xx jsou zarazeny také predméty pro predchozi roénik (pro opakujici) a v 1BIT takeé IZG a ve 2BIT ITU, které si studenti s lepsimi
vysledky mohou zapsat o rok dive.

Zobrazeno 10 ¢ zdznamd

Hledat: 1z

Ziatka  1BIA

1z xx o+ o ox o o o+ - 4 + “+ “+ “+
1ZA X o+ S ox o ox o S+ - “+ o+ o+ “+ o+
3 B o O e e
1zu - + = “H 0d-Do - 0d-Do H XX ~H = d - S+ - o+ - - - My d - “+
viza - + - e+ - + - o+ - 4+ o “+ - o o - “+
1zl xx - o S+ ox o« 4 4 4 + - - - “+
1ZMA xx + S+ ox S+ ox H o - 4 - “+ “+ “+ “+

Obrazek 5.7: Pritazeni priznakid k predmétu a prednaskové skupiné

5.7 Export dat

Dulezitou ¢asti aplikace je export dat, ktery se nachdzi u planovani pod tabulkou s rozvr-
hovymi okny. Moznosti se lisi u vyuky a zkousek. Zatimco u zkousek jsou v hromadném
exportu vzdy stejné soubory, u vyuky jsou rtiznorodé. Rozdil je v tom, ze se u vyuky vybiraji
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kombinace prednaskovych skupin, které maji byt v exportu rozvrhu zastoupeny. U zkou-
sek se exportuje rozvrh pro vsechny prednaskové skupiny, ale pokud je na konci zkratky
pismeno A nebo B, skupiny se spoji (tzn. spoji se prednaskové skupiny 1BIA a 1BIB).

Vyuka

Jak je vidét na obrazku 5.8, je mozné presné nakonfigurovat, jaké kombinace predn&s-
kovych skupin budeme v hromadném exportu potfebovat. Zvolenou kombinaci je nutné
pojmenovat, jelikoz se ndzev bude zobrazovat jako odkaz do prislusného rozvrhu s danou
kombinaci prednaskovych skupin. Stahnout lze i samostatnou stranku po vybrani zadané
kombinace skupin a kliknuti na tlacitko HTML pod tabulkou s vybérem. Vysledny kdéd
stranky v HTML se vlozi do textového boxu a je mozné ho stahnout ve formatu HTML po
kliknuti na tlacitko Stdhnout.

Hromadny export bude obsahovat kromé zvolenych kombinaci prednaskovych skupin
také soubor index.html. Tento soubor obsahuje odkazy do rozvrhii vybranych prednaskovych
skupin, je zde datum posledni editace rozvrhu a jméno uzivatele, ktery rozvrh vyexportoval.
Poslednim souborem, ktery se exportuje, je soubor importFile.json, ve kterém se nachazi
data ve formatu JSON naformétovana k vlozeni do IS FIT. Pravidla pro vygenerovani
tohoto souboru jsou detailné popsana v kapitole 3.1.8.

Export rozvrhu [1BIA + 1BIB +
HTML
=1BIA H1sie O2ziA
<IDOCTYPE htmi> 8
02618 mE:y OmIT <htral>
<head>
<meta gharset="UTF-8">

Oomir Oher mEEN

</head>
<badv>

Export rozvrhu ]BIT

HTML
“1BIA M1BiB M28IA
¥2BIB 3BT Oamir
[mpiviy Oher Ozer

*fipravil

Alena Tesafova HROMADNE EXPORTOVAT

Obrazek 5.8: Moznosti exportu u vyuky



Zkousky

U zkousek neni potfebnd konfigurace prednaskovych skupin, které se budou exportovat.
Na druhou stranu pribyla ve filtrech v tabulce polozka Menza, jak lze vidét na obrazku
5.11. Pokud je zaskrtnuta tato moznost, prida se ke kazdému rozvrhovému oknu informace
o poctu studentu, se kterymi se bude pocitat na obéd. Hodnota se vypocita jako 2/3
z odhadnutého poctu lidi, ktery ma prijit na danou zkousku. Kromé menzy zde pribyla
moznost exportu do HI'ML bez mistnosti.

Velmi dilezitym odkazem je Prejit na casovy plan zkousek predevsim z povinngch pred-
méti, ktery se nachdzi hned pod nadpisem Casovy plan zkousek a je uréeny pouze pro
spravce. Dojde k presmérovani do aplikace, kde dochéazi k editaci tabulky ¢asového planu
zkousek, kterd je blize popsana v 2.2.1. Byly implementovany vSechny funkce popsané v na-
vrhu. Finalni podoba aplikace je zobrazena na obrazku 5.9.

1BIT 2BIT 3BIT TMIT 2MIT 1EIT 2EIT INTE

Predmét Rédné zkouska Prvni opravna zkouska Druha opravna zkouska Generovat  Pofadi Odstranit

IsU <b>06.05.2019</b> <b>21.05.2019</b> <b>06.06.2019</b> 169 M
Programovani na strojové  <br>16<sup>00</sup>- <br>09<sup>00</sup>- <br>09<sup>00</sup>-
urovni 18<sup>50</sup> 11<sup>50</sup> 11<sup>50</sup>
INC <b>18.05.2019</b> <b>29.05.2019</b> <b>07.06.2019</b> 170 = TH_
Navrh éislicovych systém(  <br>15<sup>00</sup>- <br>09<sup>00</sup>- <br>14<sup>00</sup>-
16<sup>50</sup> 10<sup>50</sup> 15<sup>50</sup>
IMA <b>10.05.2019</b> <b>30.05.2019</b> <b>08.06.2019</b> 171 & W
Matematicka analyza <br>11<sup>00</sup>- <br>11<sup>00</sup>- <br>11<sup>00</sup>-
13<sup>50</sup> 13<sup>50</sup> 13<sup>50</sup>
108 <b>15.05.2019</b> <b>24.05.2019</b> <b>04.06.2019</b> 172 = W
Operaéni systémy <br>12<sup>00</sup>- <br>13<sup>00</sup>- <br>09<sup>00</sup>-
T16<sup>50</sup> 17<sup>50</sup> 11<sup>50</sup>

=+ NOVA POLOZKA @ NAHLED TABULKY *D VYEISTIT TABULKU A VYGENEROVAT ZNOVU *D PRIDAT TEXTY Z MINULEHO ROKU

'O PRIDAT PREDMETY Z MINULEHO ROKU

Obrazek 5.9: Editace tabulky ¢asového planu zkousek

V hornim menu lze pfepinat mezi prednaskovymi skupinami. Po kazdém nacteni stranky
dojde ke zkontrolovani a pripadné aktualizaci termind zkousek u zobrazenych predméti,
u kterych je zaskrtnuto, Ze se maji generovat (sloupec Generovat). Je samoziejmé mozné
pridat i jiné zédznamy kliknutim na tlacitko Novd polozka. Jelikoz jsou buriky ve formatu
HTML, pridala jsem tlacitko pro nahled tabulky. Funkce Vyéistit a vygenerovat znovu od-
strani vSechny zaznamy tabulky a prida predméty, které jsou pro danou prednaskovou
skupinu a ro¢nik povinné, povinné volitelné nebo doporuéené. Po kliknuti na tlacitko
Pridat texty z minulého roku se pridaji do tabulky zdznamy, které minuly rok nebyly ozna-
ceny ke generovani. Podobnou funkci je i Pridat predméty z minulého roku, ktera doplni
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tabulku o predméty z minulého roku, které byly oznaceny ke generovani. Celkovy nahled
exportu vsech prednaskovych skupin si 1ze prohlédnout po kliknuti na Ndhled exportu, ktery
se nachdzi vedle nadpisu nad tabulkou (na obrazku neni vidét).

U casového planu se vzdy navic zobrazuji texty, které informuji studenty o obecnych
informacich a omezenich ke zkouskdm. Tyto texty je mozné editovat hned pod tabulkou
s Casovym planem. Soucasné s editaci je zde mozné text priradit prednaskové skupiné, pro
kterou bude text uréeny. Priklad pritazeni je vidét na obrizku 5.10, kde je text pritazeny
vSem skupinam s prioritou 10. Obecné plati, ze ¢im vétsi priorita, tim se bude text nachazet
vyse v seznamu.

Text Priorita 1BIT  2BIT  3BIT 1MIT 2MIT 1EIT  2EIT INTE Novy  Odstranit

i><b><span style='color:red'>Nevyuzité zkusebni terminy propadaji bez 10 4 —+ i
néhrady, a nezkoumna se diivod nedostaveni se studenta na zkuSebni termin.
</b></span></i>

Obréazek 5.10: Konfigurace texttu zobrazenych pod tabulkou ¢asového planu

V momenté, kdy je tabulka kompletni a exporty jsou zkontrolované v nahledech, je
mozné prejit k hromadnému exportu. Kromé odkazt u tabulky s ¢asovym pldnem bude ex-
port obsahovat soubor mistnosti.html, ve kterém se nachédzi rozvrh s mistnostmi, indezx. html
pro rozvrh bez mistnosti a nesmi chybét ani menza.html, ve kterém je rozvrh bez mistnosti
s pocCty obédu. Posledni dva soubory jsou urceny pouze pro spravce. Jedna se o tabulku
odhadu poc¢tu na zkousky a soubor importFile.json, ve kterém se nachazi data ve formatu
JSON urcend k vlozeni do IS FIT. Pravidla pro vygenerovani tohoto souboru jsou detailné
popsand v kapitole 3.1.8.

Casovy plan zkousek

= Pigjit na ¢asovy plan zkousek predevsim z pavinnych predméti

Export rozvrhu

HTML
[=RETN H18i8 M 281A
<IDOCTYPE html> -
Hoeie =EET H Mt <html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
Bamir Oher Ooar

v

</head>

D ‘NTE |:| Menza

Hromadny export

Hromadny export zahrnuje soubory: index.html, mistnosti.html, menza.html, 1bitXX - 3bitXX, kde XX je zkratka semestru. Déle je obsazen soubor ve
formatu json uréeny pro import na server IS.

SFipravil

Alena Tesafova HROMADNE EXPORTOVAT

Obrazek 5.11: Moznosti exportu u zkousek
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Kapitola 6

Testovani a nasazeni aplikace

Testovani aplikace diky vzniku nového fakultniho REST API probihalo na realnych datech
FIT. Jako studentka jsem méla pristup ke vSem datiim kromé seznamii studentti registro-
vanych u predmétu. Aby byla data rtznoroda, stazeni dat probihalo z akademickych let
2018/2019, 2017/2018 a 2016,/2017. Po importu dochazelo vzdy k manudlni kontrole vloze-
nych dat podle referen¢niho REST rozhrani. Timto se ¢astecné ovérila funkénost stahovani
z REST (zatim nebyl ovéfen seznam registrovanych studenti). Po vloZeni vSech vstupnich
dat jsem testovala kompletaci pozadavka u vyuky a u zkousek. Béhem testovani byly na-
lezeny chyby souvisejici se skryvanim prvniho fadku v predmétu nebo také Spatné zvolené
obdobi, které se pouzivalo pro doplnéni dat. VSechny chyby byly nésledné opraveny. Roz-
vrh byl pri testovani vlozen ve formatu CSV ze soucasné aplikace na planovani a data se
porovnavala. Testovalo se spravné umisténi rozvrhovych oken do mistnosti, spravné zobra-
zeni grafu povinnosti na pravé strané od kolizi u planovani a u exporti se testovalo, aby
vSechna data a formaty dat odpovidaly soucasné aplikaci. Kontrolou se ovérilo jak spravné
stazeni povinnosti predméti, tak i spravné vygenerovani priznaka u prednaskovych skupin.
Aplikace byla nasazena v ramci testovani na fakultni server pcknot4 (PHP v. 7.2.15) a spo-
le¢né s ni byla nahrana i databédze pres aplikaci phpmyadmin. Proces probihal nasledujicim
zpusobem:

1. Zdrojové koédy byly vlozeny na server

2. Chybéjici knihovny byly stazeny pomoci nastroje composer
3. Bylo potfeba nastavit prava zapisu slozkdm www, temp a log
4. Databéaze byla nahrana na server

5. Bylo pozménéno heslo a ndzev databaze v souboru config.local.neon

Po vykonani vSech kroku bylo mozné se do aplikace prihlasit pres prihlasovaci jméno
admin a heslo admini1234. Dne 26. 3. 2019 probéhlo prvni testovani aplikace Ing. Jaroslavem
Dytrychem, Ph.D. a Ing. Petrem Veigendem. Ucitelé méli za cil vyexportovat soubor pro
vlozeni do IS pro rozvrh zkousek, ktery jiz byl vytvoreny v aplikaci, kterd se soucasné
pouziva pro planovani. V databéazi byly ulozeny pouze zdkladni ciselniky jako jsou dny
v tydnu, Casové useky, semestry, prava, stavy rozvrhu, typy termintu zkousek, prednaskové
skupiny a podobné. Postup byl nasledujici:

1. Zalozeni nového obdobi a rozvrhu (hlavni strana)

61



2. Stazeni predméti a preferenci (hlavni strana)
3. Stazeni kolizi (hlavni strana)
4. Stazeni po¢ti na zkousku z minulych let (hlavni strana)

5. Doimportovani obord a vybrani oborid, které se budou zobrazovat v grafu vedle
rozvrhu (sprava obori)

6. Doimportovani mistnosti, vybrani mistnosti, které se budou zobrazovat v rozvrhu,
a doplnéni kapacit ob jedno a ob dvé mista (spréava mistnosti)

7. Vygenerovani priznaki a doplnéni priznaki u vyjimek (prirazeni priznaki u obdobi)
8. Vyexportovani rozvrhu (pldnovaci strana aplikace)

Jelikoz stahovani provadél vyucujici, ktery mé vice prav, bylo otestovano i stazeni regis-
trovanych studentti, kde doslo ke dvéma problémim. Prvnim problémem bylo zjisténi, ze
login nemusi odpovidat e-mailové adrese. ReSenim bylo piidat do rozhrani REST atribut
login. Druhy problém zpusobila nezndmé povinnost se zkratkou O. Jedna se o povinnost
s ozna¢enim Ostatni a nachézi se u predmétii, které si student plati. ReSenfm problému bylo
upraveni aplikace tak, aby se neznamé povinnosti ukladaly rovnou do tabulky Povinnosti.

Ve vyexportovaném souboru pro import do IS pak doslo pouze k jedné upravé. Jednalo
se o prani ucitele, aby se u predmétu v anglictiné posilal i termin zkousky v anglic¢tiné.
Ptéani bylo doplnéno do aplikace. Vytvoreny soubor byl nésledné dikladné zkontrolovan
Ing. Petrem Veigendem a importovan do IS FIT pro zkousky na letni semestr 2018.

Dne 26. 4. 2019 probéhlo druhé kolo testovani aplikace se stejnym slozenim uzivateli.
Tentokrat bylo testovani dukladnéjsi, jelikoz v aplikaci probihalo redlné plianovani a ne
jenom export a import dat. Cilem bylo vytvorit rozvrh vyuky na zimni semestr pro aka-
demicky rok 2019. Kroky 1 — 7 byly stejné jako u zkousek. Navic bylo potreba:

e doplnéni vychozich rozsahti prednaskovych skupin (editace rozsahi prednaskovych
skupin ve spravé obdobi),

e pridani identifikace mistnosti (sprava mistnosti),

e doplnéni povinnosti predmeétii u neakreditovanych specializaci, jelikoz tato data nebylo
mozné stahnout z REST (sprava predméti),

e doplnéni preferenci na vyuku z minulych let (sprava pozadavkia vyuky).

Pri pldnovani bylo nalezeno a nasledné opraveno nékolik chyb. Prvnim nalezenym pro-
blémem byl nulovy pocet zapsanych studentii, jelikoz v momenté planovani nebyli
zadni studenti zapsani, ale pouze registrovani. Proto bylo vytvoreno nové rozhrani REST
registered, pomoci kterého je mozné takové studenty zpracovat a timto byl problém vyiesen.

Dalsim problémem bylo planovani rozvrhu pro Centrum vypocetni techniky (CVT),
se kterym nejprve aplikace nepocitala. Jedna se o centrum, které zajistuje provoz pocitaco-
vych laboratori na celé fakulté, fakultni pocitacové sité a je vyuzivano jak pro rozvrhovanou
vyuku, tak pro feseni riznych projektt. Z pohledu exportu a planovani je pak potieba zob-
razeni pohledu pouze s mistnostmi patticimi CVT. Proto byla nové vytvorena tabulka s typy
mistnosti. Filtr na tento typ byl nasledné implementovan k planovani vyuky a k exportu.
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Vv

vinnych predméti z jinych rocéniki. Pokud je naptiklad vyfiltrovana prednaskova sku-
pina 2BIA, rozvrhaf chce mit moznost odstranit z pohledu predméty, které jsou povinné
v prvnim ro¢niku a v rozvrhu pro 2. ro¢nik jsou kvuli opakujicim studenttiim. Duvodem
je lepsi prehlednost pro studenty, kteri neopakuji zddny predmét z minulého roku. Tato
moznost byla pridana vedle filtrovani predndskovych skupin k planovani vyuky a k exportu

dat.

Ostatni chyby nebyly zasadniho charakteru a oprava byla provedena ihned. Vycet né-
kterych chyb:

e misto zkratky specializace se zobrazoval ndzev programu u povinnosti predméti (ex-
port),
e chybélo upozornéni na prekroceni délky ¢asového okna v rozvrhu (planovaci strana
aplikace),
e nebylo mozné pridat novy udaj o poc¢tu studentt, kteri prisli na dany termin zkousky
(sprava poctu studenti na zkousku),
e nebylo mozné smazat povinnost predmétu (sprava predméti),
e Spatné se aktualizoval pocet cviceni u predmétu (sprava predméti).
Zobrazeno 10 ¢ zaznami Hledat:
BIT MMI MBI MSK MMM MBS MPV MIS MIN MGM
AEU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AGS 0 0 0 0 0 0 0 - 0
AIS 0 0 2 0 0 0 - 0 0
AT |2
AVS 0 2 0 0 - 0 0 2
BANZ 2
BAN3 2
BANZ 2
BAYa
BIO 0 - 0 0 - 0 0 0 0
Zobrazeno 1 az 10 z 127 zdznaml Predchozi 2 3 4 5 . 13 Dald

Obréazek 6.1: Tabulka povinnosti

Vedle oprav chyb vzniklo i nékolik vylepseni, kterd byla hned implementovana. Pribyla
napfiklad tabulka povinnosti, ktera se bude nové evidovat u konkrétniho obdobi. Jak je
vidét na obrazku 6.1, jedna se o matici, kterd zobrazuje povinnosti predmétu pro konkrétni
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obor nebo specializaci. Barva rozlisSuje typy povinnosti, kde tmavé Cervené jsou povinné
predméty, svétle éervené pak povinné volitelné a nejsvétleji cervené jsou oznaceny volitelné
predméty. Cislo znamend roénik. Pokud plati povinnost pro viechny roé¢niky, je v tabulce
uvedena nula. Tabulka je potfebnd pro zavérecnou kontrolu rozvrhu, aby nedoslo k poru-
seni nékterych z tvrdych kritérii (napf. prekryvani povinnych pfedméti v rozvrhu). Pro
jednodussi vyhledavani vice predmétu je v tabulce mozné vyhledavat i pomoci regularnich
vyrazu.

Druhym vylepsenim je pohled pro menzu. Jelikoz slouzi export rozvrhu pro menzu
pouze kucharkam na FIT, je zbytecné, aby se do kompletniho po¢tu obédu za den zapoci-
tavali studenti, kteri nemaji zkousku v néjaké mistnosti na FIT. Mohou nastat celkem tti
moznosti:

1. VSechny mistnosti pro termin zkousky jsou na FIT. V tomto pripadé se do celkového
poctu zapocitavaji vsichni studenti, ktefi na termin maji prijit.

2. Existuje mistnost, kterd neni na FIT a zaroven alespon jedna mistnost terminu
zkousky na FITu je. Jelikoz se vétsinou jedné o pripad, ze skupina A mé zkousku na
FIT a skupina B na FEKT, budeme do odhadu poc¢itat pravé jednu polovinu student,
ktefi maji prijit na dany termin zkousky.

3. VSechny mistnosti na termin zkousky jsou mimo FIT. Pokud neni zadnd mistnost
na FIT, je zbytecné do celkového poctu studenty pocitat.

Po tfech dnech planovani byla nakonec dne 28. 4. 2019 vytvorena prvni verze roz-
vrhu pro zimni semestr 2019/2020, kterou si lze prohlédnout na strankéch studijniho pora-
denstvi FIT na ndsledujici adrese: http://www.fit.vutbr.cz/study/advisor/20192020/
priprava_ZS/. Vsechny vytvorené stranky byly vyexportované z moji aplikace a zkontro-
lované P. Veigendem a J. Dytrychem.

Testovani probihalo v prohlizec¢ich Google Chrome verze 73 a Morzilla Firefox verze 66.
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Kapitola 7
Zaver

V ramci této bakalarské prace jsem prostudovala problematiku planovani vyuky a zkousek
na Fokulté informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné. 7 analyzy vyply-
nuly nejvétsi problémy soucasné planovaci aplikace, kterymi jsou stahovani vstupnich dat,
kompletace pozadavkil a export vystupnich dat.

Predmeéty, se kterymi soucasné aplikace pracuje, se nestahuji. Dochazi pouze k vizualni
kontrole, jestli se data nezménila, a pripadné se ru¢né doplni predméty a jejich povinnosti
do aplikace. Stahuji se pouze nékteré informace, jako jsou napiiklad kolize, ale je potteba
manualniho spusténi skriptu. Skript data ulozi do souboru, se kterym pak aplikace umi
pracovat. Kompletace pozadavki probiha v programu Microsoft Excel a kopirovani dat
je mozné pouze manualnim zkopirovanim vybranych pozadavku z minulého roku a jejich
vlozenim do souboru. Data pak nejsou zadnym zptsobem propojena s planovaci aplikaci.
Pro export existuje nékolik vytvorenych skripti, které umi sesklddat stranky v HTML pro
vlozeni na web. Jednd se o celkem slozity postup, ktery se musi vykonat jednotlivé pro
prednéaskové skupiny, pro které rozvrh exportujeme. Chybi automatické nahrani rozvrhu
do IS FIT, a proto se déla vkladani manualné pres formuléare v IS.

Nové navrzena a implementovand aplikace obsahuje vSechny kroky planovani na jednom
misté. Je mozné automaticky stahnout data, zkompletovat pozadavky a pripadné upravit
data jako jsou predméty, povinnosti, ucitelé, prednaskové skupiny, mistnosti a podobné. Pro
snadnéjsi prifazeni predméta k prednaskovym skupindm bylo vyuzito mechanizmu prirazo-
vani priznaki, podle kterych pak predméty u skupin filtrujeme a exportujeme. Nejdulezitéjsi
jsou priznaky pro vytvareni souboru pro import do IS. Vsechny exporty si v aplikaci lze
zobrazit a pripadné upravit podle potieb.

Aplikace podporuje rezimy zobrazovani rozvrhii zkousek s mistnostmi, bez mistnosti
a s pocty obédl. Vsechny zmény rozvrhovych oken se ukladaji dynamicky a zaroven jsou
poskytovany informace o pozadavcich vyucujicich pro dany predmét. Je zajisténo, aby ne-
doslo k prepsani dat u rozvrhu, systémem uzavirani a odemykani rozvrhu. Implementované
jsou nastroje zobrazeni kolizi dvou predmétti a néastroj pro hledani kombinace mistnosti,
kterd poskytne dostatecnou kapacitu pro dany predmét. Navic aplikace umoznuje poloau-
tomatizované prirazeni predméti do mistnosti na zdkladé pozadavki u predmétu a odhadu
poctu studenti, ktef{ mohou pfijit na dany termin.

Do aplikace se miize registrovat kdokoli jako student. Studenti vidi pouze zverejnéné
rozvrhy spravcd a svoje rozvrhy. Nemaji pristup ke konfigura¢nim aplikacim, ke stahovani
dat a exportovani je omezeno o soubory pro import do IS fakulty a odhady poctii studentii
u zkousek. Mohou vytvaret nové verze ze zverejnéného rozvrhu a posilat je na schvaleni
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spravci, ktery mtze jejich rozvrh schvalit, nebo odmitnout. Vzdy je mozné ke zméné pridat
komentar.

V ramci dalsiho vyvoje bude do aplikace priddno tlac¢itko zpét, néstroje pro zobrazeni
poctu spolecnych studentti u vice jak dvou predmétli, kolize jednoho predmétu v ramci
casového okna +2 dni, upozornéni, pokud ucitel uci paralelné ve stejny cas, a kontroly,
jestli nebyla porusena dalsi z tvrdych ¢i mékkych kritérii.
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