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ABSTRAKT

Bakaldska prace se zabyva vedenim inZenyrskych siti anizbvaném uzemi,
zejména sémi 3. a 4. kategorie. V teoretickasti je provedena reSerse diuhpisohi,
zasad vedeni iffpojek a materidl inZenyrskych siti. V praktickéasti jsou aplikovany
zakladni ziskané poznatky pro vystavbu vedeni wma inZenyrskych siti
v rozvojové lokali¥ v obci Néklo.

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with a technical egeift in an urbanized area, especially
with underground lines of 3rd and 4th category dading to the Czech norms). The
theoretical part consists of research of speciethaas, principles of conduction and
connections, and materials of underground lineshénpractical part, there are applied
basic gained knowledge for a construction of tecidinequipment in the development
location in a village called N&klo.
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1 UvoD

Rozvod inZzenyrskych siti se povaZuje za jeden ditegit¢jSich ukofi, ktery seieSi
v ramci Uzemniho planovani. Owulivje totiz kazdodenni Zivoty celé spatesti.
Dnesni spolénost si Zada nejen neustalé zasobovani energipitia vodou, ale také
odvacdni zneisttnych vod z urbanizovanych Gzemi a jeji¢isteni. Cilem vystavby
vedeni je také spolehlivost, Zivotnost a ochramethiho prosiedi. Je iieba udrZzovat
trvaly rozvoj na uzemi, dodrZzovanim pravidel vedsitiia pouzivanim hospodéjsich
metod. Tato bakaitdkd pracereSi pouze sit 3. a 4. kategorie, zabyva se caim
vedenim pro spétbu, zasobujici urbanizovana uzemi obdiigojovani staveb.

Teoretickacast je rozdlena na skolik casti, zandtuje se hlavé na vybrané néastji
vyuZivaneé sit, vedené na urbanizovaném Gzemi obce, jako jsoavanty, kanalizace,
rozvod plynu, pokladka silovych a &dvacich kabel. O €chto sitich jsou uvedeny
dulezité zakladni informace, jejich ¢leni, zasady pro dneSni projektovani,
nejpouzivanjsi materialy, §1zné nové poznatky z oblasti jejich vystavby a pikvipro
jejich pripojeni k nemovitostem. Prace se také zaobira skétiealrEjSi problematikou
nariistajici urbanizace, jak odvétdzachycené déévé vody, aby nedochazelo k poklesu
hladin podzemnich vod. V dalSichhastech se zabyva u#goby vedeni. Sit

v zasta¥ném Uzemi je jiz nutné &itym zpiasobem koordinovat, sdruzovat a vést o nich
pottebné informace ve specialnich softwarechileBita je také ¢ast ¥novana
prostorovym usp@danim siti, jejich pravidin dle normy, vypisu nejnizSich
dovolenych vzdalenosti pro sathly, kiizeni a kryti, ochrannych pasem, vztahu vedeni
s veejnou zeleni, vsowhu s nemovitostmi a jejich vedeni v CHKO. Mnoho
stavajicich siti je ve stavu, kdy vusta jejich poruchovost a jejich stav jiz nevyhovuje
poZzadavkm pro spravné fungovani, proto za malou zminkui sa§é rekonstrukce
stavajiciho vedeni.

7 v Z

V praktické ¢asti, zpracované wiohach, jsou aplikovany nové poznatky vedeni
jednotlivych siti v podob studie navrhu vybranych siti technického vybawenbci
Naklo. V podrobném sitéaim vykresu aiezech ukniho prostoru je zakresleno
zakladni zkoordinované vedeni vysokého i nizkéhpethastedotlakého plynovodu,
tlakové a de®vé kanalizace, ochranné trubky pro zatazZeslosecich kabei podle
pozadavk vyhovujicich normém. Podro§8i informace o vedeni se uwid

v priloZenych technickych zpravach.
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2 VYBRANE NORMY, ZAKONY A VYHLASKY

Zakon 254/2001 Sb., o vodach
Zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizaciclvgenou potebu

Zakon 458/200 Sb., o podminkach podnikani a o nykstatni spravy v energetickych
odwtvich

VyhlaSka 248/2001 Sb. @néna vyhldSkou 28/2014 Sb.), kterou se provadi zakon
254/2001 Sb.

CSN EN 805 Vodarenstvi - PoZzadavky n&jghsit a jejich sodasti

TPG 702 01 Plynovody &ipojky z polyethylenu

CSN 75 6101: 2004 Stokové&h kanalizani pipojky

CSN EN 752 Odvatibvaci systémy whbudov

CSN EN 1671 Venkovni tlakové systémy stokovych siti

CSN EN 73 6005 Prostorové usadani siti technického vybaveni

CSN 33 0010 Elektrotechnickégupisy. Elektricka Zgzeni. Rozdleni a pojmy

CSN P 73 7505 Kolektory a ostatni sdruzené trasgniehzenyrskych siti

3 DEFINICE TECHNICKEHO VYBAVENI

Technické vybaveni je soubor vSech vedeni, objek#izeni a ploch v intravilanu.
Technické vybaveni zajije zasobovani sp@biteli vodou, teplem, plynem,
elektinou, grenosem informaci, zabezppge GUzemi ped Skodlivymi @inky prirody a
pied ¢innosti lidi.Cinnosti lidi se v tomtoifipadt rozumi nagiklad udrZzovani vodnich
toka, odvaeni zne&istenych vod a splaskod domacnosti a pmyslu. [1] [2]

DuleZité pro navrh je dodrzet tyto zakladni zasadjené:

— Zdroj a cil givadénych médii by nal byt k sol& co nejkratSi vzdalenost

— Primost vedeni

— Pristupnost pro udrzbu a opravu

— Vedeni by ner@o prochazet soukromymi pozemky

— Neukladat potrubiip soukthu vertikalrg nad sebe

— Neukladat gi zbytené hluboko, neni-li to nutné (vySSi naklady na zemni
prace)

- Vyvarovat se nebo co nejmerkiizit vedeni s pozemnimi komunikacemi,
drahami

— Dodrzet bezp@é vzdalenosti dna vykopu ryhy pro vedeni

10
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4 DRUHY INZENYRSKYCH SITI

Dle &elu:

— vodohospodiéské (vodovody, kanalizace)
— energetickeé (teplovody, plynovody, rozvody eleité@nergie)
- sclovaci

Dle provedeni:

— potrubni vedeni
— kabelova a venkovni vedeni

Dle umiséni:

- nadzemni — na stozarech, mostech, betonovych hloci@lektrické a
scklovaci sit

— pozemni — uloZeno na terénu v pédyych blocich nebo voin

— podzemni — v zemi

Dle normyCSN 73 6005 — kategorie:

1. kategorie — dalkova vedeni rfadend — tranzitni it neregionalniho
vyznamu, napklad: velmi vysoké nafti, velmi vysokotlaky plynovod,
kmenova stoka,...

2. kategorie — mistni vedeni hlavni — zasobuji oblastfFiklad: velmi vysoké
napgti, vysokeé nagti, vysokotlaky plynovod, hlavni ska¢

3. kategorie — mistni vedeni vedlejSi — fiklad: ulicni stoka, dtdotlaky a
nizkotlaky plynovod, vodovodrad, nizké nafii

4. kategorie — mistni vedeni podruzné — domovniipgiky ke spatebiteim

41 VODOVODNI Sit

Pod vodovod pro wejnou potebu pati objekty a z&izeni zabezpeijici negetrzitou

dodavku zdravoth nezavadné pitné vody k spelbiteli. Spotebitelem se rozumi
spol&enstvi vlastnik nebo vlastnik pozemku nebo stavby,tktgsou gipojeni na

vodovod. Vodovod se sklada z trubnich siti, voaskgch zdraj a objeki. [3]

Vodovod se navrhuje na Zivotnost 50 let & by byt navrhnuty tak, aby jeho provedeni
nentlo vliv na kvalitu vody. Rychlost progdi vody v potrubi by se &a zpravidla
pohybovat okolo 0,3 — 1,8 m/s, aby voda nestalapatwubi nezahnivala. Voda ve
vodovodu nesmi zamrzat, proto je nutné potrubi détlado nezamrzné hloubky.
Vodovody musi byt chramy proti poSkozeni wjSimi vlivy a korozi. Klade seidaz
na vodo&snost potrubi, nesmi dochazet k uniku vody anidaiani Skodlivych
mikroorganisni a chemickych latek z ¢jgiho prostedi, které mohou Zgobit
zhorSeni kvality pitné vody. Proto se potrubi pokuofZzno nevede zigtenym Gzemim
jako jsou skladky odpdda odkalis¢. Kvalitu vody by mohl ohrozit také 2my pritok
vody, kterému se da zabranit armaturami (viz dAfegdovod s pitnou vodou se nikdy
nepropojuje s potrubim jiného druhu vodyi BRavrhu vodovodu je nutné dbat na
dodrzeni tlak v potrubi a respektovat vyskové a spadove gugm NejmensSi

11
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hydrodynamicky petlak v potrubi by ne#h klesnout pod 0,15 MPa a navrhovy

e

Podle rozsahu uzemi, na kterém je zasobovana \smlajodovody é&i na mistni
(obecni, mistské), skupinové a oblastni. Seskupenim mistnictiowodi vznika
skupinovy vodovod a seskupenim skupinovych vznidasini. [1]

Uzavirdni potrubi se umigie v siti tak, aby bylo mozné kazdé roz¥éidpotrubi
jednotliv uzawit v kazdé ulici, na odlig&kach a ped gipojkami, proto jeieba na jeho
zatatek umistit uzawr. Pokud je vodovodni potrubi neizolované, jehoaledost od
zdroje moZného ochlazovani nebo oteplovani nestnict§i jak 1,0 m.

Minimalni sklon pro provedeni vodovodu o dimenzi 300 a méa je 0,3 %,
o dimenzi DN 250 - DN 500 0,1 % a o dimenzi DN &00y3sSi 1 %. Pro sklon nivelety
potrubi &ti jak 15 % je dle norm¢ SN EN 805 nutné posouzeni Higadné zajini
stability potrubi proti posunu a stéjjako v gipac u odbdek, oblouk a kond
potrubi se navrhuje émy betonovy blok, pokud potrubi neni odolni&ivnamahani
v podélnim a ficném sngru. [1] [4]

4.1.1 Potfieba pitné vody pro obyvatelstvo a jeji vypocet

Na rozdil od spdgeby vody, ktera je chapana jako mnoZstvi vody skdtedebrané
z vodovodu za jednotkdasu, rozliSujeme i ptebu vody. Pdtba vody je jednim
z dilezitych podklad pro posouzeni vodovoduiipadré jeho navrh a dimenze potrubi.
Je to odhad, ktery &mje, kolik vody je poZzadovanaipést do spdebist za jednotku
casu.

Primérna denni pdeba pitné vodyQy = gspec. P.O.[l/den], kde: (1)
Ospec--- SPecificka pdeba pitné vody na obyvatele [l/os/den]
P.O. ... vyhledovy p&et spotebiteli/obyvatel

Z pamérné denni pdeby vody lze penasobenim s koeficienty nerovnomosti
vypaocitat maximalni denni ptegba vody obyvatelstva ¢ @ maximélni hodinova
potteba vody obyvatelstva fn na kterou se dimenzuji rozvodné a zasobovaci
vodovodni sit. Koeficienty nerovnorrnosti vyjaduji kolisavost odebiraného
mnoZstvi ve spoebisti a jsou zavislé na fo obyvatel. Pdkba vody pro pozarnicaly

se zanedbava, ale je ji nutné zajistit dostatennozstvi pro zasobovanou oblast. [5]

4.1.2 Materidly potrubi

U materiah vodovodi je dilezitou vlastnosti Unosnost, vodshost, odolnost O&i
podtlaku a petlaku, vodnim ramm, statickému a dynamickému zatiZeni, agresivit
puady a bludnym proutim. Vodovodni potrubi by nefto byt z kovového materialu,
u kterého je vysoké riziko koroze.

Z materiall se pro potrubi voli tvarna litina, sklolaminat, ,FEVC a vyjime&né ocel.
Ani jeden z nich nesmi ovlivnit jakost vedouci gitmody. Pro vodovodnitfpojku se
negastji voli potrubi u polyetylenu. [1] [6]
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4.1.3 Armatury, tvarovky, spoje a Sachty

Potrubi vodovodu je spojované z trub, tvarovekraaaur kruhového profilu. Armatury
ovladaji a zajiduji provoz rozvod.

RozliSujeme naifklad:

— Uzaviraci armatury — pomoci nich se d& uitausek s poruchouiad
v ulici, pro odbgky na hydranty a vytokové stojany, usazuji se na
odbatkach pro vodovodniifpojky fadu (ventil, Soupatko, kohout, klapka)

— Odvzdu$ovaci — vzdusniky pro odvzdudr potrubi — nutné v nejvyssich
mistech potrubi

— Redukni ventily pro sniZeni tlaku v potrubi

— Vypousgci zdizeni

— Hydranty — nezbytné pro pozarniely, maji samostatnou uzaviraci
armaturu, rozliSuji se podzemni a nadzemni, pojizéeai pro odkaleni
VvV nejnizsich mistech

Tvarovky umoauji spojeni nebo odlgeni, zUZeni nebo rozéhi paimeéru a gechod na
jiny material. Na odb&eni existuji kolena uhlu 11°25", 22°50", 30°, 4%504.

U spoji se klade @iraz na to, aby byly vodésné, penaSely statické a dynamické sily.
RozliSujeme &kolik typia spoji hrdlovy, girubovy, u plastového potrubi spoje
objimkové a sedlové. U hrdlového spoje se hladkgekonasouva do hrdla dalSiho
kusu, hrdlo se débiuje pryZzovymi krouzky vioZenymi uvrtithrdla. U girubovych
spoji se pouzivaji Srouby a matice. Pokud mozno, nepajide pro vedeni v zemnim
uloZeni ale spiSe v kolektorech.

Sachty umofiuji ochranu a usnadni pristupu k armaturdm, jsou sestaveny
z prefabrikatovych dilc nebo vybetonované. NejmenSi otvor pro vstup ddtgae
600 mm x 600 mm, vifpact kruhového tvaru jde o minimalni rozm 600 mm.
Konstrukce Sachty musi byt zaizolovana proti zewitmkosti. [1]

4.1.4 Ukladani potrubi

Vodovodni potrubi v izemi vZzdy vede pod zemi swipu vedeni zvlaStnich usgk
nag. na mostech s tepelnou izolaci. Pod zemi se uldadiare vykopu do pednosti
do veejre pristupnych prostor, tak aby Kmu bylo umozgno k gipadnym opravam a
k udrzk®, nebo do kolektdrv pripact hust rozStené zastavby.

Sitka vykopu by mila umoiovat snadnou a bezgeu manipulaci i prostor pro hutnici
techniku. V ryze je nutné piskové loze do vySkyldscm, ¥tSinou tuto vySku podsypu
uréuje vyrobce potrubi. Potrubi musi byt potlemp ve vSech mistech. Zarave
s potrubim se poklada signakiré izolovany kovovy vodi, ktery je uZzitény pro
zjisteni polohy potrubi v zemi. Po polozZeni plastovéhtryin a jeho UsgEné tlakové
zkouSce se provadi obsyp podle projektu jen z pigkw ostatni materialy z vyténé
zeminy. Nad potrubi ve vySce min. 300 mm se dopsi modra vystrazna foélie.
K dalsimu zasypu se pouziva &gna zemina z vykopu, kterou jéela hutnit.
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V mistech, kde se nachazi hrdlové spoje potrubly gigdé vytvori montazni jamka,
ktera je nutna pro montaz asmeni spoji.

Vodovod se vede vzdy nad hladinou podzemni vodyad kenalizanim potrubim,
pokud to neni mozné, musi se zabeép@ipadnému vniknuti zdroje z&iéteni vody
do vodovodnih@adu pomoci chradek.

Podle druhu zeminy je pro DN 400 a menSich r@#nmejmensi kryti v intervalu od
1,2 m (hlinité zeminy) po 1,5 m &kové a skalnaté zeminy). Pro DN 400 &SV se
muze kryti zmensit 0 0,2 m. Proéhii uloZeni je nutny vypiet tepel technicky a také
musi byt dodrZzena nezamrzna hloubka. Takové poseahinusi chranit nenasakavou
tepelnou izolaci. V zastamém Uzemi by nedto dojit k vySSimu kryti vodovodniho
potrubi jak 2,0 m.

Hrdlové trouby se ukladaji hrdlem v protism sklonu ryhy od nejnize poloZzeného
mista. Spoje se &dnuji kazdy zvlas ve vykopu. [1]

4.1.5 Zasady pro vodovodni pfFipojku k nemovitosti

Vodovodni gipojka uz neni vodnim dilem a pro kazdého isimtele se provadi jedna
¢i vice pipojek. Ripojka se dimenzuje se na vypovy pritok vody pro vnitni
vodovody dleCSN 75 5455. B navrhu se vychéazi z budouciho vybavefizavacich
predntta v pripojeném objektu pdfpack i z poteby pozarni vody. Rychlost protrd
vody by se mila pohybovat v intervalu 0,6 - 2,0 m/s. [7]

Vodovodni gipojkou se rozumi potrubi, které je napojeno navadzi fad a pivadi
vodu aZz ke speebiteli. Vodovodni fipojka kor®i vodonmérem a zaind napojenim na
fad pomoci tvarovky — odbBky nebo navrtavaciho pasu s ua@m, ktery uz neni jeji
souasti, ale je satasti uz samotného vodovodu. Navrtavaci pas sstexdvumoiuje
uzawit pritok vody k odirnému objektu. Fpojka je navrtavana za provozu vodovodu
pod tlakem. [1] [8]

Dulezité je, aby fipojka byla co nejkratSi, vedl&imo v kolmém srru na gipojovany
objekt. Sklon nesmi byt nizSi jak 0,3 %, aby serywt nezavzdutovalo a pokud
mozno, aby sklon stoupal gnem k nemovitosti. V prostoru prostupiéigojky zdmi a
zaklady je nutné opit potrubi chranikou ugsnénou proti vnikani vody do objektu.

Vodone¥r se umiguje v Sacht nebo vbudo¥ tak, aby byl snadnctitelny a
montovatelny. Musi byt zabezf@mno jeho zn&@steni. U podsklepeného objektu, ktery
leZzi na hranici pozemku signym prostranstvim, se vodémmontuje préay do
sklepnich prostor. Pokud budova neleZi na hramampner se umiguje ve sklep tak,
aby délka pipojky vodovodu nebyla&si nez 10 m. Pokud jéeba vzdalenost&si,
vodomgr se musi umistit 2 metry od hranice pozemku ddityad) objektu bez
sklepnich prostor se vod@mvzdy umisuje do vodonirné Sachty. [1]
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4.2 PLYNOVODNI SiT

VétSina doméacnosti €eské republice je napojena na plynovod a uZiva zetyn pro
vytapeni, ohrivani teplé vody, v@ni, atd.

Plynovodni potrubi sedtl do ¢tyt kategorii:

- 1. kategorie — velmi vysokotlaké VVTL pod tlakem40 MPa

— 2. kategorie — vysokotlaké VTL pod tlakem 0,4 — Bé

- 3. kategorie — s¢dotlaké STL pod tlakem 5 kPa — 0,4 MPa a nizkétlak
NTL pod tlakem maximéak5 kPa

— 4. kategorie —idpojky k nemovitostem

Pro pgechod mezi jednotlivymi kategoriemi plynovodslouzi reguléni stanice.
Vintravilanu se spiSe setkdme s vedenim trubnit€iS3L a NTL plynovodu a jejich
piipojkami. Ve étSiné zasta¥nych Uzemi prochézi distriboi STL plynovod, na ktery
je napojena nemovitost, a jehoz tlak je zregulogarza hlavnim uzd&vem plynu na
NTL, protoZe stavbou vést STL plynovod neni mozné.

Pri navrhu plynovodni sitje tieba dbat na to, nebylygkrateny bezpé&nostni zasady,
sphiovat spolehlivost a neohrozit Zivotni pr@sti. Je nutné vyvarovat se vedené sit
dutymi prostory, aby seipdeSlo pipadnému vybuchu. Vékterych gipadech se
u nadzemnich ocelovych tras vedenych ve svaznémilzavrhuji kompenzatory, pro
zabezpeéeni potrubi proti fetvareni konstrukce arfpadnym havariim. [9]

Potrubi je nutné vést minima@rnse sklonem 0,2 % a maximalse sklonem 25 %,
v tomto ipack je treba potrubi staticky zabeziiteproti prokluzu pomoci ukotveni do
plochami véejn¢ piistupnymi (neoplocenymi), pod zelenym pasem neba po
zpevrenymi plochami. Vhod#si je zvolit gednost umisgni pod zelenym pasem,
protoze v pipact havarie na potrubi nenfeba naruSovat zpetmé plochy. Rimery
STL potrubi nelze volit nizSi jak 50 mm prodanli fad a pro fipojku 15 mm, u NTL je
minimalni s¥tlost 80 mm praad a pro fipojku 25 mm. Potrubi se dimenzuje tak, aby
rychlost proudni v potrubi nefevysila 10 m/s u NTL a 12 m/s u STL. Rata topného
plynu se navrhuje podle hodinové maximalnit@oy. Tepelny fikon je roven satinu
hodinové maximalni pégby, teoretické vyirevnosti a dinnosti.

V uliénim prostoru se plynovod vede bud jednostéanabo oboustrarn zalezi na
Sifce prostoru. Pokud marika vyssi hodnotu jak 3 m, ma byt veden oboustrann
Potrubi by se ®o umig’ovat co nejblize k nemovitosti, abyikilo co nejmén
inZenyrskych siti. [10]

4.2.1 Materidly a dimenze potrubi

Pro vedeni plynovodu se pouziva vyjine& ocelové potrubi, které je spojovano
svaovanim s vyjimkou frubového spoje. Pro mistni &IiSTL a NTL vedeni se
powtSinou navrhuji pro vystavbu a rekonstrukce plastootrubi z polyetylenu.
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Potrubi stedotlakélo plynovoduse tradin¢ pouziva pro utini fadyo vrgjSim priméru
dn 63 (vnittni pimér 50 mm, minimalni dimenze potrubpiipojek je o vijSim
praméru dn 25 (15 mm)[10]

4.2.2 Ukladani potrubi

Pri kiizeni plynu a kanalizace jgeba plynovodni potrubi vybawchrantkou, chrantka
musi gec¢nivat minimalg na délku 1 m od mistarikeni. Zasyp takového mista
provadi vzdy piskema dikladné se zhutr. Pokud prochazi plynovod pod komunike
je nutné zvolit pro vedeniifmo ochrannou trubku, ktera je realizov z PE a
zaizolovana. Myze je nutny podsyp inimaln¢ 100mm a ddsyp do vysky
min. 200 mm z pisku welikosti zrna do 16 m. Do vySky cca 308- 400 mm od horni
hrany potrubi se umisje vystrazna folie, ktera vodoravipresahuje potrubi kazdé
strany mino 5 mm. Dale se zasype zemir [10]
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Obrazekl: UloZeni plynovodniho potrubi z PE v ryz#]

4.2.3 Zasady pro pfipojku plynu k nemovitosti

Potrubi se uklada do hloubky G- 1,5 m pod terénenk¥ipojka musi vést kolmo

piimo na hlani rad, gipojenise provadi navrtavanipomoci gipojkového “-kusu na
hlavni fad, za kterym nasleduje uzav Hranici mezi pipojkou a vnitnim vedenin
plynu tvai hlavni uz&er plynu HUP. \ ném u STL gipojky je sowasti regulétor tlaki
a plynongr. Hlami uzawr plynu se umitje uvni¥ nemovitosti, nejdale 1 m :
obvodovou zdi, na \#8i zdi ve vyklenku, nice nebaigtavku : uzaviratelnou sinkou,

v zemi nebo v zemi Bach&. HUF sregulatorem tlaku a plynotren secasto umisuje

spole&né ve zdné skince ¢ elektrongrovym rozvadcem takova skinka nesmi by
zhotovena hoilavych materidl. Zivotnost HUP je fedpokladana na 50 | [10]
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4.3 STOKOVE SITE

Podle vodniho zakona je kanalizace vodnim dilentejiéd kanalizace je stokov&’si
(soubor staveb, taeni k odvadni odpadnich vod a kanali#ch objekd) vcetrg
¢istiren odpadnich vod. Odpadni vody splaskové pmidvedené vody z domacnosti,
hygienickych objekt, objekii sluzeb vyjma pimyslovych odpadnich vod. Stokovd si
umo#iuje zachycovat a odvédtyto odpadni vody od vlastnikpozemki, na které je
kanalizace ppojena.

Z&kladnimi systéemy #stského odvodini jsou jednotna a oddilna stokovéd soustava.
V jednotné kanalizaci se odwjd spole&né splaskové odpadni vody s vodami
defovymi. Dimenzuje se na maximalni bezdeStnytqgk. V oddilné kanalizaci jsou
vedeny zvlag splasky a de®va voda, kterd je odvedena vtm& kanalizaci a
zauséna do recipientu.

Stokové soustavy se ro#dji podle hydraulickeéh#eSeni na ¢kolik druha:
Gravitatni kanalizace

Venkovni tlakové systémy stokovych siti

Venkovni podtlakové systémy stokovych siti

Maloprofilova — Tento zpisob odkanalizovani seGesku nevyuziva

Gravitani kanalizace vyuziva gravitace, jak jiz napovieja pazev. Je to n&gstjsi a
zarovar tradicni metoda odvashi odpadnich vod. Odpadni voda se musi pohybovat
v potrubi s wiitym podélnym sklonem, ktery musi vyhovovat tak,y atychlost

v potrubi dosahovala nezanaSeci rychlosti a zéroegekraiovala nejvyssi povolenou
hodnotu. Nejvy§Sim mistem jéiyod vody od produceatodpadnich vod a nejnizsim je
cerpaci stanicegistirna odpadnich vod nebo vyvod do vodniho tokuwavi@ani
kanalizace se navrhuje vzdy, pokud to je to hospwda sklon terénu to povoli, podle
normy. K navrhu podtlakové kanalizace dochazi wesfs s mensi produkci odpadnich
vod a s nevhodnymi podminkami podélnych ptofidnalizace. [1] [9]

Podtlakova stokova soustava vyuziva k pohybu odphdrmod rozdih tlaka mezi
atmosférickym tlakem a pod tlakem v podtlakové fédo

Tlakovéa kanalizace piatk alternativnim zfisobhim odkanalizovani spolu s podtlakovou
a maloprofilovou graviténi kanalizaci. Jeji princip je zaloZzen nigtiaku uvnit sit.
Tlakova kanalizéni st’ se sklada z hlavnich a podruznych Wihxch fadi a
domovnich ¢erpacich Sachet (jimek). Kazda nemovitost b§lanmit svoji cerpaci
jimku. Do jimek splasky stékaji potrubimiigojky od nemovitosti gravitae.

V domovni jimce se nachazi ponordérpadlo, které slouzi ¢erpani splask do
vytlatného potrubi a nasleéindo skirného tlakového potrubi, a je napojeno na
elektricky proud. Nejastji se pouzivaji ponornderpadla sezacim z#izenim¢i bez
ngj. Cerpaci jimky mohou byt provedenydu prefabrikovanych monolitickych diic
nebo z plastu. V jimce je vyti®n prostor, ktery slouzi k vyrovnani nerovronosti
piitoku a k tomu, aby zabezfileakumulaci v gipads vypadku elektrické energie. Tento
prostor by ndl odpovidat 25% celkovémuijmérnému dennimu odtoku.
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Na siti tlakové kanalizace by &g byt umistny maximalg po 300 m uzary,
odkalovaci a odvzdusvaci armatury (hydranty). Na &ku i konci si& se Zizuji
proplachovaci odhiky pro gipadné proplachnuti.

Tlakovou kanalizaci dimenzujeme podleifoku v tlakovém potrubi a jehderpané
délky. Phtok zaleZzi na kapacita pdtu spinani jednotlivyciterpadel, na mnoZstvi
souwasre pracujicich¢erpadel a nafftocich do jimek. Aby se docililo danéupeni
rychlosti, je nutné dosahnoutéité dopravni vySkyerpadla. [12]

CERPAC
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KANALIZACE s
W
s O
CISTIRNA
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Obrézek 2: Schéma venkovniho tlakového systémovgtdksiti

4.3.1 Porovnani gravitaénich a tlakovych systémi stokovych siti

Tlakova kanalizace na rozdil od gravité kanalizace neni zavisla na konfiguraci
terénu. Lze totiz vybudovat i tam, kde neni mozgbudovat u graviténi kanalizace
potrubi v takovém sklonu, kde by byla odpadni vduezpéné odvadna. Ve
sdruzenych trasach se obvykle grauifa kanalizace ki#li podélnému sklonu
neprojektuje. Zatimco poZadavky na sklony potrtibkové kanalizace nejsou tak
velké, tim padem ji izeme vést v kolektorech i v nulovém sklonu, coZandtizace
gravitatni nelze. Minimalni podélny sklon grauitéhotadu je 0,2 - 0,3 %. Gravitai
kanalizace je vedena v klesajicim sklonu od prodizceodpadni vody, tlakova
kanalizace mize kopirovat terén, stoupat i klesat. Co s tyelikosti profifi potrubi,

u tlakové kanalizace nejsou pelta tak velké profily, jako u kanalizace gra#ia
Z ekonomického pohledu se provozovateli vice vymedvitani kanalizace, na kterou
nejsou teba tak velké naklady. U tlakové kanalizaceigba budovat vice stych a
¢erpacich Sachetistici Sachty se u tlakové kanalizace nemusi bugaeao je pdeba
poizenicerpadel. [9] [12]
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4.3.2 Vypocet produkce odpadnich vod od obyvatelstva

Stokové potrubi musi byt dimenzovano na dogtete kapacitu pro odvedeni
navrhovych pitoka. Primérny denni piitok od obyvatelstva Q.sm Se vypgita
z nasledného vzorce:

Qzam= P.O. . Gpec[l/s; mhod; ni/den], kde: 2)
Ospec .. Specificka pdeba vody na jednoho obyvatele (80 -130 |.chgiV)
P.O. ... pget obyvatel

Z pramérného denniho jitoku Qz4m Se utuje maximalni hodinovy [itok Qnmax Na
jehoz dvojnasobek se navrhuje potrubi stokové sdidilné soustavy. Maximalni
hodinovy pfitok

Qh,max = Q24,m. Knmax[l/s; m3/h0d] 3)

se rovna primérnému dennimu ftoku Q4 m vynasobenému soéunitelem maximalni
hodinové nerovnominosti k, max jehoz velikost zavisi na pwm obyvatel a je dana
normouCSN 75 6101Cim vice obyvatel se v oblasti nachazi, tim méa lebefit nizsi
hodnotu. Ta se pohybuje v intervalu 1,5-7,2. [13]

4.3.3 Materialy, priméry a spoje potrubi stokové sité

Material se voli tak, aby #h co nejdelSi Zivotnosti, musi odolavat korozi,
mechanickym, biologickym a chemickym vim. Hlavnim poZadavkem pro trouby je,
aby nepropously vodu a byly tvarow stalé.

Z materiah se pouziva potrubi z kameniny, Zelezobetonu, {plaltiny, cedie,
sklolaminatu a polymerbetonu. Pro vedenitde8 kanalizace jsou vhodné trouby
Z betonu nebo z plastu.

Pro vytla&né potrubi tlakové kanalizace se pouziv&awsdji potrubi z plasi, hlavre

PVC nebo PE, wodem je odolnost, hladkost, nizk4 hmotnost a pstvnimenovita
swtlost potrubi nesmi klesnout pod DN 150, v ojeffich pripadech pod DN 80.
Praimér vytlatného potrubi by ne#h byt mensi nez je jmenovita &lost vytlatného
hrdlacerpadla.

Kanalizani potrubi by nilo byt sam@istici, coZz znamena, Zec¢teé nagti (=unaseci
sila U) v navrzeném profilu by &wo byt u plasi vétsi jak 3 Pa a u betarvetsSi jak 4 Pa.

V takovémto potrubi nedochazi k zanaSeni potrtdstice se samy odplavuji a neni
tkeba v #m navrhovat tvarovky n&sténi a proplachovani.

UnaSeci sildJ =p . g . R .1[Pa], kde: (4)
p ... mirné& hmotnost vody, [kg/fh
g ... gravit&ni zrychleni, [m/§
R ... hydraulicky polondr (pratocny prafez clime oma@enym obvodem), [m]

| ... sklon¢ary energie
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Minimalni prifezova rychlost u tlakovych systénby mela byt vyssi jak 0,7 m/s a
nentla by gesahovat rychlost 5 m/s, aby nedoSlo k rychlejSomoiebeni stoky, tzn.
snizeni Zivotnosti potrubi. U potrubi z betonu aleZzebetonu se dopatuje
negresahnout pifezovou rychlost 3 m/s. [13]

4.3.4 Ukladani potrubi stokovych siti

Potrubi je ¥tSinou situovdno do vejnych ploch a pod pozemni komunikace.
V komunikaci je stoka umievana do osy jizdniho pruhu. Dopdend minimalni vySka
kryti pod komunikaci je 1,8 m, pod chodnikem 1 niSka kryti se bere od vrchni hrany
potrubi po povrch terénu. Potrubi se uklada domezaé hloubky. B soulEhu degoveé
kanalizace a splaskové se utnije splaskova kanalizace nize. Potrubi kanalizady
ukladame hlougji jak vodovodni potrubi, vyjimka dZe byt udlena jen pro vedeni
tlakové kanalizace od spravdottenych siti.

NejnizSi povoleny podélny sklon tlakovéésje 0,3 %. Takovéto potrubi ukladame
nejen do stavebni ryhy, ale i do sdruzenych trakaSvykopu by mila umoznit
dostatény prostor pro manipulaci s trubkou a spravné zmitiejiho obsypu (voli se
dle Stky techniky). Potrubi kanalizai trasy se v celé své délce uklada do piskového
zhutreného loze o minimalni vySce 100 m& na betonové prazce (pouze plast a
sklolaminat), obsypava a zasypava se do vySky 3080mad vrchol povrchu potrubi
stoky a postuphise po 150 mm hutni&kopisek nebo recyklovany material, zbytek se
dosype jvodni vybranou zeminou z vykopu a bude se posthpinit. [13] [14]

- | — KONSTRUKCE VOZOVKY

2040

{_

750

Y

| ZASYP RYHY HUTNENOU ZEMINOL
STERKOPISEK HUTNENMY PO VRSTVACH 250mm

300
]

) {—OBSYP STERKORISEK FRAKCE 0—20mm
“}— FOTRUBI PVC DN150

100150
1

+— PODSYP ZTERKOPISEK FRAKCE 0O—16mm

Obrazek 3: UloZeni kanalizaiho potrubi z PVC ve stavebni ryze

4.3.5 Zasady pro kanalizaéni pfipojku k nemovitostem

Kazda nemovitost ma svoji kanaléza pripojku, ta givadi odpadni vodu do stoky.
Kanaliza&ni pfipojka je samostatnou stavbou, fimoou Usekem od vywsti vnitini

kanalizace stavby k zadsi do stoky. Eipojka pro nemovitosti se vzdyiizuje

gravitatni. Jeji sklon od nemovitosti po Sachtu nesmi kdesm potrubi DN 200 pod
1 %, u DN 150 pod 2 % a nesniepahovat 40 %.iojka by néla byt co nejkratsi a
na stoku se napojovat v Uhlu giepySujicim 90°. Pokudipbudovani stoky nebyla
vysazena kanalizai vloZzka nebo provedena odfka, je nutné do stoky vyvrtat otvor
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pro pipojovaci kus pipojky. V piipad® pripojeni potrubi na stavajici tsinesmi
dochéazet k vzajemnému oslabeni ani poSkoxénizzdalenosti 0,75 m na étrany od
osy potrubi pipojky je ochranné pasmo. [13]

4.3.6 Destova kanalizace

De%ova kanalizace se navrhuje tak, aby se v oblastiilgnriziko povodni, aby
piipadna povode méla co nejmensi nasledky na zpustoSeni majetku azeht
bezpénosti osob. Pro dimenzovani degé kanalizace je nutny vypet bilance
produkce srazkovych odpadnich vod pro kazdy wtgoy Usek stoky.

Pprodukce de®vého piitoku se rovna:

De&ovy pritok Quexr = S .y . i, kde: (5)
S ... Plocha odvatbvaného Uzemi stokou (zpewre i nezpevéné povrchy), [ha]
v ... odtokovy sodtinitel, [bezrozngrny]
i ... intenzita smrodatného de&t(vydatnost navrhové srazky), [l/(s.ha]

Odtokovy sodinitel je hodnotou vypéitanou nafiklad pomoci metody
charakteristického hektaru jako vazenyirpér hodnot jednotlivych satinitelt odtoku
pro plochy siiznym sklonem a druhem povrchu. Zdrojem uda intenzig
smerodatného deétje Hydrometeorologicky Ustav nebo Truplovy tabutkintenzitami
kratkodobych dedi o velkych intenzitach. [15]

Jednou z metod vhodnych pro navrh je \gioracionalni metodou, kdy se na sebe
n&itaji jednotlivé pitoky z postupd navazujicich Useék De§ovy pritok se
vypocitava samostatnpro kazdy pozemek a stavbu, kde jsou tyto vodyeddny.

Pokud v defové kanalizaci nejsou sedimetnia nadrze nebo filtry pro odstrami
zneisteni, miZze dojit ke zn&sténi recipientu. Toto vybaveni Wipad pritomnosti
musi byt jednou z&as vyprazdovano, aby se zabranilo ucpani. Potrubi ZaleS
kanalizace je vya®vano nad nejvySSi navrhovanou vodni hladinu vammdku, aby
byl umoZrén volny vytok degoveé vody. [13] [16]

4.3.7 Problematika urbanizace a nakladani s destovymi vodami

V posledni dob se zvySuje koncentrace obyvatel zatogerostouci mirou urbanizace.
Narnista rozloha zast@aaého Uzemi a tim i objem de¥ého odtoku, tzn. zvySeni
produkce odpadnich vod. Otazkou udrzitelného rgzvizemi je, jak odkanalizovat
Gzemi, jak ho odvodnit a také jak nakladat gdedu vodou. Objem vody naprSené ze
zasta¥nych ploch je totiz $Si a jeho rychlost odtoku je v porovnani s nezpeymi
plochami podstathrychlejSi. Urbanizace a séasny zjisob odvod#ani ploch, pomoci
jednotné kanalizace, e mit v budoucnosti dopady na&@m hydrologického rezimu
v krajing, tim je mySleno ubytek vodyiekach, bilance jejiho latkového zi&eni, ale
muze poklesnout i hladina podzemni vody a sniZitege gbnova. Dae®va voda je
v porovnani s odpadnimi vodami relattvmalo znéisténa. MysSlenkou optimalniho
odvodréni meéstskych ploch je zasakovat degou vodu spadenou naesthy do fidy,
vodu z komunikaci jednoduSe distit a pomalu odvad, silné zn&isténé vody odvaet
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nacistirnu odpadnich vod, kde buditéna v rekolika stupnich. Odtokipintenzivnim
desti je o dost&tSi jak vSechny ostatni odpadni vody. Velikost tette odtoku a jeho
pribéh ovliviuji hydrologické srazky, podnebi, vlastnosti powrcta podlozi.
Srazkovym odtokem v miswzniku, ktery je vracen doippozeného kolothu vody, se
zabyva tzv. decentralizovanyigob odvodani (DZO). Toho se fize docilit uzivanim,
retenci a infiltraci de®vé vody. Dnes je tato problematiké&&Sena najklad
v Méstskych standardech pro kanatimbzaizeni. [17]

33
Padni vrstva
s vegetaci v kanalizaci

Osetfeni
dest. vody

cov

Obrazek 4: Zfisob odvodéni urbanizovanych ploch podle Flecsedera (1990) [17

4.3.7.1 Odvodnénizpevnénych povrchd

Odvodréni zpevenych ploch lze provad nekolika zpisoby: povrchovym
odvodrénim, podpovrchovou drenazi, ungisim kanaliz&nich vpusti nebo s pomoci
liniovych odvodiovacich kanalk, které jsou svedeny do kanalinéch vpusti. [9]

Pro odvedeni vody z komunikace a parkovacich plecmutné navrhnout vhodny
piicny a podélny sklon vozovky. Minimalnitipny sklon jizdniho pésu je 2,5 % a
minimalni podélny sklon komunikace by n&rklesnout pod 0,5 %. Musi byt dodrzen
minimalré 0,5% vysledny sklon, ktery se rovna druhé odmacrsawta druhych
mocnin Fi¢ného a podélného sklonu povrchu. [18]
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43711 Povrchové odvodnéni

Povrch by se & vysparovat tak, aby srazkova voda stékalanp do gikopu nebo
rigolu, ktery tuto vodu odvadi dale. Odvmyani pomoci fikopi se v intravilanu filis
nevyuziva.

4.3.7.1.2 Kanaliza¢ni vpusti

De&ové uleni/dvorni kanalizéni vpusti slouzi k odvagbvani ploch a jsou napojeny na
jednotnou kanalizami st nebo oddilnou dédvou. V komunikaci by se nefly
nachézet ve stépautomobiii, ale spiSe se osazuji na hrgimdniho pruhu. Sklon vpusti
se ma shodovat se sklonem odwmehné plochy a neth by prevySovat jeji Urove
Kanaliza&ni vpusti se navrhuji od sebe ve vzdalenosti malxien60 m a jednotlivé
vpusti nesmi odvodnit vice neZ 400 piochy. [13]

4.3.71.3 Drenaze

Drenéaze (trativody) zachycuji nebo s¥ggodpovrchovou a podzemni vodu. Drenem
se rozumi perforované potrubi, vrstva&r&t nebo specialni geotextilie. Vede se
vétSinou jako drenazni potrubi v otemé ryze se za%kovanim. Voda se drenazi
odvadi do kanalizace nebo mimo komunikaci.

4.3.7.2 Vsakovani vody

Srazkové vody nejsou podle norfgN 759010 odpadnimi vodami a povaZuji se za
neznegisttné vody. Tyto vody je dopo&ené zasakovat, dovoli-li to podminky.
Vsakovani zpomali srdZzko-odtokov§ealv povodi, sniZzuje objem vody naprSené, ktera
by tekla gimo do kanalizace, a hapomahatkqzené obno¥ podzemni vody. Jednou

z vyhod pro municipalni organizace je z ekonomickdfiediska usSéeni naklad
spojenych s investicemi a provozemistského odvodni. [13] [15]

Muze se zasakovat jak des¥a voda ze stch nemovitosti, tak i voda z ostatnich
zpevrénych urbanizovanych ploch (chodiajikkomunikaci, parkovi§...), jen musi byt
dodrzeny podminky pro nezfigteni defového odtoku, nenaruSena ochrana podzemni
vody a midy. Pro navrh zasakovani je nutna znalost hydroggté stavby podloZzi,
propustnost jednotlivych vrstev podloZi, svazitiesénu, hladina podzemni vody a jeji
kolisavost.

Pro posouzeni vhodnosti vsakovani se musi prowesdbgicky ptizkum pidy. Fidy
vhodné pro vsakovani jsou zemingrkbvité a pisité, kdy se hladina podzemni vody
pohybuje ve #¥tSich hloubkach jak 2 m. Naopak k nevhodnymitgppid pro
zasakovani pétjilovité zeminy.

Vsakovaci z#izeni se podle normy¢ll na povrchova, podzemni a kombinovana.
Povrchova z#zeni jsou nafiklad piilehy, zatrawovaci tvarnice nebo povrchové
zatravéné vsakovaci nadrze afilopy. Mezi podzemni Z&eni pati podzemni
prostory vyplgné SErkem s perforovanymi trubkami nebo s plastovymi kiglo
podzemni vsakovaci tunely a Sachty. [20]
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Vsakovany odtolQusa=f. ky . Avsax, kde: (6)
f ... soinitel bezpénosti vsaku, hodnota > 2
ky ... koeficient vsaku [m/s]
Avsak - .. VSakovaci plocha vsakovanéhdizani [15]

4.3.7.21 Vsakovani destové vody od nemovitosti vsouvislosti s c¢eskou
legislativou

Zakon¢. 254/2001 Sb., o vodach, a provéidvyhlaSka stavebniho zakona (z. 183/2006
Sh.) ¢. 501/206 Sh., o obecnych pozadavcich na vyuziuaemi,eSi nakladani a
hospodéeni s vodou a Zadaji po kazdém, kdo ma v planizceat novou stavbu, aby
hospodél s defovymi vodami pimo na svém pozemku. Zakony se snazi
minimalizovat odtok de®vé vody ze zpewmych ploch (diech) do véejné kanalizace.
Toho se da dosahnout vsakovanim, zadrzovanim red@mtimim srazkovych vod. Toto
technické feSeni musi byt uvedeno v projektové dokumentacz Bglreéni téchto
podminek nesmi stavebniad stavbu povolit. [21]

Vsakovani pro nemovitosti se dimenzuje nacésbupiitoki ze stech, chodnik a
ostatnich zpewmych ploch. Defovy odtok ze dkech je zavisly na intenzitdeSt,
sklonu stechy, drsnosti &3ni krytiny, mnoZstvi naneseného materialu naghanrii
nizkych intenzitach deStdochazi k odplavovani menSi¢hstic, naopak ip vysSich
intenzitdch k odpalovanitsichéastic.

gbamé potrubi =

= s
Piepad (zasakovani, - domovni vodarna

zalsténi do recipientu nebo do kanalizace)

Obrazek 5: Centralni systém uzivanisdeg vody pro skupinu budov [17]

4.3.7.3 Retence vody

Srazkové vody se wiou na pozemku akumulovat do reteith nadrzi, které slouzi

k uchovéani vody, coZz podporuje vyrovnani stavu vodly kanalizaci. Tato
naakumulovana voda ithe byt uZziténa pro zavlaZzovani zelera zahrad nebo jako
uzitkova pro domacnosti, pro které neni vyZadoviévelita pitné vody. Ale uZivani
nesmi ohrozit zdravi odhateli, kvalitu pitné vody, pohodli pro bydleni ani jeho
uzivani.

Odtok z nemovitosti vede do nadrze, povrchové rpauaipovrchove, ktera slouzi pgav

k zachyceni de®vého odtoku. Zpravidla je dop@awvano umistit ji pod povrch

Z divodu pisobeni vijSi teploty a s#tla. Frepad z nadrze e Ustit do kanalizace,
vodniho toku, okolniho pra®tdi nebo vyhovujiciho zasakovaciho objektu. Druha
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moznost povrchova retémi nadrz nize plnit el estetického zahradniho jezirka na
pozemku nemovitosti. [17]

Roéni srazky 600 mm 800 mm
Odhad ztrét pfi tvorbé deStového odtoku 25 -40% 25 -40%
Objem ro&niho odtoku 58 — 72 m3/rok 77 — 96 m3/rok
Jednotkova spotieba vody

e WC: 18 l/obyv. aden !) 6,6 m3/obyv. a rok 6,6 m3/obyv. a rok
o 1klid 0,6 m3/obyv. a rok 1,8 m3/obyv. a rok
e prani pradla: 18 l/obyv. a den 2) - 6,6 m3/obyv. a rok
Plocha zahrady 600 m?2 350 m?2
Celkové spotfeba vody (5 osob)

e domdcnost 36 m3/rok 75 m3/rok

e k dispozici pro zahradu 36 m¥/rok 21 m3/rok
Objem retence pro WC, uklid a prani pridla =~6-8m3 =13-16 m3

(cca jednomésicni rezerva)

Objem retence pro intenzivné obhospodafovanou ~9m3 ~5m3
zahradu (15 /m?2)

Obrazek 6: Piklad hrubého odhadu moZnosti uzivanisdes vody v RD, obydleném
5 obyvateli, se séchou 160 m(krytina tasky) ve dvou variantach [17]

&

Vzduti pi 577

i / =— de&tovy odtok
- 'J':‘ _____ XXX

== 7 L —
= drenéZ
< | : . Revizni

Retenéni Lapaé Zasakovaci Lapa¢ Sachta
nadrz | kalu | | $achta kalu

Obrazek 7: Piklad kombinace retence vody a zasakovani na pazaerkovitosti [17]

4.4 ELEKTRICKE SITE

Diky elektrickému vedeni je umo&ma dodavka elektrické energie od vyrobny az
k samotnym odérateiim. Podle velikosti jmenovitého néprozliSujeme vedeni:

- Malé naggti — do 50 V

— Nizké nagti NN — do 500 V

- Vysoké napti VN — do 35 kV

- Velmi vysoké nagti VVN — nad 35 kV

Nové vedeni soustavy je vintravilAnech (v zastém UGzemi) vedeno kabelov
podzem#, kam se feklada i stavajici nadzemni vedeni, v extravilanimp zastayné
Uzemi) se vede nadzemna stoZzarech. Pro venkovni elektrické rozvody weziva
vedeni holych, zassnych kabel nebo lan. Kabely VN a NN se v zastagm Gzemi
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vyskytuji szné, za to vedeni VVN pouze vyjimieé. Castym problémem tras
nadzemnich vedeni VVN a VN je jejickeshy kontakt se stavajici planovanou
zastavbou. Vé&chto gipadech ma vedeni velkou vzdalenost ochrannéhogdsie je
zakazano budovat stavby, proto je vhodna realizgetozky vedeni do podzemni
kabelové trasy.

Z4moveé pasmo silovych kaltelv zastagném Uzemi se nachazi nejblize zastavb
v chodniku nebo vijdruzeném dopravnim pasu. V hlavnim dopravnim pésu
nevedou silové kabely nikdy. Pokudiiime kabely pod komunikaci, musi se @jpat
chrantkami nebo se ukladat do betonovych Blalve vztahu s budovou nesmi
vzdalenost od kraje kabelu a samotného objektun&lgspod 60 cm — vyjimae pod
30 cm. Neni dovoleno vést kabely ve vrstvach pdooge Vyjimkou jsou zUzené
prostory, kde nelze vést potrubi jinymaspbem. V tomto fipact se kabely vysSiho
nagti umiguji nize jak kabely vySSiho né&p a mezi & se umisuji cihly nebo
dlazdice. TotdeSeni neni ekonomicky vyhodnéiwvddu Udrzby a oprav. [22]

Pro transformaci proudu na vy3sSi nebo niZSictiege vyuziva transforndai stanice.
Pateni rozvod NN koui v silovych rozva&ich, které musi byt jishy a uzemany
pomoci zemniciho pasku z pozinkované ploché okdry se vede v soghu kabeil.
Kabeldz se ukatuje pomoci nozovych pojistek. Tyto spoje mezi ¢odiebo kabely
musi zajistit stalé elektrické propojeni, mechaoickpevnost a ochranu. Musi byt
dostupné pro kontrolu. Ze silovych rozéadl se vedou kabely doripojkovych skini,
na které jsou napojeny elektréravé rozvadce jednotlivych nemovitosti.

-

Obrézek 8: Pipojkova skin SR401/NVW2 napojena stkgw 1-pfivod; 2- odvod; 3,4 -
pripravené misto pro napojeni kalh@vou novych fipojek pro nemovitosti

Elektrické vedeni pro doméacnosti v rodinnych dom@eb) se navrhuje podle geby
elektrické energie dle zjednoduSeného Wpantrodatného soudobého vykony @]

Ps=Py.a.k, kde: (7
Py ... specificky gikon na 1 RD (cca 17 kW)

a ... paet RD ve skupi&
Ks ... sowinitel soudobosti dle pitu RD ve skupii [9]
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4.4.1 Materidly

Vodice elektrického vedeni se pouZivaji o normalizovaméimeru 1,5 - 500 mrh
Vyrabi se s riddénym nebo s hlinikovym jadrem. Jadro se izoluje poinRd/C nebo
kawukem, plas byva z chloroprenu nebo olova. Rlahrani obal z textilnich vlaken,
ktery chrani kabel i@d okolnimi vlivy, jez mohou ovlivnit Zivotnost kelu. Jeden
silovy kabel se skldda zkolika vodict. Zemnici pasek se pouziva 30/5 mm z ploché
pozinkované oceli. [23]

4.4.2 Ukladani kabell v zemi

Kabely se daji ukladat do chréek, kanal nebo jednotli¢ do vykopu. Pro podzemni
vedeni NN se vede v zemi jeden kabel v ryze &htbse zemnicim paskem, pro vedeni
VN se vedou kabelyiit také se zemnicim paskem. Kabely se ukladaji daomy

s minimalg 8 cm piskovym loZzem, po poloZeni se kabel obsypmsype stejnym
jemnozrnnym materialem minima@rdo stejné tlouXky nad povrch kabelu. Odstupy
mezi jednotlivymi kabely zalezi na jejich velikostektrického nagti. Kabely NN maji
od sebe odstup 50 mm, kabely VN 150 - 200 mm. $gzée vZdy poklada cihla, kterd
musi kabel pesahovat nejméno 40 mm z kazdé strany. V priedi, kde nehrozi
kabelu mechanické poSkozeni,&tdo vykopu misto cihel umistiervenou plastovou
vystraznou folii do vysky 200 — 300 mm nad kabedtdPh se zbytek vykopu az po
povrch zasype vykopanou zeminou. [24] [25] [26]

<7
4 ‘ 2 4 ZASYP

KRYTI
AN
o

I I I I I
jPRO 110 kV 300 mm

I
—
PISKOVY OBSYP : O

j PISKOVE LOZE, MIN. 80 mm
P
Obrazek 9: UloZeni silovych kaliele vykopu, a - odstup kaliel zavislosti na dimenzi

50 — 200 mm
4.4.3 Zasady pro pfipojeni elektrického napéti k nemovitosti

Nemovitosti jsou napojovanyipojkou na gi nizkého nagti pomoci pipojkové sking

a elektrondrovych rozvadci. Ve volné zastavb se pipojkova skin a zakladni
rozvad¢ vybaveny elektrogrem osazuje na hranici pozemku nemovitostipéjkové
skiiné jsou WtSinou napojeny sndkové. Z jednotlivych pipojkovych skini jsou
vedeny kabely pro nemovitosti. #nér privodniho kabelu pro nemovitost secwje

podle instalovaného elektrickéhdikonu objektu. (naifiklad: Vedeni od fpojkové
skiin¢ k bytové rozvodnici s jistem se jmenovitym proudem &t 25 A odpovida
minimalni pfirez givodniho vodie 4x10 mrA)
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4.5 VEREJNE OSVETLENI

Veiejné os¥tleni je sodasti fFisluSenstvi pozemni komunikace, tiveoubor
zarizeni a jednotlivymi technickymi prvky, které spaie slouzi k osétlovani
verejnych prostar. Podle zakona by &a byt os¥tlena vSechny wejna prostranstvi,
aby byly vytva@eny podminky pro bezpeost obyvatel a ochranu tegného psadku.
Veiejné osvtleni je vedeno pomoci silovych kabehizkého nagti z distribini
trafostanice. Kabely ¥ejného nagti nejsou pod proudem po cely den, jejich doba
provozu je hlavé v dokg, kdy je poteba, aby svitilo u@jné os¥tleni. Rozvadce
verejného osw#tleni jsou vybavené naprogramovanyti@sovymi spiné, popipack
pohybovymicidly, napaji a jisti rozvody wejného osstleni. Vedeni kabél probiha
v ose stozdr oswtleni a vede ve spalgé trase s dalSimi silovymi kabely nizkého
napsti. Kabely jsou ukladany vifgruzenych prostorech komunikace a showé se
napojuji ve svorkovnicich na stozarech. VSechnaekaid vedeni se standaedn
provadji medénymi kabely o minimalnim piezu 4x10 mrh VSechna rozvodna
kabelova vedeni wejného os#tleni musi byt navrzena a provedena v souladu
sCSN 33 2000-5-52 z roku 2003. [9] [24]

Veiejné os¥tleni se posuzuje podle diagramu &tani, podle kterého ma dosahnout
poZzadované Urown oswtlenosti. Dale musi byt spiny pozZadavky na stelne-
technické vlastnosti svitidel (&elna &innost, smér a Uhel sviceni, jas, intenzita
oswtleni), s¥telnou a tepelnou stalost a odolnosicivkorozi materialu, jejich
jednoduchou montéaz &iptupnost ke sitelnému zdroji.

NejvétsSi boom pro viejné os¥tleni spustilo vyuzivani novych technologii - LED
Zzarovek. Ty jiz nahrazuji sodikové vybojky, @vddu dlouhé ZzZivotnosti, Uspory
elektrické energie a odolnostiidi klimatickym zngnam. Tato technologie umiaje
menit barvu a intenzitu a také seibe pouZzivat pro ostleni vSech druin komunikaci.

Z pohledu ekologického Zarovky neobsahuji olovo dof, Ize je tedy ekologicky
zlikvidovat.

Soustavy ositleni se zakladhrozcdtluji na jednostranné (vedouci jednostrapti kraji
komunikace) a parové (umdse po obou stranach komunikace). Také se mohou vést
sttidaw po obou stranach cesty nebo v ose¢licin pasu komunikace. Nosné stozary

e

pod 3,5 m. Rozi svitidel se ufuje na zakladl podrobrjSich vypata. [27]

4.5.1 Ukladani kabell vefejného osvétleni

Kabely se v chratkach kladou do piskového loZe min. tlékyg 40 mm a zasypavaji se
stejnym materialem do vySky 40 mm nad chtanj nad kabely se uklada vystrazna
folie v cervené bard. Minimalni kryti pod komunikaci nesmi byt mend fB000 mm,

pod volnym terénem 400 mm a pod chodnikem 350 nimrdézvod kabei verejného
oswtleni plati stejna norma jako pro vedeni silovélapsti a to CSN 33 2000-5-52
Samotna kryta svitidla jsou umist na stoZzarech nebo sloupcich v betonovém zakladu
minimalré 0,5 m od silniniho obrubniku. [2] [24]
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4.6 DATOVE S SDELOVACI SITE

Jedna se o gitumoziujici prenos signdl pro prenaseni informaci. V dnesni dobe
usiluje o modernizaci komunikaich systém, probihd snaha o expanzi rozsahu a
kvality poskytovanych sluzeb zakazaik, zejména internetu. Do zérdavaji ¥tSinou
pouze optické kabely a od pokladani ostatnich idkdbeti se jiz ustupuje. Bve se
pokladal do zempro s@lovaci el koaxialni nebo metalicky kabel.

Uvnitt optického kabelu se nachazi skiea opticka vldkna z ikmene penasSejici
signaly pomoci $éni s¢tla laserovou diodou ve smu své podélné osy.i€hasSeni
signél neni tolik ztratové, proto délka vedeni samotngplickych kabal neni nijak

omezena. Sdiovaci kabely optické se uniigi minimalre 1,0 m pod povrch do
ochrannych zidzeni (chraniek pro ochranné kabely - mikrotrdbk, multikanal), aby

se [redeSlo poruseni kalielOchranné pasmo &dvacich kabel je 1,5 m, pro vedeni
je treba dodrZovat vzdalenosti priiZeni a south s ostatnimi simi. [28] [29]

4.6.1 Ukladani optickych kabelll ve vykopu

Do vykopu se opticky kabel se poklada v chtéeido piskového loze tlotls/ 30 mm.
Pokladka se provadi odvijenim kabelu z bubnu, agéhkt je kabel navinuty. Nad kabel
v chrénéce na piskovy zasyp se poklada ve vySce asi 20ystnaZzna oranzova félie
nebo vrstva palenych cihel a zbytek ryhy se povadt postuptizasypéva a hutni. [29]

4.6.2 Moderni technologie vystavby

Kabely distribéni trasy si se \tvi k jednotlivym nemovitostem pomoci odiad.
Terénem se vedou multiductové chedyi které slouzi k zafouknuti optickych viaken.
Sclovaci kabely se instaluji pét&inou bezvykopa¥. Existuje velké mnozstvi metod,
které se daji pouzit, mezi nové metodyipaapiklad metoda MCS-Road umdsim do
drazky v komunikaci pod obrusnou vrstvu, MSC-Drai@bo S.L.I.M. napnutim do
stropu stoky, Trolining instalaci kalielo meziprostoru do kanali#@hotadu, Kabel-
X vytlaéenim pivodnich metalickych kabgla naslednym zatazenim optickych kaébel
[28]

4.6.3 Rozvoj Smart cities

Zakladem mySlenky Smart cities, jak deytnaplanovat funini mesto, jsou zejména
informani a komunikani si€, umozujici spolehlivou spravu ivylepSeni majetku
meésta a kvality Zivota obyvatel. V ramci rozsii konceptu Smart cities je v zajmu statu
zjednodusit pokladku kabielrysokorychlostnich siti, proto Poslaneck&nsavnaCeské
republiky schvalila v dubnu 2017 zakon o sniZenikladi pro zavadni
vysokorychlostnich siti elektronickych komunikaciro p podporu poskytovatel
vysokorychlostniho internetu, kterym bude umsianvystavba vedeni optickych kaibel
do zem¢ v jednoduSSimtizeni. Optické kabely umoZzni obyvatel pipojeni

k vysokorychlostnimu internetu. Zakon bude usilogapodrobny fehled Ceského
komunika&niho &adu, kudy se daji kabely vést a jaké maji omezendalSich siti.
Tento zakon pouzéeka na potvrzeni Senatu a prezidenta republiky. [30
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5 VEDENI PODZEMNICH INZENYRSKYCH SITi

Podzemni vedeni je nutné vést rov&iok s osou komunikace. Navrhuje se jako
samostatna trasa, spé&h@ trasa, sdruzena trasa nebo kombinovana. Sanmstaasou
se rozumi vedeni kazdéssivlag’ ve svem vykopu.

5.1 SPOLECNA VEDENI

Spol&énym vedenim siti se rozumi ungist vSech siti spote¢ v jednom otekeném
vykopu a jejich vzdjemna strova i vySkova koordinace. Koordinace siti spoé&ho
vedeni se poji ha prostorové podminky, jejich vynajvéejném prostoru a na stasné
prostorové usp@adani. Vedeni gstaci obce by ndlo koordinovat sit v jejich spravnim
celku, usnadnilo by to komunikaci mezi jednotlivysgravci siti a realizatory. Kazdy
by tak nebudoval svoji 8ijednotliw, nezabralo by téasow delSi dobu a jednalo by se
o ekonomitéjSi feSeni. V ramcireSeni koordinace je nutnéildédnout na nejmensi
povolené vzdalenosti sogfu, kryti a Kizeni siti podle normy,tdkeZitost v hierarchii
siti a ekonomické naklady na vystavbu. d&ezité zamyslet se nad tvorbou koncepce
technické obsluhy n#eSeném Uzemi. Vedeni se sl&tibbnovuje, neni jej mozné
kontrolovat ani udrZzovat bez moznosti vykopu. Mé&stou problematiku v realizaci je
nedodrzeni odstupsiti podle normy. Ve srovnani se samostatnymiatrassiti se
vyuziva prostoru efektiviji, ale ve srovnani se sdruzenym vedenim je teteni

| presto prostora¥nedsporné.

5.1.1 Dopravni pfidruZeny prostor

Dopravni gidruzeny prostor je misto mezi hlavnim prostorenmbaikace a udini
carou. RPednost# se tudy vede podzemni vedeni, to znamena podikrgvehodniky,
cyklistickymi pruhy a dalSimi obsluznymi jizdni fwy KdyZ nelze $iumistit v tomto
prostoru, az v druh&ad® se si¢ umig’uji pod komunikaci. Vyjma potrubi kanalizace,
které se uklada do hlavniho prostoru dogesstjizdniho pruhu nebo pasu, aby
automobily nepojizély poklop Sachet. Trasy siti se navrhuji tak, abylyb
minimalizovany zasahy do prostoru komunikaci. Védsiti v hlavnim dopravnim
prostoru by mohlo zZjsobovat omezeni provozu po komunikaciiglddku vystavbyi
adrzby siti.
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Obrazek 10: Zajmova pasma vedeni inzenyrskychaité normyCSN 73 6005; x-minimalni
odstupova vzdalenost mezi jednotlivymirsit
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Tyto zajmova pasma siti jsouldzita pro budouci kladeni potrubi/kaléhk, aby mezi
spravci nedochazelo k zbyteym rozpotim a aby nily sit¢ dostatény prostor.

Pro plynovodni s$edotlaké potrubi je tato vzdalenost, odstup potnthinemovitosti,
minimalné 1,0 m. [2]

5.1.2 Vzajemné ovliviiovani siti zptisobujici vady na potrubi

V piipact projektovani siti je nutnéi@dchézet vzajemnému owuliovani siti mezi
sebou. B nedodrzeni minimalnich vzdalenosti sé¢liba kizeni, niize dochazet k:

— Bludnym proudm, vznikajicim v mistech, kde doché&zi k sghulb nebo kizeni
kovovych potrubi s kabely elektrického gtpnebo s Zeleztnimi drahamigci
tramvajovymi kolejemi. Tyto proudy mohou igobovat elektrochemickou
korozi kabelu.

— NaruSovani fenosu informaci, ip ovliviiovani silovych kabél a s@&lovacich
kovovych, z dvodu protinani magnetického pole okolo silového ekab
sclovacim kabelem.

- Zahrivani pitné vody, pafpad k premnozovani mikroorganisinv pitné vod,
pokud je v blizkosti vodovodnihéadu teplovod (parovod, horkovod), ktery
vodu okiva.

Témto disledkim Ize gedchazet uzitim ochrannych konstrukci chtéki
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5.2 SDRUZENA VEDENI

V dnesni dob sefeSi problematika trvale udrzitelného rozvoje Uzewtip vSak nelze
aspsre dosahnout bez ucelené technické obsluhy pomoeningkych siti. Mnohdy
dochazi k jejich nedostatee koordinaci, neuceleného vedeni, iedi jejich provozu

a zbyténym ekonomickym vydam. Tento problém je v budoucnosteba vyesit,
jelikoz v uliénich prostorech a ve keggnych prostranstvich je koordinace siti velmi
dulezita, &innym eSenim by byla moznost vést inZzenyrské eé sdruzenych trasach,
které jsou prostoravasporjsi.

Sdruzené vedeni umidie zavedeni &Siho pd@tu inZenyrskych siti. Mezi jejich hlavni
vyhody pati Seteni prostoru, #Si Zivotnost, ochrana proti mechanickym poskozenim
snadna kontrola a udrzba inzenyrskych siti. Poateoti sdruzené trasyetginou uz
nedochazi k poSkozovani soukromych arejygch pozemk. Sdruzené trasy
znevyhoduje komplikovana zina snéru trasy vedeni, provedenfipojek a nutnost
poridit zaizeni pro dispgerské systémy. Je nutné dodrzovat odstupové vazuktlen
jednotlivych siti, aby nedochazelo k naruseni fiefichranného pasma. [31]

Sdruzené trasy se skladajtésti stavebni, vedeni potrubi a kabhelystroje a vybaveni
v¢. zabezp&ovaciho z&zeni. RozliSujeme sdruzena vedeni v liniovych Iséah -
kolektorech, technickych kanalech, technickych ¢lmth nebo suterénnich rozvodech.
Kazdy objekt musi byt odvodn, jeho podélny sklon nesmi klesnout pod 0,5 %. Do
sdruzenych tras Ize ukladat potrubi plynovodo petlaku 0,3 MPa (STL). Ve
sdruzenych trasach jéimavrhu nutné se vyvarovat kovovym potrubim, pokwuoZzno
nahradit je za potrubi plastova. Nedopolje se zde vést gravitai kanalizaci,

z daivodu odliSnych podélnych sklan Sdruzené trasy se navrhuji podle normy
CSN 73 7505. [32]

V ¢eskych vyznamgSich nestech se v historickych centrech setkdvame vekwsio
s vedenim sdruzenych siti v podzemnich kolektordehto jedna z nejvhodsich
variant v hust zasta¥éném Uzemi, jejiz dalSi vyhodou je \nit prostor pro jednodussi
opravy a udrzby inZenyrskych siti.

5.2.1 Vedeni v technickych kanalech

Vyskyt vedeni inzenyrskych siti v technickych kachl vCeské republice neni tak
rozvinuty jako v zahraghich zemich (Mmecko, Francie, Svycarsko), které jsou
v tomto ohledu vysfiejsi.

Technicky kandl je samostatna liniova stavba@z&me v 8m vést vSechny druhy siti
aZz na silnoproudé kabely nad 35 kV a podle intbri@gsad &kterych plynarenskych
podniki ani plynovodni potrubi. Napojovani na kabéiytrubky se dje bud’ pomoci
odbatky nebo chrartky ze Sachty. Technicky kanalite byt pfilezny, nepilezny
nebo ptichodny. Technicky kanal je vyrobeny dio z prefabrikatovych betonovych
dilct nebo plastovy. [9]

Na dnesnim trhu se objevuji Multikanal Sitel a Ma@hal Birco.
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Multikanal Sitel douzi zejména pro instalaci energetickych &l®eacich kabei.

Vyrabi se z recyklatlPE. Lze hopouzit jak pro povrchové tak pro podpovrchi
vedeni. Lze ho ohybat, pouzivat odky, prechody a redukce. Vyrabi se ve variant:
ctyrotvorovy, Sestiotvorovy a devitiotvorovy. Velikgetinoho otvoru je 105 x 105 n,

kazdy dil je dlouhy 1118 mm. Jednotlivé dily se spojugimmoci hrdlového spoj
utésreného pryZzovym wsrenim a zaji&iného ocelovymi sponami. Wykopu se tyto
kanaly mohou umi®vat na set. [33]

)

Obrazek 11Multikanal Sitel ObrazekKL2: Kanal Birco

Multikanal Birco se vyrabi betonu a zakryva se ocelovym krytem. Spojuje spana
a drazku. Umaiuje rychlou montaz a vyénu veder.

6 BEZPECNA VZDALENOST VEDENI OD BUDOVY

Pri soukhu siti vzasta¥éném Uzeri sbudovami se musi dodrZzet nejmensi vzdale
si® od budovy, tak aby nebyla ohrozena stabilita dbjekZaklady stavby nesmi b
podkopany ani nijak poskozeny. Nori§N 75 6101 ufuje vzdalenost od lice budo
po hranu dna vykopu L, ktera by n&mbyt prekratena. Vypd@ita se . rozdilu hloubky
zakladu budovy pod terénch od hloubky vykopu terénd vydéleného tangentou Uh
vnitiniho ¥eni zeminyp. [13]

= ZAKLAD BUDOWY

NOVE POTRUBI
¥

T
N

Obrazek 13Bezpeény odstup potrubid zakladu stavajiciho objektu ||
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7 OCHRANNA PASMA SITI TECHNICKEHO VYBAVENI

Ochrannd pasma siti technického vybaveni jsou yimguziti Gzemi v Gzemnim
planovani. V &chto pasmech se nesmi prostadadnécinnosti, které by mohly ohrozit
lidsky Zivot, ochranu majetku, vedeni siti, jejicikizeni ¢i bezpé&nost provozu.
Napriklad ¢innosti jako jsou vysazovani trvalychegnich porosi, terénni Gpravy,
vznik skladek, zemni pracefizovani staveb, umisvani objeki nebo pejizdini
povrchu nad sitigkkou technikou. Jakékoliv 2dhto ¢innosti, musi odsouhlasit vlastnik
nebo provozovatel siti. Ochranné pasmo s#Sinou vyty¥uje jako vodorovna
vzdalenost od povrchu kabelu/trouby. V tabulce jsowedeny ochranna pasma
Z energetického zakona, z. 274/2001, o vodovodedtarmlizacich a z. 127/2005,
o elektronickych komunikacich.

Tabulka 1: Ochranna pasma a beZpestni pasma siti technického vybaveni

Druh sité Ochranné pasmo
Vodovod do DN 500 aifpojky 15m
Vodovod nad DN 500 2,5m
Kanalizace do DN 500 1,5m
Kanalizace nad DN 500 25m
Venkovni elektrické vedeni 1— 35 kV s izolaci / imdace 20m/7,0m
Venkovni elektrické vedeni 35 — 110 kV s izolabéz izolace 50m/12m
Venkovni elektrické vedeni 110 — 220 kV 15,0 m
Venkovni elektrické vedeni 220 — 400 kV 20,0 m
Podzemni elektrické vedeni do 110 kV 1,0m
Podzemni elektrické vedeni nad 110 kV 3,0m
SdcElovaci kabely 1,5m
NTL a STL plynovod a fipojky 1,0m
Teplovody 25m
VTL plynovody do / nad 40 bar dle DN 10 — 65 m /8060 m

8 PROSTOROVE USPORADANI SITI

Tabulka 2: NejmenSi povolené kryti, vzdalenostg@uvrvedeni od terénu, podle normy

CSN 73 6005
NejmenSi kryti v metrech
Druh sité Chodnik | Vozovka Volpy
terén
Silové kabely do 1 kV / ve volné zastévp 0,35 1,0 0,35/0,1
Silové kabely do 10 kV 0,5 1,0 0,7
Silové kabely do 35 kV 1,0 1,0 1,0
Sdclovaci kabely mistni optické 0,4 0,9 0,6
Plynovod STL 0,8 1,0 0,8
Vodovod 1,0-1,6 15 1,0-1,6
Kanalizace 1,0 1,8 1,0
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Tabulka 3: Nejmensi dovolené vzdalenostspulzhu podzemnich siti podle normy

CSN 73 6005.
Silové kabely 5 e o = o
c>6| 29 o @
e > ow© > | > N
Druh sité > 2z Z |8o:| 2F O =
=~ ® TS| S0 = c
o 0 BLa| = o c
- i ™M n z o > V2

1kv [ 005 | 015| 02| 0301 06/ 04 045
10kv | 015 | 015| 02| 0808 06| 04  0f
35kv [ 02 | 02| 02 0803 06/ 04 05
Scélovaci kabely| 9 3/01| 0,803 0803 007 04 04 0%

Ne/chragné

STL plynovod 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,5 1,0

=

Silové
kabely

Vodovod 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6
Kanalizace 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,6
Tabulka 4: Nejmensi dovolené vzdalenostkgiZzeni podzemnich siti podle normy
CSN 73 6005.
Silové kabely o
C _we| © © O
STE| 2. S S
Druh sitg > b Z |2a9f| 2F S S
=< o Lo o) _scs 5| 9 o =
F' = ™ n-z| o > ;E’
1kV 0,05 0,15 0,2 0,3/0,1 0,1 0,4 0,3

Silové

10kv | 0,15 0,15 0,2 0,8/0,1 0,2 0,4 0,3
kabely

35kv | 02 | 015| 02| 0801 02 0,4 0.5
Sdélovaci kabely| 5 3/01| 08/03 0808 0,03 0.1 0,2 0.p

Ne/chragné

STL plynovod 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,15 0,5
Vodovod 0,4 0,4 0,4 0,2 0,15 0,1
Kanalizace 0,3 0,3 0,5 0,2 0,5 0,1

8.1 VEDENIINZENYRSKYCH SITl VOCI VEREJNE ZELENI

Vegetace je pro zastawe Uzemi dlezitym aspektem kvality bydleni. Pro inZenyrské
sitt to naopak znamena velké mnozstvi komplikaci. Klaeevelky draz na to, aby
planovana vystavba inZzenyrskych siti nenarusilaetasgi podminky zele®a naopak,
aby doslo ped realizaci nové vysadby strark oweieni vedeni stavajicich inZzenyrskych
siti.

Podle normy se vedeni inzenyrskych siti nesmi tow& pod stromy, aby
neznemoiovaly rist jejich kdeni a aby pray koreny neproiistaly tam, kde by
inZenyrské sé& mohly naruSovat. U podzemnich siti nesmi byt vyiddpe jak 2,5 m od
paty kmene stromu, aby nenaruSiladmové pasmo vegetace, i tak je vhodné ochranit
vedeni umisinim do chrariiek. Ve vztahu s wejnym os¥tlenim nesmi vzrostla zele
branit intenzi¢ oswtleni ani branit jeho udr&b U elektrického vedeni zavisi na voltazi
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vedeni, u nizkého n&p mohou byt stromy o viastu 3 m vysazeny nejblize 7 m od
vedeni. Stejt jako sit i chrartné stromy maji ochranné pasmo, které se rovna
vzdalenosti desetinasobku jejich koruny.

V okoli stromu Ize pedchazet prdistani kdenového systému pomoci specialnich
opafteni a to protikbenovych bariér, které by pimtani nély zabranit. Bariéra se
buduje v dostatmé vzdalenosti od stromu, tak aby mu umoZnila wyutnstabilni
korenovy systém do hloubky 0,5 - 1,5 m.

Ve stisgnych podminkach m& mistni vedeni siti 3. kategpfésinost ped zeleni.
Opakem tomu je v hygienicky ohrozenych lokalitdckde vegetace slouzi
k protihlukovym @&elim nebo jako emisni bariéra, tam ma hlavni postaxeiai. [9]

L. CHRANICKY SITI (priklad pouziti pfi ulozeni siti u stavajiciho stromu)

otewenou ryhou

I. PROTIKORENOVY SEPARATOR (poutiti pfi nové vysadbé v .zasifovaném® prostoru)
pochozi niiz

protikorenovy
separato

Obrazek 14: Vedeni inZenyrskych sitfizeleni [34]
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8.2 VEDENI SITi VE VZTAHU S CHRANENOU KRAJINNOU OBLASTI

Spravci CHKO se snazi, aby zasahysgbené inzenyrskymi sfhi do ochrany krajiny
a pirody byl minimalni. Upednosiiuji ukladani novych silovych kakieNN i VN do
podzemnich tras a snaZi se i stavajici nadzemrmnvethhradit zemnimi kabelovymi
rozvody. Vystavba liniovych inZenyrskych siti se/ploje jen v pipadech celostatniho
rozsahu, a pokud pro rozvoje regioneni vhodgjsi feSeni. Spravci CHKO poZzaduii,
je-li to mozné, vyhnout se cennym lokalitAm a v&i&t v jiz zasta¥nych lokalitach
(podél komunikaci).

9 ZJISTOVANI TECHNICKEHO STAVU STAVAJICIHO
POTRUBI

U zjistovani stavu stavajiciho potrubi se dogaje provadt nedestruktivni zkousky,
to znamena zkousky, které&ilpE nebo wibec nepoSkozuji konstrukci. Zakladnim
krokem je vizualni prohlidka potrubi, ktera se ik na pimou a nefimou. Metodou
piimou se rozumi vizualni kontrola staviimpo odbornikem, ktery pouhym okem
zhodnoti stav paramétr Metoda nefima se vyuziva wkko dostupnych mistech pro
zrakovou prohlidku, vyuZiva se techniky s videokeane ¢i roboty.

DalSi metody pro zjighi je dilezité, zda jde o tlakové potruli potrubi s volnou
hladinou. Pro potrubi s volnou hladinou se volizBum pomoci sondy s kamerou, ktera
poridi zaznam o stavu viiiti s€ny potrubi a jeho poskozeni v mistech, ktera nejsou
jinym zpisobem pistupna. U tlakového potrub&ginou neni mozné ani realizovatelné
aplné vypu&tni a gerusSeni zasobovani. Pro lokalizaci dnikody na tomto tlakovém
vodovodnim potrubi se pouZivaji korektory, datakrggnebo akustické ifstroje.
Dataloggery ukladaji hodnotyaznych fyzikalnich veliin v potrubi (ptitok, tlak,
zvukoveé vireni). Korelatory, které maji dva snitea na potrubi, zaznamenavaji
informace o zvuku vznikajicimipuniku vody a umi také vypitat presnou lokalizaci
anika. Akustické gistroje vyuZivaji akustickych senzioa sbiraji data, diky kterym Ize
pomoci speciélniho softwaru odhadnout misto Unikwruch a zbyvajici provozni
Zivotnost. [35]

Pokud to situace dovoli, ocelova potrubi se obnajgjichc¢ast se odebira na zkousky
do laboratée, které prozraditpsrEjSi vysledky o stavu potrubi. U plastového potredi
také bere na testovani do labotat&us trouby a zkousi se hla@vadolnost na pevnost
v tahu.

10 VYSTAVBA A SANACE INZENYRSKYCH SITI PoMOCI
BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII

Nova vystavba riize probihat formou pokladky potrubi/kabelu do vyke@bo pomoci
bezvykopovych technologii (BT). Vystavba a sanaoeqci BT je upednosiiovana
pro ochranu vi@jného prostoru z tvodu zhorSujicich se podminek pro realizaci
nagiklad v intravilanu, v lokalitach se zpeasymi povrchy nebo chr&nych Gzemich.
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Diky vyuziti BT nemusi dochazet k dopravnim omezerdmezenim spatenského a
obchodniho ruchu v ulicich ¢st, poSkozeni kenovych struktur stroth Tyto metody
nemaji tak velky dopad na Zivotni priesti. Za zabory pozenik za naruSeni povréh
verejného prostoru a omezeni jsou vysoké féminsankce, proto jsou tyto metody
mnohdy Usporgsi. [36]

Rozliuji se dva zakladni druhy metod nové vystaBya tofizené a nézenéRizené
se vyuzivaji pro stavbu zakladnigadi a hlavié tam, kde je poZzadovano dohlizet na
dodrzovani skloin Nerizené se uplauji pro vystavbu fipojek v kratkych
vzdalenostech 5 — 15 m.

Metodytizené se dalestl na:
- vrtani
— mikrotunelovani
— protlatovani
- Stitovani
- klasickda metoda — tzv. hornickym tgobem v nedostupnych mistech pro
technologie

Metody néizené se rozduji na:
- vrtani
— propichovani

Sanaci musi ifedchazetcisténi potrubi, aby byl profil potrubi zbaven dmeot
a usazenin. Sanace siti pomociif&dime do kategorii oprava, renovace nebo obnova.

Oprava zajiuje odstrasni mistnich zavad. Vyuziva se titgad u metody dsnicich
manzet. Esnici manZeta ggnicim prvkem z pryZe a rozpinacimi prvky z nerseu
osazuje robotem doviistavajiciho potrubi do mista poruchy. [23]

Renovace zajtdlje zlepSeni vlastnosti s Uplnym nel@sténym zachovanim gvodni
konstrukce. Pro renovace kanatimého a vodovodniho potrubi se pouziva metoda
Close-fit, ktera spgiva vtom, Ze se nové potrubfepldeformuje a zatahuje se do
potrubi stavajiciho. Po zatazeni se vraci diky sv@angtovému efektu do svého
pavodniho kruhového tvaru, Ze svoji &@i stnou €sre prilne K vnittni strag
stavajiciho potrubi. Pro tuto metodu se pouziviegiglenovych trub, diky dobré
pamétové vlastnosti materidlu. Jako druha moznost metGilyse-fit se pouziva
potrubi, jehoZ priez se redukuje jiz ve vyrébNa stavbu se takové potrubi dodava
navinuté na bubnech a zatahuje se tam do potrabajstiho. Za fitomnosti teploty a
tlaku se dosahne ziskani kruhového tvaru trubkgrakbgt prilehne ke stavajicimu
potrubi. Kdyz je fivodni potrubi vyvloZzkovano novymygbira funkci ochranné trubky,
coz umoduje sniZeni odstupovych vzdalenosti. DalSi metqa@ourenovace je metoda
CIPP, kdy se trubky vytvrzuji na mistledna se o obraceni ohebné trubky vtahované
rubem ven za pouZziti tlaku vody nebo obraceni oéehrbky vtahované rubem ven za
pouziti vzduchu nebo zatahovéni obracenim vloZzkgbanzatahovanim vlozky do
potrubi a nadslednym rozepnutim vlozky narebny ptmer. [36] [37]
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Obnovou se rozumi vystavba novych siti v traseognich nevyhovujicich siti.
Vyuziva se napklad znamych metod Relining a Berstlining. Metdlining spdiva

v zatahovani nového potrubi mensihanpéru do potrubi stavajiciho. Zatahuji se po
jednotlive za sebou trouby o délkach 0,5 - 1 m, ty se spuj8aché spojkami nebo se
svauji. Mezi novym potrubim a stavajicim vznika volpsostor, proto se novéa trouba
zatahuje spolmé s distadnimi krouzky. Metoda Berstlining spiva v odstragni
stavajiciho vedeni a nahrazeni za nové. Pro tutodugsou nutné dvjamy, startovaci
a cilova. Musi byt tak velké, aby se v jejich poost dalo umigovat zdizeni pro
technologii a také s nim manipulovat. Potrubi jel pmvrchem zriieno, jeho zbytky
roztlatovany do okolni zeminy a nahrazeno potrubim o étejmebo ¥tSim ptiméru.
VyuZziva se nastroje trhaci/romdvaci hlavice, ktera sdasreé nici potrubi a nasledn
zatahuje potrubi nové. Vyuziva se polyethylenov@udrubi, které se vipdstihu
svauje. Délka useku, ktery se obnovuje, je zavislgnadilu potrubi. [35]

11 VZTAH TECHNICKE INFRASTRUKTURY SE STAVEBNIM
ZAKONEM A UZEMNIM PLANOVANIM

Podle stavebniho zakona je i technickd infrastmakstiej jako dopravni infrastruktura
verejné pros@sSnou stavbou, jejiz vejny zdjem mze odejmout nebo omezovat
vlastnicka prava. Trasy technického vedeni lze vgdbchach s rozdilnym #gobem
vyuziti, v nezastatném uzemi, vyjiméné pokud to Uzem planovaci dokumentace
nevylwuje, i na nezastavitelnych pozemcich, pokud nezienjejich uzivani. [38]

Koncepce technické infrastruktury je nedilnou &&mti Uzemniho planovani a jeji
vedeni v Uzemi je nezbytné. deha klast traz na to, aby byly v Uzemi inZenyrske sit
dolre zkoordinovany. V Uuzemnim planu jsou vedeny kagid@ro nadazenou
infrastrukturu (nafiklad vedeni vysokého né), které by midly byt dodrzeny.
V zasta¥ném Uzemi obce, které neméa Uzénphénovaci dokumentaci (Uzemni plén,
regul&ni plan) Ize vymezovat pozemky a uritgat stavby pro technické infrastruktury
jen pokud tyto stavby nesnizuji kvalitu Zivotnihegiedi. [21] [39]

VétSina spravie a provozovat@l distribuwenich soustav jsou povinni informovat
poskytovatele Uzemgnanalytickych podklail o planovaném rozvoji a stavu distréoi
soustav, poskytovat polohopisnou situaci techniok&lgbaveni a udaje o limitech
vyuziti izemi, ale nejsou d@nymi organy pro ipominkovani ZUR nebo UP. Jejich
plany musi respektovat Gzemni planydotych ploch. Lze docilit i zémy v Gzemnim
planu, pokud spravcidas komunikuji se zpracovateli Uzetrplanovaci dokumentace.

Zasadni koncemi rozhodnuti u inZenyrskych siti se v z&sgedna o rozhodnuti
o skladk, geometrii, zfisobech ukladani, parametrech technickych, ekonagmmick
materialovych inZzenyrskych siti a jejich provederikové koordinace v zasiném

Gzemi a v zastavitelnych plochéach.

Plany rozvoje vodovada kanalizaci uzemi ki@j(PRVKUK) se schvaluji nejdéle na
dobu 10 let a planipdchéazi tvort Gzemr planovaci dokumentace. [39]
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12 INFORMACNI SYSTEMY

GIS (Geographic Information Systém) je geografickjformacni systém, ktery
umoziuje sker prostorovych dat, jejich ukladani, spravu, optinei, analyzu
popipad prezentaci vyslednych model V inzenyrské praxi ma velky vyznam,
vyuZivaji ho spravci jednotlivych siti pro prohliZetechnickych map ve vrstvach,
skut&né zangteni jejich vedeni, organizovani a prohliZeni infacino sitich, které jsou
vedeny v atribénich tabulkach. Ve statni $&je tento systém pouzivan zejména pro
tvorbu Uzema planovaci dokumentace, evidence majetku, paroeh@ovitosti. [40]

13 FINANCOVANI INZENYRSKYCH SIT(

Dulezité naklady pro investice se skladaji Zzipovacich naklati, vliastnich stavebnich
nakladi, nakladi na projektovou a inZenyrskdtinnost a ostatnich. U infrastruktury je
nutné pditat s celkovou cenou zivotniho cyklu stavby, kslauj zahrnuty nejen naklady
na vystavbu, ale i naklady na veSkerou udrzbu, wpreevize a provoz. Navratnost
investice se vyp#ita nasledujicim zZisobem:

Navratnost investice = Investice / &d zisk

Racni zisk = g@jmy — vyrobni naklady — provozni néklady — techeicodpisy —
kapitalové slozky [23]

ZlepSovanim uzitnych parametsiti ma kladny vliv na sniZzeni invastich naklad,
provoznich néklall a Zivotnosti. Zivotnost je¢as, za ¥z sit sphuje funkni
a technické pozadavky. Zivotni cyklus zahrnuje tdgcnaklady na projekt, realizaci,
provoz a jeho likvidaci.
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14 NAVRH VYBRANYCH SIT{ vV 0BCI NAKLO

14.1 PRUVODNI TECHNICKA ZPRAVA
AKCE: NAKLO, VEDENI INZENYRSKYCH SITi

PRO LOKALITU ,NAD STRANI“

Vodovod, plynovod, de®va a splaskova kanadice
silové a sdlovaci kabely, viejné os¥tleni

INVESTOR: Obec Naklo
Naklo¢.p. 14, 783 32 Naklo
Statutarni zastupce: Marekt@dal, starosta obce

IC: 00299251 D(: CzZ00299251

MISTO STAVBY: Obec Naklo, lokalita ,Nad strani®
severnicast obce
KATASTRALNI UZEMI: Néaklo
PROJEKTANT: Petra Hrachovinova
Mezice 20, 783 32 Naklo
CHARAKTER STAVBY: Novostavba
DATUM: 05/2017

A1 Identifikaéni adaje
A1 Udaje o stavhé

a) Nazev stavby
Naklo, vedeni inZenyrskych siti pro lokalitu ,Nadasi“
b) Misto stavhy

kraj: Olomoucky

okres: Olomouc

obec: Néaklo

katastralni Uzemi: Naklo

parcely: 783/1, 783/3, 783/4, 783/5, 783/6, 783183/9,

783/10, 783/11, 783/12

Obec Né&klo spada pod uzemi Olomouckého krajesri se nachazi sémem na
severozapad od #sta Olomouc a je odépvzdalené asi 11 km. Obec se rozprostira na
rovinatém Uzemi oblasti Hana. V obci pobyva okoi®d obyvatel. Obec zasahuje
rozlohy az 1 145,67 ha a jeji nadiské vySky dosahuji okolo 220 - 230 m n.m..
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Pod obec Naklo p#t 3 mistnicasti — Naklo, Mezice a Lhota nad Moravou. Prvni
pisemna zminka o obci Naklo pochazi jiz z roku 1078

c) Predmét dokumentace

Predmétem projektové dokumentace je navrh vodovodu, kpla& a defové
kanalizace, plynovodu, silovych kabeVVN a NN, s@lovacich kabel a kabel pro
vefejné os¥tleni v lokali€ pro ,Nad strani*.

A1.2 Udaje o zadateli

Obec Naklo

Naklo¢.p. 14, 783 32 Néklo

Statutarni zastupce: Marekt@8al, starosta obce
IC: 00299251

DIC: CZ00299251

A1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Vypracovala: Petra Hrachovinova
Adresa: Mezice 20, 783 32 Naklo

A.2 Seznam vstupnich podkladt

Hlavnimi vstupnimi podklady byly poZzadavky investotrasy a ptbéh stavajicich siti a
pozadavky jejich spravc

Podklady kopie z katastralni mapy, vypisy vlasthiparcel a informace o parcelach,

urbanisticka studie rozvojovych ploch obce Nakloussejici zakony, vyhlasky a
piredpisy, piibéh tras siti poskytnutych jednotlivymi spravci agkjpozadavky

A.3 Udaje o tzemi

a) Rozsah reSeného Gzemi: zastavéné / nezastavéné Gzemi

ReSené Uzemi se nachazi na severnim okraji zasfay Uzemi obce v prostoru
stavajici orné {dy vedouci za zahradami stavajici zastavby.

RozsahieSeného Uzemi se nachazi na pozemcich paxdslai783/1, 783/3, 783/4,
783/5, 783/6, 783/7, 783/9, 783/10, 783/11, 783/12

b) Dosavadni vyuziti a zastavénost Gzemi

VSechny datené pozemky jsou vedeny v katastru nemovitosti jakod mda.

V Uzemnim planu tato lokalitariglusi k plocham se zefuklskymi pidami. Lokalita
hranti se stromtadim listnatych strof) které je vedeno v uzemnim planu jako
biokoridor.

Vodovod: V obci je vybudovan vejny vodovod v majetku VHS Olomouc a.s., ktery je
provozovan spolaosti Moravska Vodarenska, a.s.. Na vodovod j@jeap asi 92 %

obyvatel. Rozvodna vodovodnt’si obci je z materidlu PVC v profilu DN 80 — 150 a
zasobuje obec v jednom tlakovém pasmuitSwvia obyvatel je také zasobena
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individualné z domovnich studni. Specificka peiba vody na jednoho obyvatele
nabyva hodnot 120 I/(os.den).

Kanalizace: Stokova $iv obci je oddilna, splaskové vody jsou odéryg tlakovou
kanalizaci na mistr@OV a degové vody jsou odvasghy powtsinou mivodni degovou
kanalizaci zaughou gimo do vodniho toku Cholinka. Na stokovod f#¢ napojeno
90% obyvatel. MistnCOV se nachazi na jiznim kraji katastralnino GzebdeoNéaklo,
ale je na ni napojena také sousedni ohiékaPy. Cistirna je navrzena pro 3 000 EO.
V sowasné dob je now zrekonstruovana. Tlakova kanalimé st' provedena firmou
Presskan se sklada z hlavnich a podruznych énjitdn fadi a domovnichterpacich
Sachet. Jelikoz je kanalizace tlakova, nejsougbat tak velké mmery potrubi jako
u gravita&ni kanalizace, obci jsou vedeny nizsiméry PE potrubi 40-110 mm.

Silové kabely: Obci vede jak podzemni tak i nadZe¥id 22 kV, které je chr&mo
ochrannym pasmem 10 m, ¥mZ je zejména zakazano stta rekonstruovat budovy a
porost se zde musi udrZzovat v poZadované vysi.

Plynovod: V okoli obce podél komunikace D35 vedelVplynovod, na ktery je
napojen STL plynovod provozovan spsiesti RWE GasNet, s.r.o.. Jeht w&de podél
vSech mistnich komunikaci a t&imkazdd nemovitost maripezitost se na STL
plynovod napojit. Ochranné pasmo STL plynov@ddipojek v zastasném tuzemi obce
je 1 m na ob strany od pdorysu dle zakona 222/1994.

Sclovaci kabely: Térr v celém Gzemi jsou vedeny nadzemmetalické kabely.
Planuje se rozvesttsoptickych kabal.

c) Udaje o odtokovych pomérech

Na Uzemi dateném vystavbou je dédva voda odvatha do defové kanalizace, ktera
asti do vodniho toku Cholinka. Odtokové pamynse vystavbou komunikace a novych
siti v lokali® zmeni pouze nepatin Hladina podzemni vody je hloubce okolo 6 m, coz
je dostaténé nizko, aby neovliitovala ani poSkozovala stav riovavrzeného potrubi.

d) Udaje o souladu s Gzemn& planovaci dokumentaci, s cili a ukoly
uzemniho planovani

V sowasné dob probiha 4. zna GUzemniho planu tykajici se @amvyuziti plochy
v této oblasti.

e) Udaje o dodrzeni obecnych pozadavk( na vyuziti Gzemi

Navrzena stavba je v souladu s vyhlaskoB01/2006 Sh. O obecnych poZzadavcich na
vyuZivani uzemi.

f) Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organt

Jednotlivd vyjateni a pozadavky dégnych orgah a spravé inZzenyrskych siti jsou
zapracovana v dokumentaci. Jednotliva vigad jsou piloZzena v piloze na CD.
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g) Seznam pozemku a staveb dotéenych umisténim stavby

Tabulka 5: Seznam pozefrk vlastnik podle katastru nemovitosti

¢. parc. Vlastnik Adresa
783/1 | Rémanova Drahomira Naklo 65, 783 32 Naklo
783/3 | Obec Naklo Naklo 14, 783 32 Naklo
783/4 | Vrbka Jaroslav Naklo 62, 783 32 Naklo

783/5 | CR — Stéatni pozemkovyréd Husinecka 1024/11a, Zizkov, 130 00 Praha 3

783/6 | Moravsky Agrospolek, s.r.o. MosSnerova 1305N@va ulice, 779 00 Olomouc

783/7 | Orel jednota Néklo — Mezice Naklo 59, 783182klo

783/9 | CR — Statni pozemkovytad Husinecka 1024/11a, Zizkov, 130 00 Praha 3

283/10 Kub&kova Veronika Velkomoravska 325/8, Povel, 779 Obn@uc
VoSalikova Alena i Dvory 57, 784 01 Litovel

783/11 | Nejezchlebova Jarmila Néklo 150, 783 32 IdNak

783/12 E;pa"' Ladislava Kvapilova | \110 3, 783 32 Naklo

A.4 Udaje o stavhé

a) Nova stavba nebo zména dokonéené stavby

Jedna se o novostavbu.

-

b) Uéel uzivani stavby

Prednttem projektové dokumentace stavby je navrh vodoyath§ové kanalizace,
prodlouzeni splaskové tlakové kanalizace, napdpani plynovodu, kabél VN a NN
véetre verejného osttleni a vedeni ochranné trouby pralsdaci kabely. Toto vedeni
siti reSi zasobovani navrhnutych RD pitnou vodou, enerigiejejich odkanalizovanim
a prenosem informaci. Navrhovana deéa kanalizacegeSi odvedeni vod désdvych

z navrhované asfaltobetonové komunikace iw#drpZzenych parkovacich ploch a
chodniki.

c) Trvala nebo doéasna stavba

Jednéa se o stavbu trvalého charakteru.

A5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zafizeni

Stavba se sklada z nasledujicich stavebnich dbjekt
Vodovod
STL Plynovod
Kanalizace da®va
Kanalizace splasSkova
Rozvody NN spolu s ¥ejnym os¥tlenim
Rozvody VN
Ochranné potrubi pro zataZzeni datovych kiabel
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14.2 SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis Gzemi stavby
a) Charakteristika stavebniho pozemku

Re3ena oblast je v nadiisé vysce + 230,36 m n.m. Uzemi se nachéazi nardever
okraji zasta¥ného Uzemi obce v prostoru vedoucim za zahradawajgti zastavby
smérem na mistnéast Mezice. V rdmci projektu $eSi lokalita vystavby: ,Nad strani“.
Lokalita ,Nad strani“ se nachaziigs cestu, spojujici mistiisti Naklo a Mezice,
naproti HKbitovu vychodnim sgrem a hrarii se strom#adim listnatych stroi
Staveni&t se nachazi na parcelach soukromych vlastaije vyuzivano jako ornaiga.
Pristup na staveni&bude ze stavajici zpetme mistni komunikace

b) Vyéet a zavéry provedenych prizkum a rozbor( (geologicky prizkum,
hydrogeologicky prézkum)

V prostoru vystavby se nenachazeji Zzadna podzeeuhéni, ktera bude nutn@hem
stavby respektovat. Nachazi se zde nadzemni vegeakého nagti, pasitd se s jeho
pieloZzenim do terénu, aby jeho ochranné pasmo nenaioSstavebni za#ny. Je nutno
dusledrg respektovat pozadavky jednotlivych spnaggti.

Vzhledem k povaze stavby nebyl prowAdgeologicky a hydrogeologicky jmkum.
Hladina podzemni vody je hloubce okolo 6 m, coz destaténé nizko, aby
neovliviiovala ani poSkozovala stav riowvavrzeného vedeni.

c) Stavajici ochrannd a bezpeénostni pasma, poloha vzhledem
k zadplavovému dzemi

Pfi realizaci vystavby siti bude postupovano v soaulaglprostorovou normou a
pozadavky spravcjednotlivych sitiReSena stavba nezasahuje do zaplavového Gzemi.

d) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, odtokové poméry
v izemi

Realizaci stavby nedojde k vyznamnému vlivu na thivprostedi. Odtokové pogry

se vystavbou komunikace a novych siti v lokaliméni pouze nepatinstim, Ze
defové vody z navrhovanych zpewnych ploch budou odvé&dy do navrhované
de¥ové kanalizace, ktera bude zast do vodniho toku Cholinka.

e) PoZadavky na maximalni zdbory zemédélského pidniho fondu

Stavba vedeni jednotlivych siti nevyZaduje trvadpar zemidélského midniho fondu.
Pouze v mistosazeni nové trafostanice dojde k trvalému zapody.

f) Uzemné technické podminky
Lokalita pro vystavbu bude komunik@& pristupna ze stavajicich mistnich komunikaci.

Navrhovany vodovod bude napojen na stavajici vodowve vlastnictvi spolaosti
Moravska Vodarenska, a.s..

45



Vystavba siti technického vybaveni v obci Petra Hrachovinova
Bakald&ska prace

Navrhovana splaskova kanalizace bude napojenaavajisti tlakovou kanalizaci ve
vlastnictvi obce, pod spravcovstvim firmy Presskan.

Navrhovana de®va kanalizace bude napojena na stavajiciode® kanalizaci, ktera
bude zausnha do vodniho toku Cholinka.

Navrhované silové kabely VN a NN budou napojenystévajici vedeni ve vlastnictvi
CEZ Distribuce, a.s.

Navrhovany plynovod bude napojen na stavajici STingvod ve vlastnictvi
spol&nosti RWE GasNet, s.r.o..

Navrhované viejné os¥tleni bude napojeno na silové rozveel

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Ugel uzivani stavby
a) Pfedmét

Predmétem projektové dokumentace stavby ,Naklo, vystavbii technického
vybaveni“ pro lokalitu Nad strani“ je navrh vodowdplaskoveé a dédvé kanalizace,
STL plynovodu, silovych kabglvéetns kabelu pro viejné os¥tleni a vedeni chragiy
pro zatazeni stdbvacich kabei.

Navrhované s#t ieSi zasobovani pithou vodou, energiemi, informaceai
odkanalizovani planovanych RD. Navrhovanatded kanalizaceeSi odvedeni vod
de¥ovych z navrhovanych zpesmych ploch a ploch wejné zelen. Z jednotlivych
nemovitosti bude voda odvedena vsakovanim na pazetaktnika nemovitosti.

b) Druhy potrubi/kabeld pro jednotlivé sité

Vodovod PVC 80

Kanalizace splaskova PE 50

De&ova kanalizace PVC 250

Silové kabely VN 3XAYKY 3x95mnf+70
Silové kabely NN od trafostanice po silové rozs AYKY 3x240mnf+120

Silové kabely NN od silového rozvétk po gipojkovou skin AYKY 3x120mnf+70
Silové kabely NN od fipojkovych skini pro nemovitosti AYKY 4x16mf
Silové kabely NN pro vi@jné os¥tleni AYKY 4x16mnf
Chrantka pro opticky kabel HDPE 40

c) Maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadii a emisi a zptlisob
nakladani s nimi

Navrhovana stavba nebud# gvém provozu produkovat Zzadné odpady. Jako otijead
povazovat pouze dédvou a splaskovou vodu. Splaskova voda bude vylammy
splaskovou kanalizaci odv&ith do stavajici splaskové kanalizace a dale pakismi
COV Néklo. Degova bude vybudovanou de&ou kanalizaci odvé&sa do vodniho
toku Cholinka.
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B.2.2 Celkové urbanistické a architektonickeé reSeni

Vystavba siti je navrhovéana jako diskibvy objekt k navrhované vysta¥fkomunikace

a RD v lokalit ,Nad strani“, ktera je v izemnim planu vedena jekky a pastviny —
zentdélska orna ida a jako rezerva ploch obytnych a plochy venkovskgpu. Jedna
se 0 podzemni objekty pro zasobovani Uzemi vodwrgemi a odvathi defovych a

splaskovych vod.

B.2.3 Dispoziéni a provozni feseni, technologie vyroby

Navrhovany vodovod bude veden fidouzeném dopravnim prostoru komunikace a
napojen v mistech stavajici trafostanice na stévajidovodnirad PVC 80.

De&ova kanalizace bude vedena pod osou navrhované rikate a zausha do
vodniho toku Cholinka.

Navrhovana splaskova kanalizace bude vedena jednastv piidruzeném dopravnim
prostoru a napojena na stavajici kanghzatoku LPE 50x4,5.

Potrubi navrhovaného STL plynovodu bude vedentidrygeném dopravnim prostoru
komunikace, rovno¥reé s planovanou komunikaci, a napojeno na stavajiti S
plynovod PE 80.

Navrhované silové kabely VN a NN¢vNN kabel pro provoz viéejného osstleni
budou vedeny sowhné s ostatnimi sémi v dopravnim fidruzeném prostoru neév
navrzené komunikace mezi RD nejblize hranice sonigoh pozemik.

Pro sdlovaci kabely se potahne jednostranwm pridruzeném dopravnim prostoru
chrantka HDPE 40 pro zafouknuti optickych kaibel

(viz. podrobna situace)

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Na tuto stavbu se nevztahuji pozadavky pro bezlmaééuzivani stavby, nejedna se
totiz o oltanské vybaveni tené pro uzivani wejnosti ani stavbu pro vykon prace
celkow 25 a vice osob.

B.2.5 Bezpeénost pfi uzivani stavby

Zakladni pozadavek na bezpest @i uzivani staveb je soustén na riziko
bezprostedniho fyzického poSkozeni vznikajicihotzmych divodi pro osoby uvnit
nebo v blizkosti stavby. Realizaci budou zohtdnrizika tykajici se uklouznuti, p&d
narazi, popaleni, zasahu elektrickym proudem, vyliucRFi realizaci musi byt
dodrzovan projekt, veskel@SN, wetns vyhlasky o bezpmosti a ochrah zdravi (i
praci a pedpisy souvisejici. Dale je nutné dodrzet techriok#y postupy dané
vyrobcem jednotlivych vyrobk a material. V prabéhu stavby budou provéd
specialni pracovni ukony, vyzadujici zvlastni paéki, pouze osoby #pobilé tuto
¢innost vykonavat.

Pri uzivani musi byt dodrzena vyhlaSka o beémpsti a ochrah zdravi i praci a
piedpisy souvisejici. V navrhovaném objektu se newjeag instalaci Zé&eni, které by
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ohrozovalo bezpmost nebo zdravi osob. Dokumentace zaigel sodasré platnou
legislativu.

B.2.6 Zakladni technicky popis staveb

Pro vystavbu vedeni vybranych siti budou dodrZzeggchny poZzadavky, normy,
zdmova a ochranni pasma (viz. teoreti¢kdt). Ve vykresové dokumentaci jsou
zakresleny jednotliva vedeni bez tvarovek a armatysodrobném situsim vykresu
jsou zakresleny pouze osy zajmovych pasem potrikabat, blize jsou zakresleny ve
vykresuiezi v metitku 1:50. Bi soulEhu nebo kiZzeni bude respektovana prostorova
normaCSN 73 6005.

a) Vodovod

NavrZzeny vodovod bude veden v navrZzené ulici vreate pasu v soghu s ostatnimi
inZenyrskymi sitmi. Vodovod je navrZzen z potrubi PVC 80, které budeZeno

v hloubce 1,08 m do piskového loze tl. 0,1 m. D8kyy0,3 m se provede se obsyp
Stérkopiskem ve vySce 0,3 m nad potrubi. Materialdvek, trub a armatur bude dle
poZadavk pracovniki vodarenského provozu Moravské vodarenskeé, a.s..

Na koncich vodovodnihtadu budou osazeny podzemni hydranty DN 80, ktenéZ sl
pro odvzduSéni vodovodniho fadu. DalSi podzemni hydranty budou osazeny
v nejniz§im mist a bude slouzit s@asreé pro odkalenfadu. (Armatury nejsou ve studii
zakresleny.)

Vypocéet potreby vody
Cca 38 rodinnych dofnpo cca 4 os = 152 osob
celkem 152 osob s 120 l/os/den => = 152 x 120 = 18 240 I/den
Qm=Q x1,5=18 240 l/den x 1,5 = 27 360 l/den = 1 IAOd
Qh=0Qnx18=11401I/hod x 1,8 =2 052 I/hod = 0,57 I/s

b) Kanalizace destova

Kanalizace de®va bude odvad za pomoci kanalizmich vpusti de®vée vody

z komunikace, odstavnych stani, chodné& zelenych ploch wejného prostranstvi do
vodniho toku Cholinka. Kanalizai stoka DN 250 je navrZzena v ose komunikace
v soulghu se splaskovou kanalizaci v hloubce 2,05 m. Mahiinkryti pod vozovkou je

1,8 m od povrchu potrubi. Musi byt ungisa ze zasady vysSe jak kanalizace splaskova a
také musi byt dodrzen jeji minimalni sklorfeBpokladané mnozstvi de&ych vod i
piivalovém desti z vozovek chodiikvjezdi, parkovacich stani a zelenych ploch
(verejnych)¢ini cca 56,78 I/s.

De&ovéa kanalizace je navrZzena z potrubi PVC 250, Keise uloZeno do piskového
loZe tlougky 0,1 m.

De&ové vody z planované vystavby budieseny pedevsim akumulaci a vsakem na
pozemcich investdr nepdita se s jejich odtokem do de§é kanalizace.
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Bilance de$ovych vod - Pro obec ve vyptech uvaZzujeme sérodatnou intenzitu
privalového destpodle Truplovych tabulek 125 f:ha' (t=15 min, p=1,0)

Q=yxSxq

Zelen 0,05x0,6105hax125= 6,49 1/s
Chodnik + vjezdy 0,6 x 0,0865hax 125= 3,81 1/s
Komunikace 0,8 x0,4597 hax 125= 45,97 /s
Odstavna stani 0,5x0,0584hax125= 349I/s
Celkové mnozstvi z dédvych vod 56,78 I/s

c) Kanalizace splagkové

Kanalizace splaskova bude od¥tddpadni vody splaskové z jednotlivych RD (pomoci
gravitatnich kanalizanich gipojek) do splaskové kanaliza stoky tlakoveho systému
o dimenzi PE 50 vedené podél mistni komunikaceaotyimova.

Kanaliza&ni fady budou vedeny jednostranrv pridruzeném dopravnim prostoru
souk¥Zreé s ostatnimi sémi. Stavajici splaskova kanalizace je napojena atmkza&ni
stoky, ktera odvadi splaskové vody@@V Naklo.

Splaskova kanalizace je navrzena z potrubi PE &g koude ulozeno do hloubky
2,11 m, pod urove de§ové kanalizace, do piskového loZzeQt1 m a bude proveden
obsyp piskem 0,3 m nad potrubi. Dale se zemina butiét po vrstvach 0,25 m.

Na konci jednotlivych $tvi je navrzeno zakaeni hydrantem préisténi.

Pxitd se s tim, Ze kazdd nemovitost bude mit jedréotifipojky s prefabrikovanymi
cerpacimi jimkami. Hpojky musi byt napojeny kolmo ngad v gimém snéru a
v jednotném spadu.

MnoZzstvi splaskovych odpadnich vod
Cca 38 RD po cca 4 os = 152 osob
celkem 152 osob s gg= 120 l/os/den => = 152 x 120 = 18 240 |/den
Qm=Q x1,5=182401/den x 1,5 =27 360 I/den = 1 fA6d
Qn=Qnx1,8=11401/hod x 1,8 =2 052 I/hod = 0,57 I/s
DleCSNQ=2xQ=2x0,57=1,14 /s

d) Plynovod

Navrzeny plynovod pro novou zastavbu bude napogestévajici STL plynovod PE 80
vsazenim odhiky T-kusu, za kterym bude umdsb Soupatko se zemni soupravou.
Noveé navrzené potrubi PE 80 se povede pod zelenym pasewtim 0,89 m soutine
ostatnimi inZenyrskymi sini a komunikaci. Na hlavni¢tev ,A* z PE 80 budou
napojeny dalSi dvvétve PE 50 pro zasobovani dalSich skupin RD. Higlyriovodni
fad bude ukotovat osazeny odvzdiudvaci ventil.

V mistech, kde dochazi kerikeni plynu a kanalizace jg¢eba plynovodni potrubi
vybavit chrantkou, chranika bude pec¢nivat na délku 1 m od mistéikeni.

Potrubi plynovodu bude uloZeno vétw ,A“ do hloubky 0,89 m a ve &tvich ,B* a
,C" do hloubky 0,86 m, do piskového loZze 0,1 m piskovym obsypem do vysky
0,2 m nad potrubi. Do vysky 0,3 - 0,4 m od hor@inyrpotrubi se umisti vystrazna folie
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s napisem ,POZOR PLYNOVOD*, ktera budéepahovat potrubi o0 5 mm na kazdou
stranu. Na potrubi bude uloZenédiny izolovany vodi CYY o pritezu 4 mm
s dvoijitou izolaci, pro identifikaci potrubi.

Pripojky plynu pro nemovitosti budou uk&ny v oploceni RD ve $ki s hlavnim
uzawrem plynu a plynorrem. Ripojkou se rozumi potrubi od plynovodu po hlavni
uzawr plynu v kiosku umigném na hranici pozemku.tipojky budou provedeny
navrtavacimi pasy.

Vypocet potieby plynu
Cca 38 RD
potreba pro vytagni s gipravou TUV celkem
kotel cca 2,8 rfih x 38 RD = 106,4 fith
106,4 ni/h x koeficient soéasnosti = 106,4 x 0,65 = 69,16/m
potieba plynu pro vi@ni: 38 RD s elektroplyn. sporakem 0,%m
38 x 0,7 nih = 26,6 nih
26,6 x koeficient satasnosti = 26,6 x 0,15 = 3,99°n
maximalni hodinova pétba pro obyvatelstvo
69,16 + 3,99 = 73,15

e) Silové kabely VN

Nadzemni distribéni si’ VN o nagti 22 kV v lokali€ brani ve vystavba je nutné jeho
pieloZzeni do zet Napojeni navrzeného podzemniho vedeni na vzdoadéemni
vedeni bude probihat severovychédrd feSené oblasti, az za strofadim. Stavajici
stozarova trafostanice (v situaci, zn. TS) gespne s®rem na hranu planované
zastavby (viz. podrobna situaceje®zené vedeni VN, 3 kabely AYKY 3x95 m#70,
povede uknim prostorem jednostraéinsoul¥Zzné s no¥ navrzenou komunikaci a
silovymi kabely nizkého na&i AYKY 3x240 mnf+120 a véejného osetleni AYKY
4x16mnf v pridruzeném dopravnim prostoru riovavrzené komunikace.

Kabely se ulozi do hloubky 1,04 m piskového loz@®tl m, po poloZeni se obsypou a
zasypu do vysky 0,2 m nad povrch kabelu. Na zasygydy poklada cihla, ktera musi
kabel gesahovat nejméno 40 mm z kazdé strany. Zardve kabely VN se poklada do

vykopu pod piskové loZe zemnici pasek z pozinkoydmehé oceli 30/5 mm.

f) Silové kabely NN

Od transforméni stanice povedou k silovym rozw&ldm (v situaci zn. SR)
jednostrang, soukkzré s no¥ navrzenou komunikaci a kabely VN, kabel nizkého
napsti AYKY 3x240 mnt+120. Silovy rozva& SR1 je napojeny na trafostanici a na
n¢j se smykové napojuje koncovy silovy rozvéd SR2. Od silovych rozvadi po
piipojkové skiné (v situaci zn. PS) povede oboustranpodél komunikace kabel
nizkého nafti AYKY 3x120 mnf+70, zarové s kabelem pro wejné osetlent.
Napojeni skini dle situace: na silovy rozv&at SR1 bude napojenaipojkova skin
PS1, PS3 a PS5. Na PS1 bude napojengkowy PS2, na PS3 napojena PS 4 a na PS5
napojena PS6. Na RS2 bude napojetipojkova skin PS7 a PS9. Na PS7 bude
napojena smikové PS8 a na PS9 bude napojena PS10.
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Trasy kabel jsou navrzeny vidruzeném dopravnim prostoru seabe s ostatnimi
sitmi. V mistech kiZzeni s komunikaci budou kabely uloZeny do chigini Chranika
musi Fesahovat prostorikeni o 0,5 m. Kabely budou ulozeny dle platnycrenove
hloubce 0,41 - 0,45 m, tak aby nad kabelem NN logtatény prostor. Kabel bude
uloZzen v piskovém loZi o tlodée 0,1 m. Nad kabelem bude uloZena ve vySce 0,3 m
vystrazna félie po celé trase vykopu. Kabely budtmZeny v celé trase v kabelovych
chranékéach. Pokud je vedeno vice kab®IN vedle sebe, odstupy mezi jednotlivymi
kabely jsou 0,05 m. Odstup NN kabelu od VN kabé&uwjinimal& 0,2 m. Zarova

s kabely NN se poklada do vykopu pod piskové logmrdci pasek z pozinkovane
ploché oceli 30/5 mm.

V situaci je navrZzena trasa kabeNN, orient&ni rozmiséni silovych rozva&u a
piipojkovych skini, na které se budou napojovaipojky pro jednotlivé RD. Na jednu
skiin se pg@ita napojeni 4 staveb. Jednotlivé RD buddipgeny kabelem AYKY
4x16 mnf v pripojkovych skinich osazenych u pliphavrzenych rodinnych daim

g) Vefejné osvétleni

Je navrZzeno vejné os¥tleni podél no¥ navrzené mistni komunikace. Kabely
verejného ositleni AYKY 4x16 mnf se povedou se jednostranrérovei s kabely NN

a budou se napojovat na roz¥&el nebo pipojkové sking. Ve wtvi ,A“ budou kabely
poloZzeny sout’né s NN AYKY 3x240mnf+120, ve ¥tvi ,B“ budou poloZeny
jednostrané od rozvadée RS1 pod komunikaci v chréne soubzné s vedenim NN
podél gipojkovych skini PS5 a PS6. Veitvi ,C* budou kabely poloZzeny jednostrahn
od rozvadée RS2, vchradce pod komunikaci sogbré s vedenim NN podél
piipojkovych skini PS9 a PS10.

Kabel véejného osttleni bude uloZen dIESN platnych norem spolu s NN ve hloubce
0,41 m. Pechod pes planovanou komunikaci bude uloZen v hloubce Prmkiizeni

s ostatnimi séimi je treba uloZzit kabel do chréiky, tak aby pesahoval mistoikeni

0 1 m na kazdou stranu. Sp#ié s kabelem se do stejného vykopu 0,1 m pod kabelem
(pod piskové loze) ulozi zemnici drat z pozinkovploghé oceli 30/5 mm po celé délce
vedeni. Na zemnici drat budoéizemreny oswtlovaci stozary. Stozary se umisti do
stozarového pouzdra gméru 0,3 m a hloubce 0,8 m. Svitidla budou osazena na
stozarech.

h) Sdélovaci kabely

V lokalité jsou navrzeny koridory pro vedeni¢talacich kabdi, ty jsou v¢lenény ve
stejné trase s navrzenymi kabelyejaého oswtleni. V celé trase bude uloZeno potrubi
HDPE 40, které bude slouzit k zafouknuti optickddadbelu a poté bude plnit funkci
chrantky.

B.3 Pfipojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technické infrastruktury, prelozky

Navrzeny vodovod pro novou zastavbu se napoji éagti véejny vodovod PVC 80.
Za misto napojeni se umisti Soupéatko se zemni gooypr
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Navrhovana splaskova kanalizace PE 50 bude prodhtizbavajici tlakovou kanalizaci
PE 50. V mist napojeni bude nainstalovan zemni @Wzayimz bude zabramo plréni
zatim nefunknich¢asti potrubi a jejich ucpani.

Navrzeny plynovod PE 80 pro novou zastavbu se napogtavajici plynovodni potrubi
vsazenim T kusu, za kterym bude ugrigtza¥r pro dany usek.

Stavajici nadzemni vedeni VN bude zruSeno a v jozédokalit se povede podzemni
vedeni VN i NN. Podzemni kabely VN se povedou tespnuté trafostanice snem na
vychod podél cesty a NN od trafostanice, silovychvadca ¢i piipojkovych skini.
Kabely VN i NN (\&. vefejného os#tleni) se ukotiuji pomoci noZovych pojistek.

b) Druhy potrubi/kabeld pro jednotlivé sité

Vodovod PVC 80

Kanalizace splasSkova PE 50

De&ova kanalizace PVC 250

Silové kabely VN 3XAYKY 3x95mnt+70
Silové kabely NN od trafostanice po silové rozusal AYKY 3x240mnf+120

Silové kabely NN od silového rozvétk po gipojkovou skin AYKY 3x120mnf+70
Silové kabely NN od fipojkovych skini pro nemovitosti AYKY 4x16mf
Silové kabely NN pro v@jné os¥tleni AYKY 4x16mnf
Chrantka pro opticky kabel HDPE 40

B.4 DopravniieSeni

Netyka se tohoto projektu.

B.5 Resenivegetace a souvisejicich terénnich uprav

Ve spojitosti se stavbou siti jsou uvazovany terépnavy. Dotené plochy po vysta¥b
budoucaste&ne uvedeny do fvodniho stavu &astén¢ budou pipraveny na vystavbu
komunikace.

B.6 Popis vlivu stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Stavba nema negativni vliv na Zivotni presli, Firodu, krajin, zachovani ekologickych
funkci v krajirg ani na Naturu 2000.

Ochranné pasmo je vymezeno vodorovnou vzdalenogdtiviejSiho lice siny
potrubi/kabelu na kazdou stranu, v tabulce jsoudenmg hodnoty ochranného pasma
v souladu s isluSnymi zakony, normami a poZadavky sptésiti.

Druh sité Ocr’lranné
pasmo
Stredotlaky plynovod &. péipojky Im
Vodovod do DN 500 aijfpojky 15m
Kanalizace nad DN 500 25m
Podzemni elektrické vedeni do 110 kV 1,0 m
Sclovaci kabely 1,5m
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B.7 Ochrana obyvatelstva

Z&kladni poZzadavky na situovani a stavelie§eni staveb z hlediska ochrany
obyvatelstva jsou spsny.

B.8 Zasady organizace vystavby
a) Potieby a spotieby rozhodujicich hmot médii, jejich zajisténi

Hlavni poteba hmot bude v podélplastovych trubek, kahiel S€rkopisku pro podsyp
a obsyp potrubi/kabil Stavenist bude zaji&tno dodavkou elektrické energie a vody
z vlastnich zdrdj dodavatele stavby.

b) Napojenfi stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

StaveniStni doprava bude vyuZivat stavajici dograwmfrastrukturu. Lokalita pro
vystavbu bude komunika¢ pristupnd ze stavajici mistni cesty. Dodavatel stasiby
smluvre zajisti pozadovany odb energii a dohodne detailni igob stavenistniho
odkeru se stavebnikemfipadre s gisluSnym spravcem sit

c) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Je poteba minimalizovat dopady na okoli stavehiBthlediska hluku, vibraci, prasnost
apod. R provadni stavby je nutno dodrZovatqupisy tykajici se bezpeosti prace,
obsluhy technickych z&eni a dbat na ochranu zdravi osob na stavenisolb mimo
stavbu.

d) Ochrana okolf stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni dfevin

Pokud neni staveni§tzajiS€no jinym zpisobem, musi byt oploceno v zastagm
Uzemi obce souvislym oplocenim vySky mininglh,8 m tak, aby byla zajiSta
ochrana staveni&ta byl oddlen prostor staveni&tod okoli. Skladovany prasny
material budgadre zakryt a pi manipulaci s nim bude pokud mozno zkmdwodou,
aby se zamezilo nadmé prasSnosti. Dopravni préstky budou fi odjezdu na
verejnou komunikaci asteny.

Odpady, které vzniknou ip vystavke, budou likvidovany v souladu se zakonem
¢. 154/2010 Sb. o odpadech, jeho prascichi predpisy a pedpisy s nim souvisejicimi
(vyhlaska MZP¢. 381/2001, 383/2001).

Pozadavky na asanace, demolice a kadavimnejsou.
e) Maximalni zabory pro staveniste

Zabor stavenigtbude pouze v nezbymutném rozsahu. Ziaeni stavenigt skladkové
plochy a mezideponie budeSit dodavatel sipdstaviteli obce.
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f) Maximalni produkované mnoZstvi a druhy odpadt a emisi pfi vystavhé,
jejich likvidace

Odpady, které vzniknouipstavi®, budou v souladu se zakonem 154/2010 Sb.
o odpadech, jeho prov&mi predpisy a pedpisy s nim souvisejicimi likvidovany na
stavl®, odvozem do slinych surovin, nebo na skladku k tomgemou.

g) Ochrana zivotniho prostiedi pfi vystavhé

Pt provadni stavby se musi brat v ivahu okolni pfedt. Je nutné dodrZovat vSechny
piedpisy a vyhlasky tykajici se prowd staveb a ochrany Zivotniho presti, dale
piedpisy 0 bezpmosti prace.

Pouze v obdobi provadi stavby lze gekavat ugity vliv na Zivotni prostedi. Hlavnimi
emitovanymi Skodlivinami bude prach ze stavebnicacipa spaliny ze spalovani
pohonnych hmot stavebnich mechanisrdatizeni tohoto typu bude pouzecdsné.

K negativnimu psobeni hlukové zé&te bude dochézet pouze v obdobi vlastni realizace
stavby.

h) Zasady bezpeénosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti, posouzeni
potieby

Pfi realizaci vystavby i P jejim nasledném provozu budou dodrzovany platné
bezpeénostni gedpisy.

Navrzena stavba i ostatni Upravy na pozenikdpokladaji BZny postup vystavby:
Skryvka ornice
Vykopoveé prace
Pokladka potrubi
Zasyp potrubi
Uvedeni povrch do navrhovaného stavu pro navrzenou komunikaci
Dokortovaci prace
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15 ZAVER

Hlavnim cilem bakak&ké prace bylo v teoretickéasti vytvait uceleny pehled
o vybranych inZzenyrskych sitich, zejména o jejightaviE a v praktick&asti aplikovat
ziskané poznatky.

Prvni ¢ast teorie se dnuje zakladnim informacim o vybranych sitich - woalbech,
plynovodech, stokovych sitich¢etrg problematiky nakladani s d&&vymi vodami,
elektrickém vedeni, ¥ejném oswtleni a sdlovacich sitich. Zejména s@Si jejich
z&kladni dleni, nejpouziva¥jSi materidly a dimenze, zasady pro uloZeni potkabefi

a napojeni Ppojek pro nemovitosti. Tyto zakladni informace ysmisty doplgny

0 vzorce pro vyp&ty potreby vody, piitoku splaskovych vod od obyvatelstva do
kanalizace, de®vého ptitoku a poteby plynu, jejichz znalost je pouZita v praktické
casti @ vypoctech.

Druha cast teoretickécasti se zabyva tim, jak spravrsi€ koordinovat. Také
v tabulkach jsou zpracovany Udaje o vzdalenostatiiamnych pasem, hloubky kryti
siti pod fiznymi typy povrcli, minimalni vzdalenosti pro soély siti a jejich kizeni
podle normyCSN 73 6005Cast prace se také zafuje na to, jak se provadi zpsi
stavu stavajicich konstrukci, na nejpouziy®in metody vystavby a sanaci potrubi
pomoci bezvykopovych technologii.

Dale tyto poznatky byly zpracovany podle aktualmohem a pedpidi v praktickécasti
pro vybranou rozvojovou lokalitu v obci Naklo, kde v budoucnosti planovana
vystavba rodinnych dofn Podkladem pro vedeni siti je navrh pozémicetrg
rodinnych doni a komunikace o &e 6 m, ktery poskytla projéki kancela Atelis.

Podle poZadavk vedouciho prace se ve vykresech vedou vybrangé #ékova
kanalizace, de®va graviténi kanalizace, vodovod, plynovod, kabely VN a Nisb&ly
pro veejné os¥tleni a sdlovaci kabely. Dimenze a materidly byly zvoleny jgod
pozadavk vlastniki siti a schvaleny vedoucim prace. Ukolem bylo wggi sig
prostoro¥ co nejuspordi, zkoordinovat je, dodrzet jejich zajmova pasmapojit na
stavajici feSeni a saiasrt zachovat vSechny pozadavky pro jejich vystavbu.
Ve vykresové dokumentaci jsou zakreslena jednothedeni bez tvarovek a armatur.
V podrobném situmim vykresu (filoha ¢.3) jsou zakresleny pouze osy zajmovych
pasem potrubi a kaliel s mistem napojeni na stavajici vedeni, informagejich
materidlech a dimenzich. Detaijnjsou kabely a potrubi zakresleny ve vykrasai
(ptilohac. 4) v nmetitku 1:50.

Technické zpravy jsou vytveny dle pozadavk vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.
o dokumentaci staveb, uegnéné ve stavebnim zakén Podle &chto vzofi jsou
vypracovany pivodni zprava a souhrnna technicka zpravaiiMpe¢. 1 jsou pilozené
potizené snimky a vyzianaieSena oblast ,Nad strani“ pro vystavbu v obci Naklo
Snimky jsou vyfoceny ziznych strarfeSené oblasti.

Jak je vySe v reSerSi uvedeno, v této deb ieSi vsakovani dédvé vody z dvodu
piirozené obnovy podzemnich vod. Obec Né&klo je bohatzeminy pi&té, které se
vyznauji dobrou vlastnosti pro vsak vody. Bohuzel pagmtidruzeného dopravniho
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prostoru v poskytnuté studii neni navrzeno v destet Sfce pro vedeni siti a zarave

i oboustranné vsakovani. Proto se ve vykrestd®ti navrZzené vybrané &ivedou

v pridruzeném dopravnim prostoru a navrhuje séaeskanalizace, ktera povede v ose
komunikace. De®vé vody budou odv&dy do deSové kanalizace pomoci
kanaliz&nich vpusti.

Kdybychom chili upiednostnit v fidruZzeném dopravnim prostoru vsakovared
vystavbou dalich sitReSenim by bylo navrhnout vechnygibd hlavnim dopravnim
prostorem komunikace. Tim by se wyilo dostaténé misto pro vsakovani vody
v pridruzeném prostoru komunikace. Yigact poruchy by se to ale ukazalo jako velice
neuspokojivéieSeni. Komunikace se projektuje na Zivotnost dediée a z divodu
poruchy by se musel jeji stav narusit!

Stejre jako problematika nedosté&teho prostoru pro vsakovani v oblasti nastava také
komplikace, kde vysadit v @liim prostoru zele Jak bylo zmi#no v reSersi, ochranné
kofenoveé pasmo je 3,5 m. Z&tomnosti siti v idruzeném prostoru nelze v této situaci
provést vysadbu vzrostlé zeten

VSechny zmi#né informace jsou mnou, autorkou baksk& prace, shledany za
uziteiné pro navrh vystavby siti a jgeba tyto poznatky dodrZzovat. VSe, co je v praci
uvedeno, je také @*eno s pomoci zdréjuvedenych v seznamu pouzitych zdroj

Problémem vystavby jednotlivych siti je v gasnosti jejich nedostatea koordinace.
Budou-li spravci jednotlivych siti v uvedené lokali,Nad strani“ akceptovat dana
zgjmova pasma jednotlivych vedeni, mohou taledpjit gipadnym naslednym
konfliktaim. Ty by mohly nastat naixlad v situaci pi nedostatku prostoru prakterou
ze siti, kterd bude ukladana jako posledni.
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GIS geograficky informéni systém
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Pohled na‘eSenou oblast "Nad strani" odijezdové cesty z miswdsti Mezice, vpravo
hibitov

Oblast pod strani pro zasakovani de& vody a pro napojeni budouciho podzemniho VN na
stavajici
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PRILOHA C. 2: VYZNACENI RESENEHO
UZEMI

J

[ ] PARCELNI HRANICE DLE KN
783/1 CISLO PARCELY

[] ReseNE Uzemi
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21 SUMMARY

In my opinion, all of the mentioned information time thesis can be considered to be
useful for the design of construction and it shooédrespected and followed by all of
us. Everything that is described this bacheloresithis also verified by the sources
listed in the list of used sources.

Nowadays, issues of stormwater soakaways are gotie to the natural renewal of
ground water, as it is described above. In thetmagart of the provided source plan,
the zone of affiliated transport area is not designo have a sufficient width for
stormwater soakaways together with lines. Thahésreason why | designed selected
lines in the zone of affiliated transport area amdso designed storm sewer instead of
soakways. If we want to prefer soakaways over ofines, we will have to conduct
lines under the area of the road, but if there arasfailure, it would have to be solved
by breaking the road, which is not the best option.

This knowledge was elaborated on the basis of tineeict standards and regulations for
a selected development location in the village &kIN in the practical part of the thesis.
According to the requirements of the supervisorftiewing utility lines are selected:
pressure sewer, storm gravitational sewer, watansngas mains, and high-voltage
power lines, cables of low-voltage power lines, lpullifting and communication
cables. Dimensions and materials were selectedrdiogoto the requirements of
network owners and they were approved by the sigmerv

The first part of the theory deals with basic imf@tion about selected networks - water
mains, gas mains, sewers including rainwater managg power lines, public lighting
and communication networks. It includes all theoinfation about their types and
materials of engineering networks, connections, aays and principles of their
management. In the thesis, there are describeghéfi@ods how to find out condition of
existing conduit and how to construct and rehatditof conduit using trenchless
technologies.
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