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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem nosnych Zelezobetonovych konstrukci v rodinném
domeé. Konkrétné se jedna o stropni desku nad suterénem, vnitini pravlak P4, vné&jsi
pruvlak P6 nad gardZzovymi vraty a schodisté v rdmci jednoho patra. Pomoci programu
Dlubal RFEM 5.24 byl vytvorfen model a stanoveni vnitinich sil. Vysledkem prace

je staticky vypocet, vykresy tvaru a vyztuze, jenz byly provedeny v programu ArchiCAD
20.

KLICOVA SLOVA

Konstrukce, Zelezobetonova konstrukce, vnitfni sily, zelezobetonové zebro,
Zelezobetonové schodisté, Zelezobetonova deska, zatéZovaci stavy, vyztuz, navrh vyztuze

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the design of load carrying reinforced concrete structures
in a family house. Particulary, it concerns the floor slab above the basement, the internal
beam P4, the external beam P6 above the garage door and the staircase within one
floor. With help of Dlubal RFEM 5.24, a model was created and the internal forces were
determined. As a result of the work, shape and reinforcement drawings were performed
in ArchiCAD 20 and the static calculation.

KEYWORDS

Construction, reinforced concrete construction, internal forces, reinforced concrete rib,
reinforced concrete staircase, reinforced concrete deck, load status, reinforcement,
reinforcement design
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uvoD

Tato bakalarska prace feSi navrh nosnych Zelezobetonovych konstrukci ve
zdéném rodinném domé. Jedna se o navrh monolitické kfizem armované stropni desky,
schodisté vramci jednoho patra, jenz je uvazovano mezi suterénem a 1.NP a dvou
stropnich pravlakd. Model a vypocet vnitfnich sil byl FeSen pomoci programu Dlubal RFEM
5.24. Objekt je navrzen dle norem CSN EN.

1. POPIS OBJEKTU

Jedna se o dvoupodlazni rodinny ddm se suterénem a obytnym podkrovim. Pldorysné
rozmery stavby jsou 17,01 x 8,3 m a celkova vyska objektu je 10,75 m. Na objekt navazuje
pristfeSek jako parkovaci misto pro automobil o rozmérech 7,44 x 7,36 m. Zaklady byly
navrzeny z prostého betonu, svislé konstrukce byly zvoleny zkeramického zdiva,
v suterénu bylo navic pouzito pohledové kamenné zdivo, pfipadé obklad. Navrhovana
Zelezobetonova deska je kfizem armovana a nachazi se nad suterénem, tlouStka
konstrukce byla zvolena 200 mm. Zelezobetonova Zebra jenZ spolupClsobi se stropni
deskou byla navrZzena o rozmérech 400x550 mm u vnitfniho Zebra P4 a 300x550 mm u
vnéjsino garazového Zebra P6. Monolitické schodisté bylo navrzeno jako po vnéjSim
obvodé podeprené do obvodové stény a na vystupnim rameni vetknuté do stropni
konstrukce. Nastupni rameno je feSeno jako prosté ulozené na zakladovém pasu.
Schodistové stupné budou betonovany zaroven se schodistovou deskou.

2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
2.1.BETON C25/30
fe = 25 MPa
feq =f;—f:i—55= 16,67 MPa
fam= 2,6 MPa
fetko0,05= 1,8 MPa
foqq = koos = L8 _ 4 5 \pg
Y
Een=31 GPa

€z = 3,5 %0

10



2.2. 0OCEL B500B

f,= 500 MPa
fra= 2% = 25 =434,78 MPa
E.= 200 GPa
£yg= 2= 23478 _ 5 174 %

3. ZATIZENI

ZatéZovaci stavy jsou konkrétné uvedené ve statickém vypoctu, rovnéz tak jejich nasledné
jednotlivé kombinace, jenzZ jsou feSeny pomoci rovnic 6.10.a a 6.10.b.

3.1. ZATIZENI STALE
- plosné zatizeni od vlastni tihy
- plosné zatiZzeni od skladby podlah
- zatizeni od pricek
- zatizeni od strechy
- zatizeni od zdiva
- bodova sila a moment od schod(

3.2. ZATiZENi PROMENNE
- plosné zatizeni od uzitného zatizeni kategorie A
- zatizeni od snéhu
- zatizeni od vétru
- bodova sila a moment od uzitného zatizeni schodisté

4. DIMENZOVANI

4.1. KRIZEM VYZTUZENA DESKA - D1

Dimenzovani vyztuze desky D1 nalezneme ve statickém vypoctu, viz pfiloha P3. Navrh
vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na navrhové
vnitfni sily. PFi spodnim i hornim povrchu byla navrzena zakladni sit @ 10/300.
V jednotlivych mistech extrém se sit zhustila.

Vzhledem k vétSim momentlm ve sméru X, byla pravé vyztuz v tomto sméru zvolena bliz
k lici desky pfi obou povrSich. Kryti vyztuze je 20 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1,

4.2. ZELEZOBETONOVE ZEBRO - P4

Dimenzovani vyztuze Zebra P4 nalezneme rovnéz ve statickém vypoctu, viz priloha P3.
Navrh vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na
navrhové vnitfni sily. Byla navrzena pouze vyztuz v poli o 3 @20. Vyztuz na zaporny

11



moment vznikly v podporach neni potfeba navrhovat, jelikoZ moment prenese vyztuz pfi
hornim povrchu desky. Dale byla navrzena smykova vyztuz, tfminky @8/110-350 mm dle
intenzity posouvajici sily. Prvek vyhovél na posudek krouticiho momentu, tudiz vyztuz na
jeho vliv neni nutna. Kryti vyztuze je 40 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1.

4.3. ZELEZOBETONOVE ZEBRO - P6

Dimenzovani vyztuze zebra P6 nalezneme rovnéz ve statickém vypoctu, viz priloha P3.
Navrh vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na
navrhové vnitrni sily. Byla navrZzena pouze vyztuz v poli 3 @18. Vyztuz na zaporny moment
vznikly v podporach neni potfeba navrhovat, jelikoZ moment pfenese vyztuz pfi hornim
povrchu desky ve sméru rovnobéznym s Zebrem. Dale byla navrzena smykova vyztuz,
tfrminky ©@8/170-350 mm dle intenzity posouvajici sily. Prvek vyhovél na posudek
krouticiho momentu, tudiz vyztuz na jeho vliv neni potfeba navrhovat.

Kryti vyztuze je 40 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav Gnosnosti dle CSN EN 1992-1-1.

4.4. KRIZEM VYZTUZENA DESKA - SCHODISTE

Dimenzovani vyztuze desky schodisté nalezneme rovnéz ve statickém vypoctu, viz pfiloha
P3. Navrh vyztuze byl proveden na vysledky ziskané pomoci programu Dlubal RFEM na
navrhové vnitfni sily. Pfi spodnim i hornim lici byla navrzena zakladni sit @ 8/200.
V jednotlivych mistech extrém se sit zhustila.

Vzhledem k vétSim momentlm ve sméru y, byla pravé vyztuz v tomto sméru zvolena bliz
k lici desky pri obou povrSich. Kryti vyztuze je 20 mm.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1.

5. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo provést navrh a posouzeni jednotlivych nosnych
Zelezobetonovych konstrukci vrodinném domé. Nasledné byla provedena vykresova
dokumentace jednotlivych prvkd, v podobé vykresu tvar( a vykresu vyztuzeni. Konkrétné
se jedna o stropni desku, schodisté a dva pravlaky. Posouzeni a navrh byl proveden dle
platnych norem.
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Qp

Smax
Smin
Sk

St

Uo

U1
Uout
Vb
VEd
Vm
\/de
VRd,max
\/Rdsy
We

Zc
Zs
ZS
A

O
O3
Olg
Osg

Yc

Ys
ACdev
€cu3
Es

Eyd
Vmin
8]}

Pw
pw,min

N1

N2
g

navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru x, pfi spodnim povrchu
navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru 'y, pfi hornim povrchu
navrhova hodnota ohybového momentu ve sméru y, pfi spodnim povrchu
navrhova hodnota proménného zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

maximalni dynamicky tlak

osova vzdalenost vyztuze

maximalni roztec prutl vyztuze

minimalni svétla vzdalenost prutd vyztuze

charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi

osova vzdalenost vétvi tfrminku

kontrolni obvod na obvodu stény

prvni kontrolni obvod

kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz jiz neni nutna

zakladni rychlost vétru

navrhova hodnota smykového napéti

stfedni rychlost vétru

navrhova hodnota unosnosti ve smyku pfi protlaceni bez smykové vyztuze
navrhova hodnota maximalni Unosnosti ve smyku

navrhova hodnota unosnosti ve smyku liSty

tlak vétru

poloha neutralni osy

rameno vnitrnich sil k tézisti betonarské vyztuze

zatéZovaci stav

parametr drsnosti terénu

vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu
vyjadruje vliv minimalni betonové kryci vrstvy

vyjadfuje vliv ovinuti pficnou nepfivafenou vyztuzi

vyjadruje vliv ovinuti pficnou pfivarenou vyztuzi

vyjadfuje vliv Ucinku ovinutim pricnym tlakem

objemova tiha

soucinitel spolehlivosti materialu pro beton

soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel

pridavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici mozné odchylky

mezni pomérné pretvoreni betonu

pomeérné pretvoreni vyztuze

pomeérné pretvoreni vyztuze na mezi vyuziti

minimalni hodnota smykového napéti

stupen vyztuzeni

stupen vyztuzeni smykové vyztuze

minimalni stupen vyztuzeni smykové vyztuze

soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu béhem
betonaze

soucinitel zavisly na prdméru prutu

tvarovy soucinitel zatizeni vétrem
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navrhové namahani prutu v misté odkud se uvazuje kotveni
redukcni soucinitel pro beton

prdmeér hlavni nosné vyztuze

prumeér vyztuze trminku
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