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ABSTRAKT

Tato diplomova prace dokumentuje analyzu a postup navrhovéani designu samojizd-
né vietenové sekacky pii respektovani obecnych predpokladi primyslového desig-
nu. Préce je zaméfena na srovnani technologii souc¢asnych vyrobct zahradni techniky
a vhodny vybér a naslednou aplikaci technického a tvarového feseni na novy produkt.
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ABSTRACT

In this diploma thesis is documented an analysis and an approach of designing a self-
-propelled mobile reel mower with respect of general assumptions of industrial design.
Thesis takes aim on a comparison of technologies of present manufacturers of garden
equipment and proper choice and following application of technical solution and shape
solution on a new product.

KEYWORDS

Mower, reel mower, self-propelled mower, mobile mower, golf mower, fairway mo-
wer, mow, mowing, turf, golf course, design, design of mower.

BIBLIOGRAFICKA CITACE

MROVEC, J. Design samojizdné vietenové sekacky. Brno: Vysoké uéeni technické
v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2015. 121s. Vedouci diplomové prace doc. akad.
soch. Miroslav Zvonek, ArtD..



PROHLASENi AUTORA O PUVODNOSTI PRACE
Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma Design samojizdné vietenové sekacky
vypracoval samostatn¢ a seznam literatury obsahuje fadné uvedeny veskeré pouzité

zdroje.

v Brn¢ dne podpis



PODEKOVANI

Podékovani patii predevsim rodi¢iim za podporu béhem celého studia a mé pritelkyni
za inspiraci a oporu. Dékuji vedoucimu prace panu doc. akad. soch. Miroslavu Zvon-
kovi za odborné vedeni prace. Dékuji panu Vladimiru Molikovi za pomoc pii vyrobé
modelu. Rovnéz dékuji 3D studiu FaVU za profesionalni 3d tisk pfevazné ¢asti mo-
delu. Déekuji také ostatnim vyucujicim a doktorandiim za podnétné rady a piipominky
k designu a technickému feseni.



OBSAH

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI 13
1.1 Rozdéleni sekacek 13
1.2 Vyvojova analyza 15

1.2.1 Prvni vyrobci vietenovych sekacek 19. stoleti 15
1.2.2  Prvni motorizované sekacky 17
1.2.3 Vietenové sekacky ve 20. stoleti 19
1.3 Technicka analyza 22
1.3.1 Hmotnost vietenové sekacky 22
1.3.2 Konstruk¢ni feSeni podvozku 23
1.3.3 Pohon sekacky 29
1.3.4 Vietenové sekaci jednotky 32
1.3.5 Baterie 38
1.3.6 Ergonomie 40
1.4 Designérské analyza 43
1.4.1 John Deere 43
1.4.2 Toro 48
1.4.3 Jacobsen 52
1.4.4 Produkty, které inspiruji 56

2 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE 59
2.1 Analyza problému 59
2.2 Cile préace 59

3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU 61
3.1 Varianty L. iterace - tfi koncepéni feseni 62

3.1.1 Varianta I-A 62
3.1.2 Varianta [-B 64
3.1.3 Varianta [-C 64
3.1.4 Volba sméru: 65
3.2 Varianty II. iterace 66
3.2.1 Varianta II-A 66
3.2.2 Varianta II-B 68
3.3 Varianty III. iterace - cesta k findlnimu feseni 70

4 TVAROVE RESENI 73
4.1 Cile designu 73
4.2 Zékladni pohledy 73

4.2.1 Pohled zprava 73
4.2.2 Pohled zepiedu 74
4.2.3 Pohled zleva 75
4.2.4 Pohled zezadu 75
4.2.5 Pohled shora 76
4.2.6 Detail blatniku 76
4.3 Shrnuti tvarového fesSeni 77

5 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE RESENT 79

5.1 Uvod do konstrukéné technologického fesenti 79
5.1.1 Parametry spole¢né vSem variantdm technického feSeni 79
5.2 PIn¢ elektricka varianta 80
5.2.1 Vyhody a nevyhody pln¢ elektrického typu 80

5.2.2 Parametry plné elektrické varianty 80



5.2.3 Modifikace pln¢ elektrické varianty
5.3 Hybridni varianta
5.3.1 Vyhody a nevyhody hybridniho typu
5.3.2 Parametry hybridni varianty
5.4 Findlni konstrukéné technologické feseni
5.4.1 Podvozek
5.4.2 Pohon
5.4.3 Baterie
5.4.4 Provozni doba sekacky
5.4.5 Vretenové sekaci jednotky
5.4.6 Elektronika
5.5 Aplikace konstrukéné technologického teSeni na finalni tvarové
5.5.1 Konstrukce podvozku
5.5.2 Umisténi motoru, baterii a elektroniky
5.5.3 Ovladani vietenovych sekacich jednotek
5.6 Ergonomie
5.6.1 Nastupovani
5.6.2 Prostor fidiCe, paluba a ovladaci prvky.
5.6.3 Poloha fidice
5.6.4 Skiin a jeji interiér
5.6.5 Nabijeni
5.6.6 Sedadlo
6 BAREVNE A GRAFICKE RESEN{
6.1 Barevné varianty karoserie s neutralnimi dopliky
6.2 Barevné varianty karoserie s tonovanymi dopliky
6.3 Logo
7 DISKUZE
7.1 Sociélni aspekty
7.1.1 Ekologicky provoz
7.1.2  Provozni doba sekacky
7.1.3 Esteticka funkce
7.2 Ekonomické aspekty
7.2.1 Ergonomie versus cena
7.2.2 Navratnost investic
7.3 Psychologické aspekty
7.3.1 Pracovni motivace
7.3.2 Charakter sekacky
ZAVER
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A VELICIN
SEZNAM OBRAZKU A GRAFU
SEZNAM PRILOH

81
84
84
84
87
87
87
88
88
89
89
90
90
91
92
96
96
96
98
99
100
100
101
101
103
104
105
105
105
105
105
105
105
105
106
106
106
107
109
115
117
121

UvoD

Vietenova sekacka patii do skupiny jednoucelovych stroji slouzicich k sekani travy,
které tvofi jedna nebo vice motorem hnanych Zacich jednotek a ru¢ni nebo motorovy
pojezd. Od ostatnich typt sekacek se 1isi zptisobem sekani, ktery je zaloZen na prin-
cipu sttihani stébel travy spirdlovitymi noZi, jez rotuji proti pevnému vodorovnému
nozi. Jednoduchy a efektivni princip je znadzornén na obrazku ¢. 1.

smerjlzdy sekacky

VI’EtGﬂO S NOZi

podIoZka

predm kopuavact valec spodnl niz

vyska stfihu zadni hnany valec

Obr.1 Schéma vietenového Ustroji [39]

Tento typ sekacky ma za sebou nejdelsi historii a vyvoj. Pfesto se princip seceni ani
po necelych dvou staletich v podstaté nezménil a dodnes se tato technologie pouziva
k udrzbé anglickych travnikl v parcich, na golfovych a fotbalovych hfistich a vSude
tam, kde chce mit majitel co nejvétsi kvalitu travniku. Je to dano nejSetrnéjSim zpiso-
bem secenti, ktery stonky stfiha jako nizky.

Vsechny ostatni typy sekacek vykazuji horsi vysledky, od listovych, jejichz kvalita
seceni je bezmala srovnatelnd, pfes rotacni, kde je ke kvalitnimu stfihu tfeba mnohem
vys$si vykon a perfektné nabrouseny nliz, az po strunové, které stébla travy spise trhaji.
Disledkem nekvalitniho seceni stonky pottebuji del§i dobu na regeneraci a maji mno-
hem niZsi obranyschopnost odolat plevelam.

Mezi kladné vlastnosti vietenovych sekacek patii velmi dobré kopirovani terénu, nej-
niz8i mozna vyska se€eni, a to azna 2 mm, a velmi vysoka efektivita, respektive nizka
spotieba energie. Srovname-li tyto parametry napft. s nejrozsirené;jsi rotacni sekackou,
jeji rotujici nliz pii nizké pozici na nerovném terénu Casto zajede do hliny, minimalni
vyska seceni je oproti vietenové 20 mm, a vykon motoru asponi 3 kW, ktery by m¢la
kvalitni rotacni sekacka mit, staci dokonce vietenovému rideru. Na druhou stranu vie-
tenové sekacky nejsou ureny do vysoké travy, ani na nepravidelné seceni.
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Jak jsme se hned na tivod dovédéli, vietenova sekacka sece travu nejefektivnéji a nej-
Setrnéji. Proto na trhu existuji takovéto jednoucelové samojizdné stroje s vicero viete-
novymi sekacimi jednotkami, jejichz typickym pfedstavitelem je napt. Jacobsen LF-
4677 z roku 2012 (Obr. 2).

Obr.2  Jacobsen LF-4677,2012 [75]

Motivace pro vybér tématu:

» Ekologie - ekologické technické feseni

» Estetika - estetické skloubeni technickych a ergonomickych ¢asti stroje

» Komplexnost a slozitost - slozity stroj skladajici se z mnoha souc¢asti

*  Unikatnost - unikatni designérské téma

* Vyzva - osobni vyzva zvladnout a dotdhnout praci k uspokojivému vysledku

Motivacni hesla, kterd jsem si stanovil, mohu kratce rozvést. Onen typicky model na
obrazku vyse je pohanén spalovacim motorem a hydraulickym rozvodnym systémem.
Existuji dnes modernéjsi varianty, avsak idealni by bylo emise zcela odstranit - tim
spise, ze sekani golfovych htist nebo jinych podobnych lokalit ma vést k co nejlepsi
kvalité travniku, aby pfildkala vefejnost k piijemnému sportovnimu zazitku nebo od-
pocinku.

Novy tichy stroj mize na takovych mistech piisobit estetickym dojmem, nikoli rusi-
vym. Toho se pokusim docilit promysSlenym tvarovanim karoserie, ergonomické ¢asti
1 sekacich jednotek se sbérnymi koSi. Pii analyze se mi nepodatilo najit zadné kon-
cepéni ndvrhy ani studentské prace na dané téma. Problematika je feSena interné ve
velkych spole¢nostech (hlavné USA). Motivaci je pfinést tomuto produktu Cerstvé
a neobvyklé¢ tvarové feseni pti vyuziti soucasnych technologii.

Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Rozdéleni sekacek

Béhem vyvoje sekacek vzniklo mnoho typt, z nichz kazdy se je zkonstruovan se za-
méfenim na dil¢i potfeby uzivatelt, at’ uz jde o velikost stroje, efektivitu, nenaro¢nost,
cenu nebo odolnost. Pojd’'me si ud¢lat strucny prehled.

Sekacky lze rozdélit:
1) Podle principu sekani
a) Vietenové sekacky
b) Rotac¢ni sekacky
C) Bubnové a diskové sekacky
d) Listové sekacky
e) Strunové sekacky
f) Cepov¢ sekacky
g) Mulcovaci sekacky s robustnim mul¢ovacim nozovym systémem

2) Podle zptisobu pojezdu

a) Nesené v ruce

b) Dvoukolové

c) Ttikolové

d) Ctyikolové s ruénim pojezdem

e) Ridery (malotraktor s Zacim ustrojim fizeny sedicim uzivatelem)
f) Vznasedlové

3) Podle pohonu
a) Rucni
b) Akumulatorové
c) Elektrické
d) Motorové
e) Solarni

4) Podle provedeni
a) Ttida hobby
b) Farmaiska tiida
c) Profesionalni tida

Tato prace se zabyva vietenovymi ridery, tedy malotraktory s vice vietenovymi seka-
cimi jednotkami, které se dale daji délit zejména podle velikosti na tzv.:

I) Zasttihavaci - z anglického ,, Trim mower*; tyto jsou nejmensi, obsahuji 3 vie-
tena, slouZzi spiSe pro osobni udrzbu zahrad nebo udrzbu parki ve méstech;

(Pozor, termin ,trimovaci* nezni sice Spatné, ale zamérné jsem se mu v této praci
vyhnul, protoze je jiz v praxi pouzivan u specialni operace, a to u stiihani srsti psim.)

=

=
=
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Prehled soucasného stavu poznani

1) Greenové - z anglického ,,Greens mower*, které obsahuji 3 az 5 vietenovych
sekacich jednotek, jsou vhodné pro mensi a komplikované;jsi travnatou plochu v po-
meéru ke golfovému hiisti.

IIT1)  Drahové - z anglického ,,Fairway mower®, ty nejvétsi sekacky vyvijené pro
co nejlepsi a nejefektivnéjsi sekani obrovskych ploch, zejména na golfovych htistich.
Maji 5 - 7 vieten, vysokou rychlost sekani a velky dojezd.

strana
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1.2 Vyvojova analyza

1.2.1 Prvni vyrobci vietenovych sekacek 19. stoleti

Dle historickych pramenil prvni, komu se podafilo patentovat stroj na sekéani travy,
byl britsky inzenyr Edwin Beard Budding v roce 1830. Inspiroval se stroji v mistni
textilni tovarné, které hladce zastfihdvaly pas s latkou. Proti vodorovnému noZi ro-
tuji noze spirdlovité, ¢imz pii spravném setizeni nozi dochazi k dokonalému stiihu
stébel travy. Jeho spole¢nikem byl John Ferrabee, majitel slévarny, ktery se postaral
o finance, administrativni zélezitosti a rozjeti sériové vyroby. Dvé z Buddingovych
prvotnich sekacek, které byly zkonstruovany s ozubenym pievodem, byly prodany do
Regent‘s Park Zoological Gardens v Londyn¢ a do Oxford Colleges. Dodnes jsou jeho
puvodni modely k vidéni v muzeu ve Stroudu, v Londynském muzeu véd a v Muzeu
Miltona Keynese (Obr. 3).

Obr.3  Nakres prvni vietenové sekacky z 18. stoleti [9]

Tyto prvotni stroje byly vyrdbény z litiny a jejich hlavnim znakem byl velky zad-
ni valec a zaci vieteno v predni Casti stroje. Litinova ozubend kola pienéasela vykon
zadniho valce k pfednimu zacimu vietenu. Celkové byly tyto stroje ndpadné podobné
modernim sekackam.

Obr. 4  Originalni sekacka od E. Buddinga v muzeu
ve Stroudu [10]

= T
N N
=
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Prehled soucasného stavu poznani

Budding a Ferrabee poskytli svoje technické feSeni sekaciho stroje ostatnim firmam
firem byla firma Ransomes se sidlem v Ipswichi, kterd zacala s vyrobou sekacek po-
¢atkem roku 1832. Firma od té doby vyrabi sekacky prakticky neptetrzité a v soucasné
dobé patii mezi nejveétsi svétové vyrobece zahradniho vybaveni a stroji k péci o trav-
niky.

O 10 let pozdéji se objevily typy sekacek, které bylo mozné tahat zvitaty. Pravdépo-
dobné prvni takovou nepatentovanou sekackou byla v roce 1841 sedmadvaceti-pal-
cova vietenova sekacka tazena ponikem od skotského zakladatele zndmé spolecnosti
Alexandera Shankse z Arbroath.

Obr.5 Vretenova sekacka Caledonia od Shankse,
1895 [11]

V 50. letech 18. stoleti na trhu zacaly konkurovat dalsi spole¢nosti. Thomas Green &
Son z Leeds ptedstavili sekacku nazvanou ,,Silens Messor* (Obr. 6). Jak nazev na-
povida, sekacky byly narozdil od svych ptedchidci tiché, protoze pohon vietene byl
zajistén fetézovym prevodem ze zadniho valce, nicméné jejich cena byla o néco vyssi.
Spole¢nost Shanks vyvinula fadu Caledonia, zatimco Ransomes sekacku Automaton
(Obr. 7). Vsechny tehdejsi typy obsahovaly ozubeny nebo fetézovy prevod pohonu na
vieteno a k nadstandardni vybavé patiily sbéraci koSe.

Obr. 6 Vietenova sekacka Silens Messor od Green &
Son [12]
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Obr.7 Vretenova sekacka Automaton od Ransomes
[13]

60. léta byla ve znameni vzestupu sériové vyroby. Naptiklad Ferrabee‘s company na
svém vrcholu v roce 1862 vyrobila ptes 5000 stroji v 8 riznych variantach. Amariah
Hills byl prvnim americanem, ktery ziskal patent pro design své vietenové sekacky
v roce 1868, a do boje s konkurenci se zapojily také USA.

V roce 1870 Elwood McGuire z Richmondu (Indiana) navrhl sekacku, ktera se stala
velmi oblibenou mezi Sirokou vefejnosti, protoze byla mensi, leh¢i a mohl ji tak snad-
néji ovladat ¢lovék. Do té doby bylo béZzné, ze sekacky tahli kong, ktefi mély samo-
ziejme Casto prilezitost travnik svou vahou poskodit - nepomohly ani kuriézni kozené
Siroké koniské boty, které mély koné na kopytech.

1.2.2 Prvni motorizované sekacky

Prevratna byla 90. 1éta 18. stoleti, protoze se zacaly vyrabét prvni motorizované sekac-
ky. Sekani s pouzitim zvifeci nebo lidské sily znamenalo téZkou a zdlouhavou praci,
proto bylo zadouci tento proces pomoci techniky co nejvice usnadnit a urychlit. V roce
1893 nechal James Sumner z Lancashire patentovat prvni parni sekacku, ktera jako pa-
livo vyuzivala benzin nebo parafin. Tehdy jesté trvalo nékolik hodin, nez se Sumnertav
tézky dvoutunovy stroj o zdbéru 40 palcii, tedy asi 1 metr, zahtal na provozni teplo-
tu, proto néasledovalo mnoho dalSich patentii a vylepseni, které vedly ke stale lepSim
a efektivnéj$im prototyptim.

1.2.2
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|

Obr. 8 Vietenova parni sekacka Coldwell z USA, 1901 [14]

Parni stroje vSak nemély budoucnost, a pocatek 20. stoleti ovladly sekacky se spalo-
vacimi benzinovymi motory. Spole¢nosti Ransomes, Sims a Jefferies predstavily své
benzinové modely v roce 1902 a dominovaly na trhu az do I. svétové valky. Dalsi
konkurenceschopné sekacky pochéazely od zndmych firem jako Shanks nebo Greens.

Jiz ve 20. letech 19. stoleti se také zacaly konstruovat prvni elektrické sekacky, které
braly energii kabelem z elektrického vedeni. Konstruktéfi si byli dobfe védomi toho,
ze elektricky pohon je efektivnéjsi, levnéjsi a méné zatézujici zivotni prostredi. Elek-
tfina vSak tenkrat jest¢ nebyla takovou samoziejmosti jako dnes, baterie ani zdaleka
nedosahovaly soucasnych kapacit a dlouhy kabel velmi znesnadiioval samotny proces
sekani. ReSeni od Ransomes na obrazku &. 9 vyuzivalo ramene, které drzelo kabel
mimo télo sekacky a tahlo jej za sebou.

Obr. 9 1. Uspésna komercni sekacka v UK Electra
od Ransomes, 1926 [15]
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1.2.3 Vretenové sekacky ve 20. stoleti

Nejvétsimi pramyslovymi centry pro vyrobu sekacek byly v mezivale¢ném obdobi
Spojené staty americké a Spojené kralovstvi. Vyznamnym vyrobcem byla od roku
1919 Worthington Mower Company, ktera se specializovala jiz na sekacky s vicero
sekacimi jednotkami. Tuto spole¢nost pozd¢ji pievzala Jacobsen Corporation, dnes
jeden z ptednich vyrobct golfovych sekacek na trhu. Pro zajimavost jméno zaklada-
tele Mister Worthington jesté stale oznacuje ramy jejich sekacich jednotek. Jacobsen
zastupuji u svého zrodu dvé jména - Knud a Oscar Jacobsenovi, ktefi v roce 1921
predstavili ucelovou samochodnou vietenovou sekacku na plyn (Obr. 10). Jeji noze
byly schopny denné posekat 4 akry, coz bylo naprosto dostacujici pro golfova hiiste,
parky nebo hibitovy.

Obr. 10 Vretenova samochodna sekacka 4 Acre od
Jacobsen, 1921 [17]

Silnym konkurentem na trhu se stala dnes sv€toznama spolecnost Toro, specializovany
vyrobce golfovych sekacek. Se svou stoletou historii se firma zajimala o golfova htisté
od roku 1918, kdy vyrobila sviij prvni drédhovy valcovaci traktor, a v zapéti o rok poz-
déji prvni drahovou sekacku pro golfové kluby v Mineapolis, jak je vidét na obrazku
¢. 11. Sekacka méla dfevény ram a sekaci jednotky byly ovladany lanky.

1.2.3
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Kluby se spolecnosti po té uzce spolupracovaly, objednavaly a testovaly dalsi stroje
a zafizeni. Toro tak velmi rychle rostla, v roce 1922 méla svého prvniho distributora
a na konci roku 1925 uZ jich méla sedmnact. Uspéch Toro také zaznamenala piede-
v§im diky své zakaznické politice a poskytovani peclivého servisu.

Jednou z nejuspésnéjsich spolecnosti, kterd se objevila po I. svétové vélce, byla brit-
ska spole¢nost Atco, jez v roce 1921 vyrobila 900 kust dvaadvaceti-palcovych stroji
Standard prodavanych za 75 liber (Obr. 18). Béhem péti let se podatilo zvednout ro¢ni
produkci na desetitisice kusii. Ceny byly sniZzeny a sortiment riznych modeld bohaté
vzrostl. Dal$i spolecnosti, kterd v této dob¢ slavila uspéchy, byla Qualcast. Modely
jako E-sidewheel nebo Panther valcovaci sekacka, byly prodavany po milionech, pro-
toZe za cenu par liber si je mohl dovolit kazdy, kdo mél doma aspon maly kus travniku,
ktery potieboval jednou za tyden posekat.

Britské spole¢nost Dennis specializovana ptedev§im na osobni a ndkladni automobily
pro vale¢ny prumysl po 1. svétové valce expandovala se svou vyrobou na dalsi pro-
dukty, sekacky nevyjimaje. V roce 1922 vznikla jejich prvni motorova rucni vietenova
sekacka. Jejich sekacky byly po té jako prvni obohaceny o diferencial v zadnim valci,
ktery umoznoval zataCeni bez poskozeni travniku.

Obr. 12 Uspésna fada sekadek Standard od Atco, 1921 [16]

Primysl ve 30. a 40. letech byl samoziejmé siln€ ovlivnén II. svétovou vélkou a eko-
nomickou situaci. Zatimco bylo enormni mnozstvi financi investovano do vale¢ného
pramyslu, o sekani travy ptili§ velky zajem nebyl. A tak, az na nékolik piekvapivych
pokusii o inovaci rota¢nich sekacek na elektricky pohon, jedinymi zménami bylo zvy-
Seni vykonu spalovacich motori a mensi a lehéi design. Po II. svétové valce vsak
nastal bouflivy rozvoj a silni vyrobci zacaly s masivni produkei rota¢nich sekacek,
pfedevsim v zemich mimo USA a UK, a to v Australii a v zemich severni Evropy. Ro-
tacni sekacka Victa dokonce patii mezi narodni symboly Australie, v Evropé se dafilo
spole¢nostem jako Stiga, Solo, Flymo a Husqvarna.
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V 80. letech pfisly na scénu moderni lehké drahové sekacky se tfemi a vice vietenovy-
mi sekacimi jednotkami. Diiraz byl kladen pfedevsim na to, aby bylo minimalizovano
mozné poskozeni travniku béhem sekani. Mezi nejsilnéjsi spolecnosti v tomto odvétvi
pramyslu, které se vénuji konkrétn¢ drahovym sekackdm, dodnes patii Toro, Jacobsen
a John Deere.

Obr. 13 Klasicky model od Tora, 2004 [57]
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1.3 Technicka analyza

1.3.1 Hmotnost vi‘etenové sekacky

Vseobecnym cilem v konstruovani vietenovych ridert je co nejnizsi hmotnost, aby
tak sekani bylo co nejSetrnéjsi k povrchu a zaroven se minimalizoval potfebny vykon
sekacky, je pro vyrobce predevsim co nejmensi tlak pneumatik na travnik, resp. mini-
malizace poskozeni travniku, s ¢imz nesouvisi pouze celkova hmotnost, ale také Sitka

a typ pneumatik, akcelerace, rychlost a maximalni polomér otaceni.

Hmotnosti vybranych typi sekacek na trhu:

Typ sekacky Firma Hmotnost

Reelmaster® 3550-D Toro 708 kg bez sekacich jednotek
900 kg s 5 sekacimi jednotkami

Reelmaster® 5610 Toro 1276 kg bez sekacich jednotek
1326 kg s 5 sekacimi jednotkami

Reelmaster® 7000-D Toro 1574 kg bez sekacich jednotek
1937 kg se 7 sekacimi jednotkami

Deere 7500 John 1014 kg s 5 sekacimi jednotkami

Deere
Deere 8500 John 1061 kg s 5 sekacimi jednotkami
Deere

Deere 8000 E-Cut Hybrid John 967 kg s 5 sekacimi jednotkami

Fairway Mower Deere

Jacobsen LF-510 2WD Jacobsen 970 kg bez sekacich jednotek
1242 kg s 5 sekacimi jednotkami

Eclipse 322 Battery Jacobsen 624 kg bez sekacich jednotek
756 kg s 3 sekacimi jednotkami

Eclipse 322 Hybrid Gas Jacobsen 589 kg bez sekacich jednotek
721 kg s 3 sekacimi jednotkami

Eclipse 322 Hybrid Diesel Jacobsen 613 kg bez sekacich jednotek
745 kg s 3 sekacimi jednotkami
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1.3.2 Konstrukéni FeSeni podvozku L3z
Zakladem pro konstrukéni feseni vietenovych riderti je rdm se dvéma napravami, po-
Cet a velikost kol, pocet a rozmisténi sekacich jednotek, umisténi motoru a umisténi
kabiny fidice.
Podvozek se 3 koly a 3 sekacimi jednotkami
Konstrukéni provedeni sekacky na obrazku €. 14 je nejcastéji pouzito u zastiihavaci
sekacky. Ram je nesen dvéma napravami, z nichz predni naprava ma 2 kola a zadni
obvykle pouze 1. Sekacka obsahuje 2 vietenové sekaci jednotky vptedu pied predni
napravou a 1 vietenovou sekaci jednotku mezi pfedni a zadni ndpravou pod kabinou
fidice. Zadni vieteno sekd mezeru mezi piednimi dvéma vieteny a musi byt umisténo
s urCitym piesahem, aby pii otdceni sekacky nedochézelo ke slepym mistim sekani,
tedy mistim, kde po piejeti sekacky zistanou nedosekané ostrivky.
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Obr. 14 Podvozek se 3 koly a 3 sekacimi jednotkami [22]
Popis obrazku ¢. 14:
10 - podvozek tiivietenové sekacky, 12 - ram, 14 - piedni kola, 16 - zadni kolo, 18 -
vietena, 22 - motory na vietenech.
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Celkovy vzhled sekacky urcuje poloha motoru. Na obrazku ¢. 15 lze vidét variantu Druhou variantou je nahon a fizeni na zadnim kole. Motor je umistén za fidi¢em,

s motorem vptedu zkombinovanym s ndhonem ptednich kol. Zadni kolo je nehnané coz je ergonomicky piiznivéjsi, protoze fidi¢ vidi mnohem lépe pted sebe a na sekaci

a fizené, aby bylo dosazeno co nejmensiho priiméru otac¢eni. jednotky a nepiekdzi mu piedni ¢ast karoserie tak, jako je to u pfedchoziho traktirku
(Obr. 16).

Obr. 15 Trivietenovy traktor s motorem vpfedu [23] Obr. 16 Trivietenova sekacka s motorem vzadu [40]

Popis obrazku €. 15:

10 - tfivietenova sekacka, 11+12 - piedni vietena, 13 - zadni vieteno, 14+15 - pfedni Popis obrazku ¢. 16:
kola, 16 - zadni kolo, 17 - skfin, 18 - sedadlo, 21422 - noze, 27-66 - mechanismy zve- 10 - tiivietenova sekacka, 11 - karoserie, 12+13 - pfedni kola, 14 - zadni hnané a fizené
dacich ramen. kolo, 15 - ram, 16 - tidici sloupek, 17 - sedadlo, 18 - skiin, 20+30+40 - vietena.
strana strana
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Podvozek se 4 koly a 5 sekacimi jednotkami - 3 jednotky vpredu

Tento typ konstrukce je nejrozsitengjsi na trhu, jsou na ném postaveny greenové i dra-
hové sekacky. Pfedni naprava obsahuje par vétsich kol obvykle s primérem 24 palcil,
coz odpovida asi 60 cm. zadni ndprava obsahuje par mensich hnanych a fizenych kol.
Pted ptedni ndpravou jsou umistény 3 vietenové sekaci jednotky a mezi pfedni a zadni
napravou pod kabinou fidice jsou jednotky 2.

Obr. 17 Podvozek se 4 koly a 5 sekacimi jednotkami - 3 jednotky vptedu [34]

Popis obrazku €. 17:
10 - podvozek pétivietenové sekacky, 12 - predni kola, 14 - zadni kola, 16 - ram,
18-30 - mechanismy zvedacich ramen , 36 - vietena, 38-40 - hydraulické pisty.
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Na obréazku €. 18 je nakreslen standardni model postaveny na tomto typu konstrukce.
Sedadlo fidice je umisténo kousek za predni napravou, motor za sedadlem pohani zad-
ni par fizenych kol. BéZnou soucésti konstrukce je masivni vertikalni ochranny ram,
ktery mlize nést odmontovatelnou stiechu nad kabinou fidice slouzici jako ochrana
proti nepfiznivym vliviim pocasi. Mozna je 1 zasklena verze kabiny, vyrobci ji dnes
vSak jiz nabizi jen ziidka (napt. John Deere) nebo vibec.

Obr. 18 Standardni pétivietenova samojizdna sekacka [41]

Popis obrazku €. 18:
100 - pétivietenova sekacka, 101 - skiin, 102-106 - vietena, 107-109 - zvedaci ramena.
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Podvozek se 3 koly a 5 sekacimi jednotkami 1.3.3 Pohon seka¢ky L3s
Tento typ konstrukce je v patentu [43] z roku 2013 uveden jako nosny pro moderni V této kapitole, jsou popsana riizna konstrukéni feseni vSeho, co souvisi s pohonem,

lehkou drdhovou sekacku. Mé velmi podobné parametry jako pfedchozi typ se 4 koly tedy umisténi a typ motoru, ovladani vieten atd.

na obrazku €. 19. Lisi se zadni ndpravou obsahujici pouze jedno kolo, na které je pte-

veden pohon a fizeni. Typ se spalovacim motorem

Standardni typ sekacky minulého stoleti. Naftovy motor je hlavnim zdrojem energie.
Olovény akumulator slouZi pouze pro operace jako startovani nebo osvétleni stejné,
100 jako je tomu nejcastéji v automobilovém prumyslu.

Hybridni typ

Hybridni typ sekacky patii mezi moderni jak z konstrukénich a ekonomickych, tak
i ze sociadlnich divodi. Kombinuje energii z baterii a ze spalovaciho nebo plynového
motoru.

115
Vyhody:

120 *  Mén¢ emisi

*  Mensi hluénost motoru
* Ekonomicky provoz

Obr. 19 Podvozek se 3 koly a 5 sekacimi jednotkami [43]

Popis obrazku €. 19:

100 - pétivietenova sekacka, 101 - spalovaci motor, 103 - motor, 105 kabelaz,
111-115 - vietena, 116-120 - elektrické nebo hydraulické motory na vietenech,
121-125 - ovladaci prvky vieten.

Obr. 20 Trivietenova hybridni sekacka [25]

Popis obrazku ¢. 20:

10 - tfivietenova hybridni sekacka, 12 - rdm, 14 - piedni kola, 16 - zadni kola,
18a+18b - vietena, 22 - elektromotory na vietenech, 24 - napdjeci zdroj, 26 - baterie,
28 motor-generator, 29 - spalovaci motor, 30 - kabina fidice, 31 - generator, 32 - seda-
dlo, 34 - podpéra sedadla, 36 - ovladaci rameno, 38 - volant, 40 - ovladaci modul, 44
- podlaha, 46 - pedal pohonu, 48 - pedal brzdy, 50 - mechanismus fizeni, 52 - konzole,
54 - zavéSeni zadniho kola.
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Plné elektricky typ

PIn¢ elektricky rider nepotiebuje spalovaci motor. Cely chod sekacky je zajistén ener-
gii z baterii. Baterie jsou napojeny na fidici jednotku, kterd rozvadi elektrickou energii
do hlavniho elektromotoru zajistujiciho pohon kol a do elektromotort, které fidi pro-
voz vietenovych jednotek.

Vyhody

* \elmi tichy provoz

* Bez hydraulickych zatizeni a bez oleje, ktery mlize vytéct a znecistit prostiedi
«  Zadny spalovaci motor znamena 7adné emise

Nevyhody
* Provoz je limitovan kapacitou baterii
» Nabijeni baterii je narozdil od doplnéni palivové nadrze mnohem delsi proces.

Obr. 21 Trivietenova elektricka sekacka [22]

Popis obrazka ¢. 21, 22 a 23:

10 - tfivietenova elektrickd sekacka, 12 - ram, 14 - piedni kola, 16 - zadni kolo,
18 - vietena, 22 - elektromotory na vietenech, 24 - zdroj, 26 - baterie, 60 - kabina
fidice, 62 - sedadlo, 64 - podpora sedadla, 66 - ovladaci rameno, 68 - volant, 70 - ovla-
daci modul, 74 - podlaha, 76 - brzdovy pedal, 78 - pedal pohonu.
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Obr. 22 Triivietenova elektricka sekacka - zezadu [22]

Obr. 23 Tiivietenova elektricka sekacka - shora [22]
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1.3.4 Vretenové sekaci jednotky
Princip fungovani vietenovych sekacich jednotek byl jiz vysvétlen. Nyni budou blize
popsany jeji parametry a komponenty.

Popis zakladnich komponent jednotky

Obr. 24 Vietenova sekaci jednotka [30]

Popis obrazku ¢. 24:

3 - hiidel, 10 - vfetenova sekaci jednotka, 12 - vieteno, 16 - motor, 18 - vniti-
ni rdm, 22 - vné&jsi ram, 24 - ptedni kopirovaci vélec, 26 - zadni kopirovaci valec,
30+32+202+204 - servomotory, 36 - vzpéry, 42 - tazny ram, 52+106 - postranni dily
vngjsiho ramu, 118 - kryt

Rozméry jednotek

Hlavnim udavanym rozmérem vietenové jednotky je Sitka, kterd se bézné pohybuje
v rozmezi od 18 do 28 palct, coz je piiblizné od 457 do 711 mm. VEtsi vietenoveé
jednotky jsou vhodné pro rozlehlé pozemky s nizkymi pievySenimi, jsou efektivni
z energetického a ekonomického hlediska, takze se pouzivaji hlavné u sekacek dra-
hovych. Mensi vietenové jednotky jsou vyhodné z hlediska univerzality, mohou sekat
komplikovanéjsi terén a jsou skladné&jsi v transportnim modu sekacky. Pouzivaji se
proto piedevsim u zastiihavacich a greenovych sekacek.
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Geometrie sestavy jednotek u soucasnych rideri

Pétivietenovy rider s 3 vietenovymi sekacimi jednotkami vpfedu lze v dne$ni dobé
vidét u vSech prednich vyrobci jako jsou John Deere, Jacobsen, Ransomes a dalsi.
Na obrazku €. 25 z patentu [26] z roku 2013 je ukézan princip pfesahu zadnich seka-
cich jednotek. Pfesah musi korespondovat s principem zataceni na nésledujicich ob-
razcich €. 26 a 27. Vietena ovlada komplexni mechanismus, ktery idi, jak maji zatacet
kolem svislé osy béhem zata€eni rideru a jak se maji natacet pii kopirovani svahu.

Popis obrazku ¢. 25, 26 a 27:
4F - ptedni kola, 4r - zadni kola, 6F - pfedni vietenova, 6r° - zadni vietena, wl - zabér
pfednich vieten, w2 - zabér zadnich vieten, d2 - ptesahy, d+ - pozitivni ptesahy.

Obr. 25 Geometrie piesahti vieten 3 + 2 [26]
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v

Obrazek €. 26 ukazuje obrazek sekacky, ktera zataci a vietena jsou natoc¢ena o 3 stupné Pohon jednotek

tak, aby kopirovala polomér otaceni. Ditive byl pohon jednotek vytfesen pomoci ptevodovych mechanismi, naptiklad hide-
le, fetézl nebo pasi, které prevadi kroutici moment na vietena. Pozdé&ji se zacaly vyra-
bét hydraulické rozvody do jednotek pomoci hadic s olejem, coz bylo velmi vyhodné
z hlediska rovnomérného rozdéleni vykonu do vSech vieten.

Na modernich sekackach nalezneme jiz vietenové sekaci jednotky s elektromotory
umisténymi pfimo na jednotlivych vietenech. Vyhoda spociva v eliminaci nebezpeci
mozného Uniku kapaliny a kontaminaci prostiedi. Je n€kolik konstrukénich moznosti
ulozeni elektromotoru na sekacich jednotkach. V patentu [33] z roku 2004 je popsan
vyhodny princip uloZeni elektromotoru.

Obr. 26 Geometrie pii natoCeni vieten v zatacce [26]

~
f(}g,; A8 (PRIOR ART)

Obrazek ¢. 27 ukazuje sekacku jedouci pti¢né po svahu kopce. .
E
9
¢
% _(’//- g N
\ 3 150

- w I
— it (fe—s—

70 I L~ 4 E

~ ) .

2 63 .

" ° Ny,

3,_«'4('91 2C (PRIOR ART)

Obr. 28 Rizné umisténi elektromotoru u vietene [33]

Popis obrazka ¢. 28 a 29:
63 - noze, 66 - hidel, 68 - motor, 69 - ¢asti krytu, 70 - loziska, 72 - kryt motoru,
80 - protizavazi, 90 - pfevodovy mechanismus.

Fik. L

Obr. 27 Geometrie pii natoCeni vieten ve svahu [26]
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Obr. 30 Schéma patentu pro nasazeni sbéraciho kose [37]
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Popis obrazka ¢. 30 a 31:

100 - vieteno, 102 - bo¢ni dily, 104 - pfedni kopirovaci valec, 106 - zadni kopirovaci
Foo, 3 valec, 108 - zvedaci rameno, 114 - sbérac travy nebo sbérny kos, 116 - bo¢ni ¢asti kose,
g 117 - pedni &ast kode, 118 - spodni &Ast kose, 120 - horni &ast koge, 122+124 - drza-

ky, 126 - nosi¢, 128 - sbérny kos, 129-140 - rdm, 146 - hak, 148 - konzola.

Obr. 29 Umisténi elektromotoru u vietene nebo uvnitt [33]

Sbérny ko$

Sbérny kos je standardni vybavou vietenové sekaci jednotky. Pouziva se pro sbér po-
sekané travy prave béhem sekani, pokud je to vyzadovéno. U vicevietenovych sekacek
je velmi diilezita snadnd a rychld montdz a demontéz koSe, aby frekventované vysypa-
vani netrvalo pfili§ dlouho. Dalsi dtlezitou véci je, aby plnici se koS nezatézoval prilis
vieteno a nesnizoval tak vySku sekani. Patent [55] z roku 2014 popisuje konstrukéni
feSeni, vétSinu hmotnosti sbérného kose prevadi na konzolu zvedaciho ramene.

Obr. 31 Schéma patentu pro nasazeni sbéraciho kose - zdola [37]
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1.3.5 Baterie

Existuje cela fada tvrzeni, Ze baterie neboli akumulatory jsou budoucnosti prumyslu
v 21. stoleti. Investuji se velké prostfedky do jejich vyzkumu a vyvoje, aby uspokojily
potteby zakaznikli. Projevuje se to naptiklad u bézné uzivanych mobilnich zaftizeni,
jako jsou notebooky, mobilni telefony, tablety atd., které v poslednich letech zazname-
naly obrovské pokroky v poméru cena / vykon.

Je velmi pravdépodobné, ze baterie nakonec vytlaci spalovaci motory také v doprav-
nim pramyslu. Jiz v dnesni dob¢ jsou bézné elektrické skiitry, golfova vozitka a fada
elektromobilt. U sekacek to vSak zatim tak bézné neni.

Parametry plné elektrické triviretenové sekacky od firmy Jacobsen

Elektricka sekacka Eclipse 322 od Jacobsenu je jednou z mala svého druhu. Jsou v ni
pouzity dnes jiz zastaralé ale levné trakéni olovéné akumulatory v sérii po 6 ¢lancich
o napéti 8 V a kapacité 190 Ah s hlubokym cyklem, které zajisti chod tiivietenového
rideru s pohonem o 3 konich (asi 2,2 kW) a ptikonem kazdé vietenové sekaci jednotky
1,3 kon¢ (asi 1 kW) po dobu 3 az 4 hodin.

Prehled baterii na trhu

a) Olovény akumulator

Dodnes pouzivany nejcastéji v automobilovém prumyslu. Zapornou katodu tvoii hou-
bovité olovo, kladnou katodu oxid olovicity (PbO2). Elektrolytem je zfedéna kyselina
Slrova.

Vyhody:
* Nizké cena
*  Vysoké proudy, které je schopen akumulator poskytnout

Nevyhody:

* Mald hustota energie na kilogram (30-40 Wh/kg)

» Nizsi acinnost dobijeni (70-92%)

*  Mensi pocet dobijecich cyklu (500-800)

* Nutna ekologické likvidace (tento proces je dnes uz velmi dobie technologicky
zvladnuty)

b) NiCd akumulator

Vyhody:

* Nevadi mu uplné a dlouhodobé vybiti, dokonce jsou skladovany zcela vybité
» Jiz dostacujici pocet dobijecich cykla — vice jak 2000

Nevyhody:

* Mensi hustota energie na kilogram (40-60 Wh/kg)

» Nizsi acinnost dobijeni (66-90%)

* Drazsi vyroba a tedy i vyssi cena zejména oproti olovénym bateriim
» U NiCd baterii se projevuje pamétovy efekt

* Rychlé samovybijeni (az 20% / mésic)

* Nutna ekologicka likvidace — baterie jsou velmi toxické
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¢) NiMH akumulator

Vyhody:

* (Cena — NiMH baterie jsou celkem levné
*  Rozumné ekologické

* Udrzeni napéti az do uplného vybiti

Nevyhody:

» Nizsi hustota energie na kilogram (30-80 Wh/kg)

* Nizka Gc¢innost dobijeni (66%)

* U nékterych typii rychlé samovybijeni (az 20% / mésic)

*  Oproti NiCd akumulatorim mensi pocet dobijecich cykla (cca 1000+)
* U NiMH baterii se projevuje pamétovy efekt

d) Li-Ion akumulator

Vyhody:

»  Mialo toxické

*  Velmi vysoka hustota energie! (160 Wh/kg)

* Moznost tvarovat baterii dle svych pozadavkl
* Nema pamétovy efekt

* Malé samovybijeni

*  Vysoké nominalni napéti

* Dobré dobijeci tcinnost (80-90%)

Nevyhody:
* Velmi rychlé starnuti baterie (Zivotnost 2-3 roky, sniZzeni kapacity o 20%/rok pfi
20°C)

* Pii Spatném zachazeni explozivni
* Pii aplném vybiti je téméf vzdy znicena

e) LiFePO4 akumulatory

Vyhody:

*  Témér plocha kiivka az do uplného vybiti akumulatoru

*  Vysoky pocet dobijecich cykli (2000 - 3000)

* Netoxické

* Nema pamétovy efekt

*  Bezpectné oproti jinym typim lithiovych baterii

*  Vysoka zivotnost (3-10 let)

*  Vynikajici dobijeci acinnost (95%)

* Levné oproti jinym lithiovym bateriim

*  Vys$i hustotu energie (80-120 Wh/kg) — dnes se jiz daji bézné koupit baterie s hus-
totou 170 Wh/kg a vice

Nevyhody:

» Rychlé dobijeni snizuje zivotnost

*  Moznost predCasného selhani pii vétsSim mnozstvi hlubokych cykli (vybiti pod
33%)
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—1.3.0 Ergonomie

Dalsi obrazek €. 34 je navrh podle patentu [36] z roku 2007. Ten misto klasického
Rizeni a ovladani sekacky obouru¢niho volantu doporucuje malé tidici kolo o priméru asi 12 cm s vertikalnim
Existuje nékolik variant, jak je vyfeSeno fizeni a ovladdani sekacky. Na obrazku ¢. 32 drzadlem, které 1ze snadno a rychle ovladat.

je zobrazena varianta s volantem, jehoZ osa sméfuje doli mezi nohama Fidige. Casto
byva osa zakrytovana. Po pravé strané je potom ovladaci panel, kterym Ize manipulo-
vat se vietenovymi sekacimi jednotkami.

Obr. 32 Posazeni fidice za volantem na svislé ose [42]

Fig. 1

Obrazek ¢. 33 ukazuje priklad umisténi volantu na rameni, které mtize mit také rlizny
tvar 1 prafez. Profil miZe byt kulaty nebo ctvercovy ¢i obdélnikovy. Skrze profil vede
fidici ocelové lanko.

Obr. 34 Ergonomie ovladaciho modulu bez volantu [36]

Popis obrazku ¢. 34 a 35:

10 - vietenova sekacka, 11 - fidici systém, 12 - rdm, 14 - zadni ¢ast sekacky, 16 -
sedadlo, 18 - podpérny ram sedadla, 20 - zafizeni pro nastaveni sedadla, 22 - skiin,
24 - ptedni hnana kola, 26 - zadni fizené kolo, 28 - volant, 30-36 - vietenova sekaci
jednotka, 38-44 - ovladaci rameno, 46-52 - fidici rameno, 78 - osa definujici zacatek
sedadla.

Obr. 33 Typ sekacky s volantem na rameni [43]
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Fig. 4

Obr. 35 Ergonomie podpéry s ovladacim modulem [36]

Uhel a ukazuje otoceni fidiciho ramene a tihel  ergonomické natoceni fidiciho me-
chanismu smérem dopiedu dola.

Béznou soucasti vicevietenové sekacky je také stiecha kabiny, kterou lze pfimontovat
k rdmu kabiny. Musi spliiovat ergonomické parametry a bezpe€nostni podminky.
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1.4 Designérska analyza

1.4.1 John Deere

Americka spole¢nost John Deere patii mezi nejvétsi vyrobce zemédélskych strojli na
svete jiz od pocatku 20. stoleti. Bohatou tradici této spolecnosti cti design v pro ni
typické zelené barvé se zlutym akcentem. Logo s jelenem symbolizuje piinos pro ze-
médélsky primysl. Osobitym stylem designu je opticky diiraz na zékladnu a obliba
vetsiho poctu svétlometl v predni masce.

John Deere 3235

Prvnim produktem z fady 3235 z roku 1998 je klasicky pétivietenovy ctyikolovy mo-
del s mensSimi zadnimi fizenymi koly. Dominantnim prvkem sekacky je odmontovatel-
na kabina se zpétnymi zrcatky. Kabina se ¢asto vyskytuje i u dalSich typt sekacek, ale
je pouhym dopliikem. Vyrazna velikost ptednich kol opticky podporuje objem piedni
casti sekacky a dodava ji stabilitu. Skiiil v zadni ¢asti logicky sméfuje svym objemem
ke kabing, resp. k pfedni ¢asti stroje s prostorem pro fidice. Zadni perforovana plocha
odvadi teplo z motoru, vétSim otvorem prochdzi nendpadny vyfuk.

Obr. 36 John Deere 3235 [63]

John Deere 3235B

Novéjsi model 3235B z roku 2001 vyraznéji méni pouze skiin motoru. Ne, Ze by to
bylo nutné, mékce tvarovana zad’ k ostfej§imu piivodnimu zbytku pfili$ nesedi. Kas-
kada v horni ¢asti tvarové na nic nenavazuje. Hruba zakulacend perforace skiin¢ na
eleganci prili§ nepfida, celkové pisobi proti subtilnimu zbytku sekacky dost masivné
a tézce. Ergonomicky piihodné muize byt cerné madlo, které je na obrazku vidét pod
napisem spolecnosti. Je vSak otdzkou, do jaké miry je tieba tuto ¢ast zvyraznovat, pro
snadnéjsi odklopeni skiin€ by spiSe stacil tvarové méné nasilny prolis nebo madlo
umisténé z predni strany.

i e
IN EN
=
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Obr. 37 John Deere 3235B [64]

John Deere 3235C

Pokracovani fady 3235 dostalo novy moderni zevnéjSek pro C-model z roku 2006.
Pribyl vertikdlni ochranny ram, ktery je pro samojizdné sekacky typicky. Plechové
kryty a blatniky byly v pfedni ergonomické ¢asti nahrazeny plastovymi a dominantni
zelenou barvu utlumila ¢ernd. Volant na mocnéjSim sloupku plisobi stabilnéji a celko-
v¢ predni ¢ast dobie sedi k zadni skfini.

Obr. 38 John Deere 3235C [65]

Skiin s kaskadovitym profilem vyuziva svych ptednosti, navazuje na tvar plastovych
dilt, v zadni ¢asti vykrojena pro perforovany kryt, v bocich jsou otvory pro snadnéjsi
manipulaci. Operator mé k dispozici ergonomicky nastavitelny fidici panel. Ptiby-
la také podpéra hlavy. Pfedni svétla jsou velmi minimalisticky za¢lenéna do fidiciho
sloupku. Vydafeny kompaktni design ale nema dofesenou predni cast, kde vystupuji
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ostré hrany rdmu nesouciho podlahu s fidicimi pedaly, navic je obéti nevzhledné tech-
nologie v podobé mnoha hadic, které se misty neuspotadané proplétaji.

Obr. 39 John Deere 3235C zboku [66]

John Deere 8700
Moderni fady 7000 - 8700 svym designem navazuji na 3235. Charakter jim davaji 3
vyrazné svétlomety a protvarovany ochranny ram. Jsou opét o néco zelengjsi.

Obr. 40 John Deere 8700 [61]

Pro zajimavost je ukdzana varianta s kabinou (Obr. 40). Je zjevné, Ze prezentace to-
hoto produktu se vzdy obesla bez kabiny, stejné tak i1 jeho pouziti je nejcastéji vidéno
s fidicem ve volném prostoru, protoZe kabina stejné jako u starych modeld k sekacce
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po estetické strance viibec nesedi. Snad ani neni tfeba poukazovat na disharmonii mezi
kabinou, ochrannym rdmem, skiini i blatniky.

Obr. 41 John Deere 8700 s kabinou [62]
John Deere 7500

Nejmodernéjsi varianty hybridnich sekacek, mezi které patii 7500A konecné nabizi
tvarové inovace. Pfedni Cast rdmu se jiz zbavila ostrych hran, pocetné hadice byly
nahrazeny pro oko piijemné;jsi kabelazi s elektromotory po stranach vietenovych se-
kacich jednotek. Lisi se také kulaty vertikalni rdm s drzadlem. Je podpofena pro Dee-
ra typicka horizontalni linie. Masivni Cerné plastové kryty vystupujici horizontalné
z urovn¢ blatnikl podtrhavaji komplikovanéjsi zad’ stroje. Silna stranka tohoto motivu
tkvi ve vE&t§i harmonii mezi barevnymi plochami, jejichz zéklad tvoti velka kola s ob-
jemnymi ¢ernymi pneumatikami. Pravé pneumatiky a plastové dily se navzajem dobie
dopliuji a vytvaii vyvazenou kompozici.

Obr. 42 John Deere 7500 [60]
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John Deere 8000

Model 8000 se od ptedchozich 1isi velikosti kol, velikosti sekacich jednotek a pouzitim
zadni napravy s jednim fizenym kolem. Lehka drahovéa sekacka s mensimi koly, ktera
ma byt Setrnéjsi k povrchu, nicméné tak viibec nepiisobi. Vytvarné se jedna o dispro-
poréni variantu, v niz hmotné télo sekacky opticky tla¢i na malé kola.

Obr. 44 John Deere 8000 se fidi¢em [68]
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1.4.2 Toro

Rovnéz americka spolec¢nost s bohatou tradici, ktera se jiz od svych za¢atkl specializo-
vala na sekani travy se vietenovymi sekacimi jednotkami. Typickym prvkem designu
je fez télesem po kiivce a posun jeho ¢asti. Vyuziva vlastnich modernich technologii.
Dokladem tohoto tvrzeni je jejich nejmodernéjsi tiivietenovy ,,drobek* s inovativnim
odpruzenim vieten.

Reelmaster 5400D

Také v ptipad€ Tora se podivame nejprve na starsi typ Reelmaster z roku 1998, ktery
ma podobny charakter jako star$i modely od Johna Deera. Konstrukéni funkéni kon-
cept zvyraziiuje nadrz vyvedena mimo prostor skiin€. Zadni partie je opticky vice
zatizena a sméfuje k mensim zadnim koltim. Ridici sloupek je nizky a volant na holé
htideli piisobi dost nestabilné. Ovladaci panel je stejné jako u Deera 3235 neergono-
micky umistén v niz$ich partiich.

Obr. 45 Reelmaster 5400D [58]
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Reelmaster 5410
Mezi nejnovejsi produkty Tora patii fady Reelmaster 5410 - 5610. Sekacka na prvni
pohled plisobi velmi dynamicky pfedevs§im diky zadni ¢4sti. Dostala novou plastovou
tvar se dvéma svétlomety a logem uprostied, specificky hranaty plechovy kryt pod
volantem zmizel.

Obr. 46 Reelmaster 5410 [55]

Ram kabiny cti celkovou dynamiku kompozice a tvarové ji dopliiuje. Podpotena je
sladénost tvarového motivu stfisky a skiiné.

Obr. 47 Reelmaster 5410 s pfednim ramem [56]
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Reelmaster 3550D

Dalsi novinka, tzv. lightweight pétivietenovy typ 3550D s podvozkem na 3 kolech,
disponuje nizkou hmotnosti. Jemné se zménily kiivky ptedniho krytu se svétly a lo-
gem. Nad nim se krouti asymetrické rameno s volantem a dal§imi ovladacimi prvky.
Za vS§imnuti stoji zadni kolo, které je na rozdil od vétSiny konkurence piipojeno k ramu
sekacky jednostrannou vidlici o odpovidajici Sifce v poméru k ostatnim hmotam.

Obr. 48 Reelmaster 3550D [59]

Greensmaster

Velmi vydateny design tiivietenovych modelil. Nejsou pouze zmensenymi disproporc-
nimi kopiemi svych velkych pétivietenovych predchiidcii. Tato kategorie je povysena
na samostatny logicky uspofddany celek po konstrukéni 1 vytvarné strance.

Na obrazku €. 49 je ukazan vyvoj této sekacky az po posledni horkou novinku Green-
smaster Triflex 3300, kterd svym technickym a designérskym provedenim vrha ostry
stin na svou konkurenci.

Obr. 49 Greensmaster, vlevo 3150 [51], uprostied 3250 [52], vpravo 3300 [53]

Minimalisticky design odhaluje promyslenou konstrukci. Esteticky pfiznany jednot-
livé funkéni celky (jednotlivé ¢asti rdmu sekacky, spalovaci motor, nadrz, elektro-
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motory..). Odlehcend perforovana vidlice pfi zadnim kole podtrhuje zdmér subtilniho
lehkého designu.

Obr. 50 Greensmaster Triflex 3300 [74]

Zdaraznény jsou praktické funkce jako odklopeni subtilni perforované ocelové pod-
lazky pro snadny ptistup k zadni sekaci jednotce. Kulaté profily rdimu podvozku sladé-
ny s ramenem drzicim volant.

Obr. 51 Greensmaster Triflex 3300 se fidicem [54]
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1.4.3 Jacobsen

Do tfetice z USA pochdzi také firma Jacobsen, kterd ma také za sebou témét 100 let
vyvoje. Dlouhd 1éta barvi jeji organicky napadity design svétly teply odstin Cervené.
Modely Jacobsenu piedstavuji riizné tvarové kombinace a experimenty. Od roku 2011
je sourozencem britského Ransomes pod matefskou spole¢nosti Textron Company
a pysni se zelenym pruhem od Ransomes. Jako jedina ze srovnavanych vyrobcti ma na
trhu plné elektricky typ.

Jacobsen 305

Piijemny organicky tvar zadni skiing, kde tepla svétle Cervena barva spolecnosti
v tomto tmavém modelu je spiSe barevnym akcentem. Pohled zezadu vysvétluje lo-
giku komplikovaného tvaru blatniki, kde je zopakovan motiv zebrovani pouzity na
zadnim perforovaném krytu.

Obr. 52 Jacobsen 305 [47]

Hydraulika velmi dobte uspotfaddana, hadice svazany k sob¢. Zptedu sekacka vsak vy-
padé s nadsazkou feceno jako okno na koleckach.

Obr. 53 Jacobsen 305 zptedu [46]
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Jacobsen LF3800 a LF570

Pro Jacobsen je charakteristické titulné prostfedi kolem fidice, jehoz je docileno po-
moci mohutnych plastovych krytl. Ty zdroven ¢aste¢né piebiraji funkei absentujicich
blatnikti. Organicka skiin s logem spole¢nosti kopiruje tvar zadnich kol. I pres sviij
zna¢ny objem je odleh¢ena zadnim tmavym plastovym Zebrovanim. StfiSka s nena-
padnym motivem zalomen¢ kiivky vizualné hraje s liniemi obvodu skiing.

temii AT

D [50]

Obr. 54 Jacobsen LF3800 4W

NiZe je pohled shora na ptedni ¢ast modelu LF570, velmi podobného modelu na pted-
chozim obréazku ¢. 55.

Obr. 55 Jacobsen LF570 [73]
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Jacobsen LF3810

Velmi originalni vzhled je docilen komplexni karoserii, ktera vytvaii celistvou kom-
pozici. Toto je od Jacobsenu sochaiské studie mezi samojizdnymi sekackami. Kabina
na stroji piisobi velmi piirozené, jeji kiivky koresponduji s celkovym tvarem. Parabo-
licky zaktivena piid’ v horizontalnim i vertikdlnim sméru se dopliiuje se zakiivenim
zadni ¢asti, to vSe vsazeno mezi horizontalni linie podvozku a stfechy kabiny.

!

Obr. 57 Jacobsen LF3810 bez kabiny [48]

strana

54

Prehled soucasného stavu poznani

Eclipse 322

Posledni predstaveny produkt této firmy je nejnovéjsi Eclipse 322 dodavany ve tfech
variantach s pohonem diesel-hybridnim, gas-hybridnim nebo plné elektrickym. Zda-
tily celek ma tvar s jednim reflektorem, pod nimz jsou umistény dva symetrické pisty,
které zvedaji ramena se vieteny. Zadni ¢ast je odlehcena otvory ve skiini, které svou

vyskou koresponduji s ¢ernym ochrannym ramem i plastovymi dily v pfedni ¢asti pod
fidicem.

Obr. 58 Eclipse 322 [45]

Obr. 59 Eclipse 322 [44]
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DalSi vyrobci

V ptedchozich podkapitolach byli uvedeni tii nejvetsi vyrobei se svymi fadami se-
kacek, aby bylo nazorné, kam vyvoj po tvarové i technické strance sméfuje. Autor se
zabyval také produkty dalSich vyrobct jako je Ransomes, Baroness, Hustler, Shibaura
nebo Hayter, nicméné dal$i kapitola v této praci je vénovéana designu, ktery miize
inspirovat. Mé-1i ctendf zajem doplnit si povédomi i ostatnich zminénych vyrobcich,
necht’ si vyhleda katalogy uvedenych spolecnosti.

1.4.4 Produkty, které inspiruji

Vize Husqvarny

Takto Svédska designérka stvarnila design moderni zahradni samojizdné sekacky pro
Husqvarnu. Pfestoze sekaci jednotky jsou rotacni a nikoli vietenové, koncept ma urci-
té, co fict, po tvarové strance i k této praci.

Obr. 60 Husqvarna Panthera Leo [69]

Vyhodou tohoto modelu je maly objem energetickych a pohonnych jednotek, jelikoz
je pracovano s modernimi technologiemi. Vysoky vykon, ktery rotacni noze potiebuji,
a energie uchovana v lithiovych bateriich tak mohou byt skryty kdesi pod sedadlem
fidice a sekacka mtize zlstat v métitku malého roztomilého vozitka.
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Inspirativni je volant s digitalnim ovladacim displejem a rameno, které jej drzi. Z er-
gonomického a bezpecnostniho hlediska chybi operatorovi urcité zdzemi, minimalné
loketni opérky, bezpecnostni pas, piipadné néjaky ochranny ram. Netypicka barevnost
by na trhu jisté vy¢nivala, ov§em snéhové bily smoking by zejména v dolnich partiich
na travnatém povrchu velmi rychle ztratil pfi nejmensim sviij lesk.

Obr. 61 Husqvarna Panthera Leo shora [70]
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Sekacka Edwin od ¢eského vyrobce Swardman

Je povzbudivé, ze poiekadlo o zlatych ¢eskych rucickach ma na poli vietenovych se-
ka&ek svého silného zastupce. Inzenyr Tomas Sena stoji v &ele dynamické spolecnosti
Swardman, s niz si uskute¢nil sen vyrobit prototyp luxusni vietenové sekacky pojme-
nované po britském vynalezci Edwinu B. Buddingovi.

Obr. 62 Edwin od Swardman [72]

Stroj svym tvarem piedbihd konkurenci. Sbérny koS je zde zakladem kompozice.

ECHANISMUM ULO2ENI KOSE HLIDAY
CONEJLEPE PLNIL

VYSOKY LEM: mmmwmml

QBJEM KOSE

Obr. 63 Edwin od Swardman [71]
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE
2 1 Analyza problému
Vietenova sekacka je v soucasnosti stale nejefektivné;si.
» Absence pln¢ elektrickych vietenovych sekacek na trhu.
» Soucasné sekacky pouzivaji pouze olovéné akumulatory.
* Objeveni celé fady patentl, zkoumani moznosti jejich vyuziti.
* Konstrukéni, casto nesourodé tvarovani souc¢asnych modeli.

Ptedchozi kapitoly byly vénovany soucasnému stavu poznani vyvoje, technologie
a designu samojizdnych vietenovych sekacek. Existuje vice druhi a 1i8i se pfedevsim
podle toho, na co jsou primarné urceny. Lisi se svou velikosti, hmotnosti, podvozkem,
poctem a velikosti kol a samoziejmé také poctem vietenovych jednotek a jejich para-
metry jako napf. riizny pocet nozl, rizny primér a odlehcenéd nebo robustni konstruk-
ce.

Nicmén¢ v zasadé lze sekacky rozlisit podle poctu sekacich jednotek na tfivietenové
a pétivietenové. Pfimontujeme-li k té pétivietenové dvé dalsi vietena do zadni fady,
dostaneme sedmivietenovou drahovou sekacku, jinak se vSak od té pétivietenové neli-
$i. Nalezl jsem a prostudoval fadu patentt k technickému fesSeni vétSiny typt, z nichz
nejpodstatnéjsi pro mou dalsi préaci byly feSeni geometrie a vhodné konfigurace seka-
cich jednotek, rizné typy pohonu stroje i vieten a ovladani stroje.

Zanalyzoval jsem modely fady vyrobct, nejcastéji jsem se setkal s pétivietenovymi
typy se spalovacim motorem a hydraulickym rozvodnym systémem, ktery necitlivé
svymi propletenymi hadicemi komplikuje tvar a neptisobi na uzivatele pratelskym do-
jmem. Podle prizkumu trhu nejnovéj$i modely pouzivaji motor-generator, ktery dobiji
olovéné baterie. Design se 1i8i prvky typickymi pro danou znacku, ale tvarova feSeni
jsou obecné éasto podﬁzena pfevéiné konstrukénimu my§leni jednotlivé celky nej sou

vvvvv

jsem mezi nimi zatim Jedmou plné¢ elektrickou sekacku na trhu.

2 2 Cile prace
Design samojizdné vietenové sekacky na soucasny trh.
» Zabér sekacky 2,5 metru, 5 vietenovych sekacich jednotek.
*  Vhodné konstrukéni i tvarové feseni pro nizkou hmotnost stroje.
* Ochrana zivotniho prostfedi, navrh s elektrickym nebo hybridnim pohonem.

vewr

* Inovace technického feseni, vyuziti modernich technologii a nejnovéjSich patentt.

Pétivietenovou sekacku jsem zvolil proto, Ze mezi takovymi sekackami vidim Siroké
moznosti v tvarové i technické inovaci. Dosud mezi nimi neexistuje pln¢ elektricka
varianta jako je tomu u tfivietenového modelu od Jacobsenu. Rovnéz dle mého nazoru
pfevazuje variabilita tvard u tfivietenovych modela.

Mezi mé dil¢i cile tvarového a ergonomického feSeni patii lehky kompaktni design,
pohodIny néstup do stroje, ergonomicka paluba, zajisténi co nejvétsiho prehledu fidice
o sekacich jednotkéach a v neposledni fad€ svébytny tvar pfedni masky s integrovany-
mi svétlomety, tedy dodat sekacce tvar.

N

N
=

2.2
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Dil¢imi cili konstrukéné technologického feseni je vhodna volba podvozku a rozmis- 3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU 3
téni sekacich jednotek, vybér a umisténi hnaciho motoru, vhodné konfigurace a veli- Cile prace byly jiz sice definovany, ale nejprve bylo nutné ujasnit si fadu dalsich ota-
kost sekacich jednotek, vhodny pohon sekacich jednotek a rovnéz také vybér baterii zek. Jedna se o sloZity stroj s mnoha moZnymi feSenimi. Abych pronikl do dané pro-
a vypocet realné provozni doby. blematiky dostatecné hluboko, musel jsem se velmi brzy rozhodnout, kterym smérem

se ve tvarovani sekacky vydat. Jinak totiz bude proporéné vypadat sekacka s podvoz-
kem na ctyfech kolech a jinak s podvozkem na tfech kolech, reakci na to bude prede-
v8im tvar a Sifka skiin€ v zadni partii, a na tvar skiin€ zase zareaguje tvar komponent
s ovladacimi prvky v prostoru fidice. Jelikoz je ergonomicka ¢ast vozu odkryta, je
nutné jeji hmotu brat v uvahu jiz od samého zac¢atku navrhovani.

Prvotni fazi vlastniho navrhovani bylo volné skicovani a rozdéleni hmoty. Hmotové
1ze sekacku rozdélit na zékladni funkéni ¢asti, kterymi jsou:

* Podvozek se vieteny.

» Prostor fidic¢e se sedadlem a ovladacimi prvky.

+  Skiiil chranici pohonné jednotky a dalsi technické komponenty.

*  Ochranny ram se stfechou.

Obr. 64 Prvotni volné skicovani

Soucasti volného skicovani bylo hledani jednoticiho prvku. A¢ jsou zatim takové skici
na hony vzdaleny od finalniho feSeni, jde o zkuSenosti s tvarem a funkcemi stroje. Jen
je nutné priznat si v€as omyly a poucit se z nich.

strana strana
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3.1 Varianty L. iterace - tfi koncep¢ni FeSeni

Prvni sada variant se tyka rozmisténi hmot sekacky s ohledem na mensi naroky na ob-
jem technickych komponent vzhledem k pouziti modernéjsi technologie, aby tvotily
kompozi¢n¢ vyvazeny celek.

Polozil jsem si tyto zakladni otazky pro volbu sméru:

* Podvozek na 3 nebo 4 kolech?

* Ovladani pomoci volantu na stfednim fidicim sloupku nebo postrannim ramenu?
+ Rizeni pomoci volantu nebo joysticku?

Reseni zminénych otdzek Ize mezi sebou kombinovat, ja jsem koncepéné namodeloval
tfi varianty téchto feseni, jak pfiblizné mohou vypadat.

» Varianta I-A: 4 kola, stfedni tidici sloupek s volantem

e Varianta I-B: 3 kola, postranni rameno s volantem

* Varianta I-C: 3 kola, bez volantu, joystick nebo jiny ovlada¢ umistén pfimo na

postrannim ovladacim panelu.

3.1.1 Varianta I-A

Na trhu nejéast&ji se vyskytujici varianta pétivietenové sekacky. Ctyfi kola vedou
k lepSimu rozlozeni hmotnosti a je-li trakce na zadnim paru, tak také k lepsi trakci
a stabilité pfi zataCeni. Stabilita vystihuje tento koncept i po designérské strance. Men-
$1 par zadnich kol umoznuje vyuZzit prostor mezi nimi a uSetfit jej v objemu skiing.
Obr. 65 Varianta I-A, koncep¢ni model se stfednim sloupkem
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Stfedni fidici sloupek s volantem charakterizuje symetrickou kompozici. ZkouSim
také barevné provedeni v teplych ptirodnich tonech. Plastové sbérné kose jsou odlise-
ny od plechové karoserie.

Obr. 66 Varianta I-A, pohled zepiedu

Na této variant€ je postavena i malé tvarova studie, jejimz hlavnim motivem je kiivka
probihajici od ¢ela az po zad’ deformovana podle tvaru ptednich kol s blatniky a sva-
7ujici se k men$im zadnim koliim. ProtoZe koncept nebyl vybran z ditvodi uvedenych
nize, dale jsem jiz tuto studii nerozvadél.

Obr. 67 Varianta I-A - tvarova studie

strana

63



Variantni studie designu

3.1.2 Varianta I-B

Tato varianta je pomérn¢ Casta u tfivietenovych modeld, které svym inovativnim de-
signem piedci své vEtsi pétivietenové kolegy. Postranni rameno, na némz je umistén
volant, nechavé vice prostoru pro nohy. Jeho jasnou cCistou funkci je ptevod fizeni na
zadni kolo a dle mého nazoru mize byt zkombinovano s hmotou postranniho panelu,
na kterém jsou umistény dalsi ovladaci prvky pro fizeni a kontrolu sekacich jednotek.

Obr. 68 Varianta I-B, koncepéni model s ramenem

Otazny je zde tvar zadni vidlice, ktera je bez vyjimky na takovych tfikolovych sekac-
kach umisténa v ose kola kolmo k zékladné, viz Kap. 1.4. Divodem je potieba fizeni
na zadnim kole. Pokud chci tento tvar inovovat a vidlici sklopit, aby spliiovala mou
predbéznou predstavu zakonceni stroje, jak je koncepcné ukdzano na obrazku €. 69,
musim také vyftesit funkci fizeni.

Obr. 69 Varianta I-B, koncep&ni model s ramenem

3.1.3 Varianta I-C

Americky patent z roku 2007 [33] mne pfimél k rozvaze, zda vyuzit zpiisobu ovladani
joystickem. V kapitole technické reserSe (Kap. 1.2) je popsan tento patent. Vyhodou
je odstranéni nosné konstrukce s volantem a integrace ovladani na postranni ovladaci
panel, coz stroj odleh¢i a vizualné zjednodusi. Je otdzkou, do jaké miry je potom tieba
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tvarové podpofit panely a podpéry pod ruce, aby si operator na takovém stroji nepiipa-
dal ptili§ obnazen¢ nebo zraniteln¢ a m¢l pted sebou piipadné néjakou oporu.

Obr. 70 Varianta I-C, koncep¢ni model s joystickem bez volanu

3.1.4 Volba sméru:

Volim podvozek na tiech kolech.

Cilem prace je konstrukéni a tvaroveé feSeni s dirazem na minimalni hmotnost. Nizka
hmotnost stroje se bude blizit dne$nim tfivietenovym modelim. Ttivietenové modely
se na trhu velmi ¢asto vyskytuji pravé na tfech kolech. Pouze jedno fizené zadni kolo
podporuje technicky i tvaroveé odlehéené fesSeni. Navic je konstrukéné snazsi dosah-
nout se tremi koly minimdlniho poloméru otaceni. Lichy pocet kol také dle mého
nazoru lépe koresponduje s lichym poctem vieten z hlediska prostorové kompozice.
V ramci pétivietenovych sekacek je méné obvykly a pro design zajimavé;jsi.

Volim postranni rameno s ovladacimi prvky.

Konvenéni pétivietenové modely jsou obvyklé se stfednim fidicim sloupkem. Stejné
jako v ptedchozim ptipadé€ je pro mne z hlediska designu asymetrické feSeni zajima-
véjsi. Vidim v ném i ergonomické vyhody - vice mista pro nohy, pfipadna lepsi vidi-
telnost a prehlednost situace tésné pred sekackou.

Zavrhuji joystick, volim konven¢ni volant.

AC je feseni s joystickem také velmi zajimavé a na trhu by bylo jedine¢né, zde jsem
optimismus, s jakym byly popsany ergonomické vyhody tohoto feSeni v patentu US
[36], ptilis nesdilel. Nevyhodou je absence osobni zkuSenosti s fizenim pomoci joy-
sticku. Sekacka neni ur€ena pro specidlni klientelu, ma byt univerzalni pro majitele
rozlehlych pozemk. Jisté by byl slozitéjsi proces zauceni obsluhy na fizeni joystic-

kem tak velkého stroje, jelikoz fidit pomoci volantu je pro nasi spole¢nost pfirozené
z autoskoly.

3.1.4

strana

65



Variantni studie designu

Varianta I-B odpovida mym vySe zminénym volbam. Poustim se do jejiho
zpracovani. Varianty II. iterace vychazi tedy z Varianty I-B

3.2 Varianty II. iterace

Pracuji na tvaru zadni vidlice a obecné& zadni ¢4sti stroje a napojeni zadniho kola. Mym
dil¢im cilem je zvolit kompozi¢né optimalni proporce zadni vidlice, ktera byva u po-
dobnych sekagek ¢asto vizualné poddimenzovana viiéi objemnému kolu. Sikmy sklon
vidlice posouva zadni kolo dozadu, aby nebylo opticky tolik tizeno objemem skiing.

Snazim se o logické tvarové propojeni postranniho ramene s volantem a ovladacim
panelem. Ide4lnim stavem by bylo zjednoduseni konstrukéniho feSeni a ¢isty kompat-
kni tvar ergonomické ¢asti stroje. DalSim bodem je pfedni maska sekacky a integrace
svétlomett.

V neposledni fad¢ iteruji tvar skiin€, zkoumam moznosti jejiho zakiiveni ve vSech
zakladnich rovinach, zaobleni radiust, jeji vizualni odlehéeni a intuitivni otevirani ¢i
tvarové zakonceni nad zadnim kolem.

3.2.1 Varianta II-A

Reseni vychazi z konstrukce a geometrie. Je v ném pfiznano rozdéleni hmoty na jed-
notlivé funkéni Casti. Robustni vidlice ve svétlé barve karoserie t€sné objima zadni
kolo, na které navazuje tvar skiin€. Skfin je v zadni ¢asti vykrojena nad objemem pne-
umatiky a v pfedni Casti zakoncena délici sparou, podle nizZ mize byt vyklopena smé-
rem nad zadni kolo. Tvar skiin€ je volen se sklonem zadni plochy smérem k vidlici,
aby mohly byt panty co nejdal od pfedni Casti a zaroven co nejniz nad zadnim kolem
kviili snadnému odklopeni nejméné o 90°. Z perspektivniho pohledu skiin odlehcuje
vnitini odsazeni stfedni plochy, ktera svou Sitkou navazuje na Sitku zadniho kola.

Obr. 71 Varianta II-A, diagonalni pohled na zadni ¢ast

Tvar blatnikll integruje vzdalena ptfedni kola k prostoru kabiny. Pfedni svétla jsou
zakrytovdna a pozicovana do stfedu. Nemala pozornost byla vénovana ovladacimu
panelu, ktery inovativné vychazi z postranniho ramene a také kloubu drzicimu volant.
Na sekacich jednotkach jsou koncepéné nasazeny jednoduse tvarované sbérné kose.
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Obr. 72 Varianta II-A, pohled na zepiedu

Pfinos varianty:

Nalezeni tvarovych souvislosti mezi zadnim kolem a zakoncenim skiiné.
Inovativni ovladaci panel.
Ovéteni spravnych proporci pro zpracovani technického feseni. (Kap. 5)

Slabiny varianty:

Tvar zadni vidlice ztéZuje ovladani sekacky.

Nastupovani do sekacky kvili objemnym blatnikiim neni idedlni.

Bylo by slozité ménit vySkové nastaveni ovladdaciho panelu.

Upevnéni panelu na Sikmé postranni rameno neni praktické a neptsobi pfilis sta-
biln¢ a presvédcCive.
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3.2.2 Varianta II-B

Srovndm-li tuto variantu s ptredchozi Variantou II-A, prosla zasadni tvarovou pro-
ménou. PfedevSim se zménil vztah mezi skiini a blatniky, které nyni propojuji skiiii
s predni ¢asti a stavaji se ¢lankem v kompaktni karoserii. Blatniky jsou sefiznuty tak,
aby vznikl prostor pro stupatka. Skiiil na blatniky navazuje napadnym tmavé odliSe-
nym vykrojenim, v némz mutize byt ergonomicky prolis pro snadné otevieni a chladici
otvory. Zadni vidlice se zbavuje barvy karoserie a je narovndna do sméru kolmého
k zékladn€. Kolo tak musi byt podsazeno pod skiin, ale abych nemusel ptili§ zvedat
podvozek, pouZiji pouze primér 22* namisto ptivodnich 24.

Zasadni je zména postranniho ramene a ovladdaciho panelu. Vytvofil jsem kompaktni
tvar ramene a integroval do n¢ho ovladaci prvky. Vznikla tak pro tento stroj zcela ino-
vativni paluba, kterd plni ergonomické 1 psychologické funkce zdzemi v sekacce. Dalsi
inovaci je pfid’, v nizZ jsou svétla rozdélena a posazena dal od sebe. Kryty svétlomett
potom lemuji zkosenou oporu pro nohy s pedaly fizeni. S odstupem vznikad podobnost
napt. ke kusadliim brouka. Tvar sbérnych kosi je inspirovan sekackou Edwin (Kap.
1.3). Vytvarovan je ochranny ram, jehoz soucasti jsou drzadla.

Obr. 73 Varianta II-B, pohled z ptaci perspektivy
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Obr. 74 Varianta |1-B

Pfinos varianty:

* Kompaktni karoserie.

* Vykrojené blatniky a pohodlna stupatka.

* Ovladaci panel je integrovan do ergonomicky ptivétivé paluby.
* Odstranéni technickych komplikaci se zadni vidlici.

Slabiny varianty:

* Po tvarové strance nedofesend zad’.

» Koncept nepusobi pfili§ odlehceng.

* Rameno s palubou tvarové pfili§ nekoresponduje s pfipadnou potiebou nastavitel-
nosti.
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3.3 Varianty III. iterace - cesta k finalnimu FeSeni

Z ptedchozich iteraci mam jiz ujasnény parametry, ovéfenou prevaznou ¢ast technic-
kého feSeni a ergonomie, jak se doctete v Kap. 5. Zbyva mi odstranit tvarové nedostat-
ky a vyladit jednotlivé ¢asti a detaily plynouci z favorizovaného posledniho navrhu
- Varianty II-B.

Varianta 111

V zavéru navrhovani jiz nema smysl rozliSovat mezi jednotlivymi koncepty, a tak
Variatna III uzavird pomyslnou dvoupatrovou pyramidu variant, v jejimz piizemi stoji
zakladni otdzky polozené v tivodu této kapitoly.

Série obrazka (Obr. 75-78) dokumentuje proces finalizovani celkového designu. Nej-
vetsim zaveérecnym iteraCnim procesem prosla skiin, aby bylo dosazeno chténého sub-
tilnitho dojmu a zaroven zachovéna integrace hmoty s blatniky. Na zeleném modelu
si povSimnéte zaveérecné korektury obvodovych kiivek skiin€, drobnych propor¢nich
odchylek v bokorysu a citlivého radiusu pfi zakon¢eni skiiné€ nad zadni vidlici.

Obr. 75 Varianta III, vyrazné svétlomety, pohled zboku

Obr. 76 Varianta III, subtilni svétlomety, pohled zboku

strana

70

Variantni studie designu

Ptedni svétlomety na vinové ¢erveném modelu nejprve dostavaji mnoho prostoru a ¢ni
nad rovinou podlahy. Z ptfedniho pohledu zabiraji vétSinu pozornosti podobné jako
je tomu u osobnich automobil. Na modelu zeleném jsou vzhledem k jejich nepfili§
podstatné funkci pro sekacku tvaroveé utlumené. Subtilni tvar v bokorysu tolik netlaci

rowr

na predni ¢ast stroje a nepiekazi pfi nastupu.

Obr. 77 Varianta III, vyrazné svétlomety, pohled zeptedu

Obr. 78 Varianta III, subtilni svétlomety, pohled zeptedu
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4 TVAROVE RESENI

4.1 Cile designu

* Lehky kompaktni design.

» Pohodlny néastup do stroje.

*  Ergonomicka paluba.

» Zajistit co nejvetsi prehled fidice o sekacich jednotkach.

* Svébytny tvar pfedni masky s integrovanymi svétlomety, dodat sekacce tvar.

4.2 Zakladni pohledy

Nyni jiz pfedstavuji finalni tvarové feSeni mého konceptu. Piedstavuji jej zdmérné
v nevyraznych barvéch, které vSak s kontrastnimi tmavymi ¢astmi a s vlastnostmi re-
alnych materiala prehledné demonstruji tvarové prednosti konceptu. Na barevné kom-
binace a ergonomické detaily se podivame pozdéji.

4.2.1 Pohled zprava

Za¢néme pohledem ve sméru jizdy na pravy bok sekacky. Ustiednim motivem sekag-
ky je kiivka ohranic¢ujici bo¢ni tmavy kryt vyuzity jako chladici miizka a ergonomicky
otvor pro odklopeni skiing. Ktivka pokrac¢uje smérem k blatnikiim a je soucasti obvo-
du barevného dynamického celku, ktery spojuje skiinl a blatniky. K¥ivka mize evoko-
vat Cisty a ptirozeny tvar spiralovitych nozi na vietenu. Skiin je dale d¢lena paralelni
linii smérem od blatnik po zad’ na svrchni svétlou ¢ast a spodni Cast tmavou, ktera
priléhé k podvozku a navazuje na vidlici. Toto ¢lenéni vyrazné odlehcuje cely koncept
zejmeéna v zadni ¢asti stroje nad zadnim kolem, coZ bylo jednim z hlavnich cila prace.
Zaroven tvar zad¢ koresponduje s konstrukénim uspofadanim fidicich komponent, viz
Kap. 5.

Obr. 79 Finalni tvarové feSeni, pohled zprava

Postranni rameno s ovladdnim svym tvarem navazuje na vykrojeni ptedni ¢asti skiing.
Rameno svym horizontalnim ¢lenénim vyjadiuje pohyb doptfedu. Bytelna konzola jej

4.1

4.2.1
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podpira a ve sméru k volantu navazuje na jeho spodni ¢ast radiusem, ¢imz je podpo-
fena stabilita.

4.2.2 Pohled zepredu

Z predniho pohledu zaujme maska se subtilnimi svétlomety a logem. Design pfednich
svétlometl jsem se rozhodl minimalizovat. Diivodem je to, Ze u sekacky jsou svétla
z hlediska funkce nepfili§ dilezitym prvkem, rozhodné nemaji takovou diileZitost jako
u automobiltl, které napi. v CR musi svitit nepfetrZité 24 hodin denné po cely rok, a se-
kani probiha za denniho svétla predevS§im za pckného pocasi. Svétlomety diky svym
proporcim pusobi dynamicky, ale nikoli agresivné, coz je dano jejich obdélnikovym
tvarem, ktery koresponduje s celkovymi proporcemi Sirokého stroje. Mezi svétly lo-
gicky vznikd prostor na umisténi znacky, loga nebo népisu.

Siroké blatniky integruji vzdalena kola k trupu sekacky. Boéni rameno neboli také
ovladaci panel podporuje horizontalni ¢lenéni 1 v tomto pohledu. Jeho profil nad zalo-
menou konzoli upevnénou pod sedadlem se mirn€ svazuje smérem k prednim kolim
podle logiky, ktera plati u vSech ¢asti karoserie - od stfedni osy smérem ke krajim se
horizontélni linie krouti smérem dolti, aby pomohly ke kompaktnimu dojmu. A stejné
tak na to reaguje také zaktiveni ochranného ramu v hornich partiich.

Obr. 80 Findlni tvarové feseni, pohled zepiedu

Tvaroveé reseni

4.2.3 Pohled zleva

Pohled zleva ve sméru jizdy odhaluje prostor fidice, ktery c¢astecné chrani stiecha,
jejiz profil odrazi zaktiveni horni linie skiin€. Finalni tvar blatnikl je pfizplisoben
tomu, aby se fidi¢ mohl snadnéji dostat do vozu pomoci stupatek umisténych na by-
telném ramu piedni napravy. Je tedy vyrazn€ vykrojen tak, aby mezi prednim kolem
a podlahou fidi¢e vznikl Siroky prostor pro pohodlny nastup. Za povsimnuti také stoji
kola, v nichz tfi mala vykrojeni v oblasti disku ozivuji a vizudlné odlehcuji objemnou
hmotu.

Obr. 81 Finalni tvarové feseni, pohled zleva

4.2.4 Pohled zezadu

Zadni pohled ukazuje ptedevsim subtilni proporce karoserie vici podvozku. Zadni
chladici mfizka svym tvarem navazuje na zadni kolo a opét odlehcuje koncept. Plocha
sedadla, ktera je vidét nad karoserii, svym rozdélenim reflektuje tvar zadni vidlice.

Obr. 82 Finalni tvarové feseni, pohled zezadu

4.2.3

4.2.4
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" 4.2.5 Pohled shora 4.3 Shrnuti tvarového Feeni 22
Pohled shora se obejde bez stfechy, aby nezakryvala dilezity prostor. Dojem celist- * Provazanost, spojitost.
vosti je podtrzen vyraznym z(Zenim skiiné smérem k zadnimu kolu, ¢imz dochazi * Celistvost.
k propojeni Siroké piidé s tizkou zadi. Vyznamnou roli hraje vyvazena kompozice * Logika.
skiiné a blatniki. * Jednoduchost.
* Tvar hled4 funkci.
* Integrace.
* Odlehcenost, subtilnost.
* Harmonie kiivek.
» Privétivost.
Obr. 83 Finalni tvarové feseni, pohled shora
. ; Obr. 85 Finalni tvarové feseni, perspektivni pohled
— 4.2.0  Detail blatniku
Detail protvarovaného blatniku olemovaného tmavym pruhem gumy z boc¢ni ¢asti
a svétlym kovovym zespodu. Pneumatika kola je ozdobena vlastnim ndvrhem drazek.
Obr. 84 Finalni feSeni, detail blatniku.
strana strana
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5 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

5.1 Uvod do konstrukéné technologického reSeni

V soucasné dobé nevidim smysl zabyvat se sekackami se spalovacim motorem a hyd-
raulickym rozvodnym systémem. Jak je popsano v resersi, silny spalovaci motor, ktery
pohani cely chod sekacky neni pfili§ efektivni, neni pi9lis pratelsky k zivotnimu pro-
sttedi atd. Hlavni vétve mych variant jsem zvolil pln¢ elektrickou a hybridni.

Vzhledem k zavérim plynoucim z resSerSe a cilim, které jsem si definoval (Kap. 2), je
ziejmé, ze primarnim navrhem bude pln¢ elektricky typ. Navrh hybridni pouziji tehdy,
pokud zjistim, ze elektricky typ nema smysl kviili pfili§ malé nepietrzité dobé provozu
na jedno nabiti pii urcité hmotnosti a ur¢itém objemu baterii.

Jsou zde nicméné také dalsi otazky a moznosti technického feseni a jejich aplikace je
popsana v nasledujicim textu a zobrazena pomoci vizualizaci vychazejicich z Varianty
II-A. Finalni feseni designu je technicky popsdno az na zavér této kapitoly. Dopraco-
val jsem se k nému postupné, nejprve jsem si potifeboval ovéfit, ze v praci ma smysl
pokracovat.

51.1

5.1.1 Parametry spole¢né v§em variantam technického reSeni —

Hmotnost - max 1000 kg
Rozméry
* Délka - max 3 m
+ Sitka - max 3 m
* Vyska-max 2,2 m
Rychlost
* Sekani - max 15 km/h
* Transport - max 25 km/h
Si¥ka zabéru sekani - min 2,5 m
5 vireten
» Prikon asi cca 1 kW
* Rozméry vieten

- Pfedni 18 - 22

- Zadni 22 - 27
*  Hmotnost 30 - 40 kg
Podvozek
* 2 napravy
* 3 nebo 4 kola
» velikost kol od 20 - 26,5
Pohon
* Hybridni nebo pln¢ elektricky
* Hnana naprava mlze byt piedni i zadni
* Hnaci elektromotor

- AC nebo DC

- Piikon cca 3 kW

- Napéti 48 V

strana strana
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5.2 PIné elektricka varianta
PIn¢ elektricky typ jsem od zacatku favorizoval, nebyl jsem si vSak jisty, zda paramet-
ry dosazené timto feSenim budou dostate¢nou kompenzaci za ptipadna negativa.

5.2.1 Vyhody a nevyhody plné elektrického typu

Vyhodami jsou velmi levny a tichy provoz, absence spalovaciho motoru znamenajici
absenci emisi, absence hydrauiliky a z toho plynouci eliminace rizika kontaminace
prostiedi a moznosti vyuziti nejnovéjsich technologii v oblasti baterii predev§im diky
elektromobilovému primyslu. Navic lze sekat v pfirodnich oblastech, kde jsou zaka-
zany emise.

Nevyhodami jsou potfeba dobijeni baterii, coz trva déle nez tankovani, vyssi cena mo-
dernich baterii, nizkd kapacita a vysokd hmotnost konvenc¢nich baterii.

5.2.2 Parametry plné elektrické varianty
Podvozek se 3 koly
*  Velikost kol 24x12-12

Baterie

+ Typ LiFePO4

» Kapacita cca 400 Ah, napéti 48 V
* Doba provozu / nabiti 4-5 h

*  Hmotnost cca 150 kg

Ridici jednotka
* Rozvadi elektrickou energii do hnaciho elektromotoru, 5 elektromotort na viete-
nech a servomotorti na zvedacich ramenech

Pohon
* Hnana zadni naprava
* Elektromotor v néboji zadniho kola

Vyhody

» Naprava o 3 kolech ma mensi hmotnost

* ZjednodusSeni ovladani sekacky

* Hnana zadni naprava Iépe tlaci sekacku do kopce

* Pohon na zadnim kole eliminuje pottebu diferencialu

* Elektromotor v zadnim kole Setii misto ve skfini nebo stfedni ¢asti podvozku
* SniZi se ztraty pii mechanickych pfevodech

Nevyhody

* Horsi stabilita

*  VyS§i pofizovaci cena

* Hnané zadni kolo nemtze mit tak pfedsazenou osu rejdového ¢epu kviili jizdnim
vlastnostem pii zataceni
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Obr. 86 Pln¢ elektricka varianta vychazejici z Varianty 1I-A

Popis obrazku ¢. 86:
1 - fidici jednotka, 2 - baterie, 3 - elektromotor, 4 - prostor pro naradi, 5 - vietenové
sekaci jednotky, 6 - sbérace, 7 - lanko, 8 - svétla

5.2.3 Modifikace plné elektrické varianty

Aby mohlo byt zadni kolo hnano, musi byt osa rejdového ¢epu mirn¢ za osou kola
ve sméru jizdy. Musi mit vySe posazeny podvozek, aby bylo mozné dosdhnout maxi-
malniho thlu natoc¢eni zadniho kola. Motor uvniti kola je souc¢asti hmoty, ktera pruzi
pomoci objemnych pneumatik.

Obr. 87 PIné elektricka varianta - modifikace zadni vidlice

Popis obrazku ¢. 87:
1 - fidici jednotka, 2 - baterie, 3 - elektromotor v naboji zadniho kola

5.2.3
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Dalsi moznosti je umisténi hnaciho motoru k pfedni napravé, ktera je zaroven hnana. A rovnéz také velmi popularni a realnou moZnosti jsou motory v nabojich kol piedni
Zpusob pohonu ma pozitivni vliv na preciznost sekani prednich vieten. napravy. Vyhodou je vysoka u¢innost, nevyhodou cena technologie. Motory nemusi

byt odpruzené protoze sekacky nepotiebuji odpruzené napravy, kombinace nizkotla-
kych pneumatik a odpruzené sedadlo je dostacujici.

Obr. 88 Plné¢ elektricka varianta - modifikace umisténi hnaciho motoru

Popis obrazku ¢. 88 a 89:

. . . ., Obr. 90 PIn¢ elektricka varianta - umisténi motortl v nabojich ptednich kol
1 - fidici jednotka, 2 - baterie, 3 - elektromotor s diferencidlem

Popis obrazku ¢. 90:
1 - fidici jednotka, 2 - baterie, 3 - elektromotory v nabojich piednich kol

Obr. 89 Plné¢ elektricka varianta - modifikace umisténi hnaciho motoru, zboku

strana strana
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5.3 Hybridni varianta
Spalovaci motor dava energii v podobé mechanického pohybu do motor-generatoru,
ktery dobiji baterie. Baterie dodavaji elektfinu do fidici jednotky na chod sekacky.

5.3.1 Vyhody a nevyhody hybridniho typu

Vyhodou je to, Ze motor-generator nabiji baterie, tudiz provozni doba neni zavisla na
kapacit€ baterii. A samoziejm¢ dochazi k spote paliva proti neperspektivnim spalo-
vacim typtim s hydraulickymi rozvody.

Nevyhodami proti pln¢ elektrickym typtim vsak jsou drahé palivo, ekologické nepfi-
vetivost nebo hluk. Rovnéz pokud chei konkurenceschopnou sekacku na spalovaci
motor, je nutné, aby spliiovala urc¢itou provozni dobu, coz vede k vysoké hmotnosti,
tézky spalovaci motor ma cca 200 kg a palivova nadrZ objem 50 1. Tim je zapotiebi
také vétsiho objemu v zadni ¢asti vozu.

5.3.2 Parametry hybridni varianty
Motor-generator set

* Naftovy nebo plynovy

* 3 valce

*  Vykon 20 - 30 kW

+ Otacky 2000 - 3000

*  Rozméry cca 650x600x850

*  Hmotnost cca 200 kg

» Piikon generatoru 5 kW

* Napcti 48V

Pohon
* Hnana pfedni naprava
e Zadni naprava je fidici

Palivo

» Doba provozu stroje max 12 h
* Spotieba primémé 4-51/h

» Kapacita nadrze 50 1

Baterie
*  Mohou byt konvenéni trakéni olovéné nebo NiCd
*  Moderng¢jsi variantou jsou lithium-zelezo-fosfatové LiFePO4

Vyhody
* Lepsi jizdni vlastnosti v zatackach
*  Vysoka provozni doba

Nevyhody

* Robustnéjsi konstrukce v zadni ¢asti vozu
» Horsi jizdni vlastnosti smérem do kopce

* Nutny ptfevod hnaci sily na ptedni nédpravu
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Obr. 91 Hybridni varianta

Popis obrazk ¢. 91 a 92:
1 - spalovaci motor, 2 - generator, 3 - baterie, 4 - palivova nadrz, 5 - regulator napéti,
6 - diferencial, 7 - hnaci elektromotor, 8 - hnaci hiidel

Obr. 92 Hybridni varianta s hnacim motorem vzadu

V kombinaci s vy$§im podvozkem lze hnaci elektromotor umistit k pfedni naprave,
zméni se rozlozeni hmot. Rovnomeérnost sekani prednich vieten bude lepsi.
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Obr. 93 Hybridni varianta s hnacim motorem vzadu

Popis obrazku ¢. 93
1 - spalovaci motor, 2 - generator, 3 - spalovaci motor, 4 - palivova nadrz, 5 - regulator
napéti, 6 - hnaci elektromotor s diferencidlem
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5.4 Finalni konstrukéné technologické reSeni
Nyni zrekapituluji, upfesnim a doplnim parametry mého finalniho feSeni a ukazi dil¢i
vizualizace vSech technickych komponent na findlnim tvarovém feseni z Kap. 4.

Hmotnost - max 1000 kg

Rozméry

e Délka-2,8m

- Siika-2,6m

* Vyska-2m

Rychlost

* Sekani - max 15 km/h

* Transport - max 25 km/h

Si¥ka zabéru sekani - min 2,5 m

Idealni provozni doba 8 hodin na 1 nabiti

5.4.1 Podvozek
Napravy
* Pfedni naprava: 2 hnana kola
* Zadni naprava: 1 fizené kolo
*  Velikost kol 24 (24x12-12) nebo 22 (22x12-12)
* Napravy neodpruzené:
- Pouziti vozu pfevazné na mékkém travnatém povrchu
- Nizké rychlosti
- Vysoké néroky na piesnost sekani
- Pruzi pouze specialni objemné pneumatiky
Ram
*  Obdélnikovy priiez.
» Pfedni kola usazena v predni podpéte ramu.
* Zadni kolo na fiditelné vidlici.
Sekaci jednotky
» 3 pted predni napravou
* 2 mezi pfedni a zadni ndpravou

5.4.2 Pohon

* Plné¢ elektricky

* Piedni hnand naprava

Hnaci elektromotory

* DC bezkartacové motory s permanentnim magnetem
*  Motory umistény v nabojich piednich kol

» Kazdy motor ma piikon 1,5 kW

*  Napéti 48 V

* Mozné rekuperace energie

Ptikon hnacich motort jsem odvodil z existujici pIné elektrické sekacky na trhu, ktera
ma klasicky AC motor s diferencidlem na ptedni napravé. Vzhledem k lepsi G€innosti
elektromotoru v ndboji kola, 1ze ptedpokladat vétsi vykon a vyssi rychlost sekacky,
nez u soucasnych produktii na trhu.

54

541
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5.4.3 Baterie
Parametry existujici baterie na trhu
* Typ Li-Ion
* Slozeni Li-Fe-PO4
* 1 baterie:
- Kapacita 110 Ah
- Napéti 12 V
- Hmotnost 15,8 kg
- Rozméry 260x172x225
- Doba nabiti 2,5 h
- Hustota energie 89 Wh/kg
* Zapojeni 8 baterii po 4 sériov¢ a 4 paralelné:
- Kapacita 440 Ah
- Napéti 48 V
- Hmotnost 130 kg
- Rozméry 260x172x225x8
- Objem asi 80,5 1
- Doba nabiti 2,5 h

5.4.4 Provozni doba sekacky

Pro predpokladany vykon stroje, vys$si nez u stavajicich produktii na trhu, bude pro-
vozni doba pii vySe uvedenych parametrech baterie cca 4,5 h a standardni doba na-
bijeni 2,5 h. Rychlé nabijeni vSak miiZze sekacku dobit na 80% kapacity napt. béhem
povinné piilhodinové pauzy v osmihodinové smén¢ pracovnika.

Jednoduchy vypocet:
Elektrické sekacce Eclipse 322 od Jacobsen, ktera ma 2,2 kW hnaci motor a 3x1 kW
motory na vietenech, sta¢i 190 Ah pii 48 V na chod asi 3 a 3/4 hodiny.

Bude-li mtj koncept mit 2x1,5 kW hnaci motory + 5x1 kW motory na vietenech, po-
tom podle vztahu pro vykon, ktery je piimo umérny napéti a naboji a neptimo umérny
¢asu, plati:

P=U*Q/t
Lze odvodit, Ze doba provozu ptfi maximalnim vykonu motort bude asi:
Tprovoz =440 * 48 / 8000 = 2,64 h

Prestoze jsem zanedbal dalsi funkce stroje jako je zvedani ramen se vieteny (servomo-
try pracuji velmi kratkou dobu), svétla, elektronika atd., podle vyse uvedené sekacky
Eclipse je analogické, ze vykon jednotlivych motort nebude po celou dobu provozu
stroje maximalni, ale bude kolisat nebo bude prerusovan, navic Ize pocitat s rekuperaci
energie z brzdéni, doba provozu tedy bude asi dvojndsobnd, 5 hodin.

Na doporuceni vedouciho technického seminate jsem ptredpokladanou provozni dobu
snizil na 4,5 hodiny, aby vypocet zalozeny na analogii k existujicimu typu sekacky
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byl presveédCivejsi. Z estetickych diivodl jsem nechtél zasahovat do objemu, ktery
sekacka nese.

Lze ptedpokladat technologicky posun, lepsi parametry Li-Fe-PO4 baterii, které jiz
dnes dosahuji hustoty energie pies 120 Wh/kg nebo jest¢ mnohem lepsi baterie, které
jsou vyvijeny, jako naptiklad uhliko-vzduchové ¢i organické. V takovém pripad¢ lze
bez problému dosahnout nepfetrzitého provozu po dobu 8 hodin i mnohem déle.

5.4.5 Vretenové sekaci jednotky 22

Sitka 18 - 30*

Hmotnost 30 - 40 kg

Volim standardni Sifku pro pétivietenové sekacky - 22 (55 cm)

Primér vietene - 7 (18 cm)

Celkova Sirka zabéru

» Sitka zabéru bez presahti 5x55 =275 cm

» Pfesahy bézné cca 10% Sitky vietene - 5,5 cm

* Celkova sitka zabéru:

e 275-4*55=253cm

Inovativni variantou podle plynouci z reserse je zdvojnasobit presahy pomoci pouziti

vétSich zadnich vieten, aby bylo zabezpeceno bezchybné sekani i béhem zatacek. Pou-

Ziti 26 vieten mezi predni a zadni napravou dostaneme pii stejné Sifce zaberu presahy

10,5 cm, tedy témér dvojnasobek.

Pocet nozl na vietenu je obvykle 7 - 11 (az 15), 1i$i se mirné otacky, vykon, hmotnost

a kvalita sekani, z hlediska designu nepodstatné.

5.4.6 Elektronika 220

Veskery chod stroje je umoznén fidicimi jednotkami a kabelazi, které rozvadi elek-

trickou energii z baterii do hnaciho elektromotoru, 5 elektromotorti na vietenech a 5

servomotorti na zvedacich ramenech. Ovladaci panel umozinuje ovladat v§echny po-

ttebné funkce sekacky.

Nejdilezitéjsi ridici jednotky:

* Hlavni fidici jednotka

» Ridici jednotka pro pohon

* Ridici jednotka pro fizeni

Slozita elektronika zajist'uje také zautomatizované funkce jako regulace ota¢ek moto-

ri v ndbojich kol pfi zataCeni, regulace otacek vieten v zavislosti na rychlosti sekacky,

nataCeni vieten po sméru zataceni sekacky a dalsi...
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5.5 Aplikace konstrukéné technologického FeSeni na finalni tvarové
5.5.1 Konstrukce podvozku

Technické parametry findlniho feSeni byly popsany, pojd’'me si nyni seskladat a popsat
cely model az po ergonomické feSeni.

Obr. 94 Finalni technické feSeni - konstrukce ramu

Jak miiZete vidét, ram podvozku vychazi ze standardni hranaté konstrukce tfikolovych
modelu typické napt. pro Johna Deera, viz konstrukéni feseni v Kap. 1.2. Nicméné
kviili zachovani pfiméfené, nepiili§ velké vysky rdmu nad zemi jsem jej v zadni ¢asti
modifikoval tak, aby vidlice mohla zasahovat nad uroven jeho vysky, samoziejmé pii
zachovani plné funk¢nosti.

Obr. 95 Finalni technické feseni - podlaha z plechi

Nyni jsem na ram umistil plechy jako podlahu (Obr. 95) a pokracuji schématickym
zobrazenim vnitinich technickych komponent, tj. motori, baterii, elektroniky atd., jak
je podrobné rozepsano u kazdé vizualizace.

Konstrukéné technologické a ergonomické reseni
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5.5.2 Umisténi motori, baterii a elektroniky

Schématické zelené baterie maji na této vizualizaci objem cca 100 litrG oproti poza-
dovanym 80, takZe jsem si vytvoril 20% rezervu na jejich ukotveni, moznosti vyjmuti
spodni fady, aniz by se muselo hybat s fadou vrchni, kabelové rozvody apd.

Obr. 96 Finalni technické feseni - pohled na zadni ¢ast

Popis obrazk ¢. 96 a 98:
1 - hlavni fidici jednotka, 2 - fidici jednotka pro pohon, 3 - fidici jednotka pro fizeni,
4 - baterie, 5 - nabijecka, 6 - motory v kolech, 7 - ovladani vidlice

Obr. 97 Finalni technické feseni - pohled na motory v kolech

5.5.2
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Pridavam kola a ukazuji pohled na ovladani zadniho kola (Obr. 98) a promyslené Na obrazcich 101 a 102 je ukdzano, jakym zpiisobem jsou vietena zvedana. Maly
ulozeni servomotoru fizeni v prostoru, ktery vznikl mezi plechem podlahy a vyvysené posuv pistu je pfeveden na rotaci ramene o 90° pomoci kratkych drzakt ptivarenych
zadni ¢asti rAmu. Cislem 7 schématicky oznaduji tyto komponenty: vélec na lezato k trubce na ose ramene, kolem niZ se otaci.

predstavuje servomotor, ktery pohybuje ozubenou listou (dlouhy fialovy kvadr), jez

prevadi podélny pohyb na rotacni stykem s ozubenym kolem (fialovy disk v ose zad-
niho kola).
Obr. 100 Finalni technické feseni - detail pfedniho mechanismu ramen
Obr. 98 Finalni technické feseni - detail ovladani zadni vidlice . L
Popis obrazku ¢. 99 - 103:
8 - pfedni a zadni servomotor zvedacich ramen, 9 - pisty, 10 - elektromotory uvnitt
— 5.5.3  Ovladani vietenovych sekacich jednotek vieten, 11 - zvedaci ramena

Pokracuji ptednim pohledem na ptidanou konstrukci nosného ramu sedadla a pfidané
servomotory s pisty, pomoci nichz jsou zveddna ramena se vieteny. Rovnéz ptibyly
elektromotory uvnitt vieten.

Obr. 101 Finalni technické feseni - detail pfedniho mechanismu ramen

Obr. 99 Finalni technické feSeni - ovladani sekacich jednotek

Popis obrazka ¢. 99 - 103:
8 - pfedni a zadni servomotor zvedacich ramen, 9 - pisty, 10 - elektromotory uvnitt
vieten, 11 - zvedaci ramena
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Analogicky zpiisob zvedani je pouZit také u zadniho paru sekacich jednotek.

Obr. 102 Finalni technické feSeni - detail zadniho mechanismu ramen

Schématicky detail vietene bez sbéraciho koSe. Vieteno je tazeno pomoci zvedaciho
ramene, kloub na jeho konci zajistuje natdcCeni vietene a slouzi rovnéz jako otvor
a ochrana pro kabel, ktery prochdzi konstrukci ramene do stroje. Sbérny ko§ lze nasa-
dit na postranni drzdky na ramu vietene.

Obr. 103 Finalni technické feSeni - detail zadniho mechanismu ramen

Popis obrazku ¢. 103:
12 - kloub, 13 - kabel, 14 - ptedni kopirovaci valec, 15 - zadni kopirovaci vélec, 16 -
drzak sbérného kose
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Nakonec budou pfimontovany karoserie, svétla, paluba a sedadlo a miiZete se podivat,
jak vypada sklapéni sekacich jednotek, pii ¢emz se potom Sitka sekacky snizi z 2,6
metru na méné nez 2 m.

2620

Obr. 104 Finalni technické feseni - dolni poloha vieten

Obr. 105 Finalni technické feSeni - horni poloha vieten
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5.6 Ergonomie

Sekacka je funkéni a nyni vénuji pozornost ¢lovéku a jeho vztahu ke stroji. Navazi
na piedchozi sekvenci snimkt vizualizaci, do niZ jsem vlozil stupétka a pedaly fizeni.
Stupatko jsem ptivodné mél pouze to vyssi umisténé na ramu predni ndpravy a kore-
spondujici s tvarem piidé€, nicméné toto stupatko lezi ve vySce 40 cm nad zemi coz
muze byt problémem zejména pro starsi osoby. Proto je ke konzoli levého (ve sméru
jizdy) zvedaciho ramene ptivafeno jest¢ mezistupatko 20 cm nad zemi.

Obr. 106 Ergonomie - pohled na stupatka a pedaly fizeni

5.6.1 Nastupovani

Nastupovat do sekacky lze levou stranou ve sméru jizdy. Je to analogické k osobnimu
automobilu. Je diskutabilni, zda umoznit rovnéZ nastup z druhé strany pomoci vyklo-
peni paluby s volantem do strany. Nicmén¢ nechal jsem palubu v tomto ohledu fixni.

Diky inovaci pohonu vietenovych jednotek se zmensila jejich celkova Sitka, coz také
piispiva k pohodInéjSimu nastupovéni do stroje. Mezi vieteny je asi 30 cm mezera.
Operator tak nemusi nic ptekraovat a vejde pohodIn¢ az ke stupatkim. Vietena jsou
na bocich opatfena gumovymi kryty, které slouzi jako prevence pfti styku s neopatrnou
nohou ¢loveka.

5.6.2 Prostor Fidice, paluba a ovladaci prvky.
Dalsi vizualice ukazuji prostor fidi¢e olemovany ochrannym rdmem o praméru 50
mm, ktery slouzi kromé ochrany zaroven jako opora pro operatora. Lze se jej chytnout
nebo se o né¢ho opfit a podobné. Objem paluby vytvaii zakifivené rameno, do n€¢hoz
jsou zasazeny volant a ergonomicky protvarovand opérka. Vlevo pohodlnou opérku na
pravé stran¢ kompenzuje klasicka loketni opérka.
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Obr. 107 Ergonomie - paluba

v

Ovladani je co nejjednodussi. Vedle zédkladnich tlacitek pro zapnuti stroje a svétel jsou
tu Ctyfi kurzorova tlacitka pro ovladani funkci na displeji, ktery je umistén hned nad
nimi.

Obr. 108 Ergonomie - detail paluby s tlacitky

Popis obrazku ¢. 108:
1 - packa pro ovladani polohy sekacich jednotek, 2 - ovladaci tlacitka displeje, 3 - tla-
¢itko zapnuti svétel, 4 - tlacitko zapnuti sekacky
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5.6.3 Poloha ridice

Vyhled tidice je omezen shora stfechou, palubou s volantem v oblasti rukou a ptidi
sekacky zdola. Z bo¢niho pohledu je celkovy vyhled asi 70°. Skrze otvory v podlaze
je navic ¢astecné vidét také prostor tésné pred prednim prostfednim vietenem, coz
dava dalSich extra 10° navic, coz mlze byt vhodné pro letmou kontrolu, zda je vSe
v potadku se vietenem, které u standardnich typi pétivietenovych sekacek vidét neni.
Pohled shora ukazuje prakticky neomezeny vyhled ve 360°. Malou ¢ast zakryvaji pili-
fe ochranného rdmu mirn¢€ za tylem operatora.

Obr. 109 Ergonomie - zorné tthly v bo¢nim pohledu

Je nezbytné jak vyskové nastaveni sedadla, tak i ve sméru jizdy, jako je tomu u osob-
nich automobild. S tim souvisi také v obou osach nastavitelna paluba s volantem a mir-
ny rozsah nastaveni thlu volantu, pokud by bylo tieba.

Mala osoba si sedadlo nastavi do krajni polohy smérem dopiedu a co nejnize. Palubu
ma rovnéZ nejnize, ale zhruba ve stfedni poloze ve sméru jizdy, aby méla volant v op-
timalni vzdalenosti.

Velka osoba si musi se sedadlem popojet co nejblize ke skiini za sebou a zvedne jej co
nejvySe. Palubu bude mit rovnéz co nejvyse a opét v optimalni vzdalenosti pro ergo-
nomické drzeni volantu a polohy ruky na postrannim ovladacim panelu.

Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

strana

98

Obr. 110 Ergonomie - zorné uhly v pohledu shora

~rw

5.6.4 Skrin a jeji interiér

Dilezité bylo uvédomit si, na kterou stranu se bude skiii nebo jeji ¢ast odklapét, s tim
souvisi tvarovani. Analyzované modely na trhu odklapi vétSinou celou skiint smérem
k zadni napravé. Mj ndvrh neni vyjimkou, tento smér odklopeni umozniuje pohodlny
pristup do stroje. Opacny smér odklapéni by byl komplikovany vzhledem k poloze
ochranného rdmu a stfechy. Skiifh ma vyrazné barevné odliSené prolisy s vétracimi
otvory na stranéch, jejichz funkci je snadny pfistup pro ruce a intuitivni odklopeni

s v

skiiné.

Obr. 111 Ergonomie - vyklopeni skiiné

Skiin 1ze rovnéz vyklopit pomoci vytezu ve spodni partii, a to az o 90°, aby byl co nej-
oteviengjsi ptistup k bateriim a ostatnim vnitinim komponentam, které jsou prehledné
usporadany. Délici prepazka za sedadlem neni soucasti skiin¢ jednoduse proto, aby
hmotnost skiin€ byla nizké a §la tak snadnéji vyklopit.

5.6.4
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5.6.5 Nabijeni

Nedilnou soucésti provozu elektrické sekacky je samoziejme pravidelné nabijeni. Pro-
toZe nabijecka je umisténa v zadni partii stroje, jak bylo ukazano v technické Casti, je
zcela logické do zadni partie zastrcit kabel skrze otvor, ktery vznikne po vyklopeni
zadniho krytu s otvory chlazeni.

Obr. 112 Ergonomie - nabijeni sekacky

5.6.6 Sedadlo

Standardnim feSenim je pomérné tisporné plastové sedadlo, jelikoz je odkryté a mize
byt vystaveno vliviim pocasi, viz Kap. 1.3 o soucasném designu sekacek. J4 jsem volil
mekéi tvarovani sedadla, protoze je také mozné feSeni z materiald, z kterych se béz-
né de¢laji sedadla na motorky nebo skutry. Polohovatelnost sedadla mize byt dal$im
plusem pro piekonani konkurence. Ve spodni ¢asti jsem vyuzil prostoru pod sedadlem
k vysunuti boxu o rozmérech 30x30x17 cm pro osobni véci operatora nebo teba sva-
¢inu. S tim také souvisi postranni drzék na piti.

Obr. 113 Ergonomie - box pod nohami a drzak na piti nad blatnikem
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Z designérské analyzy plyne, Ze karoserie soucasnych vietenovych sekacek vzdy ob-
sahuji pfevazné korporatni barvu spolecnosti. At' uz je to zelend (John Deere, Ran-
somes, Hayter), odstiny cervené (Toro, Jacobsen, Baroness, Shibaura) nebo tieba zluta
(Hustler). Doted’ jsem vam prezentoval sviij model v neutralni metalické barvé, aby
nebyly zbyte¢né zastinény potfebné informace. Nyni promysleny tvar karoserie skii-
né, blatnikli a masky, stfechy a kryty sekacich jednotek nastfikdm teplym odstinem
metalyzy. Vybral jsem tfi odstiny, které mi od zacatku citem pftisly vhodné s ohledem
na travnaté pozadi, na kterém se bude sekacka nejcastéji vyskytovat. Metalické odsti-
ny ptipominaji krovky hmyzu, zejména lesklych druhii broukt apd.

Kazdou z téchto barev ukazi ve dvou variantach. Prvni sada variant nechava samo-
statn¢ vyniknout barvu karoserie a zobrazuje zbytek komponent v neutrdlni Sedé nebo
¢erné. Druhd sada variant vyobrazuje také v barveé vykrojené disky kol a dopliiuje
barvu karoserie tlumenym tonovanym odstinem na palubé, sedadle a sbérnych koSich.

6.1 Barevné varianty karoserie s neutralnimi dopliiky

Cervena barva, ktera je mezi sekatkami nejoblibengjsi, se od ostatnich dvou variant
1181 kontrastni tmavou barvou sbérnych koSt a obvodovymi liniemi sedadla zvyrazné-
nymi svétle Sedou. Zbylé dvé varianty jsou doplnény Sedymi ergonomickymi kompo-
nentami.

Obr. 114 Barevné fesSeni - Cervend s neutralnimi doplinky

6.1
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Obr. 115 Barevné feseni - zelend s neutralnimi dopliky

Obr. 116 Barevné feseni - zluta s neutralnimi doplnky
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6.2 Barevné varianty karoserie s tonovanymi dopliiky S
V této sad¢é variant (Obr. 117-119) jsou ergonomické komponenty tonovany vzdy
s ohledem na barvu karoserie v pfirodnich tonech. Inspiraci byly tony dfeva nebo pis-
ku. Diky tomu 1épe zapadnou do prostiedi, ve kterém pracuji.
Obr. 117 Barevné feSeni - Cervena s tdnovanymi doplilky
Obr. 118 Barevné feseni - zelena s tonovanymi doplilky
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Obr. 119 Barevné feseni - zluta s tonovanymi dopliky

6.3 Logo

Logo na volantu je pouze malym detailem celého navrhu, a tak vzniklo velmi jedno-
duse ze dvou pismen ,,f* a ,,y* vhodného fontu Bauhaus 93, v némz pouZivam napis
fiktivni spolecnosti Fairway.

Termin ,,Fairway* znamena ,,drdhovy®, oznacuje se timto terminem piimo kategorie
samojizdnych vietenovych sekacek na golf. Termin je uderny, zni velmi dobte jako
fiktivni znacka. N4pis je umistén mezi prednimi svétly.

Posledni obrazek diplomové prace (Obr. 120) je vénovan detailu paluby s logem ve
volantu, barevnymi tla¢itky a rozsvicenymi hodinami na displeji.

Obr. 120 Barevna feseni - detail paluby s logotypem
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7 DISKUZE

7.1 Socialni aspekty

Sekacka je urcena predevsim pro majitele golfovych hiist nebo jinych rozlehlych po-
zemk jako naptiklad parkl nebo koupalist.

7.1.1 Ekologicky provoz

Diky pIn¢ elektrickému pohonu sekacky nejsou vypoustény do ovzdusi zadné emise,
proto je sekacka Setrna k zivotnimu prostredi a k lidskému zdravi. Elektromotory jsou
navic velmi tiché ve srovnani se spalovacimi motory nebo hybridnimi motor-genera-
tory. Provoz tedy nerusi své okoli v lokalitach ur€enych ptrevazné pro rekreaci nebo
sport. Velkou vyhodou je moznost sekat travnik jiz od brzkého rana, pies poledni klid
az do vecera. Stejné tak absence emisi nedrazdi ¢ich operatora nebo okoli.

7.1.2 Provozni doba sekacky

Provozni doba sekacky vypoctena v kapitole technického feSeni (Kap. 5.4) je asi 4,5
hodiny. Osmihodinovou pracovni sménu Ize tedy rozdélit prestavkou, béhem niz lze
baterie dobit pomoci rychlo-nabijeciho rezimu.

Vzhledem k velmi otevienému ptistupu do skiiné by baterie mohly byt snadno a rych-
le vyménény za nabité. Tim padem by odpadl problém s tim, Ze nabijeni trva pfilis
dlouho, stacilo by pouze mit dv¢ sady baterii a ty ménit pro dosazeni co nejfrekvento-
van¢jsiho provozu.

7.1.3 Esteticka funkce
Sekacka byla navrzena s dirazem na plnéni estetické funkce. Svym tvarovym a ba-
revnym feSenim koresponduje s pfirodnim prosttedim. Vzhledem k stale se rozsitujici
emancipaci zen v pracovnich pozicich jako jsou fidicky méstské hromadné dopravy
nebo taxikaiky oceni esteticky vzhled sekacky také Zzenské pohlavi nejen jako ptihli-
zejici, ale 1 jako operator.

7.2 Ekonomické aspekty

7.2.1 Ergonomie versus cena

Jak jsem se jiz zminil, pohodli operatora maze byt daleko vyssi, pokud je umoznéna
Siroka polohovatelnost sedadla, paluby a volantu. Zalezi tedy hlavné na samotném vy-
robci, kolik bude investovat, a zda se mu ono pohodli spokojenych vlastnikii vyplati.

7.2.2 Navratnost investic

V soucasné dobé by vysoka potizovaci cena byla vyhnana pouzitim modernich tech-
nologii jako jsou elektromotory v nabojich kol, nové vietenové sekaci jednotky s ana-
logickou technologii pohonu nebo kompaktni protvarovana paluba s elektronickym
pievodem ovladani z volantu na zadni kolo, ale vynahradi to velmi nizké provozni
naklady. Bezkartacové elektromotory v kolech a vietenech jsou prakticky bezidrz-
bové. Neni tfeba doplnovat palivo ani olej. Neni tfeba Cistit motory nebo hydraulické
rozvody.

Daji se také predpokladat stale lepsi baterie za niz8i ceny. Béhem nékolika let tedy
dojde k névratnosti investic stejné jako je tomu u soucasnych elektromobilt.

\]

7.1.2

7.1.3
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7.3 Psychologické aspekty

7.3.1 Pracovni motivace

Esteticky odlehceny design samojizdné vietenové sekacky reflektuje budoucnost vy-
sokokapacitnich akumultori. Clovék by si pii pohledu na takovouto novou sekacku
mél odnést mnoho pocitl. Pfestoze plni stejnou funkci jako modely na soucasném
trhu, vyjadiuje svym celistvym provazanym tvarem eleganci, pohodli a bezpeci.

Pro ¢lovéka by melo byt motivujici do ni nastoupit a pustit se do prace, nejen pro muze
ale 1 pro Zeny, jak bylo uvedeno v socidlnich aspektech. Subtilni a odlehc¢eny vzhled
by se dal mezi sekackami pfirovnat k modernimu vozu Minicooper mezi osobnimi
automobily. Evokuje dojem snadné idrzby a manipulace se skiini nebo sbérnymi kosi.

7.3.2 Charakter sekacky

Z pohledu operatora sekacka tiSe popluje po travnatém koberci a precizné sestiiha ka-
zdy jednotlivy stonek travy na pozadovanou délku. Neptisobi primyslovym dojmem,
nybrz spise zivoc€isSnym jako z hmyzi fiSe. Napiiklad sekaci jednotky mohou ptipo-
minat tykadla, pfedni maska se subtilnimi kryty svétlometli zase kusadla a karoserii
s blatniky mizeme vnimat jako krovky.
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Piinosem mé diplomové préce je navrh plné elektrické samojizdné pétivietenové se-
kacky. Jedna se o unikatni produkt pro soucasny trh vyuZzivajici moderni technologie
vyvijené zejména pro elektromobily. Bylo dosazeno realné provozni doby nejméné 4,5
hodiny. Navrh piedstavuje Cisté tvarové feseni s inovativnimi rysy skiiné v kombinaci
s blatniky a ergonomickym feSenim paluby.

Pfi navrhu finalniho technického feseni vietenové samojizdné sekacky pro mne byl
zasadni pruzkum variant pohonu s ohledem na ekologii a moderni technologie. PIné
elektricky typ je vyhodny z hlediska otevienych technologickych moznosti zejména
v oblasti baterii, které jsou zasadni pro vyvoj elektromobilového primyslu. Rozmach
elektromobilového primyslu v poslednich letech jde ruku v ruce nejen s vyvojem
novych lepsich baterii, ale také s vyvojem uc¢innéjSich elektromotora, které 1ze umis-
tit do naboju kol, ekologickym myslenim, omezovanim emisi ze spalovacich motori
1 myslenim socidlnim, jez zdiraznuje problematiku bezpecnosti, hluku a stresu na pra-
covistich.

Prestoze zeméd€lské stroje ani sekacky nebudou nikdy tak zddany jako automobily,
neznamena to, ze by se jejich technologie nedostala tam, kde jsou nyni nejmoderné;si
moznd vozidla od renomovanych spolecnosti, bude jim to jen trvat o par let déle.

Néavrh jsem fesil komplexné, od originalniho rdmu podvozku ptes realné ulozeni tech-
nickych komponent o odpovidajicich rozmérech, technické inovace vietenovych se-
kacich jednotek s vnitinimi elektromotory, promysleny tvar karoserie skiing a blatniki
a originalni integrovanou palubu az po detaily ovladacich tlacitek, ergonomii umisténi
stupatek, a umisténi boxu pro osobni véci ¢i drzéku na piti.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A VELICIN

m - metr

cm - centimetr

mm - milimetr

km - kilometr

h - hodina

km/h - kilometr za hodinu

Ah - ampérhodina

\% - volt

kg - kilogram

I - litr

P - vykon

U - napéti

Q - naboj

t - Cas

Wh - watthodina

Wh/kg - watthodina na kilogram
kW - kilowatt

“ - palec

° - stupeni

AC - zkratka pro stfidavy proud (alternating current)
DC - zkratka pro stejnosmérny proud (direct current)
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SEZNAM PRILOH

Zmens$eny designérsky poster (A4)

ZmenSeny technicky poster (A4)

Zmenseny ergonomicky poster (A4)

ZmenSeny sumarizaéni poster (A4)

Fotografie rozpracovaného fyzického modelu (A4)

Designérsky poster (A1)
Technicky poster (A1)
Ergonomicky poster (A1)
Sumarizacni poster (A1)

Fyzicky model v mé&fitku 1:10
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DESIGN SAMOJ{ZDNE e
VRETENOVE SEKACKY

Designérsky poster

P&tivietenova sekacka je urcena na udrzovani gol-
fovych hFist a rozlehlych pozemkd.

Designérské prednosti ndvrhu:

» Kompaktni odlehceny design.

Promysleny a provazany tvar karoserie,
Integrovana paluba na postranni rameno s vol-
antem.

Swvébytny tvar pfedni masky s integrovanymi
svétlomety.

Sekacka
v pohybu

Barevné varianty:

Detailni pohledy

Ustav
konstruovani



DESIGN S!}MOJiZQNE
VRETENOVE SEKACKY

W Motor J % %
W Nabijedka — —_— T
| [ widlice Elektromotony

le ve vietenech
fildici jednotky - elektronika

W Servomotor zvedani raman W iabel
| Pisty § Kloub
W Zvedaci ramena vieten W Kopdrovaci valce

Technicky poster

Pétivietenovd sekafka je uréena na udriovani gol-
fovych hfist a rozlehlych pozemku.

Technické prednosti;

« PIné elektricky pohon.

* DC bezkartacove elektromotory s permanentnim
magnetem v nabojich prednich kol.

« Integrovany elektromotor uvnitf vietenove sekaci
jednotky.

# Provozni doba diky
Li-lon bateriim aZ 4,5 hodiny.

Pohledy a rozmeéry
ve sloZeném
a rozloieném stavu:

DESIGN SA}MOJI'ZQNE
VRETENOVE SEKACKY

Vyklopeni skfiné pomoci
gernych prolisd s chiadicimi
otvory.

Napdjeci kabel

Ergonomicky poster

Pétivietenova sekatka je uréena na udrZavani gol-
fovych hFiét a rozlehlych pozemkd.

Ergonomické prednosti ndvrhu:

» Ergonomicka nastavitelna paluba,

* Snadné nabijeni sekacky po vyklopeni zadniho
chladiciho krytu.

« Intuitivni vyklopeni skfiné.

» Pohodiny nastup.

* Box na osobni véci pod sedadlem a drzak na piti.

Maximalni zorné Ghly:

Ustav - = & =5 Ustav s
konstruovani [ st el iy LS O e S e L. konstruovani e BB, Fates s i b Pl desiin ve sprofirersi]




DESIGN SAMOJIZDNE
VRETENOVE SEKACKY

Sumarizacni poster

Pétivretenova sekacka je urcena na udrzovani gol-
fovych hfist a rozlehlych pozemkd.

Prednosti navrhu:

o Unikdtni plné elektricks pétivietenova sekadka.
« Kompaktni odlehéeny design.

« Origindini pristup k Fedeni prostoru fidice.

Pohledy a rozméry
ve sloZeném
a rozloZeném stavu:
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