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Na zakladé pozadavku dé&kana Fakulty strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni
technického v Brné¢ ze dne 13. 10. 2014 piedkladam dale uvedeny posudek disertacni prace.

Predlozend prace je zaméfena na problematiku diagnostiky hydraulickych systémil
letecké techniky. Pomoci vzajemné propojenych hydraulickych prvkl se realizuji prevazné
pohybové funkce potifebné pro Cinnost letadla. Na hydraulické systémy jsou kladeny vysoké
naroky, proces hledani nejlepsiho uspotadani, funkce a vlastnosti hydraulickych systému je
Vv soucasn¢ dobé velmi aktudlni problém. Autor postupné seznamuje se zakladnimi
hydraulickymi okruhy leteckych systému a jejich jednotlivych prvki, charakterizuje zékladni
druhy udrzby, voli komplexni pfistup k vybéru parametri a pozadovanych kritérii
diagnostiky. Cerpa z 33 publikaénich zdrojti, jednoho internetového zdroje a ze ti vlastnich
¢lankd.

Po uvedeni obsahu a stru¢ném uvodu, ktery se tyka zaméfeni disertacni prace, je
spravné poukazano na hlavni problémy diagnostiky a autor ptipravuje vychodiska k stanoveni
cilti a obsahu prace. Uvadi i seznam pouzitych symboli.

Stanoveni cili a obsahu prace je prehledné a logicky uvadi tii dil¢i cile, které
z podstatné Casti pokryvaji problematiku palubni diagnostiky malého letounu.

V kapitole 2. rozebird soucasny stav feSené problematiky, charakterizuje vystizné
vyvoj a hlavni poZadavky na jednotlivé ¢asti hydraulickych soustav. Hodnoti, k ¢emu se
soustavy pouZzivaji, konstatuje rozsifeni servomechanismti pro ovladani kormidel v kategorii
business jet letounti a uvadi vyhody tohoto zpiisobu ptfenosu energie. V potiebném rozsahu
informuje o hlavnich pozadavcich predpisi CS-23, které budou mit podstatny vliv na
stanoveni parametrti optimalizace a zpasobu jejich zkouseni. Kap. 3 se zabyva problematikou
udrzby letadel z pohledu obsahu jednotlivych metod udrzby, navrhem parametri a
optimalizaci vybranych oblasti hydraulické soustavy. Ve 4. kapitole je provedeno vystizné
porovnani hydraulickych a elektrickych soustav. V kapitole 5. rozebira obecné diagnostické
podminky a uvadi prostiedky pro kontrolu a diagnostiku letounu vcetné¢ vyhodnoceni
stavajicich systém.

Za stézejni Cast predlozené prace lze povazovat problematiku pouziti termodynamické
metody, vyznam podobnostnich ¢isel, pozadavkili na hydrogeneratory vcéetné odvozeni vztaht
pro jejich ucinnosti, kde kladn€ hodnotim vyjadieni G¢innosti pomoci podobnostnich ¢isel a
uvedeni korekci zmén teploty oleje, korekce pfirlistu teploty oleje pii pritoku
hydrogeneratorem, korekce zmén tlaku, dynamické viskozity a stlacitelnosti oleje uvedenych
Vv kapitolach 6 az 8. DileZitost piepoctu tdaju pfi letu na standardni podminky je zdvazna,
teprve poté je mozno rozhodnout o technickém stavu hydrogeneratoru. Obdobny vyznam maji
uvahy o tlakovych a teplotnich pomérech v hydrogeneratoru dotazené az do realizace
zkuSebniho zatizeni (kap. 9) a vyznamu kapaliny v hydraulickych soustavach dolozenou grafy
zmeén dulezitych parametrti (kap. 10). Kap. 11se zabyva diagnostikou hydraulickych soustav
konkrétn¢, to je z hlediska uréeni poruch vSech hydrostatickych prvkt. Pozornost je vénovana
vybéru diagnostickych parametri. Tato teoreticko prakticka pfiprava umoznuje rozpracovat
kap. 12, ve které jsou definovany technické stavy a pfiznaky diagnostikovaného objektu.



Z nich je vytvoteno zakladni schéma HS pro navrh diagnostiky. Disertantem navrzeny postup
hledani zévad, které zplsobi poruchovy stav soustavy, hodnotim jako zdafilou interpretaci
poznatkd z teorie informaci. Autortiv postup je z vétSi Casti ptivodni a vede ke stanoveni
minimalni mnoziny diagnostickych parametrti, které jsou jednoznacné schopny urcit, ve
kterém stavu z mnoziny technickych stavii se soustava nachazi. Uvedené poznatky jsou velice
zdafile rozpracovany v kap. 13. Autor fe$i metodicky diagnostiku hydrogeneratoru v letectvi
na realizovaném méficim Stavu V laboratofich tustavu, ktery umoziuje simulaci vnitini
netésnosti hydrogeneratoru. Z piehledu pouzité literatury je ziejmé, Ze autor ¢ast vysledka jiz
publikoval.

Aktudlnost tématu

Predlozenou praci pokladam za aktudlni predev§im z toho divodu, ze autor do
dostate¢né hloubky rozpracoval optimalizaci diagnosticky systém pro hodnoceni technického
stavu hydrogeneratoru. To je vysoce aktudlni problematika, kterd vyzaduje zvladnuti a
rozpracovani teorie, pouze ¢aste¢né publikované v literatute. Pfinosné je praktické provedeni
zkousek na vlastnim experimentalnim zafizeni.

Splnéni cili

Autor si stanovil tii cile a to pouziti teorie podobnosti pro piepocet veli¢in ziskanych
pii letu na veliCiny snimané na zemi, zjiSténi vlivu technického stavu hydrogeneratoru na
teplotni a tlakové poméry v kapalin¢ analyticky i experimentdlné¢ a jako posledni cil
navrhnout strukturu diagnostické soustavy pro maly letoun. ReSeni jednotlivych bodd
uspotfadanych v logické ndvaznosti beze zbytku splnil.

Zvolené metody

Autor pouzil ve své praci z fady obecnych metod védecké prace analytickou a
syntetickou metodu. Soudim, Ze v praci uvedeny souhrn konkrétnich metod a postupt vede k
ziskani optimalni varianty informaci o technickém stavu hydrostatickém systému. Autor
zvladl teorii i praktické otazky diagnostiky. Prokazal dobrou orientaci v teoretickych
zakladech diagnostiky i v praktickém pouziti metod védecké prace, aplikovanych do daného
tématu.

Dosazené vysledky a nové poznatky

Obecné prinosy prace jsou znacné. Aplikace metod a jejich dotazeni do konkrétnich
postupt a vysledki umoziuje kvalifikované posoudit technicky stav hydraulické soustavy.
Prace prokazala vhodnost pouzitych metod. Dulezitym piinosem je i realizace meéfeni
diagnostickych parametri. Navrzené metodiky jsou z ¢asti ptivodni a pivodni jsou i realizace
ptikladd uplatnéni metod posouzeni vlivu parametri na stav hydrostatickych prvk.

Vyznam pro praxi a rozvoj védy

Hlavni pfinos prace pro praxi, vidim v tom, Ze metodiky a postupy byly pouzity k
analyze problematiky diagnostiky navrzeného hydrostatického obvodu.

K rozvoji védy, kde pfinos autora hodnotim jako vyznamny, pfispivaji puvodni
aplikace postupu vybéru a popisu diagnostickych parametrti, dobrou uroven maji i uvedené
experimenty.

Formalni uprava
Nemam pfipominky a namitky k logické stavbé prace, jednotlivé kapitoly jsou
zpracovany vyvazené a chybi mi jen prace s citacemi. Po formalni strance je prace zpracovana



s minimem pieklepl a drobnych chyb, je logicky i formula¢né obstojné zvladnuta. Kladné
hodnotim 1 zpracovani obrazka, tabulek a grafti.

Ptipominky
- Autorerat disertacni prace je zpracovan v pozadovaném rozsahu podle stanovené
oshovy, prace je aktualni, vSechny cile prace byly splnény v plném rozsahu, feSeni
problému je zvladnuto na dobré irovni a logicky, pfinos disertanta spociva v logickém
uspotadani poznatkl obecné a piivodni je metoda méfeni stavu hydrogeneratoru.
- Pfipominku mam ke zplsobu provadéni citace literatury v textu, je nutné uvadét
odkazy.
- Ve vlastnich publikacich uvadi autor tfi ¢lanky z konferenci, z nichZ publikaci autori
Bencalik, Ttetina, v Casopise Aviation povazuji Za vyznamnou
Dotazy
1. Kterou metodu pro hodnoceni hydraulické Uc€innosti povazujete za vhodnégjsi, sledovani
narustu teploty nebo dobu naplnéni akumuléatoru?

Zavér

Predlozend disertaéni prace tes$i aktudlni problematiku, je zpracovéna dostatecné
prehledné, systematicky, formaln¢ spravné a obsahuje pivodni feSeni problematiky
diagnostiky hydraulického systému. Pfinos je mozno vidét v kvalitnim a systematickém
rozpracovani jednotlivych problémii. Prace svym pojetim a zpracovanim predstavuje lepsi
pramér s posunem V rozSiteni znalosti v oboru a je vzhledem k dobfe rozpracovanému
experimentu vyuzitelna nejen pro dal$i rozvoj teorie, ale predevs§im pro praxi.

Na zakladé posouzeni piedloZené disertacni prace konstatuji, Ze disertant prokazal
schopnost a pfipravenost k samostatné¢ Cinnosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a tim splnil
podminky § 47, odst. 4 zakona €. 111/1998 Sb. 0 vysokych $kolach pro obhajobu disertaéni
prace v oboru Konstrukéni a procesni inzenyrstvi.

Navrhuji po jejim Gspé$ném obhajeni ud¢lit disertantovi akademicky titul doktor (Ph.D.).

V Brné¢, 23. 10. 2014

Prof. Ing. Miroslav Rousek, CSc.

Adresa: Ustav zakladniho zpracovani dieva, Fakulta lesnickd a dievairska, Mendelova
univertita v Brné, Zemédélska 3, 613 00 Brno, mail: rousek@mendelu.cz
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