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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je provést analyzu tfech autorem vybranych mist kiizeni silni¢ni
a zelezni¢ni dopravy fizené institucemi Jihomoravského kraje. Jsou vybrany Zelezni¢ni
piejezdy, na kterych doslo v poslednich péti letech ke stietu silni¢niho a Zelezni¢niho vozidla
s nasledkem umrti nékterého z ti¢astnikli. DalSim kritériem vybéru piejezdu je typ pouzitého
zabezpecovaciho zafizeni. Vybrané piejezdy zastupuji zakladni, bézné pouzivané typy. Je
vybran piejezd zabezpeCeny pouze vystraznymi kiizi, piejezd zabezpeceny svételnym
zabezpeCovacim zafizenim a piejezd vybaveny svételnym zabezpeCovacim zafizenim
doplnénym o zavorova bievna. Teoreticka Cast se zabyva zakladnimi parametry Zelezni¢nich
ptejezdu, jejich délenim, Cislovanim, systémem funkce a znacenim pro ucastniky provozu.
V praktické €asti jsou pouZity matematické vypoCty nezbytné pro posouzeni bezpecnosti na
vybranych piejezdech a stanoveni moznosti odvraceni stfetu obéma tucastniky provozu.
Napravna opatfeni jsou navrhnuta pro vsechny tii piejezdy s pfihlédnutim k jejich finanéni

naro¢nosti. Pro vybrané piejezdy je vytvoren polygon s pomoci programu Virtual Crash 3.
Abstract

Point of this diploma thesis is analyzing of three railroad crossing controlled by institutions of
South-Moravian region, which are chosen by author. For analysis were chosen problematic
railroad crossing where happened in last five years traffic accidents with consequences of
death. Next criterion of choosing was type of security device. Chosen railroads crossing are
representing all types of normally used security devices. That is why was chose railroad
crossing with only warning crosses, light security device and last one with light security
device with barrier beam. Theoretical part aims on: Basic parameters, dividing, numbering,
system of function and marking of railroad crossing. In practical part, there are used
mathematical calculations for assessment of safety on chosen railroad crossing and for
determination of possibilities of averting a collision of both participants. Corrective measures
are made for each railroad crossing taking to account it’s financial conditions. For each

railroad crossing is made polygon with help of program Virtual Crash 3.
Kli¢ova slova (vzor)

Zelezniéni piejezd, moznost odvraceni stietu, vypodet, stiet, rozhledové poméry
Keywords (example)

Railroad crossing, possibilities of averting a collision, calculation, clash, lookout ratios
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1 UVOD A CIL PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace je provést analyzu ttech vybranych zelezni¢nich
ptfejezdil a nasledné posoudit moznosti vzniku dopravnich nehod. Dal$im cilem je na zaklad¢
vypoctenych hodnot navrhnout napravna opatieni pro kazdy analyzovany Zelezni¢ni piejezd.
Navrhovana napravna opatfeni budou pftihlizet k jejich finan¢ni naro¢nosti. Cilem je rovnéz

seznameni se zékladnimi pojmy pouzivanymi béhem posuzovani dopravnich nehod.

V piipad¢ vzniku dopravni nehody musi znalec perfektné znat predpisy a navésti fidici
provoz na zeleznici i1 v silnicnim provozu. Bez téchto znalosti neni mozné spravné provést
komplexni analyzu nehodového déje, posoudit technickou pfi¢inu vzniku nehody a stanovit

moznosti odvraceni stfetu obéma ucastniky vzniklé nehody.

Statistiky dopravnich nehod na Zelezni¢nich ptejezdech patii jiz dlouhd 1éta
k nejsledovangjsim tdajom. Ceska republika je unikéatni tim, e ma jednu z nejhustéjsich
zelezniénich siti v Evropé. Zaroven je vSak statem, ktery ma jeden z nejmensich poctl
mimourovinovych kiizeni silni¢ni a zelezni¢ni sité. Pfevazna vétSina kiiZeni je uroviovych,
coz neni z hlediska bezpecnosti idedlni. Kazdy Zelezni¢ni piejezd piedstavuje potencidlni

riziko vzniku dopravni nehody.

Vystavba Zelezni€nich piejezdli vzdy podléhala pozadavkiim pfislusnych norem
a dalsich ptedpist. Postupem casu se normy a predpisy ménily, ptejezdy vystavéné na zéklade
jejich pozadavkl vsak ziistavaly beze zmény. Na zmény norem casto nebraly ohled jiné
subjekty, jako naptiklad stavebni Gfady. Nasledkem toho jsou v okoli Zelezni¢nich piejezda
nevhodné umisténé stavby, které neslouzi potiebam Zzelezni¢niho piejezdu a snizuji v danych
mistech bezpeénost. V soucasné dobé jsou na uzemi Ceské republiky Zelezni¢ni piejezdy
s parametry, které neodpovidaji aktualné platné normé CSN 73 6380 Zelezniéni piejezdy
a prechody z roku 2004. Problémem je, Ze kazda zména nebo tprava zelezni¢niho piejezdu je
velice ndkladnou zalezitosti. Castym feSenim je dopliovani stavajicich piejezdi
o dalsi zabezpecovaci zafizeni, ktera zvysi jejich bezpecnost. Nezbytnosti spravy piejezdu je
I jeho udrzba. Nejvétsim problémem pii udrzbé piejezdl je nutnost souéinnosti spravce
zelezni¢ni traté a silnicni komunikace. Pokud nejsou Cinnosti obou zminénych subjektt
synchronizovany, neni mozné, aby bylo okoli Zelezni¢niho piejezdu stile ve vyhovujicim
stavu. Pouze pokud je vSe provedeno spravné, jsou vyhledové poméry V pozadovanych

délkach.
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2  VYMEZENI ZELEZNICNIiHO PREJEZDU

Z pohledu ucastnikd silnicni provozu je zelezni¢ni piejezd vymezen zakonem
361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich piedpist. Zakon
popisuje piejezd jako misto, kde se v jedné trovni kiiZi pozemni komunikace s Zeleznici nebo
jinou drahou, lezici na samostatném télese a oznacené piislusnou dopravni znackou. Jako
ptejezd je rovnéz oznaceno misto, kde se zminéna draha protind s vyznacenou trasou pro pési.
Vyjimkou jsou piechody v ramci Zelezni¢ni stanice, kde jsou tato mista pfimo konstrukéné
vedeny jako mista urc¢ena pro vchod do kolejisté za ucelem jeho piekonani. V piipad¢ kiizeni
tramvajové drdhy a silnicni komunikace se o zelezni¢ni piejezd nejednd. Jednad se

o kfizovatku nebo o vyjezd tramvaje z mista leziciho mimo pozemni komunikaci. (10)

Zelezniéni piejezd je dle Ceské legislativy soucasti drahy, nikoli soucasti silnicni

pozemni komunikace.

Vymezeni Zelezni¢niho piejezdu z pohledu Zelezni¢ni dopravy je uvedeno v normé
CSN 73 6380. Uvedena norma popisuje Zelezni¢ni piejezd jako ,, kiizeni drdhy s pozemni

komunikaci v urovni koleji, které se oznacuje vystraznym krizem.  (8)

2.1 DELENI ZELEZNICNICH PREJEZDU

Zelezniéni piejezdy se dle normy CSN 73 6380 déli podle néasledujicich kritérii:
— poctu kiiZzenych koleji,
— doby trvani jejich potieby,
—  Uhlu kfiZzeni pozemni komunikace s drahou,
— druhu pozemni komunikace,
— povahy a tGcelu drahy,
— nejvyssi dovolené rychlosti silni¢nich vozidel na piejezdu,
—  zabezpeceni,

—  zpusobu pouzivani uzivateli pozemni komunikace. (8)

3  PARAMETRY ZELEZNICNIHO PREJEZDU

Znalost spravné terminologie pouZzivané v ramci silniéni 1 Zelezni¢ni dopravy je pfi
posuzovani nehodové udélosti nezbytnosti. PouZiti nepfesného pojmu nebo jeho Spatny

vyklad mize znamenat rozdil mezi spravnym a nespravnym posouzenim nehodové udélosti.
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3.1 NEBEZPECNE PASMO PREJEZDU

Norma CSN 73 6380 popisuje nebezpetné pasmo piejezdu jako ,, prostor na pozemni
komunikaci, ohraniceny svislymi plochami vedenymi rovnobézné s osami vnéjsich koleji ve

vzdalenosti 2,5 m na vnéjsi stranu prejezdu. “ (8)

3.2 DELKA PREJEZDU

Délka Zeleznicniho piejezdu se méfi v ose pozemni komunikace. U piejezdi bez
zavorovych bieven je to vzdalenost priisecikii os nebezpeéného pasma, méfeného na obou
stranach ptejezdu. U piejezdl vybavenymi zdvorovymi bievny je dana vzdalenosti prusecikil
os zavorovych bieven. (8)

Y r W

3.3 SIRKA PREJEZDU

Sitka prejezdu se méii vose koleje, je rovna vzdalenosti priseéiku této osy

a ohraniceni volné $ifky pozemni komunikace na ptejezdu. (8)
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Obr. ¢. 1 - Délka a sirka u zeleznicniho prejezdu bez zavorovych breven (8)
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Obr. ¢. 2 - Délka a sirka u zeleznicniho prejezdu vybaveného zavorovymi bievny (8)

3.4 VOLNA SIiRKA POZEMNI KOMUNIKACE

Volna S§itka pozemni komunikace by méla byt stejnd na obou stranach drahy,
minimalné do vzdalenosti 30 m od os krajnich koleji. Jedna se o §itku pozemni komunikace,
meéfenou na Zeleznicnim piejezdu. Minimalni Sitka u silnic a mistnich komunikaci je 5 m.

Maximalni $ifka je omezena pouze geografickymi moznostmi v daném misté. (8)

3.5 DOPRAVNI INTENZITA

Dopravni intenzita je vyjadiena dopravnim momentem, ktery se vypocita jako soucin
intenzity provozu na pozemni komunikaci vynasobeného deseti hodinami a primérné

intenzity provozu na Zelezni¢ni trati za cely den. Vzorec pro vypocet je nasledujici:

M =10 * Ig * (Py * Pp * Ppyp)
— M — dopravni moment zelezni¢niho piejezdu
— |5 — intenzita silni¢niho provozu (pocet vozidel za jednu hodinu)
— Py —pocet pravidelnych vlakovych jizd v obou smérech za 24 hodin
—  Pp—pocet posunti v obou smérech za 24 hodin

—  Ppmp — primérny pocet posunt mezi dopravnami v obou smérech za 24 hodin

9)

Dopravni intenzita Zelezni¢niho pfejezdu je jednim ze zékladnich kritérii, podle

kterych se stanovuje systém zabezpeceni piejezdu.
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3.6 ROZHLEDOVE POMERY U ZELEZNICNICH PREJEZDU

Rozhled pro fidi¢e silnicniho vozidla ma Ctyfi kvadranty. Kazdy kvadrant ma tvar
trojuhelniku. RozliSuji se dva pfistupy k rozhledovym pomérim u zelezni¢nich piejezdi.
Prvnimi jsou rozhledové poméry u pfejezdl, které jsou zabezpeCeny piejezdovym
zabezpecCovacim zafizenim svételnym, dale jen PZS. Soucasti PZS je vystraznik, jehoz
ucelem je signalizovat svételnou, piipadné zvukovou vystrahu pro fidi¢e silni¢nich vozidel.
Ptipadné mtize byt vystraznik doplnén o zavorova bievna. Druhy pfistup je u rozhledovych

poméru u piejezdl zabezpecenych pouze vystraznymi kiizi.

3.6.1 Rozhledové poméry u Zelezni¢nich prejezdi vybavenych PZS

U piejezdi vybavenych PZS musi byt pro fidice silni¢nich vozidel zabezpefen
dostate¢ny rozhled pouze na vystraznik ¢i sklopené zavorové bievno. Tento rozhled se nazyva
Délka pro zastaveni a je oznaCovan zkratkou Dz. Vzdalenost Dz musi byt dostatecné dlouha,
aby fidi¢ stihl vozidlo pied PZS bezpeéné zastavit z maximalni dovolené rychlosti. Rozhled je
méten v ose prislusného jizdniho pruhu pozemni komunikace od trovné cela PZS, ptipadné
zavorovych bieven. Jiné rozhledové poméry neZz Dz nejsou normou u piejezdit vybavenych

PZS zohlednovana. (8)

Délky téchto rozhledl jsou zavislé na kategorii mistni silni¢ni komunikace, se kterou
se prejezd kiizi. Norma CSN 76 6110 rozdéluje mistni komunikace podle urbanisticko-
dopravni funkce na ¢tyti skupiny:

— A —rychlostni s funkci dopravni,

— B —sbémé s funkci dopravné-obsluznou,

— C - obsluzné s funkci obsluznou,

— D1 - komunikace se smiSenym provozem (pési a obytné zony),

— D2 — komunikace nepfistupné provozu silni¢nich motorovych vozidel. (7)

Délky Dz pro jednotlivé skupiny komunikaci a maximalni dovolené rychlosti:
— komunikace skupin A, B s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h je nejmensi
dovolena délka Dz 40 m,
— komunikace skupin A, B s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h je nejmensi
dovolena délka Dz 20 m,
—  komunikace skupin C, D1 s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h, je nejmensi

dovolena délka Dz 35 m,
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3.6.2

— komunikaci skupin C, D1, s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h je nejmensi

dovolena délka Dz 15 m. (8)

P |
g
Mechanické pfejezdove _,E?
zabezpedovaci zarizeni P q:;?
g5

O58

ch:u_]l_.E
(=]

Urova,: £
L'.Eﬁ =

"jlfifm];:h

st ﬂ-?nﬁrﬁm SVétg

Svételné plejezdové
zabezpedovaci zafizeni

Obr. ¢. 3 — Délka rozhledu u zeleznic¢niho prejezdu vybavenych PZS (8)

Dz se vypocita dle nasledujiciho vzorce:

Dz =

vy

b x s +
29 * 3,6% % (f, £ 0,01s)

3,6

by

— t —doba reakce fidice [S]

— Vs —rychlost silni¢niho vozidla pied ptejezdem (maximalni dovolena) [km/h]

—  gn— gravitadni zrychleni (9,81 m/s?) [m/s?]

— S —sklon [%] + 0,01 komunikace smérem k piejezdu stoupa

- 0,01 komunikace smérem od piejezdu klesa

— by —bezpecny odstup od PZS, zaokrouhlen na nejblize vyssich 5 m (8) [m]

Rozhledové poméry u Zelezni¢nich prejezdi zabezpecenych pouze

vystraznym kriZem

U pfejezdli zabezpeCenych pouze vystraznym kiizem musi byt zajiStén rozhled na

Zelezni¢ni trat, na Celo drazniho vozidla ve vySce 2 m nad temenem kolejnice z vysky

1 m nad vozovkou. Rozhledové pole musi byt zajisténo pro fidice ,,nejpomalejsiho silni¢niho

vozidla“ i pro ftidice ,,silni¢niho vozidla.“ (8) Nejpomalejsim vozidlem je vozidlo, které ma

délku 22 m a pohybuje se rychlosti 5 km/h. Rozhledova délka pro nejpomalejsi vozidlo se
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znaci Lp. Méfi se v priseciku osy koleje a osy daného jizdniho pruhu silni¢ni komunikace. Lp
je normou stanovena jako usek drahy pied piejezdem, kterym projede Celo drazniho vozidla
za dobu, nutnou k bezpe¢nému piekonani piejezdu v zavislosti na thlu ktizeni drahy a silni¢ni

komunikace. (8)

2
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5
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Obr. ¢. 4 - Rozhledové pole pro Fidice nejpomalejsiho silni¢niho vozidla Lp (8)

Ly

¢elo drézniho vozidla
&elo draZniho vozidia |

Norma CSN 73 6380 udava minimalni délky Lp v zavislosti na tratové rychlosti
a thel kiiZzeni 90°. Pro ostatni thly kfiZeni je nutné hodnoty Lp dopocitat.

Tab. ¢. 1 — Rozhledova délka pro nejpomalejsi silnicni vozidlo Lp (8)

Uhel kiiZeni o Trat'ova rychlost v, [km/h]
© 10 20 30 40 50 60
90 57 114 171 228 285 342
80 58 115 172 229 287 344
70 58 116 174 232 290 348
60 60 119 178 237 296 355
50 61 122 183 244 305 366
45 63 125 188 250 312 375

Zkratkou Lf je oznaCovana délka rozhledu pro fidice silnicniho vozidla. Silni¢ni
vozidlo je takové, které neni stanoveno jako nejpomalejsi. Vzdalenost Lf je uvedena jako
délka tiseku dréahy pted ptejezdem, kterou protne ¢elo drazniho vozidla tratovou rychlosti za
dobu potiebnou k tomu, aby fidi¢ bezpecné zastavil pied piejezdem na vzdalenosti Dz. Délka

Lf se méfi v ose koleje od jejiho priuseciku s osou pruhu silniéni komunikace. (8)
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Délka rozhledu pro zastaveni silni¢niho vozidla, Dz je vypoctena stejné¢ jako pro
rozhled u piejezdii vybavenych PZS.
— komunikace skupin A, B s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h, je nejmensi
dovolena délka Dz 25 m,
— komunikace skupin C, D1 s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h, je nejmensi
dovolena délka Dz 20 m. (8)
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Obr. ¢. 5 — Rozhledové pole pro Fidice silnicniho vozidla (8)

4  SPRAVA ZELEZNICNI DOPRAVNI CESTY

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty je statni organizace, ktera vznikla k 1. 1. 2003 na
zékladé zakona &. 77/2002 Sb. o transformaci Ceskych drah. Timto zdkonem doslo k zaniku
statni organizace Ceské drahy, ktera se nasledn& rozdélila na spole¢nosti Sprava Zelezniéni
a dopravni cesty, statni organizace a Ceské drahy a. s.. Timto rozd&lenim se rovnéz rozdélily
pravomoci, pfedméty &innosti a majetek Ceskych drah, statni organizace, které byly
v minulosti vlastnikem a zaroveti dopravcem. Po rozdéleni se Ceské drahy a.s. staly vyhradng
dopravcem, jehoz majetkem jsou pievdzné hnaci a hnand drazni vozidla, zejména pro

piepravu osob. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, dale jen SZDC se stala vlastnikem
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a spravcem témet vSech Zelezni¢nich dopravnich cest, véetné prejezdii, navéstidel a vétSiny

budov spojenych s drahou. (18)

., Predmétem cinnosti SZDC je hospodareni s majetkem vymezenym v § 20 zdkona ¢. 77/2002

Sb. jmenoviteé:

zajistovani provozovani Zeleznicni dopravni cesty a jeji provozuschopnosti,

e zgjistovani udrzby a opravy Zeleznicni dopravni cesty;

e zajistovani rozvoje a modernizace zeleznicni dopravni cesty,

e hospodaieni s vymezenymi zavazky a pohleddvkami Ceskych drah, s. o., existujici ke
dni vzniku Ceské drahy, a.s.;

e priprava podkladii pro sjedndavani zavazkii verejné sluzby;,

o kontrola uzivani Zeleznicni dopravni cesty, provozu a provozuschopnosti drdahy*

(19)
4.1 OBLASTNI REDITELSTVI SZDC

Oblastni feditelstvi, dale jen OR jsou jednou z nejdilezitéjsich slozek SZDC. Néplni
prace je feSeni mimoiadnych udalosti a spravy majetku v ramci svého obvodu. OR maji
zastoupeni v krajskych méstech: Brno, Hradec Kralové, Olomouc, Ostrava, Plzen, Praha
a Usti nad Labem. Oblasti pusobnosti jednotlivich OR se neshoduji
s geografickym rozvrzenim kraji vramci CR. Napiiklad OR Brno ma piisobnost
v Jihomoravském kraji, zasahuje také do kraje Zlinského a kraje Vysociny. V soucasné dobé
spravuje OR Brno 920 Zelezni¢nich piejezdi. (21)

4.2 CISLOVANI ZELEZNICNICH PREJEZDU

Od 1. 8. 2009 je kazdy Zelezni¢ni piejezd oznaden svym jedineénym &islem. Cislo
pfejezdu je napsano Cernym pismem na bilé samolepici reflexni folii, kterd se nachazi na
zadni strané PZS, pokud je jim piejezd vybaven. V ptipadé, kdy je pfejezd zabezpecen pouze
vystraznym kiizem, je Cislo umisténo na zadni strané kiize. Umisténi samolepek s Cislem
pfejezdu si zajistuje kazdy vlastnik piejezdii sam. Vlastnik rovné€Z odpovida za kontrolu

a obnovu samolepek. (22)
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Obr. ¢. 6 — Ukdzka cislovani Zeleznicniho prejezdu (Archiv autora)

Piejezdy, které jsou ve vlastnictvi statu, ve spravé SZDC, obsahuji ¢iselnou fadu P1-P9000.
Ciselnou fadu P9000-P9999 maji piejezdy, které jsou umistény na regionalnich drahach,
avSak nejsou ve vlastnictvi statu. V rozmezi P100000-99999 jsou c&islovany piejezdy na
vleckéach. Prechody v zeleznicnich stanicich, které nejsou oznafeny vystraznym kiiZzem

a prejezdy na vleckach, které jsou umistény v uzavienych arealech, nejsou ¢islovany. (22)

Zakladni informace o kazdém Zelezni¢nim piejezdu je mozné nalézt v centralni
evidenci. Vlastnikem a provozovatelem centralni evidence je SZDC, s. o.. Kazdou zménu je
vlastnik povinen SZDC nahlasit. Nasledné se provede oprava v centralni evidenci. Evidovany

jsou udaje uvedené v Obr. ¢. 7. (22)

Cislo Nazev definicnino dseku km 12 - f: Mistni nazey Zemépisna Sirka Zemépisna délka
piejezdu piejezdu 5 piejezdu
ielezniéni 5
>
E
SRR
z E E
2 5 ]
- (-] -1
(] = a
3| & |2
oy = 0
o
do prumyslové
P3362 [Kvétna - Policka 18,909 MNe MK zény 49° 43 08.74000" W |16° 16" 09.39000° E
P8367 |[Kutnad Hora hl.n. - Kutnd Hora mésto 2,091 MNe MK 49° 57 1459383" N |15° 16° 57.71106" E
spojka k mistnimu
P8370 |Zst. Staré Méstou UH. 137,870 Ano |0 nadrati 49° 4" 30.304" N 17° 25' 20.963" E
Zst. Olomouc hl.n.-areal Hodolany - (kol.
P3371(401,402,403) 1,037 MNe |O Do pivovaru 49° 34" 59.222" N 17" 17 10072 E
P8371 0,148 I8 49° 34" 58.222" N 7% 17 10.072" E
Pg374 |Dolni Poustevna - Daolni Poustevna st.hr. 26,000 Ne |0 U hranic 50° 58" 57.949" N 147 16" 55.183° E

Obr. ¢. T — Ukazka 7 evidence Zeleznicnich prejezdut (20)
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5 OZNACOVANI A ZABEZPECENI PREJEZDU
Z POHLEDU SILNICNIi DOPRAVY

Oznacovani piejezda a blizsi specifika maximalnich povolenych rychlosti je obsazeno
v zakon¢ ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich v § 2, § 28 (3), § 77 (3)
a (4) a vyhlasce ¢. 294/2015 Sb. kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich

komunikacich.

51 PRAVNI UPRAVA PROVOZU NA ZELEZNICNIM PREJEZDU

Podrobna znalost pravnich ptedpisii je zasadni pro bezpecny provoz na drdze i na
pozemnich komunikacich. V této oblasti jsou klicové § 28 a § 29 zdkona 361/2000 Sb.
o provozu na pozemnich komunikacich, které jasné definuji postupy a zasady, které musi

fidi¢i motorovych vozidel dodrzovat.
§28 (1) Ridi¢ si musi podinat zvlaité opatrné a musi se presvédéit, zda muize
zelezni¢ni ptejezd bezpecné projet.
(2) Vozidla se pted zelezni¢nim piejezdem fadi za sebou v poradi, ve kterém
pfijela a to vzdy jen Vv jednom jizdnim proudu. Vyjimku tvofi soub&zna jizda.

(4) Pokud dojde k zastaveni vozidla na zelezni¢nim ptejezdu, musi byt vozidlo
jeho fidicem neprodlené odstranéno mimo Zelezni¢ni trat. Pokud tak fidi¢ nemulze ucinit,
musi neprodlen¢ ucinit vSe, aby byli fidi¢i kolejovych vozidel ptfed nebezpecim vcas
varovani. (10)

§29 (1) Ridic nesmi vjizdét na Zeleznicni prejezd:

a) je-li davdina vystraha dvéma cervenymi stiidave prerusovanymi svétly signdlu
prejezdového zabezpecovaciho zarizeni,

b) je-li ddvdina vystraha prerusovanym zvukem houkacky nebo zvonku prejezdového
zabezpecovaciho zarizeni;

C)  sklapeji-li se, jsou-li sklopeny nebo zdvihaji-li se zavory;

d) je-li jiz videt nebo slyset prijizdejici viak nebo jiné drazni vozidlo nebo je-li slyset jeho
houkani, nebo piskani; toto neplati, sviti-li prerusované bilé svetlo signalu prejezdového

zabezpecovactho zarizeni;
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e) davd-li znameni kzastaveni vozidla zaméstnanec drahy krouzenim cervenym nebo
Zlutym praporkem a za snizené viditelnosti krouzenim cervenym svétlem;

f)  nedovoluje-li situace za Zeleznicnim prejezdem jeho bezpecné prejeti a pokracovani
v jizde. “ (10)

. (2) V pripadech uvedenych v odstavci 1 pismeno a), b) a c) smi Fidic¢ vjizdet na
zeleznicni prejezd pouze tehdy, jestlize pred Zeleznicnim prejezdem dostal od povéreného
zaméstnance provozovatele drahy kjizde pres Zeleznicni prejezd ustni souhlas. V tomto
pripadé je 7idic povinen Fidit se pri jizde pres Zeleznicni prejezd pokyny poveéreného
zaméstnance provozovatele drahy. Povéreny zaméstnanec provozovatele drdhy je povinen se
na pozddani ridice prokazat platnym povérenim provozovatele drahy. “ (10)

Pti kiizeni Zelezni¢ni drahy se silni¢ni komunikaci v trovni koleji ma drazni doprava

piednost pied silni¢nimi vozidly. (9)

52 OZNACOVANI PREJEZDU

Ucastnici silniéniho provozu jsou upozornéni na piitomnost, stupeii zabezpedeni
a pocet koleji Zelezni¢niho piejezdu pomoci svislého dopravniho znaceni. Vzdalenost, ve
které se Zelezni¢ni piejezd nachdzi, zobrazuji dopravni znacky s oznaCenim A 31.
Podkategorie oznaceni je A 31a, A 31b a A 31c. Znacky vyznacuji vzdalenost vzdy po 80 m
od vzdalenosti 240 m, kterou udavd znacka A 31a po vzdalenost 80 m od Zelezni¢niho

piejezdu, kterou oznacuje znacka A 31c.

A\\

Obr. ¢. 8 — Svislé dopravni znaceni (zleva) A 31a, A 31b, A 31c (12)
Pokud neni piejezd zabezpecen zavorovymi bfevny, umistuje se nad dopravni znacku
A 32a dopravni znagky A 30 ,,Zelezniéni prejezd bez zavor“. Pokud je piejezd zabezpeen
zavorovymi bfevny, je na stejné misto umisténa dopravni znacka A 29 ,,Zelezniéni piejezd se

zavorami.*
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Obr. ¢. 9 — Svislé dopravni znaceni (zleva) A 30, A 29 (12)

Zelezni¢ni piejezd jednokolejny je vzdy oznaéen dopravni znackou A 32a ,,Vystrazny
kiiz pro Zelezni¢ni piejezd jednokolejny*, vicekolejny piejezd je oznacen dopravni znackou
A 32b ,,Vystrazny kiiz pro Zelezni¢ni piejezd vicekolejny.” Pokud je piejezd zabezpelen
pouze vystraznymi kiizi, jsou dopravni znacky umistény pied Zelezni¢nim piejezdem ve
vzdalenosti 4 m od osy krajni koleje. V pfipadé, kdy na piejezdu umisténo svételné
prejezdové zabezpeCovaci zafizeni, jsou tyto dopravni znacky umistény nad svételnym

vystraznikem.

N

Obr. ¢. 10 — Svislé dopravni znaceni (zleva) A 32a, A 32b (12)

53 ZABEZPECENI PREJEZDU

Volba typu zabezpecovaciho zatfizeni podléha hodnotam trat'ové rychlosti, dopravniho
momentu, rozhledovych a mistnich poméra. V zavislosti na typu zabezpecovaciho zafizeni
zelezni¢niho piejezdu se udava maximalni dovolena rychlost, kterou se smi fidi¢ k ptejezdu
piiblizovat. V Ceské republice obecné rozeznavame dva zakladni typy zabezpetovacich
zafizeni. Jednd se o zabezpeceni vystraznymi kiizi a zafizenim se svételnou signalizaci, které

miZze byt vybaveno mechanickou zabranou.

5.3.1 Zabezpeceni vystraznymi krizi

Zabezpeceni piejezdu se fidi vyhlaskou Ministerstva dopravy ¢. 177/1995 Sh. kterou
se vydava stavebni a technicky fad drah. Prejezd smi byt zabezpecen vystraznymi kiizi jen
Vv ptipad¢, kdy je umistén na trati s tratovou rychlosti nizs$i nebo rovnou 60 km/h. Pokud se
jedna o piejezd urCeny vyluéné pro chiizi osob, smi byt umistén 1 na tratich s tratovou

rychlosti niz$i nebo rovnou 100 km/h. Zaroven vSak nesmi byt hodnota dopravniho momentu
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vV misté prejezdu vyssi nez 10 000. Zabezpeceni kiizi spoc¢iva v pfitomnosti dopravni znacky
A 32a ktera se umistuje pitimo pred zelezni¢ni piejezd, do vzdalenosti 4 m od osy krajni
koleje. (11) Tyto znaCky mohou byt opatfeny zvyraznujicim reflexnim dopliikem,
zajistujicim jeji lepsi viditelnost. K piejezdu zabezpeCenym pouze vystraznymi kiizi se smi
fidi¢ po silniéni komunikaci od vzdalenosti 50 m pied pfejezdem pfiblizovat maximalni

rychlosti 30 km/h.

V kombinaci s vystraznymi kiizi neni uzito zavorovych bfeven, svételného nebo
zvukového varovani. Tento typ zabezpeceni neinformuje piijizdéjici fidice silni¢nich vozidel
o blizicim se drdznim vozidle. Pocet Zelezni¢nich piejezdi vybavenych pouze vystraznymi
kiizi je v CR piiblizné 3 900, coz tvoii piiblizné 50 % celkového poétu Zelezniénich piejezdi

na uzemi CR.

5.3.2 Zabezpeceni PZS pomoci ¢ervenych kmitajicich svétel

Ostatni prejezdy, které nejsou nebo nesmi byt zabezpeceny pouze vystraznymi kiizi,
se zabezpecuji PZS. Vystraznik se umistuje vzdy vpravo ve sméru jizdy silni¢nich vozidel.
Na vice exponované piejezdy se vystraznik umistuje vpravo i vlevo ve smeéru jizdy silni¢nich

vozidel. Vystraznik je umistén do vzdalenosti 4 m od osy krajni koleje a to vzdy tak, aby byl

-------

Hlavni podstatou PZS je varovani fidice jak na ptfitomnost zelezni¢niho piejezdu, tak
1 pfimé varovani, pokud se k ptejezdu piiblizuje Zelezni¢ni vozidlo. Samotny vystraznik PZS
se skladda ze dvou vedle sebe umisténych cervenych svétel, které varuji fidice pied
ve frekvenci 60x za minutu +/- 20 %. Svételna vystraha je doplnéna o vystrahu zvukovou.
V ptipadé, Ze se k piejezdu zaddné draZni vozidlo nepfibliZuje, jsou ob& Cervend svétla
zhasnuta a zvukovy signal je vypnut. Ridi¢ se ktakto zabezpeenému piejezdu smi

pfiblizovat od vzdalenosti 50 m pied piejezdem maximalni rychlosti 30 km/h. (26)

5.3.3 Zabezpeceni PZS s doplnénym kmitajicim bilym svétlem

V nékterych ptipadech je vystraznik PZS doplnén bilym kmitajicim svétlem. Bilé
svétlo se nachéazi ve spodni Casti vystrazniku mezi Cervenymi svétly tak, ze vSechna svétla
sviraji tvar rovnoramenného trojuhelniku. Bilé svétlo kmita frekvenci 40x za minutu +/- 20 %
a to v pripad¢, kdy se k ptejezdu nepfiiblizuje zadné drazni vozidlo. Pokud se blizi drazni

vozidlo Kk piejezdu, bilé svétlo zhasne a nasledné se spusti svételna a zvukova vystraha.
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K piejezdu, ktery je vybaven bilym svétlem, je dovoleno se po silni¢ni komunikaci od

vzdalenosti 50 m pied piejezdem priblizovat maximalni rychlosti 50 km/h. (26)

5.3.4 Zabezpeceni PZS doplnény o zavorova brevna

PZS se dale dopliiuji 0 mechanickou zabezpecovaci zdbranu, kterou tvofi zavorova
bfevna. Pokud jsou bievna ve svislé poloze je piejezd mozno bezpeéné prekonat. Pokud jsou
bfevna ve vodorovné rovin€, znemoznuji vjezd a vchod na zelezni¢ni pfejezd, protoze se
ptiblizuje drazni vozidlo. Umisténi bfeven musi byt vzdy rovnobézné s osou zZelezni¢ni drahy
a to ve vzdalenosti minimalné 4 m od osy krajni koleje. Doba sklapéni bfeven nesmi byt kratsi
nez 3 s a zvedani vice jak 10 s. Vystraha kmitajicimi cervenymi svétly musi byt dostatecné
dlouha na to, aby mohli vSichni Ucastnici dopravniho provozu i chodci prostor piejezdu
bezpecné opustit. Délka prodlevy mezi svételnou vystrahou a néaslednym spousténim bieven

je zavisla od délky prejezdu. Cim vétii je délka piejezdu, tim vétsi prodleva musi byt. (26)

Zavorova bfevna mohou mit délku poloviny nebo celé Sife jizdniho pasu silniéni
komunikace. Bievna jsou opatfeny natérem stfidajicim bilé a Cervené svislé pruhy. Natér
muze byt opatien reflexni Gpravou nebo jsou v misté ¢ervenych pruhti umistény odrazky.
Konstrukce bfeven musi byt natolik lehka, aby bylo mozZné je v pfipad€ nutnosti bez problému
prorazit. Bfevna, ktera uzavirajici silnicni komunikaci v celé Sifce jsou nejvysSim stupném
zabezpeCeni. Jsou umistovana zejména na piejezdy, kde se vyskytuje vétsi pocet chodct

nebo v mistech, kdy jsou bfevna piehrazujici pouze pravy jizdni pruh nedostacujici. (26)
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Obr. ¢. 11 — Rozmery PZS [mm] (26)
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54 SYSTEM FUNGOVANI ZELEZNICNIHO PREJEZDU

Funk¢nost PZS ma zasadni vliv na posouzeni nehodové udalosti na Zzelezni¢nim
prejezdu. Znalec je povinen dukladné provétit funkénost zafizeni v dobé nehodové udalosti
a posoudit spravnost nastaveni jednotlivych signalti, vzhledem k projektovanym parametrim

rychlosti drdznich a silni¢nich vozidel v daném mist¢.

5.4.1 Princip ¢innosti ¢ervenych kmitajicich svétel

Vsechny piejezdy vybavené svételnym zabezpeCovacim zafizenim, at’ s bievny ¢i bez
bfeven jsou napojeny na tratové zabezpecovaci zafizeni. Bézné pouzivanymi zafizenimi je
kolejovy obvod a pocita¢ naprav. Vzdalenost, ve které jsou ob¢ zafizeni umisténa od
Zelezniéniho piejezdu se znacné lisi v zavislosti na charakteristice traté¢ a piejezdu. Prodleva
mezi zahdjenim vystrahy, ptipadného spusténi zavor a piijezdem vlaku musi byt dostatecna,
aby bylo mozné piejezd bezpecné opustit. Prodleva je kalkulovana pro maximalni tratovou
rychlost a délku piejezdu. Na koridorovych tratich jsou zabezpeCovaci zafizeni v delsi
vzdélenosti od daného piejezdu, jelikoz se zde vlaky pohybuji vysokou rychlosti a na
ptejezdech byva vétsi pocet koleji, které je nutno piekonat. Naopak u regiondlnich trati je tato
vzdalenost krat$i, jelikoZ se na prejezdech prekonava zpravidla jedna kolej a rychlost jizdy

vlaku je zna¢né nizsi. (23)

Kolejovy obvod tvoii z obou stran piejezdu na trati tzv. pfibliZovaci a anulacni usek.
PtibliZovaci usek se nachéazi vzdy v urcité vzdalenosti pted ptejezdem. Délka, kterou tento
usek pred pfejezdem zaujima, je stanovena maximadlni tratovou rychlosti a poctem koleji.
Vyznam pfiblizovaciho useku spocita v tom, ze pfii vjezdu jakékoli drazni vozidla do tohoto
useku, se na piejezdu spusti vystraha pro fidice. Druhym prvkem kolejového obvodu je tzv.
anulacni obvod, ktery se stejn€ jako obvod pfiblizovaci, nachazi na obou stranach piejezdu.
Tento obvod je piejezdu podstatné blize, nez obvod pfiblizovaci. Anula¢ni obvod slouzi
naopak k vypinani vystrahy na Zelezni¢nim piejezdu. Kolejovy obvod funguje na bazi vodice.
V predepsaném misté jsou kolejnice preruseny a izolovany. Jakmile se po kolejich ptiblizuje
vlak nebo jiné drazni vozidlo, jsou prostiednictvim jeho naprav ob¢ kolejnice propojeny.
Diusledkem je uzavieni elektrického obvodu v pfiblizovacim useku, pomoci kterého se vysle
signal k danému PZS, ktery spusti svételnou a zvukovou vystrahu. Pii vyjeti vlaku nebo
jiného drazniho vozidla z anulaéniho obvodu, dojde k rozpojeni elektrického obvodu a systém

vyhodnoti ptejezd jako bezpecny. (23)
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Legenda:

ZB - zapinaci bod

WB - wypinaci bod

PU - phibliZovaci Usek
ALl - anuladni usek

ZB 1 ZB 2
< PU -
<Pt ————Pb-—————-—-————=— E

Obr. ¢. 12 — Schéma funkce kolejového obvodu (23)

Druhym typem zabezpecovaciho zatfizeni, které ovlada Cinnost PZS je pocita¢ naprav.
Pocita¢ naprav funguje na principu elektromagnetické indukce. Kazdy pocitaci bod tvori
dvojice kolejnicovych kontaktli, které jsou pomoci kabelu propojeny s pocitatem néprav.
Kazdy zaznamenany vjezd dvojkoli drazniho vozidla je nacditan v pocita¢i naprav. Naopak
kazdé dvojkoli, které na druhé strané ptejezdu opusti Gsek projetim ptes druhy kontakt, se
Z pocitace naprav odecte. Pokud je stav v pocitaci nulovy, je kolej vyhodnocena jako

neobsazena a PZS prestane signalizovat vystrahu. (23)

SERERERERE SRR E o Legenda:
SEE-INEEREEREE R R RO TR
e Ll e e I SM - snimac kolfnapray
IR TN - I O SR R N T - 4o W - yvellal

W W ¥

PM - poéitad napray

Obr. ¢. 13 — Schéma funkce pocitace naprav (23)

Nebezpecné situace spojené se signalizaci PZS

Na zéaklad¢ vlastnich zkuSenosti autor diplomové prace odhalil dvé nebezpecné
situace, se kterymi se lze v bézném zivoté setkat v mistech kfizeni silni¢ni a zelezni¢ni

dopravni cesty.

Obe¢ situace prameni z toho, Ze se po piejezdu pohybuje drazni vozidlo jinou rychlosti,
nez je v misté obvyklé. Prvni situace je takova, kdy se bézné po piejezdu pohybuji pouze

vlaky snizkou rychlosti a napiiklad pouze jednou denné¢ po piejezdu projede vlakova

rychlosti a pouze vyjimecné se vyskytnou vlaky s nizkou rychlosti.
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V prvni situaci je dlouha prodleva mezi tim, kdy PZS zacne signalizovat piijezd vlaku
a okamzikem pfijezdu vlaku na piejezd. Mistni obyvatelé jsou zvykli, ze je vySe uvedena
prodleva dostateéné dlouha k piekonani piejezdu i navzdory vydavané signalizaci. Problém
nastane, kdyZz se po trati pohybuje vlak vyssi rychlosti, nez je v daném misté obvyklé.
Prodleva se vyrazné zkrati. Pokud se nc¢kdo na piejezdu vtu dobu nachazi, je stiet

nevyhnutelny.

Druhé situace je naprosto opacna. Prodleva mezi signalizaci PZS a dobou piijezdu
vlaku nebo drazniho vozidla je pomérné kratka. V piipadé€, kdy je vSak uvedena prodleva
v daném misté znacné del$i, nez je obvyklé, mohou mistni obyvatelé myln¢ nabyt dojmu, ze
je PZS v poruse a na prejezd vstoupi. Divodem velké prodlevy pied ptijezdem vlaku v tomto
pfipadé neni zplsoben poruchou PZS. Pfi¢inou je pouze niz$i rychlost, kterou se vlak nebo

drézni vozidlo pohybuje oproti rychlosti, ktera je v misté obvykla.

Dtivodem, pro¢ jsou tyto situace nebezpecné je lidskd ptirozenost v podobé zvyku
a netrpélivosti. Pokud jsou lidé zvykli na jev, ktery se stale opakuje a najednou se tento jev

porusi, vétsina z nich se tomu nemusi hned pfizptisobit.

Vyse uvedené poznatky o funkci PZS se vztahovaly pouze k ¢innosti signalizaci

kmitanim Cervenych svétel.

5.4.2 Princip ¢innosti bilého kmitajiciho svétla

Je-li pfejezd vybaven bilym kmitajicim svétlem, znamena to znané vyssi bezpecnost
na daném piejezdu. Dlivodem je napojeni bilého svétla na nejblizsi navéstidlo na trati. Pokud
je vlakova cesta postavena na ,,Stij*, bilé svétlo kmitd a piejezd je bezpecné piekonat.
Naopak v piipadech, kdy je vlakova cesta postavena na ,,Volno*, bilé svétlo zhasne a jakmile
vlak najede do piiblizovaciho useku nebo k pocitadlu naprav, spusti se vystrazna signalizace
PZS. Neni tedy mozZné, aby se na trati neoekavané vyskytovalo drazni vozidlo, se kterym by
hrozil stfet. Zminované bilé svétlo 1ze povazovat jako formu predzvésti signalizace PZS pro
fidice osobnich vozidel a chodcii. Pokud kmit4, znamena to, Ze se po trati zddné drazni
vozidlo nepfiblizuje. V dobé, kdy bilé svétlo nekmita, drazni vozidlo se piiblizuje, ale stale je
bezpecné piejezd prekonat. V situaci, kdy jsou vSechna svétla na PZS zhasnuta, neni bézny
ucastnik dopravniho provozu schopen stanovit, zda je PZS v poruse ¢i nikoli. Z tohoto
divodu musi dbat zvySené bezpecnosti pii prejezdu kolejist€. Kmitaji-li Cervena svétla, je

drazni vozidlo nedaleko a neni bezpecné na piejezd vjizdét a vchazet.
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6 OZNACOVANI A ZABEZPECENI PREJEZDU
Z POHLEDU ZELEZNICNIi DOPRAVY

Oznacovani Zelezni¢nich prejezdii v Zelezni¢ni dopravé stanovuje piedpis SZDC D1
Dopravni a navéstni ptedpis. Tento predpis je velice rozsahly a uvadi podrobna pravidla pro
provoz zelezni¢nich vozidel. Napiiklad obsahuje ¢lanky o navéstidlech, navéstech, grafikonu

vlakové dopravy a Zelezni¢nich prejezdech.

vvvvvv

strojvedouci varuji na pfitomnost zelezni¢niho piejezdu.

6.1.1 Vystrazny kolik

Vystrazny kolik je nepfenosné, sloupové, svislé navéstidlo, opatfené natérem se
stiidavymi ¢ervenymi a bilymi pruhy. Umistuje se vpravo od koleje ve sméru jizdy vlaku na
vzdalenost odpovidajici délce rozhledu pro nejpomalejsi silni¢ni vozidlo. Je-1i délka rozhledu
pro nejpomalejsi vozidlo mensi nez 250 m, umisti se vystrazny kolik na vzdalenost 250 m
métenou v ose koleje od priseciku osy pozemni komunikace s osou koleje. Vystrazny kolik

udava strojvedoucimu naveést ,,Piskejte”. (6)

pruhy Z odrazek v dervenych pruzich odrazky

Obr. ¢. 14 — Vystrazny kolik (6)
6.1.2 Prejezdnik

Piejezdnik je svislé navéstidlo, které informuje strojvedouciho o stavu PZS. Piedpis
SZDC D1 rozliSuje mezi kmenovym a opakovacim piejezdnikem. Kmenovy i opakovaci
pfejezdnik vzdy musi vzdy déavat stejnou naveést. Kmenovy piejezdnik lze povazovat za
piedzvést, jelikoz je umistén vzdy na zabrzdnou vzdalenost. Opakovaci piejezdnik opakuje

navést kmenového v blizsi vzdalenosti od piejezdu. (6)
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Obr. ¢. 15 — Rozmery prejezdniku [mm] (26)

Piejezdnik obecné udava dveé navésti. Otevieny a uzavieny piejezd.

,, Navést Otevieny piejezd (dvé Zluta svétla nebo dve zZluté kruhové odrazky vedle sebe)

prikazuje strojvedoucimu jet k nasledujicimu prejezdu s PZS se zvySenou opatrnosti. *“ (6)

,,Navest Uzavieny piejezd (dvé Zluta svetla nebo dvé Zluté kruhové odrazky vedle
sebe a nad nimi uprostred svitici bilé neprerusované svetlo) informuje o spravné cinnosti

PZS. “ (6)

,, Navest Uzavieny prejezd s povinnosti (dvé zluta svetla nebo dvé Zluté kruhové
odrazky vedle sebe a nad nimi uprostied prerusované bilé svétlo tvorici rovnoramenny
trojuhelnik) informuje o spravné cinnosti PZS. Ddle tato navést prikazuje strojvedoucimu

oznamit vypravcéimu, Ze na prejezdniku sviti prerusované bilé svetlo. ** (6)

6.1.3 Stani¢nik

Stani¢nik je nepfenosné navéstidlo. Jedna se o Zlutou desku s ¢ernymi Cisly. Informuje
0 kilometrické poloze mista na trati, ale 1 o tom, Ze minimaln€ na zabrzdnou vzdalenost je
prejezd s PZS. Stani¢nik neni nutno umistovat pted piejezdy S piejezdniky, v dopravnach,
nebo pred nimiz je navéstidlo oznaceno Stitem Op. Stani¢nik se umistuje na vzdalenost

400-1550 m pied piejezdem. Vzdalenost je zavisla na trat'ové rychlosti. (6)

247 [247,0

Obr. ¢. 16 — Stanicnik (6)
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7 PROBLEMATIKA PROVOZU NA ZELEZNICNICH
PREJEZDECH

Vlivem existence velice husté Zelezni¢ni sité dochazi v Ceské republice k dastému
kiizeni se silni¢ni siti. Na naSem tzemi je velky pocet urovnovych kiizeni, ktera je nutno
zabezpecit. ldealni by bylo snizeni poctu uroviiovych kiizeni, kterd by se nahradila
mimourovilovymi. Vybudovani mimouroviiovych kiizeni by vyfesilo vétSinu soucasnych
problému, protoze by se tim odstranilo samotné kiizeni obou komunikaci. Dsledkem by bylo
zvyseni bezpecnosti a plynulosti silni¢ni i Zelezni¢ni dopravy. Nékteré z hlavnich problému,
které vystavbu zpomaluji, jsou vysokd financni ndro€nost, vykup pozemkl pro stavbu
a postupy pro ochranu zivotniho prostfedi. Mimouroviiova kiizeni jsou zatim prosazovana

pouze u dalnic a ¢aste¢né u silnic . tfid. (16)

Zelezniéni piejezdy se vyznaluji v soutasné dobé hlavné témito nedostatky:

nedostate¢né rozhledové poméry;

—  situovani piejezdu v oblouku;

— nevhodny thel kiizeni Zeleznice s pozemni komunikaci;

— Spatna kvalita povrchu vozovek pted, 1 na vlastnim zelezni¢nim piejezdu;

— nedostatené zaclonéni vystrazného svételného zafizeni proti slunci.

(16)

V této diplomové praci je z vySe vyjmenovanych nedostatkll zvlaStni pozornost
vénovana pouze nedostateénym rozhledovym pomérim. Problematika nedostate¢nych
rozhledovych poméri ma na vybranych Zzelezni¢nich ptejezdech nejvyssi predpokladané
zastoupeni. Ani jeden z vybranych piejezdli nema nevhodny thel kiizeni ani Se nenachazi
v oblouku. V ptipad¢ zjisténi Spatné kvality povrchu nebo nedostatecného zaclonéni PZS proti

slunci bude tato problematika zahrnuta do napravnych opatieni.

7.1 ROZHLEDOVE POMERY

V posledni dobé je viadé medii feSena problematika bezpecnosti na Zelezni¢nich
piejezdech v oblasti rozhledovych poméril, které neodpovidaji souéasné platné normé CSN.
Pravda je takova, Ze vétSina prejezdd, jez jsou v soucasné dob€ v provozu, nebyly vystavény
na zékladé pozadavkid sou¢asné platné normy CSN 73 6380 Zelezniéni piejezdy a piechody,
jelikoz tato norma vzesla v platnost az v roce 1993. Piejezdy vystavéné pied rokem 1993 byly

vystavény na zékladé tehdejsSich platnych norem. Jednou z norem byl ,,Piedpis pro spravu
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a udrzovani zelezni¢nich piejezdi a prechodi®. Uvedend norma byla schvalena byvalym
federalnim ministerstvem dopravy v roce 1985 s u¢innosti od 1. 9. 1987. V roce 1993 vzesla
v platnost norma CSN 73 6380, ktera byla pod stejnym ¢islem a nazvem novelizovana v roce
2004. Cast piejezdi, které odpovidaly tehdej$imu piedpisu, neodpovidaji pozadavkim
souCasné normy. Neznamena to vSak, ze piejezdy je nutno zrusit nebo, Ze nebyly postaveny
v souladu s normou a jsou proto nebezpecné. Vystavba a posuzovani bezpecnosti piejezdu je
dana vzdy k aktudlnimu znéni pfislusné normy. Piejezdy vystavéné v dobé platnosti
aktualni CSN normy. Pii vystavbé novych nebo kompletnich rekonstrukcich stavajicich

prejezdi je nutné dodrzet parametry udavané aktualni normou.

Podrobné informace ohledné aktualné platnych hodnot pro rozhledové poméry jsou

obsazeny v kapitole 3.6, diplomové prace.

Hodnoty pro ur¢ovani Dz dle neplatného Piedpisu pro spravu a udrzovani Zelezni¢nich
ptejezdl a prechodl, zroku 1985. Uvedené vzdalenosti se méfi naprosto stejné jako
v aktualné platné normé. Zménou prosly pouze hodnoty Dz.

— Dz 50 m pro pozemni komunikace I. a II. skupiny,
— Dz 25 m pro pozemni komunikace III. skupiny,

— Dz 10 m pro pozemni komunikace IV. skupiny. (5)

Aktualni hodnoty pro piejezdy zabezpeéené PZS dle normy CSN 73 6380 Zelezniéni

ptejezdy a prechody:
— Dz 40 m pro komunikace skupiny A, B snejvy$si dovolenou rychlosti
50 km/h,
— Dz 20 m pro komunikace skupiny A, B s nejvyssi dovolenou rychlosti
30 km/h,

— Dz 35 m pro komunikace skupiny C, D1 s nejvyssi dovolenou rychlosti
50 km/h,

— Dz 15 m pro komunikace skupiny C, DI s nejvyss$i dovolenou rychlosti
30 km/h. (8)

Hodnoty pro rozhledové délky Lp udavané v Predpisu pro spravu a udrzovani
zelezni¢nich piejezdil a pfechodd. Hodnoty jsou uvedeny pouze pro thel kiizeni 90°. Pro jiné

stupné ktizeni je nutno hodnotu Lp dopocitat.
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Tab. ¢. 2 — Neaktudlni hodnoty rozhledové délky Lp z roku 1985 (5)

Hodnoty rozhledovych délek Lp

Trat'ova rychlost (V) Rozhledové délky Lp pro Pfidavna hodnota pro kazdou dalsi
jednokolejny provoz kolej
km/h m m
15 a méné 86 12
20 114 16
30 171 24
40 228 32
50 285 40
60 342 48
70 399 56
80 456 64
90 513 72
100 570 80

Hodnoty rozhledové délky Lp, dle aktualnd platné normy CSN 73 6380 Zelezni¢ni
ptejezdy a prechody:

Tab. ¢. 3 — Aktudlni hodnoty rozhledové délky Lp z roku 2004 (8)

Uhel kiiZeni o Trat'ova rychlost v, [km/h]
© 10 20 30 40 50 60
90 57 114 171 228 285 342
80 58 115 172 229 287 344
70 58 116 174 232 290 348
60 60 119 178 237 296 355
50 61 122 183 244 305 366
45 63 125 188 250 312 375

U piejezdd zabezpetenych PZS se norma CSN 73 6380 nezabyva rozhledovymi
poméry na oba sméry traté. Norma se zabyva pouze vyhledem na vystraznik a zdvorova
bfevna. Bylo by vhodné, aby se norma CSN 73 6380 doplnila o rozhledové poméry na trat’.
Zaroven by se mél zménit systém vystavby zatizeni zajist'ujici ¢innost PZS. V soucasné dobé
jsou tato zafizeni umisténa na tirovni vystrazniku, ¢imZ zna¢né snizuji vyhled fidice na trat’.

U piejezdl zabezpecenych pouze vystraznymi kiiZi je nezbytné, aby byla zajiSténa
dostatecna viditelnost pro fidice na ob¢€ strany traté. Jednim z Castych problému je

prerostla vegetace podél trati, ktera tuto viditelnost snizuje. V jarnich nebo letnich mésicich je

tempo rustu rostlin velice rychlé a udrzovanych usekt je mnoho. V minulosti provadél udrzbu
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podél silnic v okoli zelezni¢nich piejezdl spravee zelezniéni traté. Vyhodou bylo, ze udrzba
ptejezdu probihala vzdy soucasné podél Zeleznice i silnice. V soucasné dobé udrzbu vegetace
podél Zelezni¢nich trati provadi jeji spravce, coZ je u naprosté vétsiny trati SZDC, s. o.
a podél silnic jeji vlastnik. Udrzbu podél silni¢nich komunikaci pro silnice I. tiid zajistuje
Reditelstvi silnic a dalnic, II. a III. tfid Sprava a idrzba silnic, povéfena prislusnym Krajskym
uradem. U mistnich komunikaci tuto ¢innost vykonava obec, v jejimz katastru se komunikace
nachazi. Ugelové komunikace udrzuje majitel, kterym je fyzickd nebo pravnickd osoba.
V piipadé udrzby okoli zelezni¢nich piejezdl se tedy stietdvaji spravci obou dopravnich cest
a jejich prace je nutné koordinovat tak, aby bylo okoli pfejezdu vzdy v dobrém technickém

stavu a byly dodrzeny ptedepsané rozhledové pomery.

8 DYNAMIKA VOZIDEL

vvvvvv

(13 (13

soucinitele adheze zna¢ené¢ho “u*. Soucinitel adheze je dan pomérem adhezni sily k adhezni
tize pii danych provoznich podminkach. Hodnota soulinitele do zna¢né miry ovliviluje
dosazitelné¢ brzdné zpomaleni 1 zrychleni. Velikost soucinitele adheze vyznamné souvisi
s jakosti sty¢nych ploch mezi pneumatikou a vozovkou. Dllezitymi faktory jsou konstrukce,
smés a technicky stav pneumatiky, kvalita a technicky stav vozovky. UvaZované hodnoty
soucinitelti adheze pro styk pneumatiky s pozemni komunikaci jsou nasledujici:

Tab. ¢. 4 — Hodnoty soucinitele adheze pro silnicni vozidla (1)

Povrch Stav povrchu Hodnota p
Beton Suchy 0,8-1
Mokry 0,5-0,8
Asfalt suchy Suchy 0,6-0,9
Mokry 0,3-0,8
Dlazba Sucha 0,6-0,9
Mokra 0,3-0,5
Makadam Suchy 0,6-0,8
Mokry 0,3-0,5
Polni cesta Sucha 0,4-0,6
Mokra 0,2-0,5
Trava Sucha 0,4-0,6
Mokra 0,2-0,5
Hluboky pisek, snih 0,2-0,4
Naledi 0,05-0,2
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8.1 ZPOMALENIi A ZRYCHLENI SILNICNICH VOZIDEL

Brzdné zpomaleni predstavuje snizeni rychlosti za urCity ¢as a je udavano
V jednotkdch m/s?. Naopak zrychleni zna&i zvySeni rychlosti za uréity &as, udava se
V jednotkach m/s%. Hodnoty zpomaleni i zrychleni zavisi na technickych vlastnostech vozidla,
zejména na brzdach, vykonu motoru a soudiniteli adheze. Cim vy$§i hodnota souéinitele
adheze se nachazi mezi kolem a podlozkou, tim vyssich hodnot zpomaleni a zrychleni vozidlo

dosahne. Pribéh brzdéni popisuje obrazek ¢. 17.

S

brzdna sila
(zpomaleni)

£ t, £ £, Cast
v[w >

4

A 4

doba brzdéni

doba uplneho zastaveni vozidla

»
<

Y

Obr. ¢. 17 — Priibéh brzdeni (13)

— t, — Cas reakce fidic¢e. Jedna se o dobu, mezi zpozorovanim piekazky fidicem
do doby seslapnuti brzdového pedalu. Bézné uvazovana doba Casu reakce
fidice je 0,8 s.

— ty—cas prodlevy brzd. V tomto ¢ase je vymezena viile kloubt, loZisek a dalSich
soucasti mechanismu.

— t, — ¢as nabchu brzd. Do tohoto okamZiku vozidlo nezpomaluje. Béhem doby
nabéhu dochazi k naristu brzdné sily od nuly po maximaélni hodnotu. Cas,
ktery je bézn€ uvazovan v ramci analyzy dopravnich nehod je zhruba 0,2 s.
Tato hodnota zahrnuje i Cas prodlevy brzd. Béhem doby nabéhu brzd je
uvazovana polovina maximalniho brzdného ucinku.

— t, — ¢as, béhem kterého vozidlo brzdi maximalni moznou silou. (13)

V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny hodnoty brzdného zpomaleni pro jednotlivé tiidy
silni¢nich osobnich vozidel. Hodnoty zrychleni jednotlivych tfid silni¢nich osobnich vozidel

jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.
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Tab. ¢. 5 — Hodnoty brzdného zpomaleni pro silnicni vozidla (2)

Trida vozidla Rozmezi hodnot zpomaleni Median
Minivozy 8,2-9,2 8,7
Mala vozidla 8,0-10,4 9,7
Nizsi stfedni tfida 8,7-10,8 9,7
Stedni tiida 8,8-10,8 9,7
Vyssi stiedni tiida 9,0-10,7 10
Luxusni vozidla 9,0-10,5 9,9
Sportovni vozidla 9,1-11,1 10,2
Terénni vozidla 7,9-10,3 9,4

Tab. ¢. 6 — Hodnoty zrychleni pro silnic¢ni vozidla (2)

Trida vozidla Rozmezi hodnot zrychleni Median
Minivozy 2,2-29 2,8
Mala vozidla 2,8-3,9 3,3
Nizsi stfedni tiida 3,0-5,2 3,7
Stfedni tfida 3,3-6,4 3,9
Vyssi stiedni tiida 3,6-7,0 4.5
Luxusni vozidla 4,1-6,7 5,6
Sportovni vozidla 3,6-8,0 6,3
Terénni vozidla 3,1-5,8 3,7

8.2 ZPOMALENI KOLEJOVYCH VOZIDEL

Pribéh zpomaleni kolejovych vozidel je totoZny S prib&hem brzdéni silni¢nich

vozidel. Kfivka pribéhu brzdéni je zobrazena v obrazku ¢. 17.

Utinek brzd se u kolejovych vozidel udava pomoci brzdiciho procenta. Aby bylo
mozné spocitat brzdici procento, je nejprve nutné znat skutecnou brzdici vahu vlaku. Hodnota
brzdici vahy vlaku se udava se v tunach a lisi se pro jednotlivé druhy vlaka. Tabulka brzdicich
vah je umisténa na hnacich i hnanych Zelezni¢nich vozidlech. (25) Tabulka na obrazku
¢. 18 rozlisuje celou fadu jizdnich rezimi vlaku. Zakladnimi rezimy jsou:

— R+Mg — vysoce vykonna brzda pro rychliky a magneticka kolejnicova brzda
— R+E — vysoce vykonna brzda pro rychliky a elektropneumaticka brzda

— R —rychlikovéa brzda

— P —brzda pro osobni vlaky

— P+E —brzda pro osobni vlaky a elektropneumaticka brzda

— G —brzda pro nakladni vlaky (4)
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Obr. ¢. 18 — Tabulka brzdnych vah na hnacim vozidle (archiv autora)

Brzdici procento vyjadiuje schopnost vozu zastavit z dané rychlosti na urcité draze pfi
rychlo¢inném brzdéni z plného provozniho tlaku. Plny provozni tlak je dosazen v okamziku,
kdy se naplni tlakové jimky na kazdém z vozl vlaku stlacenym vzduchem na troven 5 bari.
Rychloc¢inné brzdéni spociva v ndhlém vyprazdnéni hlavniho potrubi. Brzdici procento y se

spocita dle nasledujiciho vztahu: (25)

soucet brzdicich vah véech vozu vliaku
y =

" — - * 100%
soucet hmotnosti vSech vozu viaku

Nejniz§i hodnota potfebného brzdicitho procenta je predepsdna na vSech tratich
Vv tabelarnim jizdnim fadu. Hodnota udava, zda vlak zastavi na maximalni povolené zabrzdné
vzdalenosti. (25) Pokud vlak na této vzdalenosti neni schopen zastavit, nesmi na trat’ vyjet bez
predchoziho svoleni. Vyjimka smi byt udélena jen v piipad¢, ze vlak nepiekroc¢i rychlost, ze
které bezpecné na zabrzdné vzdalenosti zastavi. (4)

Zabrzdna vzdalenost je stanovena na vSech tratich, ve vSech Usecich. Jednad se
povolenou rychlosti v daném tuseku zastavit. Zabrzdna vzdélenost je draha mezi predzvésti
a naslednym tratovym navéstidlem. Predzvést navésti strojvedoucimu navést, ktera bude
nasledovat na hlavnim navéstidle s dostateénym predstihem. Pokud tedy bude na predzvésti
naveést ,,Stlj, vlak musi zastavit pted hlavnim ndvéstidlem, aniz by narusil usek za hlavnim

navéstidlem, a to za vSech podminek. (4)

Z4abrzdné vzdalenosti jsou pro traté ve spravé SZDC stanoveny nasledovng:
— 400 m pro traté s rychlosti 60 km/h a nizsi,
— 700 m pro traté s rychlosti vyssi nez 60 km/h do rychlosti 100 km/h,
— 1000 m pro traté s rychlosti 100 km/h a vy$s§i (maximalné do 160 km/h). (6)
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9 MOZNOST ODVRACENI STRETU

Moznost odvraceni stietu, dale jen MOS, je jednim ze standardnich vystupii analyzy
dopravnich nehod. Jedna se o analyzu chovani jednotlivych ucastnikti dopravni nehody.
Posuzuje se, zda m¢li moznost stiet odvratit a zda ud¢€lali vSe, co bylo v jejich moznostech,

aby stfetu zabranili.

Odvracenti stietu na piejezdech 1ze provadét nasledujicimi ukony:
—  brzdénim,

—  zrychlenim.

9.1 MOZNOST ODVRACENI STRETU RIDICEM SILNICNIHO
VOZIDLA
Ridi¢ silni¢niho vozidla ma na Zelezniénich piejezdech moznost odvratit stiet

brzdénim nebo zrychlenim. Vysledkem je stav, kdy vozidlo Zadnou svoji ¢asti nezasahuje do

prostoru zelezni¢niho piejezdu v okamziku prijezdu drazniho vozidla.

MOS pomoci brzdéni je nejjednodussi. Princip spociva v zastaveni vozidla pred PZS
nebo vystraznymi kiizi tak, aby vozidlo Z&dnou svou casti nezasahovalo do prostoru

Zelezni¢niho ptejezdu.

MOS pomoci zrychleni je mozné stfetu téZ zabranit. Principem je dosaZeni potfebné
hodnoty zrychleni, béhem které silni¢ni vozidlo pfekond a opusti piejezd v celé jeho délce

jesteé pred ptijezdem vlaku k ptejezdu.
9.2 MOZNOST ODVRACENI STRETU STROJVEDOUCIM VLAKU

Strojvedouci vlaku mize stietu zabranit pouze brzdénim.

9.3 POROVNANI BRZDNYCH DRAH

Brzdéni kolejovych vozidel ma podstatné odliSnosti v hodnoté soucinitele adheze,
hmotnosti Zelezni¢niho vozidla a dobé nabéhu brzd. Hodnoty soucinitele adheze pro drazni

vozidla jsou v nasledujici tabulce €. 7.
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Tab. ¢. T — Hodnoty soucinitele adheze pro Zeleznicni vozidla (3)

Povrch Hodnota p
Suché kolejnice 0,15
Mokra kolejnice 0,1
Znecisténa kolejnice (listi, snih, led) 0,05

Na zaklad¢ hodnot souciniteli adheze z tabulek ¢. 4 a ¢. 7 je patrné, Zze soucinitel
adheze pro drazni vozidla dosahuje podstatné nizSich hodnot nez pro silni¢ni vozidla.
Nejvyssi hodnota soucinitele adheze pro Zelezni¢ni vozidla se piiblizné pohybuje na trovni

zledovatélého povrchu pro silniéni vozidla.

Hmotnost vlaku tvofeného béznou diesel-elektrickou lokomotivou fady 750 a dvéma
vozy pro prepravu cestujicich Bee?’?dosahuje hmotnosti priblizng 155 t. Hmotnost b&Zného
osobniho vozidla se pohybuje fadové kolem hodnoty 1,6 t. Rozdil mezi témito dvéma

hmotnostmi je vice jak 96nasobny.

Doba nab¢hu brzd je zavisla od typu vlaku. Obecné plati, ze osobni vlaky maji kratsi

dobu nabéhu brzd nez nakladni vlaky.

t, — Cas nab&hu brzd se pohybuje v zadvaznosti na rezimech jizdy v hodnotéach:
- R+Mg-3-55,
- R+E-3-5s,
- R-3-5s,
- P-6-10s,
- P+E-4-65,
- G-18-30s.(4)
V tabulce ¢. 9 je uvedeno porovnani brzdnych drah zelezni¢niho a silni¢niho vozidla

z rychlosti 50 km/h.

Tab. ¢. 8 — Vstupni technické udaje pro zZeleznicni a silnicni vozidlo (autor)

Vstupni veli¢iny Vlakova souprava — rychlik Silni¢ni vozidlo — Skoda Octavia
Hmotnost m [kg] 155 000 1600

Doba reakce strojvedouciho/fidice 08 08

t- [s]

Doba nabéhu brzd t, [s] 4 0,2

Gravitaéni zrychleni g [m/s?] 9,81 9,81

Soucinitel adheze i 0,1 0,8

Vychozi rychlost v, [m/s] 13,9 13,9
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Tab. ¢. 9 — Vysledna tabulka zachycujici porovnani brzdné drahy Zeleznicniho a silnicniho
vozidla (autor)

Vypocet veli¢iny Vlakova souprava — rychlik Silni¢ni vozidlo — Skoda Octavia

Dosazitelné  brzdné  zpomaleni
, 0,98 7,85
a= [ * g [m/s7]

brzdné zpomaleni béhem nabchu

, 0,49 3,92
brzd a, = a,/ 2 [m/s7]
Rychlost v poc¢atku plného brzdéni
11,9 13,1
Vo =Vy—a, * t, [m/s]
Doba plného brzdéni
12,14 1,6

t,=v,/ab[s]

Draha nutna pro zastaveni
S=5 +5,+5,[mM]

Sr=Vy Xt 87,54 22,13
s,=05*a,*t%

S, =0,5*a, *tzb

Na zaklad¢ vysledki v tabulce ¢. 9 lze prohlasit, Zze jsou délky brzdnych drah
silni¢niho a Zelezni¢niho vozidla zna¢né rozdilné. Z divodu technickych vlastnosti ma
Zelezni¢ni vozidlo brzdnou drahu vice neZ ¢tyfnasobné delsi nez silni¢ni vozidlo. Konkrétni
delka brzdné drahy zavisi u Zelezni¢niho vozidla na rezimu brzdéni. Strojvedouci ma mozZnost
odvraceni stietu zna¢né omezenou, a to i v pfipad¢, zareaguje a spravné vyhodnoti celou
situaci. Ve vétSiné piipadi mize strojvedouci pouze snizit rychlost, avSak zastavit vlak jiz

nedokaze.

10 ANALYZA VYBRANYCH ZELEZNICNICH PREJEZDU

K analyze byly vybrany tfi Zelezni¢ni ptejezdy. Hlavnimi kritérii vybéru byly pocty
mimotadnych udalosti a jejich nasledky, dale pak typ zabezpecovaciho zafizeni prejezdu. Na
kazdém z vybranych ptejezdi Vv poslednich letech vnikla mimofadna udalost predstavujici
stiet silnicniho a draZzniho vozidla, pifi které doSlo k imrti n€kterého z Gcastnikti. Kazdy
z vybranych piejezdli je vybaven rozdilnym druhem zabezpefovaciho zafizeni. Prvnim
analyzovanym je piejezd P7953, ktery je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi. Druhy vybrany
piejezd ma oznaceni P8143, je zabezpecen PZS bez zavorovych bieven. Posledni vybrany
prejezd ma v centralni evidenci ¢islo P7935, je zabezpeCen PZS doplnénym o zavorova

bfevna.
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Pro vypoéty byla vybrana dvé vozidla. Bézné silniéni vozidlo zastupuje vozidlo Skoda
Octavia, jelikoZ se jedna o nejpocetnéjsiho zastupce vozidel stiedni tfidy v CR. Nejpomale;jsi
vozidlo nema konkrétniho zastupce. Norma CSN popisuje toto vozidlo pouze jako vozidlo

s délkou 22 m a pohybujici se rychlosti 5 km/h.

Zminéné Zzelezni¢ni piejezdy, veetné jejich bezprostiedniho okoli byly zaméteny
pomoci geodetického pristroje GNSS CHC X91+. Toto zafizeni vynikd skvélou méfici
piesnosti. Na zdkladé naméfenych dat byly vymodelovany polygony kazdého z ptejezdi,
vcetné¢ nejdulezitéjSich prvkt okoli. Polygony pfesné koresponduji se skutenymi rozmeéry
V mist¢ métfeni. Samotné délky rozhledovych poméra a délky pro zastaveni byly méfeny

pomoci kolového délkoméru.

11 ZELEZNICNI PREJEZD P7953

Zelezni¢ni prejezd P7953 je zabezpeten pouze vystraznymi kiizi. Geograficky se
nachézi tésné za hranici Jihomoravského kraje, v kraji Zlinském, v obci OstroZzska Nova Ves.
Z hlediska statni spravy zeleznic je jeho umisténi stale v Jihomoravském kraji, protoze je
spraveem tohoto piejezdu OR Brno. V kapitole ¢. 5 diplomové prace je uveden rozdil mezi

oblasti ptisobnosti OR Brno geografickym rozdélenim CR na kraje.

Statistiky nehod jsou na tomto zelezniénim piejezdu tragické. Za uplynulych pét let se
zde staly tfi dopravni nehody. Ve vSech ptipadech se jednalo o stiet silni¢niho a drdzniho
vozidla. Ke stietim s chodci na piejezdu v poslednich péti letech nedoslo. Nasledkem
dopravnich nehod byly dvé osoby cestujici silni€énim vozidlem usmrceny.

Tab. ¢. 10 — Technické informace 0 Zeleznicnim prejezdu ¢. P7953 (autor)

Data o piejezdu ¢. P7953

Cislo traté 340

Pocet koleji 1

Eviden¢ni km piejezdu 94,356

Uhel k¥izeni 90°

Délka prejezdu 8m

Tratova rychlost v useku 100 km/h

Maximalni dovolena rychlost na silni¢ni komunikaci 30 km/h

Druh silni¢ni komunikace Mistni komunikace skupiny C
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11.1 PROVOZ DRAZNICH VOZIDEL NA PREJEZDU P7953

Vétsina vlakt, které zeleznicnim piejezdem ¢. P7953 projizdéji, jsou osobni vlaky.
Osobni vlaky jsou nejcastéji tvoreny z motorovych Vvozii fady 810, 812 a 854. Motorovy viiz
fady 854 je zuvedenych vozl pouzivan nejcastéji. V naprosté vétSiné spoju je sprazen
S osobnim nemotorovym vozem fady Bdtn"®. Nejvyssi maximalni rychlost této soupravy je
120 km/h a hmotnost 95 t. Do vypocétu je pouzita hmotnost 95 t a maximalni trat'ova rychlost
100 km/h.

Obr. & 19 — Motorovy viiz Fady 854 a nemotorovy viiz Fady Bdm"® (15)
11.2 DOPRAVNI SITUACE V MISTE ZELEZNICNIiHO PREJEZDU

Délka Dz je normou stanovena pro kiiZzeni drahy a silni¢ni komunikaci skupiny C

V délce minimalné 20 m.

Ve sméru Kvacice se nachazi ve vzdalenosti 30 m pied piejezdem kiizovatka ulic
Chylicka, vedouci kolmo k Zelezni¢nimu ptejezdu a Chylicka, vedouci podél zelezni¢ni traté.
Na kiiZovatce je pro ulici Chylicka, vedouci kolmo na Zelezni¢ni ptejezd umisténa dopravni
znaCka P 6. Kfizovatka ulic Na Hrazi, smétujici podél Zelezni¢ni traté ve sméru Uhersky
ostroh a Chylicka, vedouci kolmo na Zeleznicni piejezd se nachédzi tésné pred zeleznicnim
prejezdem. Na kiizovatce je v ulici Na Hrazi umisténa dopravni znacky P 6. Jedinym smérem,
ze kterého se Dz zohledniuje je ulice Chylicka, vedouci podél Zelezni¢ni traté. Jedna o jedinou
komunikaci, na které neni umisténa dopravni znacka P 6. Viditelnost ptikazové znacky
P 6 umisténé pod vystraznymi kiizi ve sméru Kvacice je z této ulice ve vzdalenosti 50 m.
Dz z této ulice je tedy 50 m. Zjisténa délka Dz na ulici Chylicka, vedouci podél traté plné
vyhovuje pozadavktim normy CSN 73 6380.
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Pred zelezni¢nim pfejezdem je umisténa svisla zdkazova dopravni znacka
B 11, ,,Zékaz vjezdu vSech motorovych vozidel“, kterd je doplnéna o dodatkovou tabulku
E 3a ,,Vzdalenost“. Platnost dopravni znacky je na zaklad¢ dodatkové tabulky od vzdalenosti
240 m od umisténi obou dopravnich znacek. Znacka B 11 ma platnost 225 m za Zelezni¢nim
pfejezdem na ucelové komunikaci. Na vsech silnicich jsou ve sméru Kvacice umistény

dopravni znacky skupiny A 31 v souladu se zakonem ¢. 361/2000 Sb..

Obr. ¢. 20 — Pohled na zZeleznicni prejezd a dopravni znacku B 11 ve sméru Kvacice (archiv
autora)

Ve sméru Chylice vede k pfejezdu cyklostezka a tcelova komunikace. Piikazova
dopravni znacka P 6 umisténd pod vystraznymi kiizi je na ucelové komunikaci viditelnd na
vzdalenost 95 m. Dz ve sméru Chylice je 95 m. Viditelnost ptikazové dopravni znacky P 6 je
na cyklostezce na vzdalenost 200 m. Dz je na cyklostezce 200 m. Zjisténé délky Dz plné
vyhovuji pozadavkim normy CSN 73 6380. Na ucelové komunikaci ani na cyklostezce

nejsou umistény dopravni znacky skupiny A 31.
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Obr. ¢. 21 — Zaznaceni polohy Zeleznicniho prejezdu ¢. P71953 v mapé (17)

Ptejezd ¢. P7953 je zabezpefeny pouze vystraznymi kiizi. Podle vyhlaSky
Ministerstva dopravy ¢. 177/1995 Sb. kterou se vydava stavebni a technicky fad drah smi byt
ptejezd zabezpecen pouze vystraznymi kiizi jen v ptipadé, kdy je umistén na trati S tratovou
rychlosti niz§i nebo rovnou 60 km/h a dopravnim momentem nepievysujici hodnotu 10 000.
Uvedené podminky vSak plati pouze pro piejezdy, pro které byla ovéfena projektova
dokumentace nebo vystavba probéhla pied ucinnosti této vyhlasky. Vyhlaska nabyla ucinnosti
30. ¢ervna roku 1995. Piejezd ¢. P7953 byl ziizen v roce 1950, tudiz se na né& uvedené
pozadavky nevztahuji a smi byt v provozu do doby nejbliZsi rekonstrukce nebo modernizace.

Tuto vyjimku umoziuje § 88 vyhlasky ¢. 177/1995.

Pokud by se na néj pozadavky vztahovaly, nebylo by mozné piejezd vyuzivat pro
provoz silni¢nich vozidel, protoZe trat'ova rychlost na tomto piejezdu je 100 km/h. Lze tedy
stanovit, ze ackoli pfejezd nevyhovuje sou¢asnym piedpisim, je mozné jej nadale vyuzivat.
Piejezd byl vystaveén v souladu s predpisy, kterymi se jeho vystavba tehdy fidila. Podrobnéji

o této problematice pojednava kapitola 7.1.
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11.3 ROZHLEDOVE POMERY

§

Délky rozhledovych poméri pro nejpomalejsi

vozidlo (Lp)

——>  Smér jizdy silni¢niho vozidla
—> Smér jizdy vlaku

Virtuzl CRASH licence: trizl version

Obr. ¢. 22 — Polygon prejezdu ¢. P7953 v meritku 1:2200, vytvoreny autorem v programu
Virtual CRASH 3
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Jelikoz je prejezd zabezpecen pouze vystraznymi kiizi, jsou feSeny rozhledové poméry
v charakteru Lf a Lp. Vystrazné kiize jsou na obou stranach piejezdu vybaveny
zvyraznujicimi prvky a doplnény o dopravni znacku ,,Stop, dej prednost v jizdé!*, ktera ma
oznaceni P 6. Tato dopravni znacka je stejn¢ jako vystrazné kiiZze opatiena zvyraziujicimi
prvky. Z divodu umisténi dopravni znacky P 6 na piejezdu, jsou hodnoty délek Lf a Lp
totozné. Dopravni znacka P 6 piikazuje fidi¢i zastavit v kazdém ptipad¢. Z tohoto divodu
neni vzdalenost Lf v ramci rozhledovych poméri zohlediiovana. Nejmensi mozna délka Lp
pro tratovou rychlost 100 km/h, pro uhel kiizeni 90° byla pomoci extrapolace hodnot

z tabulky ¢. 1 stanovena na 570 m.

Délka Lp byla splnéna pro vSechny ctyii kvadranty rozhledu v obou smérech.
Jednotlivé hodnoty v kaZzdém sméru jsou zakresleny v obrazku ¢. 22. Rozhled neni ani pro
jednoho z Gcastnikii omezen. V rozhledu se nenachazi zadné stavby, nevhodné rostouci

vegetace ani jiné piekazky, které by rozhled snizovaly.

Délka rozhledu strojvedouciho ve sméru Ostrozska Nova Ves je 850 m. Ve sméru

Uhersky Ostroh ma strojvedouci vyhled na vzdalenost 680 m.

Obr. ¢ 23 — Pohled na ulici Chylickd, vedouci podél ~ Obr. ¢ 24 — Pohled na iicelovou komunikaci ve sméru
traté ve smeéru Kvacice Dz = 50 m (archiv autora) Chylice Dz = 95 m (archiv autora)

Obr. ¢ 25— Rozhled Lp = 575 m ve sméru Kvacice na  Obr. ¢ 26 — Rozhled Lp = 703 m ve sméru Kvadice na
trat’ ve smeru Ostrozska Nova Ves (archiv autora) trat' ve smeru Uhersky Ostroh (archiv autora)
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Obr. ¢. 27 — Rozhled Lp = 590 m ve sméru Chylice na  Obr. ¢. 28 — Rozhled Lp = 653 m ve sméru Chylice na
trat' ve smeru Ostrozska Nova Ves (archiv autora) trat' ve smeru Uhersky Ostroh (archiv autora)

Obr. ¢. 29 — Rozhled strojvedouciho viaku ve sméru Obr. ¢. 30 — Rozhled strojvedouciho viaku ve sméru
Ostrozska Nova Ves ve vzddlenosti 850 m (archiv autora) Uhersky ostroh ve vzdalenosti 680 m (archiv autora)

11.4 MOZNOSTI ODVRACENI STRETU RIDICEM BEZNEHO
SILNICNIHO VOZIDLA

Ridi¢ silniéniho vozidla ma dvé moznosti jak stietu s draznim vozidlem zabranit.
Vzhledem k pfitomnosti svislé dopravni znacky ,,Stdj, dej prednost v jizdé!* ma fidic
povinnost pied piejezdem vozidlo vzdy zastavit. Prvni moznosti je vyckat projeti vlaku
a nasledné vozidlo uvést do pohybu a piejezd prekonat. Druhou moznosti je akcelerovat
a prejezd prekonat pred piijezdem vlaku. Vyjimec€nou situaci, kterou je nutno zohlednit je, Ze
se fidi¢ nebude fidit piikazem dopravni znacky P 6, pted pfejezdem nezastavi a bude jej

ptekonavat konstantni rychlosti.
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11.4.1 Moznost odvraceni stiretu zastavenim a naslednou akceleraci

V této situaci fidi¢ vozidla zastavi pfed dopravni znackou P 6 ,,Stlj, dej prednost

V jizde!“. Pfedmétem vypoctu je posoudit, zda je technicky pfijatelné zastavit vozidlo pied
uvedenou dopravni znackou pfii respektovani mistnich rozhledovych poméri a brzdné drahy
vozidla. Pro vypoéet brzdné drihy vozidla Skoda Octavia jsou pouzity vzorce a vypolty
z kapitoly 9.3, diplomové prace. Vstupni tidaje silni¢niho vozidla:

—  hmotnost — 1600 kg

— doba reakce fidice — 0,8 s

— doba nabéhu brzd - 0,2 s

— rychlost — 30 km/h

Rychlost 30 km/h je v misté dana jako maximalni dovolend. Do tabulky jsou uvedeny
hodnoty brzdnych drah v zavislosti na hodnoté soucinitele adheze.

Tab. ¢. 11 — Brzdna drdaha bézného silnicniho vozidla (autor)

u =0,8 (suchy asfalt) | =0,6 (mokry asfalt) | =0,3 (snih) 1n=0,1(led)

Brzdna draha [m] |10,4 11,8 17,7 41,2

Hodnoty brzdnych drah uvedené v tabulce ¢. 11 udavaji, ze je tidi¢ schopen zastavit
vozidlo v dostatecné vzdalenosti pfed Zelezni¢nim piejezdem. Brzdna draha neni ani na

jednom z vybranych povrcht delsi nez vzdalenost, ktera je hranici rozhledu.

Pokud je vlak v dostate¢né vzdalenosti od piejezdu ma fidi¢ moznost akcelerovat
a prejezd prekonat dfive, neZz se k nému vlak pfibliZi. Vypocet udava vzdalenost, ve které se
musi vlak od pfejezdu nachazet, aby bylo mozZné piejezd bezpecné piekonat zplisobem, kdy
fidi¢ akceleruje z nulové rychlosti. Pfi vypodtu se uvazuje sosobnim vozidlem Skoda
Octavia. Hodnota zrychleni je pfevzata z tabulky ¢. 6. Do vypoctu nejsou zahrnuty jizdni
odpory obou vozidel. U drazniho vozidla se uvazuje s konstantni rychlosti na hranici
maximalni tratové rychlosti. Vstupni hodnoty vypoctu jsou nasledujici:

Tab. ¢. 12 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a vzdalenosti
ujeté silnicnim vozidlem béhem akcelerace na 30 km/h (autor)

Nizev vstupniho tudaje Hodnota vstupniho udaje
Konstantni rychlost vlaku 100 km/h

Délka zelezni¢niho piejezdu 6,5m

Délka vozidla Skoda Octavia 45m

Zrychleni vozidla Skoda Octavia 3,7 m/s®
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Vzdélenost, kterou musi silni¢ni vozidlo piekonat, aby nedo$lo ke stfetu je 11 m.

Jedna se o soucet délky silni¢niho vozidla a délky zelezni¢niho piejezdu.

Vypocet ¢asu ty, ktery reprezentuje cas, béhem kterého vlak ujede danou vzdalenost, je

pocitan dle vzorce:

Sy

Uy

t1 =

— 1y — Cas, za ktery vlak prekona vzdalenost, ve které se od piejezdu nachazi [S]
— Sy —draha, ve které se nachazi vlak od ptejezdu [m]

— vy —rychlost vlaku [m/s]

Dale je nutné spocitat Cas to, ktery vozidlo potiebuje k akceleraci na maximalni
dovolenou rychlost.
va
a
— 1o cas, ktery vozidlo potiebuje k akceleraci na danou rychlost [s]

ty =

—  V,— pozadovana maximalni rychlost vozidla [m/s]

— a-— zrychleni vozidla [m/s°]

Nize uvedeny vzorec se vztahuje k vypoctu drahy, kterou vozidlo ujede b&hem
akcelerace z nulové rychlosti na pozadovanou rychlost. Do vypoc¢tu se vzdy dosahuje hodnota
Casu to nebo ty. Z uvedenych dvou ¢ast se vzdy pouzije ten, jehoz hodnota je nizsi.
axts/tf
—

—  S—draha, kterou vozidlo piekona [m]

Sq =

— a- zrychleni vozidla [m/s°]
— 1o — Cas, ktery vozidlo potiebuje k akceleraci na maximalni rychlost [s]

— t; — Cas, za ktery vlak piekona vzdalenost, ve které se od piejezdu nachazi [s]

Béhem vypoctu je nutné zjistit, na jakou rychlost vozidlo za Cas ty nebo t; akceleruje.
Rychlost piejizdéni piejezdu €. P7953 je omezena na 30 km/h. Vypocet rychlosti je
nasledujici:

v=ax*ty/t;
— v -—okamzita rychlost vozidla [m/s]

—  to/ty — pouzije se vzdy nizsi hodnota (to nebo t;) [s]
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Draha ujeta silnicnim vozidlem za dobu konstantni jizdy m& hodnotu Sko, > 0 pouze
v piipade, kdy je t; > tp. Draha ujetd za dobu konstantni jizdy se tedy pocitd jen, pokud

je t1 > to. Vypocet je nasledujici:

Skon = t1 *V
—  Skon — draha ujeta silni¢nim vozidlem za dobu konstantni jizdy [m]
— 1y — Cas, za ktery vlak piekona vzdalenost, ve které se od piejezdu nachazi [s]

— v -—okamzita rychlost vozidla [m/s]

Poslednim krokem vypoctu je secist hodnoty s, @ Skon. Vysledkem je celkova draha s
ujetd vozidlem za dobu akcelerace na ptislusnou rychlost a draha ujeta ptisluSnou rychlosti.

Tab. ¢. 13 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a
vzdalenosti ujeté silnicnim vozidlem béhem akcelerace na 30 km/h [m] (autor)

Vzdalenost (Cas |Cas |Driha ujetid béhem |DosaZena Driha ujeta za|Celkova draha ujeta

viaku od|(ty |(t) |akcelerace za dobu|rychlost za|dobu Kkonstantni |silni¢nim vozidlem za

prejezdu [s] [s] (t; nebo tg) (sa) [m] |dobu jizdy (Skon) [m] |dobu  akcelerace i

[m] akcelerace (v) konstantni jizdy (S;)
[km/h] [m]

40 14 123 |38 19 0 38

60 22 (23 |86 29 0 8,6

69 25 (23 |94 30 1,9 11,3

100 36 (23 |94 30 11,2 20,6

Na zaklad¢é hodnot tabulky ¢. 13 je prikazné, Ze pokud se vlak jedouci maximalni
tratovou rychlosti 100 km/h bude nachazet ve vzdalenosti krat§i nez 69 m a fidi¢ vozidla bude
akcelerovat s uvedenym zrychlenim, dojde ke stietu. Naopak, pokud se vlak bude nachazet ve
vzdalenosti v&tsi nez 69 m, je mozné s danym zrychlenim akcelerovat a piejezd prekonat, aniz

by doslo ke stietu.

11.4.2 Moznost odvraceni stietu jizdou konstantni rychlosti

Moznosti, kterou je nutno zohlednit je neuposlechnuti ptikazové dopravni znacky
P 6 ,,Stop, dej pfednost v jizdé!* fidicem silni¢niho vozidla. Pro tento ptipad je uvazovana

konstantni rychlost vozidla i vlaku.
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Tab. ¢. 14 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a vzdalenosti
ujeté silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h (autor)

Nazev vstupniho udaje Hodnota vstupniho udaje
Konstantni rychlost vlaku 100 km/h

Délka zelezni¢niho ptejezdu 6,5m

Délka vozidla Skoda Octavia 45m

Konstantni rychlost Skoda Octavia 30 km/h

Vypoctovy vztah pro vypocet drahy silni¢niho vozidla je nasledujici:

S=Uv*ty

— S—draha yjeta silni¢nim vozidlem béhem konstantni rychlosti [m]

v — rychlost vozidla [m/s]
— 1y — Cas, za ktery vlak piekona vzdalenost, ve které se od piejezdu nachazi [S]

Tab. ¢. 15 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a
vzddlenosti ujeté silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h [m] (autor)

Vzdalenost vlaku od piejezdu [m] Driha ujeta vozidlem béhem konstantni rychlosti
30 km/h [m]

30 9

35 10,5

37 11,1

40 12

Tabulka ¢. 15 dokazuje, ze v pfipad¢, kdy ftidi¢ vozidla neuposlechne piikazu
dopravniho znaceni a vjede na piejezd konstantni rychlosti 30 km/h ve chvili, kdy je vlak
vzdalen od piejezdu na méné nez 37 m, dojde ke stfetu. Vzdalenost, kterou musi silni¢ni
vozidlo prekonat, aby dosSlo k bezpe¢nému minuti obou vozidel je stejné jako v predchozim

pripadé 11 m.

11.5 MOZNOST ODVRACENI STRETU RIDICEM
NEJPOMALEJSIHO VOZIDLA

Zvlastnim ptipadem je situace, ktera se nazyva prujezd nejpomalejSiho vozidla. Jedna
se o vozidlo, které ma na délku 22 m a pohybuje se rychlosti 5 km/h. Toto vozidlo musi byt
schopno piejezd bezpecné piekonat, a to pii vzdalenosti Lp. V tomto ptipad¢ jsou hodnoty Lp
a Lf totozné z dtivodu piitomnosti dopravni zna¢ky P 6. Nejniz§i naméfena vzdalenost Lp na
piejezdu ma hodnotu 575 m. Vzdalenost Dz je naprosto stejna jako v piipadé silni¢niho

vozidla. Vzhledem k rychlosti nejpomalejsiho vozidla neni nutné vzdalenost Dz zohlediovat.
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11.5.1 Moznost odvraceni stiretu zastavenim a naslednou akceleraci

Pro vypocet je uvazovana stejna situace jako v predchozim ptipad¢, kdy se vypocet
vztahoval k béznému silni¢énimu vozidlu. Moznost odvraceni stietu je uvazovana situace, kdy
fidi¢ nejpomalejsiho vozidla zastavi ptfed pfislusnou dopravni znaCkou a nasledné bude

akcelerovat pted piijezdem vlaku.

Pro vypocet jsou vyuzity vzorce pouzité pro akceleraci v ptipadé¢ bézného silni¢niho
vozidla Skoda Octavia.

Tab. ¢. 16 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a vzdalenosti
ujeté nejpomalejsim vozidlem behem akcelerace na 5 km/h (autor)

Néazev vstupniho udaje Hodnota vstupniho udaje
Konstantni rychlost vlaku 100 km/h

Délka zZelezni¢niho ptejezdu 6,5m

Délka vozidla 22m

Zrychleni nejpomalejsiho vozidla 1,5 m/s*

Celkova délka, kterou vozidlo musi pfekonat, aby Zadnou svou ¢asti nezasahovalo do
prostoru piejezdu, je 28,5 m.

Tab. ¢. 17 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani vzddilenosti vlaku od prejezdu a
vzddlenosti ujeté nejpomalejsim vozidlem behem akcelerace na 5 km/h [m] (autor)

Vzdalenost |[Cas |Cas |Driha ujetd béhem |DosaZena Draha ujeta za|Celkova draha ujeta

vlaku od|(t) |[(ty) |akcelerace za dobu |rychlost za|dobu konstantni |silni¢nim vozidlem za

piejezdu [s] [s] (t; nebo ty) (s;) [m] |[dobu jizdy (sgon) [M] |dobu  akcelerace i

[m] akcelerace (v) konstantni jizdy (sc)
[km/h] [m]

100 36 (09 |06 5 3,7 4,4

200 76 (09 |06 5 8,7 94

400 144 |09 |06 5 18,7 19,4

500 18 09 1|06 5 23,7 24,4

570 20,5 |09 |06 5 27,2 27,9

575 20,7 |09 |06 5 27,5 28,1

585 21,1 |09 |06 5 28 28,6

Celkovou vzdalenost 28,5 m vozidlo ujede, pokud se vlak nachazi ve vzdalenosti
alespoii 585 m od prejezdu. Délka vyhledu Lp 570 m je na piejezdu dle normy CSN 73 6380
na zéklad¢ vysledkli méfeni na misté splnéna. Naméiena hodnota vyhledu Lp je 575 m. Vyse
uvedené vysledky v tabulce ¢ 17 vSak dokazuji, Ze minimalni stanovena hodnota Lp dle

normy ani naméfend hodnota Lp nedosahuji hodnot, pfi kterych je bezpecné s nejpomalejSim
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vozidlem akcelerovat ptfed piijezdem vlaku. Hodnota, pfi které je technicky pfijatelné

S nejpomalejsim vozidlem akcelerovat je na hranici vyhledu Lp 585 m.

11.5.2 Moznost odvraceni stiretu jizdou konstantni rychlosti

| v pfipad¢ nejpomalejsiho vozidla lze pocitat s nedisciplinovanosti jeho fidice.
Dusledkem je neuposlechnuti piikazu dopravni znacky P 6 ,,Stop, dej pfednost v jizdé!*
a vjeti na piejezd konstantni rychlosti.

Tab. ¢. 18 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani vzdalenosti vlaku od prejezdu a vzdailenosti
ujeté nejpomalejsim vozidlem behem konstantni jizdy 5 km/h (autor)

Nazev vstupniho udaje Hodnota vstupniho udaje
Konstantni rychlost vlaku 100 km/h

Délka zelezni¢niho ptejezdu 6,5m

Délka vozidla 22m

Konstantni rychlost nejpomalejsiho vozidla 5 km/h

Vypocétovy vztah je naprosto stejny jako Vv piipadé vypoctu této situace pro bézné
silniéni vozidlo. Vzdalenost, kterou musi vozidlo ptekonat je dana souétem délky vozidla
a Zelezni¢niho piejezdu. Vysledna vzdalenost je spoctena na 28,5 m.

Tab. ¢. 19 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani vzdalenosti viaku od prejezdu a
vzdalenosti ujeté nejpomalejsim vozidlem behem konstantni jizdy 5 km/h [m]

Vzdalenost vlaku od piejezdu [m] Draha ujeta nejpomalejSim vozidlem béhem
konstantni rychlosti 5 km/h [m]

200 10

400 20

550 27,5

570 28,5

575 28,8

Na zékladé tabulky ¢. 19 je priikkazné, Zze k tomu, aby nejpomalejsi vozidlo bezpecné
ptekonalo Zelezni¢ni piejezd konstantni rychlosti 5 km/h a Zadnou svou ¢asti nezasahovalo do
prostoru piejezdu, musi byt vlak alespon ve vzdalenosti 570 m od piejezdu. Vypoctena

vzdalenost plné odpovidda minimalni délce vyhledu Lp, kterou uréuje norma CSN 73 6380.

v

ze pln¢ odpovida predepsanym pozadavkiim bezpec¢nosti silni¢niho a drdzniho provozu.

11.6  MOZNOST ODVRACENI STRETU STROJVEDOUCIM VLAKU

Strojvedouci vlaku ma moznost odvraceni stietu pouze brzdénim rychlo¢innou brzdou.

Délka vyhledu ve sméru Ostrozskd Nova Ves je 850 m. Ve sméru Uhersky Ostroh ma
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strojvedouci vyhled na vzdalenost 680 m. Konkrétni délky brzdnych drah jsou kalkulovany
naprosto stejnym zpusobem, ktery je zachycen v kapitole 9.3, této diplomové prace. Na
zakladé stavu povrchu kolejnice jsou brzdné drahy kalkulovany pro tifi vybrané hodnoty
soucinitele adheze. Vstupni data pro vypocet jsou nasledujici:

— hmotnost — 50 000 kg

— doba reakce strojvedouciho — 0,8 s

— doba nabéhu brzd — 6 s

— rychlost — 100 km/h

Rychlost 100 km/h byla stanovena, jelikoZ pfedstavuje maximdlni tratovou rychlost.

Tab. ¢. 20 — Brzdna draha Zeleznicniho vozidla (autor)

1 =1,5 (suché kolejnice) |p =1 (mokré kolejnice) B = 0,05 (znecisténé

kolejnice listim, snéhem)

Brzdna draha [m] 220,9 345,4 732,1

v v

jedouci rychlosti 100 km/h je v délce az 732,1 m.

Drazni hnaci vozidla jsou vSak bézn¢ vybavena zafizenim pro posyp kolejnice piskem.
Pisek zdrsni povrch kolejnice, nasledkem ¢ehoz se zlepsi kontakt kola s kolejnici. Vlivem
zdrsnéni dochézi ke zvySeni hodnoty soucinitele adheze a brzdna draha se zkrati. Na zakladé
naméfenych a vypocétenych hodnot Ize prohlasit, Ze je strojvedouci schopen vlak vcas zastavit,

pokud ma moznost na piekazku reagovat v dostate¢né vzdalenosti od piejezdu.

11.7 NAVRH NAPRAVNYCH OPATRENI

Néapravna opatieni, kterd by na piejezdu €. P7953 mohla zvysit bezpecnost je doplnéni
chybgjiciho dopravniho znaceni skupiny A 31 nebo vybudovani svételného piejezdového
zabezpecovaciho zafizeni. Krajni moZnosti by mohlo byt omezeni vjezdu pro nékteré vozidla,

napf. pro traktory nebo odstranéni dopravni znacky P 6 ,,Stop, dej ptednost v jizdé!*.

Na ucelové komunikaci ani na cyklostezce ve sméru Chylice nejsou umistény svislé
dopravni znacky skupiny A 31. Bylo by vhodné je na zminéné komunikace doplnit. Vyse
finanéni naro¢nosti je v fadu tisici korun ¢eskych. Cena je zavisla na dodavateli dopravni
znacky.

24

Finan¢né naroc¢néjsi variantou by bylo vybudovani svételného piejezdového
zabezpecovaciho zafizeni bez zavorovych bfeven. Cena vystavby PZS se pohybuje okolo

Castky 7 milionlt korun Ceskych. Vyhlaska 177/1995 Sb. stavebni a technicky tad drah
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umoznuje vyjimku pro provozovani zelezni¢nich ptejezdd, které byly naplanovany nebo
vystavény pred ucinnosti této vyhlasky, coz je ptipad i ptejezdu ¢. P7953. Nelze tedy fici, ze
piejezd nevyhovuje predepsanym provoznim pomérim, pohybuje se vSak na hrané

bezpecnosti. Vystavba PZS by byla vzhledem k trat'ové rychlosti vhodna.

Pokud by k vystavbé PZS nedoslo, krajni moznosti je omezeni vjezdu vozidel pomoci
zakazové dopravni znacky B 6, ,,Zakaz vjezdu traktorim* nebo odstranéni znacky P 6 ,,Stop,
dej prednost v jizdé!“. Navrh napravného opatieni byl stanoven na zaklad¢ vysledkli vypocta
pro nejpomalejsi vozidlo. Nejpomalejsi vozidlo neni schopno piejezd piekonat pfii
respektovani dopravni znacky P 6, které spociva v zastaveni vozidla pted dopravni znackou
P 6 ,Stop, dej pfednost v jizdé!™ a nasledné akceleraci pfi naméfeném rozhledu Lp.
V ptipadé, kdy fidi¢ nebude znacku P 6 respektovat a bude pokracovat konstantni rychlosti

5 km/h, ptejezd bez problémil prekond. Finanéni ndro€nost tohoto opatfeni je zanedbatelna.

12 ZELEZNICNI PREJEZD P8143

Zelezniéni prejezd P8143 je zabezpeden PZS a je umistén v obci Straznice. Piejezd se
nachazi v Jihomoravském kraji jak z pohledu geografického, tak z pohledu statni spravy

zeleznic. Spraveem piejezdu je SZDC, s. 0., OR Brno.

Statistiky nehodovosti jsou na tomto Zzelezni¢nim piejezdu katastrofalni. Béhem
poslednich péti let zde doslo ke ¢tyfem dopravnim nehoddm. U vSech dopravnich nehod se
jednalo o stiet silni¢niho a draZzniho vozidla. Na piejezdu v poslednich péti letech nedoslo
k Zadné dopravni nehodé s chodcem. Nasledkem stietd byly tfi osoby usmrceny a jedna osoba
téZzce zranéna. Ve vsech piipadech se jednalo o osoby cestujici silni¢nim vozidlem.

Tab. ¢. 21 — Technické informace o Zeleznicnim prejezdu ¢. P8143 (autor)

Data o prejezdu ¢. P8143

Cislo traté 343

Pocet koleji 1

Evidenéni km pfejezdu 8,985

Uhel k¥izeni 90°

Délka prejezdu 9m

Tratova rychlost v useku 80 km/h

Maximalni dovolena rychlost na silni¢ni komunikaci 30 km/h

Druh silni¢ni komunikace Mistni komunikace skupiny C
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12.1 PROVOZ DRAZNICH VOZIDEL NA PREJEZDU P8143

Na Zelezni¢nim piejezdu €. P8143 se pohybuji vyhradné vlaky pro osobni dopravu.
Nejcastéjsimi vozovymi jednotkami jsou motorové vozy fady 809 a 842 a motorova souprava
fady 814.2. Motorova souprava 814.2 se skladd ze dvou motorovych vozi fady 814 a jednoho
vlozeného vozu fady 014. Hmotnost motorové jednotky je 62 t a maximalni rychlost 80 km/h.

Pro vypocet jsou pouzity technické udaje této uvedené jednotky, protoze je nasazovana na

------

b

Obr. ¢. 31 — Motorova souprava Fady 814.2. (24)

12.2 DOPRAVNI SITUACE V MISTE ZELEZNICNIiHO PREJEZDU

Délka Dz, je normou stanovena pro kiizeni drahy a silni¢ni komunikaci skupiny C

V délce minimalné 20 m.

Na piejezdu jsou celkem tii vystrazniky. Ve sméru Radé&jov je umistén jeden

vystraznik a v opacném smeéru jsou umistény dva. Jeden z nich je sméfovan tak, aby byl

o priblizn¢€ 20° ve sméru Petrov.

Viditelnost PZS je ve sméru Rad¢jov, z ulice Za Drahou ze vzdalenosti 100 m. Dz je
tedy 100 m. Ulice Za Drahou vede od ulice Za Valy a pokracuje kolmo pies zelezni¢ni

piejezd.
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Jako hlavni komunikace je ve sméru ulice Za Valy oznacena ulice Za Drahou.
Viditelnost PZS z ulice Za Drahou je na vzdalenost 300 m. Dz je tedy 300 m. Jako vedlejsi
komunikace je vedena ulice U Podjezdu, ktera vede podél zelezni¢ni traté smér Veseli nad
Moravou. Na ktizovatce ulic U Podjezdu a Za Drahou je na ulici U podjezdu, ve sméru Veseli
nad Moravou umisténo vodorovné dopravni znaceni ,,VLAK® a svisla dopravni znacka P 6,
kterd je viditelnd na vzdalenost 204 m. Dz z tohoto sméru neni nutno zohledniovat, protoze
fidi¢ ma povinnost na piikaz dopravni znaCky P 6 zastavit. V misté zastaveni ma na
vystraznik vyhled. Ulice U podjezdu je od kiizovatky s ulici Za Drahou ve sméru Veseli nad
Moravou piistupna pouze pro majitele ptilehlych pozemkii. Na ulici U Podjezdu, na opacné
stran¢ ktizovatky, ve sméru Petrov je umisténa svisla dopravni znacka P 4, ,,Dej prednost
Vv jizdeé!®, kterd je viditelnd na 480 m. Dz z tohoto sméru neni nutno zohlediiovat. Vystraznik

je nasmérovan piesné do mista, na kterém tidi¢ musi dat pfednost vozidliim na hlavni silnici.

Na vsech silnicich, ve vSech smérech jsou umistény dopravni znacky skupiny A 31
v souladu se zékonem ¢. 361/2000 Sb.. Zjisténé délky Dz plné vyhovuji pozadavkim normy
CSN 73 6380.

Obr. ¢. 32 — Zaznaceni polohy Zeleznicniho prejezdu ¢. 8143 v mapé (17)
Primérna doba prodlevy mezi zahajenim vystrahy vystraznikem a piijezdem vlaku
k ptejezdu je 34 s. Ukonceni vystrahy nastava praimérné po 4 s od opusténi piejezdu posledni

napravou Zelezni¢niho vozidla.
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12.3 ROZHLEDOVE POMERY

> — Délky rozhledovych
poméri pro
nejpomalejsi vozidlo

(Lp)

2 —> Smér jizdy silni¢niho
St

)] vozidla

-

Z

= —>  Smér jizdy vlaku

S

620 m

Smér Radgjov Y. - &5 Smér ulice Za Valy

Smér Veseli nad

Moravou

Virtuzl CRASH hcence: trial version

Obr. ¢. 33 — Polygon prejezdu ¢. P8143 v meritku 1:2200, vytvoreny autorem v programu
Virtual CRASH 3
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Zelezni¢ni piejezd ¢. P8143 je vybaven PZS bez zavorovych bieven. U piejezdt
zabezpeenych PZS se norma CSN 73 6380 zabyva pouze vzdalenosti, ze které ma fidi¢
vyhled na vystraznik a zavorova bfevna. Piejezd €. P8143 se kiizi se silni¢ni komunikaci
skupiny C, minimalni vzdalenost Dz musi byt dle normy minimalné 15 m. Norma
CSN 73 6380 stanovuje nejmensi moznou délku Lp pro piejezdy vybavené vystraznymi kiizi.
Pro tratovou rychlost 80 km/h a uhel kfizeni 90° je minimalni délka Lp 456 m. Pro piejezdy
vybavené¢ PZS se délkou Lp norma nezabyva. V piipadé poruchy nebo Spatné citelnosti
vystrazniku z ditvodu oslnéni by mél mit fidi¢ moznost vyhledu na trat’, aby se presvédcil, zda
je bezpe¢né na prejezd vjet. Vyhled na trat’ u tohoto pifejezdu je znacné omezen vzrostlymi

stromy a stavbami.

Z urovné vystrazniku ve sméru Rad&jov ma fidi¢ vyhled na trat’ ve sméru Veseli nad
Moravou 70 m a ve sméru Petrov 40 m. Ve sméru Veseli nad Moravou omezuji vyhled na
zeleznicni trat’ Vzrostlé stromy vysazené na soukromém pozemku. Ve sméru Petrov brani ve
vyhledu sklenik a fada tuji, které jsou Vv blizkosti Zelezni¢ni traté na soukromém pozemku.
Majitel pozemku dokonce usiluje o vystavbu dalSiho skleniku. Misto, kde by méla nova
stavba koncit je vyznaéeno kolikem na obrazku ¢. 37. Pokud K této vystavbé dojde, snizi se

rozhled fidi¢e na trat’ ve sméru Petrov na 20 m.

Z urovné vystrazniku ve sméru ulice Za Valy ma fidi¢ vyhled na trat’ ve sméru Veseli
nad Moravou zaclonén budkou pro ¢innost PZS. Viditelnost v tomto sméru je pouze na 8 m.

Vyhled na opa¢ny smér traté je ni¢im neomezen, vzdalenost rozhledu je 620 m.

Pokud by se tedy norma zabyvala rozhledem Lp 1 pro piejezdy zabezpecené PZS,
tento piejezd by poZadovany rozhled splnil pouze v jediném kvadrantu. Jednotlivé hodnoty

v kazdém sméru jsou zakresleny v obrazku ¢. 33.

Délka rozhledu strojvedouciho ve sméru Veseli nad Moravou je 700 m. Ve sméru

Petrov ma strojvedouci vyhled na vzdalenost 530 m.

60



Obr. & 34 — Pohled na ulici Za Drahou ve smeéru Obr. & 35 — Pohled na ulici Za Drahou ve sméru ulice
Radejov Dz = 100 m (archiv autora) Za Valy Dz = 300 m (archiv autora)

Obr. ¢. 36 — Rozhled Lp = 70 m ve sméru Radéjovna  Obr. ¢. 37 — Rozhled Lp = 40 m ve sméru Radéjov na
trat ve smeéru Veseli nad Moravou (archiv autora) trat' ve smeru Petrov (archiv autora)

Obr. ¢. 38 — Rozhled Lp = 8 m ve sméru ulice Za Valy Obr. ¢. 39 — Rozhled Lp = 620 m ve sméru ulice Za
na trat' ve smeru Veseli nad Moravou (archiv autora) Valy na trat' ve smeru Petrov (archiv autora)
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Obr. ¢. 40 — Rozhled strojvedouciho viaku ve sméru Veseli  Obr. ¢. 41 — Rozhled strojvedouciho viaku ve sméru
nad Moravou ve vzdalenosti 700 m (archiv autora) Petrov ve vzdalenosti 530 m (archiv autora)

12.4 MOZNOSTI ODVRACENI STRETU RIDICEM VOZIDLA

Ridi¢ silniéniho vozidla ma jedinou moznost jak stietu zabranit. Pokud PZS udava
vystrahu, musi fidi¢ zastavit tak, aby Zzadnd cast vozidla nezasahovala do prostoru
zelezni¢niho piejezdu. V krajnim ptipadé ma fidi¢ moznost piekonat piejezd konstantni
rychlosti. Uvedena moznost odvraceni stfetu vSak neni standardni s je pfipustna jen v ptipad¢,

vvvvvvvv

nema jiz moznost vozidlo bezpe¢né zastavit.

12.4.1 Moznost odvraceni stietu zastavenim pred PZS

Moznost odvraceni stfetu zastavenim pied PZS spocivd v zastaveni vozidla pied
vystraznikem PZS. Vypocet posuzuje, zda je fidi¢ schopen zastavit na vzdalenosti Dz. Pro
vypocet brzdné drahy jsou pouzity vzorce z kapitoly 9.3, této diplomové prace. Jako
modelové vozidlo je vybrana Skoda Octavia s témito parametry:

—  hmotnost — 1600 kg

— doba reakce fidi¢e — 0,8 s
— doba ndbéhu brzd — 0,2 s
— rychlost — 30 km/h

Maximalni dovolena rychlost v misté piejezdu je 30 km/h. Do tabulky jsou uvedeny
hodnoty brzdnych drah v zavislosti na hodnoté€ sou€initele adheze.

Tab. ¢. 22 — Brzdna draha bézného silnicniho vozidla (autor)

u = 0,8 (suchy asfalt) | = 0,6 (mokry asfalt) | = 0,3 (snih) 1n=0,1(led)

Brzdna drdha [m] |10,4 11,8 17,7 41,2

Na zédkladé¢ vypoctu je prikazné, Ze fidic je schopen vozidlo zastavit pied

vystraznikem PZS. Brzdna draha neni ani na jednom z vybranych povrchii del$i nez

cvwr
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12.4.2 Moznost odvraceni stietu jizdou konstantni rychlosti

Z vyse uvedené tabulky je zietelnd maximalni brzdna dréha 41,2 m. Pokud zacne
vystraznik signalizovat vystrahu a vozidlo se nachazi ve vzdalenosti krat$i nez 41,2, je
ptedpoklad, ze fidi¢ nestihne pfed vystraznikem bezpecné zastavit. Na zaklad¢ této
skuteCnosti je stanovena moznost, ze vozidlo nesta¢i v¢as pred piejezdem zastavit, pokud
vystraznik za¢ne signalizovat vystrahu a vozidlo bude od vystrazniku vzdaleno 41,1 m.

Tab. ¢. 23 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani casu prodlevy pred prijezdem viaku
kK prejezdu a vzddlenosti ujeté béznym silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h [m]

(autor)
Néazev vstupniho udaje Hodnota vstupniho tidaje
Doba prodlevy pied piijezdem vlaku k pfejezdu 34s
Délka zZelezni¢niho ptejezdu 9m
Délka vozidla 45m
Konstantni rychlost vozidla 30 km/h

Vzdalenost, kterou musi vozidlo piekonat, je soucet vzdalenosti od vystrazniku
41,1 m, délky bézného silni¢niho vozidla 4,5 m a délky Zelezni¢niho piejezdu 9 m. Rychlost,
kterd je uvaZzovana b&hem vypoctu je v mist€é maximalni dovolend, a sice 30 km/h.

Jako modelové vozidlo je uréena Skoda Octavia.

Vzdalenost, kterou musi silni¢ni vozidlo piekonat, aby nedoslo ke stietu je 54,6 m.
Prodleva mezi zahdjenim signalizace a pfijezdu vlaku je 34 s. Vypocet je proveden na zakladé

vztahu:

Skon =V *t
—  Skon — draha ujeta silni¢nim vozidlem za dobu konstantni jizdy [m]
— v —rychlost vozidla [m/s]

— t—Cas prodlevy mezi zahajenim signalizace a piijezdem vlaku [s]

Tab. ¢. 24 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani casu prodlevy pred prijezdem viaku
kK prejezdu a vzdalenosti ujeté beznym silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h [m]

(autor)
Prodleva mezi zahajenim signalizace a prijezdu|Draha ujeta vozidlem béhem konstantni rychlosti
vlaku k prejezdu [s] 30 km/h [m]
5 41,7
7 58,3
20 166,7
34 283,3
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Tabulka ¢. 24 dokazuje, ze doba prodlevy 34 spii konstantni rychlosti bézného
silni¢niho vozidla 30 km/h je dostate¢nd. Vozidlo za dobu prodlevy ujede 283,3 m. Za
hrani¢ni dobu prodlevy lze na zaklad¢ vysledkt povazovat 7 s. Pti prodlevé 7 s vozidlo ujet

celkovou vzdalenost 58,3 m.

Moznost, kterou je nutno zohlednit pii posuzovani bezpe€nosti je prejezd
nejpomalejsiho vozidla pres piejezd, kdy vystraznik spusti vystrahu. Modelovou situaci je, ze
PZS spusti vystrahu v okamziku, kdy je nejpomalejsi vozidlo na urovni vystrazniku. V tu
chvili neni mozné bezpecné zastavit, protoze by vozidlo zasahovalo do prostoru zelezni¢niho
prejezdu. Jedind moznost je pokracovat konstantni rychlosti a ptejezd prekonat. Vzdalenost,
kterou musi vozidlo piekonat je souc¢tem délky vozidla 22 m a délky Zelezni¢niho piejezdu
9 m. Celkova draha je tedy 31 m. Konstantni rychlost je na Grovni 5 km/h. Doba prodlevy

pocatku signalizace a ptijezdu vlaku je 34 s.

Vypocet je totozny s vypoctem hodnot v tabulce ¢. 24.

Tab. ¢. 25 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani casu prodlevy pred prijezdem viaku

kK prejezdu a vzddlenosti ujeté nejpomalejsim silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy
5 km/h [m] (autor)

Prodleva mezi zahijenim signalizace a pfijezdu |Draha ujeta vozidlem béhem konstantni rychlosti
vlaku k prejezdu [S] 5 km/h [m]

5 6,9

7 9,7

20 27,8

23 31,9

34 47,2

Z hodnot v tabulce ¢. 25 je prukazné, Ze doba prodlevy 34 sje pii uvazované
konstantni rychlosti nejpomalejSiho vozidla 5 km/h je dostate¢na. Vozidlo za dobu prodlevy
36 sujede drahu 47,2 m, coz znamena dostateCnou vzdalenost pro prekonani uvedeného
zelezni¢niho piejezdu. Prodleva, kterou lze povazovat za bezpe¢nou je 23 s. Za dobu

23 s nejpomalejsi vozidlo ujede drahu 31,9 m.

12.5 MOZNOST ODVRACENI STRETU STROJVEDOUCIM VLAKU

Strojvedouci vlaku mé moznost odvraceni stfetu pouze brzdénim rychlo¢innou brzdou.
Délka rozhledu strojvedouciho ve sméru Veseli nad Moravou je 700 m. Ve sméru Petrov ma
strojvedouci vyhled na vzdalenost 530 m. Délka brzdné drahy je pocitdna pro hodnoty

soucinitele adheze u suché, mokré a znecisténé kolejnice. Vypocet brzdnych drah je totozny
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S vypoCtem pouzitym V kapitole 9.3, diplomové prace. Vstupni data pro vypocet jsou
nasledujici:

— hmotnost — 62 000 kg

— doba reakce strojvedouciho — 0,8 s

— doba nab¢hu brzd — 6 s

— rychlost — 80 km/h

Rychlost 80 km/h piedstavuje tratovou rychlost.

Tab. ¢. 26 — Brzdna drdha zeleznicniho vozidla (autor)

u = 0,15 (suché kolejnice) |n=0,1 (mokré kolejnice) |p = 0,05 (znecisténé

kolejnice listim, snéhem)

Brzdna draha [m] 138,8 216,1 461,1

cv v

stanoveno, ze strojvedouci potifebuje vzdalenost maximalné 461,1 m, aby vlak bezpecné

zastavil. Na zdkladé téchto hodnot Ize prohlasit, Ze je vyhled strojvedouciho dostatecny.

V piipadé€ nutnosti je mozné brzdnou drahu drdzniho vozidla snizit pti vyuziti zatizeni

pro posyp kolejnic piskem.

12.6 NAVRH NAPRAVNYCH OPATRENI

Mozna opatieni, ktera by na prejezdu ¢. P7953 mohla zvysit bezpecnost je umisténi
vystrazného vodorovného znaceni, vystavba druhého vystrazniku ve sméru Rad&jov
a doplnéni svételného piejezdového zabezpecCovaciho zatizeni o zavorova bievna. Zvlastnim
opatfenim by mohlo byt zamitnuti stavebniho povoleni pro vystavbu dalSiho objektu ve sméru

Radg&jov nebo vykoupeni podili v ulici U Podjezdu od soukromych majiteld.

Népravné opatieni s nejmensi finan¢ni ndro¢nosti je zamitnuti stavebniho povoleni pro
vystavbu dalSiho objektu majiteli pozemku ve sméru Rad€jov. Planované umisténi stavby je
zamyslené Vv blizkosti ulice Za Drahou a Zelezni¢ni trat¢ smér Petrov. Pokud by vystavba
probéhla, doslo by k jesté vétSimu omezeni vyhledu fidici ve sméru Radéjov na Zelezni¢ni
trat’ ve sméru Petrov. Toto opatieni by nezvysilo souc¢asnou Uroven bezpec¢nosti, zamezilo by
vSak sniZzeni bezpeCnosti v misté piejezdu ¢. P7953. Cena tohoto opatfeni je V podstaté

nulova.

Zvlastnim napravnym opatfenim by mohlo byt zahédjeni vyjednavani obce StraZznice
s vlastniky pozemki v ulici U Podjezdu. V soucasné dob¢ neni ¢ast ulice U Podjezdu vetejné

piistupna pro silni¢ni vozidla. Vjezd je dovolen pouze pro cyklisty a majitele pozemkl podél
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této ulice. Usek, ktery &ini tuto komunikaci vefejné nepriijezdnou je dlouhy 200 m. Bylo by
vhodné, aby se obec domluvila s vlastniky komunikace na moznosti uvolnéni komunikace pro
vetejnou dopravu nebo na odkupu pozemku. Nasledné by byla uéinéna opatieni, aby byla
povinné vyuzivana komunikace U Podjezdu a picjezd by byl podjezdem vyloucen ze
silni¢niho provozu. Pokud by trasa vedla podjezdem pod Zelezni¢ni trati, odpadl by problém
s piekonavanim piejezdu. Podjezd se nachazi ve vzdalenosti 400 m od Zelezni¢niho piejezdu

¢. P8143 ve sméru Veseli nad Moravou. Cenu tohoto opatfeni neni mozné odhadnout.

orana

<a Vary

vevr

ho vedeni trasy v mapé (17)

Dal$im moZnym népravnym opatieni, které by zvysilo bezpecnost na analyzovaném
ptejezdu, je doplnéni vystrazného vodorovného znaceni. Vodorovné dopravni znaceni
,»VLAK*, které¢ se nachazi v ulici U Podjezdu ve sméru Veseli nad Moravou, by bylo vhodné
umistit 1 na ulici Za Drahou v obou smérech pied piejezdem. Finan¢ni naro¢nost uvedené¢ho

opatfeni se pohybuje v fadu tisici korun Ceskych.

Dal§im navrhovanym opatfenim je vybudovani druhého vystrazniku ve sméru
Radéjov. V soucasné dobé je v tomto sméru umistén pouze jeden vystraznik sméfujici na
jihovychod. Béhem doby vychodu slunce, kdy se nachazi tésné¢ nad horizontem, dochazi
k osInéni tidici. Bylo by vhodné vybudovat jesté jeden vystraznik, aby mohl fidi¢ smétovat
pohled na jinou stranu nez proti vychazejicimu slunci. Cena vystavby vystrazniku se pohybuje

okolo ¢astky sedm set tisic korun ¢eskych.

66



[ 4

bfevna. Cena tohoto stavebniho zasahu by se pohybovala pfiblizné okolo tiech milioni korun
Ceskych. Pokud by doslo kinstalaci zavorovych bieven a zaroven Se uskuteCnily vyse
uvedené navrhy, bezpecnost picjezdu by se znacné zvySila. V obci StraZnice se mistni
obyvatelé jiz dlouhou dobu snazi ptesvédCit ptislusné organy o doplnéni PZS o zévorova

bfevna. Vzhledem k mnozstvi a nasledkiim dopravnich nehod by to bylo jednozna¢né vhodné.

13 ZELEZNICNI PREJEZD P7935

Zelezniéni piejezd P7935 je zabezpeten PZS doplnénym o zavorova bfevna. Piejezd

se nachazi v Jihomoravském kraji, v obci Kyjov. Spravcem piejezdu je SZDC, s. o., OR Brno.

Statistika nehodovosti je na piejezdu ¢. P7935 tragicka. Ackoli je piejezd zabezpecen
nejvys$im moznym zpusobem, béhem poslednich péti let zde dosSlo ke tiem dopravnim
nehodam. Ve vSech ptipadech se jednalo o stiet silni¢niho a drazniho vozidla. Stiet s chodcem
nebyl v uplynulych péti letech na piejezdu zaznamenan. Nasledkem téchto nehod byla jedna
osoba usmrcena. Jednalo se 0 osobu cestujici silni¢nim vozidlem.

Tab. ¢. 27 — Technické informace o Zeleznicnim prejezdu ¢. P8143 (autor)

Data o pi‘ejezdu ¢. P7935

Cislo traté 340

Pocet koleji 3

Evidenc¢ni km pfejezdu 64,247

Uhel kifZeni 75°

Délka ptejezdu 18 m

Tratova rychlost v useku 80 km/h

Maximalni dovolena rychlost na silni¢ni komunikaci 30 km/h

Druh silni¢ni komunikace Mistni komunikace skupiny D1

13.1 PROVOZ DRAZNICH VOZIDEL NA PREJEZDU P7935

Vlaky, které se na zelezni¢nim piejezdu ¢. P7935 pohybuji, jsou znaceny zejména jako
vlaky pro osobni dopravu. Nejcastéjsimi vozovymi jednotkami jsou motorové vozy fady 810,
812 a 854. Motorovy viz fady 854 byva nejcastéji spfazen s osobnim nemotorovym vozem
fady Bdtn"® a je nejcastéjsi soupravou projizdéjici pies piejezd. Hmotnost soupravy je 95 t
a maximalni rychlost 120 km/h. Pro vypocet je pouzita hmotnost této soupravy a maximalni

trat'ova rychlost 80 km/h.
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Obr. ¢. 43 — Motorovy viiz Fady 854 a nemotorovy viiz fady Bdtn756 (14)
13.2 DOPRAVNI SITUACE V MISTE ZELEZNICNiHO PREJEZDU

Pro ktizeni drahy a silni¢ni komunikaci skupiny D1, udava norma délku Dz v délce

minimalné 15 m.

Prejezd P7935 je vybaven ¢tyfmi vystrazniky a dvéma zavorovymi bievny, které maji
délku jednoho jizdniho pruhu. Dva vystrazniky a jedno zavorové bievno je umisténo ve sméru

Sroubarna Kyjov. V opaéném sméru je rozlozeni totozné.

Hlavni komunikaci ve sméru Sroubdrna Kyjov je ulice Jiraskova. Viditelnost
vystrazniku z ulice Jirdskova ve sméru Sroubarna Kyjov je na vzdalenost 120 m. Sklopené
zavoroveé bievno je z tohoto sméru viditelné na vzdalenost 220 m. Jako Dz se tedy povazuje
vzdalenost 220 m. Jako vedlejsi komunikace je ve sméru Sroubarna Kyjov znagena ulice Na
Travnikéch, kterd vede rovnobézné s Zelezni¢ni trati smér Kyjov a je kolma na ulici Jirdskova.
Kftizovatka ulic Na Travnikéach a Jirdskova se nachazi ve vzdalenosti 12 m od vystrazniku. Na
ktizovatce na ulici Na Travnikach je umisténa dopravni znacka P 4, ktera je viditelna na 91 m.
Travnikach snizi pred kiizovatkou rychlost. Rozhled na vystraznik z kfizovatky neni ni¢im
omezen. Ve sméru Sroubarna Kyjov je minimalni délka Dz splnéna. Dopravni znacky

skupiny A 31 jsou umistény pouze na hlavni komunikaci Jiraskova.

Ve sméru autobusové nddrazi je jako hlavni komunikace znacena ulice Jiraskova.
Vystraznik 1 zadvorové bievno je z hlavni ulice viditelny ze vzdalenosti 45 m. Rozhled omezuji
zaparkovana osobni vozidla a vétve vzrostlé biizy. Na ulici Jiraskova jsou kolmé dvé ucelové
komunikace. Komunikace ve sméru Vlko$ je znacena jako slepa ulice a je na ni dopravni
znacka B 1, ,,Zékaz vjezdu vSech vozidel (v obou smérech)“. Umisténé dopravni znacky vSak

nespliuji technické parametry piedepsané normou CSN EN 12899-1. Lze se tedy domnivat,

68



ze dopravni znacky nejsou umistény se souhlasem piislusnych organii. Na kifizovatce této
komunikace a ulice Jirdskova neni pted kfizovatkou zadna dopravni znacka upravujici
prednost. Podle pravidel silniéniho provozu by tedy méla platit pfednost zprava. Vystraznik
1 zdvorova bievna jsou viditelnd ze vzdalenosti 120 m. Dz z tohoto sméru dostatecna, avSak

tato Dz z této komunikace nebude ve vypoctech zohlediiovana.

Obr. ¢. 44 — Pohled na dopravni znacku B 1 na ucelové komunikaci smér Vikos
(archiv autora)

Druhd ucelovd komunikace je rovnéZ kolma na ulici Jirdskova. Trasa ucelové
komunikace je ve sméru Kyjov. Na ktizovatce s ulici Jiraskova je umisténa dopravni znacka
P 6, viditelna ze vzdalenosti 75 m. Dz z této komunikace neni zahrnuta do vypoctu, jelikoz
ma fidi¢ povinnost pfed znackou P 6 zastavit bez ohledu na signalizaci ptejezdu. Viditelnost
vystrazniku a zdvorového bfevna neni z irovné dopravni znacky P 6 ni¢im omezena. Délka
Dz je dle normy CSN 73 6380 ve sméru autobusové nadrazi splnéna. Dopravni znacky
skupiny A 31 jsou umistény pouze na Ucelové komunikaci ve sméru Kyjov. Na ostatnich

komunikacich nejsou tyto znacky umistény.
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Obr. ¢. 45 — Zaznaceni polohy Zeleznicniho prejezdu ¢. 7935 v mapé (17)

Primérna doba prodlevy mezi zahajenim vystrahy vystraznikem a zahajenim
spousténi zavor je na zakladé méfeni vycislena na 18 s. Doba spousténi zavorovych bieven je
5 s. Celkova prodleva od zahajeni signalizace vystraznikem a piijezdem vlaku k pfejezdu je
50 s. Ukonceni vystrahy nastavd pramérné po 7 s od opusténi piejezdu posledni napravou
zelezni¢niho vozidla. Zavorova bievna se piesunou do svislé polohy 13 s od ukonceni

vystrahy vystraznikem.

Uvedena doba prodlevy od dokonceni spousténi zavorovych bieven a piijezdem vlaku
k piejezdu je platné pouze pro jizdu vlaku smér V1kos nebo pro vlaky nezastavujici na stanici
Kyjov zastavka. Stanice Kyjov zastavka je vzdalena od piejezdu 110 m. Pokud jede vlak ve
sméru Kyjov a zastavi ve stanici Kyjov zastdvka, je vystraha i zadvorova bfevna spusténa po
celou dobu stani vlaku ve stanici. Divodem je, Ze se pocita¢ naprav nachazi ptred stanici

Kyjov zastavka.
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13.3 ROZHLEDOVE POMERY

Smér Viko§

stanice Kyjov

zastavka

275 m

smér Kyjov

Délky rozhledovych
poméri pro
nejpomalejsi vozidlo
(Lp)

—>  Smér jizdy silni¢niho
vozidla

—> Smér jizdy vlaku

Virtuzsl CRASH licence: trizi version

Obr. ¢. 46 — Polygon prejezdu ¢. P1935 v meritku 1:2200, vytvoreny autorem v programu
Virtual CRASH 3
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Zelezni¢ni piejezd &. P7935 je vybaven PZS doplnény o zavorova bievna. Norma
CSN 73 6380 se u piejezdtl zabezpeéenych PZS zabyva pouze vzdalenosti Dz. Uvedeny
piejezd se kiizi se silniéni komunikaci skupiny D1. Minimalni délka Dz je dle normy CSN
73 6380 stanovena na 15 m. Pokud by se norma CSN 73 6380 zabyvala rozhledy Lp i pro
ptejezdy zabezpecené¢ PZS, byla by nutné piepocitat hodnotu Lp pro thel kiizeni 75°.
V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny stupné kiizeni na celé desitky. Vypocet Lp pro jiné thly je
nasledujici:

Vs
Lp = V—*(Dp+Ds)

sn
— Vv —tratova rychlost na piejezdu [km/h]

— Vg — rychlost nejpomalejsiho vozidla (5 km/h) [km/h]
- Dy — délka piejezdu [m]

—  Ds— délka nejpomalejsiho vozidla (22 m) [m] (8)

Po dosazeni hodnot do uvedeného vzorce je vysledkem minimalni predepsana délka

Lp 640 m. Délkou Lp se v§ak norma pro piejezdy vybavené PZS nezabyva.

Z trovné vystrazniku ve sméru Sroubarna Kyjov ma fidi¢ vyhled na trat’ ve sméru
Viko$ 35 m a ve sméru Kyjov 430 m. Ve sméru VlkoS omezuje vyhled na Zelezni¢ni trat
zdény domek, jehoz Gcelem je zajistovani funkce PZS. Délka uvedeného vyhledu ve sméru
Kyjov je pouze v idealnich podminkach. Podél traté jsou vysazeny koSaté stromy a piimo
u prejezdu je vzrostla tje. V doby olisténi stromtl, coz je zhruba od pilky dubna do pulky

listopadu, je rozhled fidi¢e omezen na ptiblizné¢ 100 m.

Ve sméru autobusové nadrazi nejsou rozhledové poméry ni¢im omezeny. Rozhled

Z trovng vystrazniku na trat’ ve sméru V1kos je 275 m a ve sméru Kyjov 450 m.

Pokud by se norma zabyvala rozhledem Lp i pro piejezdy zabezpecené PZS, tento
ptejezd by pozadovany rozhled nesplnil ani v jednom kvadrantu. Jednotlivé hodnoty Lp

vV kazdém sméru jsou zakresleny v obrazku ¢. 46.

Délka rozhledu strojvedouciho ve sméru Vlko$s je 500 m. Ve sméru Kyjov ma

strojvedouci vyhled na vzdalenost 300 m.
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Obr. ¢. AT — Pohled na Zeleznicni prejezd ve smeru Obr. ¢. 48 — Pohled na zeleznicni prejezd ve sméru
Sroubdrna Kyjov Dz = 200 m (archiv autora) autobusové nadrazi Dz = 45 m (archiv autora)

Obr. ¢. 49 — Rozhled Lp = 35 m ve sméru Sroubdrna ~ Obr. ¢ 50 — Rozhled Lp = 430 m ve sméru Sroubdrna
Kyjov na trat' ve smeru Vikos (archiv autora) Kyjov na trat ve sméru Kyjov (archiv autora)

Obr. ¢ 51 — Rozhled Lp = 275 m ve sméru autobusové  Obr. ¢. 52 — Rozhled Lp = 450 m ve sméru autobusové
nadrazi na trat ve sméru VIkos (archiv autora) nadrazi na trat ve sméru Kyjov (archiv autora)
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Obr. ¢. 53 — Rozhled strojvedouctho viaku ve sméru Obr. ¢. 54 — Rozhled strojvedouciho viaku ve sméru
Vikos ze vzdalenosti 500 m (archiv autora) Kyjov ze vzdalenosti 300 m (archiv autora)

13.4 MOZNOSTI ODVRACENI STRETU RIDICEM VOZIDLA

Ridi¢ silni¢niho vozidla ma pouze jednu moznost jak stfetu zabranit. V p¥ipadé, kdy
PZS udava vystrahu nebo jsou bfevna sklopena, musi pied nimi fidi¢ vozidlo zastavit. Krajni
moznosti odvraceni stietu je piekonat prejezd konstantni rychlosti. Tato moznost nepatii mezi
standardni. Je pfipustnd pouze v ptipadé, kdy vystraznik zacne signalizovat vystrahu tésné

vvvvvvvv

pokracovat v jizd¢ a ptejezd prekonat.

13.4.1 Moznost odvraceni stietu zastavenim pred PZS

Standardni moznost odvraceni stfetu fidi¢em spociva v zastaveni pied PZS. Vypocet
posuzuje, zda je tidi¢ schopen zastavit na vzdalenosti Dz. Pro vypocet brzdné drahy jsou
pouzity vzorce z kapitoly 9.3 diplomové prace. Jako modelové vozidlo je vybrana Skoda
Octavia s témito parametry:

—  hmotnost — 1600 kg

— doba reakce fidi¢e — 0,8 s
— doba nabéhu brzd - 0,2 s
— rychlost — 30 km/h

Maximalni dovolena v misté piejezdu je 30 km/h. Do tabulky jsou uvedeny hodnoty
brzdnych drah v zavislosti na hodnoté soucinitele adheze.

Tab. ¢. 28 — Brzdna drdha bézného silnicniho vozidla (autor)

u = 0,8 (suchy asfalt) | = 0,6 (mokry asfalt) | n = 0,3 (snih) 1n=0,1(led)

Brzdna drdha [m] |10,4 11,8 17,7 41,2

Na zaklad€ vypoctu je priikazné, Ze fidi¢ je schopen vozidlo zastavit pfed PZS na

draze Dz. Brzdna draha neni ani na jednom z vybranych povrchii delsi nez vzdalenost, ktera je

cv w7
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13.4.2 Moznost odvraceni stietu jizdou konstantni rychlosti

Z vySe uvedené tabulky je zfetelnd maximalni brzdna draha 41,2 m. V piipadé, kdy
vystraznik za¢ne signalizovat vystrahu a vozidlo se nachazi ve vzdalenosti krat$i nez 41,2 m
je predpoklad, Ze ¥idi¢ nema dostateéné dlouhou drahu pro zastaveni pied vystraznikem. Ridi¢
tedy musi pokracovat konstantni rychlosti 30 km/h. Na zaklad¢ této skuteCnosti je nutné
posoudit, zda vozidlo piekona vzdalenost k vystrazniku a délku Zelezni¢niho piejezdu v dobé
prodlevy mezi vystrahou vystrazniku a zahajenim sklapéni zavorovych bieven.

Tab. ¢. 29 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani c¢asu prodlevy pred sklopenim breven a
vzdalenosti ujeté béznym silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h (autor)

Néazev vstupniho udaje Hodnota vstupniho udaje
Doba prodlevy pied sklopenim zavorovych bieven 18s

Délka zZelezni¢niho ptejezdu 18 m

Délka vozidla 45m

Konstantni rychlost vozidla 30 km/h

Vzdalenost, kterou vozidlo musi piekonat je ddna souctem vzdalenosti 41,1 m, délkou
vozidla Skoda Octavia 4,5 m a délkou piejezdu 18 m. Soucet uvedenych hodnot je 63,6 m.

Modelovym vozidlem je uréena Skoda Octavia. Vypodet je proveden na zakladé vztahu:

Skon=v*t

Skon — draha ujeta silni¢nim vozidlem za dobu konstantni jizdy [m]

v — rychlost vozidla [m/s]

t — Cas prodlevy mezi zahdjenim signalizace a pfijezdem vlaku [S]

Tab. ¢. 30 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani casu prodlevy pred sklopenim breven a
vzdalenosti ujeté béznym silnicnim vozidlem béhem konstantni jizdy 30 km/h [m] (autor)

Prodleva mezi zahajenim signalizace a pFijezdu

Draha ujeta vozidlem béhem konstantni rychlosti

vlaku k prejezdu [s] 30 km/h [m]
5 41,7
8 66,7
10 83,3
18 150

%

Z vysledkt uvedenych v tabulce ¢. 30 Ize prohlasit, Ze doba prodlevy 18 s mezi

zahdjenim vystrahy a zahdjenim sklapéni zavorovych bieven je pifi konstantni rychlosti
bézného silni¢niho vozidla 30 km/h dostate¢na. Vozidlo za dobu prodlevy ujede 150 m. Dobu
prodlevy, kterou Ize pro rychlost 30 km/h pro béZna silni¢ni vozidla povazovat za bezpe¢nou

je 8 s. Za prodlevu 8 s ujede vozidlo drahu 66,7 m, coz je v danych podminkach dostatecné.
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Pii posuzovani bezpecnosti prejezdu je nutné zohlednit i pifejezd nejpomalejSiho

vozidla ptes ptejezd v dobé, kdy vystraznik spusti vystrahu. Nebezpecnou situaci mize byt,

e vystraznik spusti vystrahu v okamziku, kdy je nejpomalejsi vozidlo na v jeho urovni. Ridi¢

vozidla nemtze vozidlo bezpecné zastavit, protoze by vozidlo zasahovalo do prostoru

zelezni¢niho pfejezdu. Vypoctem je nutno zjistit, zda vozidlo piekona piejezd béhem doby

prodlevy mezi zahdjenim signalizace vystrahy vystraznikem a zahdjenim sklapéni bfeven.

Vstupni tdaje jsou uvedeny v tabulce ¢. 31.

Tab. ¢. 31 — Vstupni udaje pro vypocet porovnani casu prodlevy pred sklopenim breven a
vzddlenosti ujeté nejpomalejsim silnicnim vozidlem behem konstantni jizdy 5 km/h (autor)

Nazev vstupniho udaje

Hodnota vstupniho udaje

Doba prodlevy pied sklopenim zavorovych bfeven 18s
Délka zelezni¢niho ptejezdu 18 m
Délka vozidla 22m
Konstantni rychlost vozidla 5 km/h

Vzdalenost, kterou vozidlo musi piekonat je dana souctem délky vozidla 22 m a délky

zelezni¢niho piejezdu 18 m. Soucet uvedenych hodnot je 40 m.

Vypocet je totozny s vypoctem hodnot v tabulce ¢. 30.

Tab. ¢. 32 — Vysledna tabulka s uvedenim porovnani casu prodlevy pred sklopenim breven a
vzdalenosti ujeté nejpomalejsim silnicnim vozidlem behem konstantni jizdy 5 km/h [m]

Prodleva mezi zahijenim signalizace a pfijezdu

Driha ujeta vozidlem béhem konstantni rychlosti

vlaku k prejezdu [s] 5 km/h [m]
5 6,9

10 13,9

15 20,8

18 25

29 40,3

50 69,4

Z hodnot v tabulce ¢. 32 je prukazné, Ze doba prodlevy 18 s pii uvazované konstantni

rychlosti nejpomalej$iho vozidla 5 km/h neni dostatecni. Vozidlo za dobu prodlevy ujede

drahu pouze 25 m, pficemz draha pro bezpecné prekonani piejezdu je 40 m. Pii vjezdu na

ptejezd dojde ke sklopeni zavorovych bieven diive, nez vozidlo pfejezd prekond. Vzhledem

k tomu, Ze maji bfevna délku pouze jednoho jizdniho pruhu, nedojde k uvéznéni vozidla na

piejezdu. Miniméalni doba prodlevy, kterou Ize povazovat za bezpecnou je na urovni 29 s. Pti

prodleve 29 s ujede vozidlo drahu 40,3 m, coz je pro dané podminky dostate¢né aby vozidlo

ptekonalo cely prostor prejezdu pied zahajenim sklapéni bieven.

76




Cv v

v ramci bezpe¢nosti je 50 s. Prodleva 50 sje dobou, ktera uplyne od zahajeni signalizace

vystraznikem do piijezdu vlaku na piejezd.

13.5 MOZNOST ODVRACENI STRETU STROJVEDOUCIM VLAKU

Strojvedouci vlaku ma moznost odvratit stiet brzdénim rychlo¢innou brzdou. Délka
rozhledu strojvedouciho ve sméru Vlkos je 500 m. Ve sméru Kyjov ma strojvedouci vyhled
na vzdalenost 300 m. Délka brzdné drahy je poctena jednotlivé pro hodnoty soucinitele, které
je moZno pouzit pro suché, mokré a zneciSt€né kolejnice. Vypocet brzdnych drah je totoZzny
s vypoctem pouzitym v kapitole 9.3, diplomové prace. Vstupni data pro vypocet jsou
nasledujici:

— hmotnost — 62 000 kg

— doba reakce strojvedouciho — 0,8 s
— dobanab¢hu brzd -6s

— rychlost — 80 km/h

Rychlost 80 km/h byla stanovena, jelikoz ptedstavuje maximalni tratovou rychlost.

Tab. ¢. 33 — Brzdna drdha zeleznicniho vozidla (autor)

K = 0,15 (suché kolejnice) |pn =0,1 (mokré kolejnice) |p = 0,05 (znecisténé

kolejnice listim, snéhem)

Brzdna draha [m] 138,8 216,1 461,1

cv v

300 m. Vypoctem bylo stanoveno, Ze brzdna drédha vlaku mtze byt az 461,1 m.

V piipadé€ nutnosti je moZné brzdnou drdhu drazniho vozidla snizit pfi vyuZiti zatizeni
pro posyp kolejnic piskem. Pfi vyuziti posypu kolejnic by strojvedouci byl s nejvétsi

pravdépodobnosti schopen pii daném vyhledu pted prejezdem bezpecné zastavit.

13.6  NAVRH NAPRAVNYCH OPATRENI

Navrhovanymi opatifenimi zvysujici bezpecnost na piejezdu ¢. P7953 je doplnéni
chybéjiciho dopravniho znaceni, zména nastaveni PZS a odstranéni vzrostlych stromt podél

traté ve sméru Kyjov.

Dopravni znacky skupiny A 31 nejsou umistény na vedlej§i komunikaci Na

Travnikach ve sméru Kyjov, na hlavni komunikaci ulice Jiraskova ve sméru autobusové
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nadrazi a na ucelové komunikaci ve sméru Vlkos. Na uvedenych komunikacich by mély byt

dopravni znacky skupiny A 31 doplnény. Vyse finan¢ni naro¢nosti je v fadu tisict korun.

Druhym napravnym opatienim je zmeéna nastaveni svételného prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni. Z vypoctenych hodnot v tabulce €. 32. Je patrné, ze pfi soucasném
nastaveni prodlevy zahdjeni vystrahy vystraznikem a zahajenim sklapéni zavorovych bieven
nema fidi¢ nejpomalejsSiho vozidla Sanci piejezd piekonat. Soucasna doba prodlevy je 18 s.
Minimalni potiebna doba pro piekonani piejezdu nejpomalejsim vozidlem je 29 s. Naprava by
spoCivala pouze ve zméné nastaveni prodlevy mezi zahdjenim vystrahy vystraznikem
a zahajenim sklapéni zavorovych bfeven na dobu 29 s. Cena tohoto opatfeni je prakticky

nulova.

Poslednim népravnym opatfenim je odstranéni vzrostlych stromd, které omezuji
vyhled na zelezni¢ni trat’ ve sméru Kyjov. V dobé¢, kdy stromy nejsou olistény, vyhled
omezuji jen &asteéné. Vétsinu roku jsou viak olistény a vyhled znaéné omezuji. Resenim by
bylo tyto stromy pokacet. Rozhled na trat’ ve sméru Kyjov, ve sméru Sroubarna Kyjov by se
znaéné zlepdil. Ridi¢ by mél moznost lepsiho vyhodnoceni situace a posouzeni, zda je
bezpecné na piejezd vjet. Problémem v tomto opatfeni je, Ze stromy jsou vysazeny na
soukromém pozemku. Pokud by vlastnik nesouhlasil s jejich pokacenim, muselo by se

postupovat soudni cestou. Finan¢ni naro¢nost tohoto opatieni nelze piesné stanovit.
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14 ZAVER

Teoreticka ¢ast diplomové prace tvofila piehled informaci, které je nutné znat pii

feSeni dopravnich nehod na zelezni¢nich piejezdech.

Hlavni ndplni praktické¢ casti této diplomové prace bylo provedeni analyzy na
vybranych zelezni¢nich piejezdech a nasledné posouzeni moznosti vzniku dopravnich nehod.
Na zaklad¢ zjisténych vysledkl byla vypracovana napravna opatieni, véetné vycisleni jejich
finan¢ni néaro¢nosti. Pro vSechny vypocty byly pouzity vstupni hodnoty naméfeny autorem

V misté ptejezdu nebo byla pouzita vetejné pristupna technicka data.

Prvnim byl pro analyzu vybran zelezniéni piejezd ¢. P7953, ktery se nachazi v obci
Ostrozska Nova Ves a je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi. Uvedeny piejezd je v souladu
s vyhlaskou 177/1995 Sb. kterou se vydava stavebni a technicky fad drah pouze na zakladé
vyjimky umoznéné § 88 uvedené vyhlasky.

Vysledky pro bézné silni¢ni vozidlo stanovily, Zze neni problém piejezd timto vozidlem
piekonat jak v pfipadé akcelerace, tak konstantni jizdy. Na zakladé vysledkd vypocti pro
nejpomalejsi vozidlo bylo zjisténo, ze vozidlo neni po zastaveni pied dopravni znackou

"‘

P 6 ,,Stop, dej prednost v jizdé!* schopno akcelerovat a prejezd piekonat pfi naméfeném
rozhledu Lp. Jeding v ptipadé konstantni jizdy, kdy fidi¢ nebude respektovat piikaz dopravni
znacky P 6 je schopen piejezd prekonat bez problémil. Napravnym opatienim by mohlo byt
vybudovani piejezdového svételného zabezpecovaciho zafizeni. Vyhodou vystavby PZS by
byla diivejsi signalizace pro fidi¢e. PZS by signalizovalo piijezd vlaku dfive, nez by byl vlak
na urovni rozhledu, coz by zajistilo del$i prodlevu pred piijezdem vlaku k piejezdu. Ridi¢
nejpomalejSiho vozidla by mél dostatek Casu piejezd prekonat. Timto opatienim by piejezd

nemusel byt provozovan pouze na zakladé vyjimky, ale spliioval by pozadavky na piejezdy

dle soucasnych pravnich ptedpisii. Byl by to zna¢ny krok ke zvySeni bezpecnosti.

Moznym vysvétlenim, pro¢ v minulosti na tomto piejezdu doslo k dopravnim
nehodam je ziejmé Spatny odhad vzdalenosti fidicem silni¢niho vozidla nebo nepozornost. Pii
vzdalenosti vlaku 69 m od piejezdu je pravdépodobnost Spatného odhadu vzdalenosti ze
strany primérného fidice bézného silni¢niho vozidla velice mala. Je patrné, Ze na tuto kratkou
vzdalenost neni bezpecné na prejezd vjizdét. Vzhledem K pfitomnosti vystrazného koliku na
trati je strojvedouci povinen dat zvukovou vystrahu. Zvukovy signdl téméf znemozZiuje

vvvvvvvv

dopravnich nehod na tomto ptejezdu.
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Druhym vybranym kiizenim byl pfejezd s Cislem P8143 umistén v obci Straznice.
Prejezd je vybaveny PZS bez zavorovych bieven. Na zakladé vysledku lze fici, Ze tento
piejezd je mozné s naméienou prodlevou piekonat bez probléml obéma typy vozidel.
Napravné opatieni, které by uapln€ odstranilo problém s piekonavanim piejezdu, navrhuje
vyloucit jej ze silni¢niho provozu. Podjezd, kterym by vedla nova trasa je vzdaleny pouze
400 m od ptejezdu. Jedinym problémem je, ze ulice, kterou by méla vozidla vyuzivat je
v soucasné dobé soukromym majetkem. Obec Straznice by se musela dohodnout s jejimi

majiteli na odkupu nebo vyuzivani.

Navzdory vysledkum, které popisuji piejezd ¢. P8143 jako bezpetny se zde
v minulosti staly dopravni nehody Snésledky smrti. Vystraha PZS je signalizovana
S dostatecnym piedstihem pted piijezdem vlaku. Vystraznik je viditelny na dostatecnou
vzdalenost, ze které fidi¢ nema problém vozidlo bezpecné zastavit. Jedinym divodem, pro¢
fidi¢i na ptejezd vjeli, bylo ziejmé pirehlédnuti vystrahy PZS. Mohli byt oslnéni slune¢nimi
paprsky a nebyli schopni rozeznat ¢innost ¢ervenych kmitajicich svétel. Pokud se tak skutecné
stalo, vyhledy Lp nejsou v okoli piejezdu dostatecné, aby se fidi¢ presvédcil, zda je piejezd
bezpe¢ny. Hlavnimi ddvody vzniku dopravnich nehod mohly byt dva faktory,

nedisciplinovanost fidi¢l a ¢astecné 1 mozny nedostatecny vyhled na trat’.

Poslednim analyzovanym byl ptejezd ¢. P7935 nachazejici se v obci Kyjov. Piejezd je
zabezpecen PZS doplnény o zdvorova bfevna. Vypoctem bylo stanoveno, Ze pro bézné osobni
vozidlo je doba prodlevy mezi zahajenim sklapéni zavorovych bieven od okamziku zahéjeni
vystrahy vystraznikem dostatecna a neni problém jej piekonat. Pro nejpomalej$i silni¢ni
vozidlo, vSak doba prodlevy dostatecna neni. V tomto pfipadé by se bievna sklopila rychleji,
nez by vozidlo piejezd ptekonalo. Vyhodou je, ze bfevna nepiehrazuji celou délku jizdniho
pasu, tudiz nedojde k uvéznéni vozidla na prejezdu. Hlavnim népravnym opatfenim by bylo
prodlevu prodlouzit, aby mél i fidi¢ nejpomalejSiho vozidla mozZnost piejezd bezpetné

piekonat.

Vzhledem ke stupni zabezpeceni piejezdu ¢. P7935 je pravdépodobné jedinou moznou
pfi¢inou vzniku dopravnich nehod kritické selhani lidského faktoru. Viditelnost PZS je
dostatecna. Pro bézna silni¢ni vozidla je prodleva mezi zahdjenim signalizace vystraznikem
a pocatkem sklapéni zavorovych bieven dostatecna. V pripadé nejpomalejsiho vozidla doba
prodlevy dostate¢na neni. Ridi¢ ma v8ak moznost piejezd piekonat, jelikoz maji bievna délku

pouze pravého jizdniho pruhu. V piipadé, kdy by byl fidi¢ oslnén je na nebezpec¢i upozornén
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sklopenym zavorovym bievnem. Chovani fidie, ktery sklopené¢ bievno objede, vsak

neodpovida standardnimu raciondlnimu rozhodovani bézného fidice.

Ve vsech ptipadech bylo uvazovano s moznosti odvraceni stfetu strojvedoucim vlaku,
ktery by brzdil rychlo¢innou brzdou. Na zakladé vysledkli vypoctl a méteni bylo stanoveno,
ze pokud by strojvedouci mél moznost na prekazku zareagovat v dostatecné vzdalenosti, mohl
by vlak pted pfejezdem bezpecné zastavit na vSech analyzovanych piejezdech. Vyhled

strojvedouciho byl tedy vyhodnocen jako vyhovujici ve vSech piipadech.

Néktera z navrhnutych napravnych opatieni jsou pomérné finanéné nakladna. Pokud
se vSak vezmou do uvahy ndklady spojené s odstranénim nehody, poskozeni traté, naklady
spojené s vylukou a prostojem provozu, neni ani jedno z navrhovanych opatieni pfili§
finanéné naro¢né. Stejné tak Vv porovnani scenou lidského zivota je financni néarocnost

navrhovanych opatieni zcela zanedbatelna.

Snahy 0 snizovani po¢tu dopravnich nehod na Zelezni¢nich piejezdech jsou vsude
jasné patrné. Jedna se o dlouhodoby problém, ktery nelze vytesit v horizontu mésict. Idealni
by bylo odstranéni vSech mist Groviiového kiizeni silni¢ni komunikace s Zelezni¢ni drahou.
Kazdé troviové kiiZzeni je nebezpecné. To vSak neni v soucasné dobé realizovatelné.
Moznymi opatienimi, které je mozné implementovat do soucasnych podminek, by mohlo byt
zvyseni trovné vystrah na ptitomnost prejezdu a dopliiovani PZS o zavorova bievna. Fyzicka
prekdzka v podobé sklopenych bieven je zhlediska funkénosti jednim z nejlepSich

zabezpecovacich prvki.

Pro zvySeni bezpecnosti celého silnicniho provozu by bylo vhodné zménit systém
vyuky v autoSkolach i cely postup pii ziskani fidi¢ského opravnéni. Hlavnim cilem by mélo
byt zvySeni disciplinovanosti samotnych fidi¢t pro dodrZzovani piedpist silnicniho provozu.
Nejveétsi podil na nehodach maji prave fidici vozidel, ktefi neuposlechnou piikazu dopravnich
znacek. Pokud jsou vSechna zabezpecovaci zafizeni v provozu bez poruchy a jsou dodrzovany
vSechny piedpisy, je téméf nemozné, aby k nehodové udalosti doslo. Bylo by vhodné usnadnit

a zrychlit vykon prava v oblasti trestti za poruSovani dopravnich piedpist.

Rovnéz by bylo vhodné, aby se norma CSN 73 6380 zabyvala alespon &asteéné
rozhledem Lp i pro piejezdy zabezpecené PZS. Dosud se u téchto prejezdii norma zabyva

pouze délkou Dz.
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