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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zameéfena na stavebni vézové jetdby s pracovnim dosahem
presahujicim 40m. Tyto jefaby jsou skladané z dilti a v prvni ¢asti prace je jejich podrobnéjsi
popis. Dale jsou rozebrany tii konstruk¢ni varianty véZovych jefabu s horni otoci, které se
dnes vyrabéji. V piehledu jsou pak uvedeni soucasni svétovi vyrobci, podrobné&jsi popis je
vénovan spole¢nostem Liebherr, Potain, Linden Comansa, Kroll a Raimondi. Nakonec je
provedeno porovnani jednotlivych modelti od pfednich svétovych vyrobcl ve vybranych
parametrech.

KLICOVA SLOVA

Jefab, v&€zovy jetab, jefabova veéz, vyloznik, protivyloznik, kabina

ABSTRACT

This Bachelor thesis is focused on tower cranes with a working range over 40 meters. These
cranes are composed of specific sections. In the first part of the thesis a more detailed
description of tower cranes is presented. Next topic, that is being discussed, is three structural
types of tower cranes with upper turntable bodies that are being made nowadays. In the
overview, present world producers of tower cranes are listed. Companies like Liebherr,
Potain, Linden Comansa, Kroll and Raimondi are described in more detail. Lastly, different
models of tower cranes from leading producers in selected parameters are being compared.
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Crane, tower crane, tower mast, jib, counter jib, cabin
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Uvob

Vézové jeraby diky svym specifickym vlastnostem pronikly hlavné do stavebnictvi, kde pro
jejich svisly a vodorovny dosah a zna¢nou nosnost patii dnes k nejleps§imu vybaveni pro
manipulaci s materidlem (bfemenem). Volba a zptsob nasazeni téchto stroji ma vyznamny
vliv na prib¢h a ndklady stavéni. V soucasné dobé se nejcastéji pouzivaji vézové jetaby
s vodorovnym vyloznikem a neoto¢nou vézi nehybné uloZzenou na zaklad¢. Popiipadé na
podvozku, jde-li o pojizdné provedeni. Proto je témto jefabiim dale vénovana pozornost.
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POZADAVKY NA STAVEBNi JERABY -

1 POZADAVKY NA STAVEBNi JERABY
Hlavni pozadavky na stavebni jefaby jsou dle [2] tyto:

Rychla mont4z a demontaz pokud mozno bez narokl na pomocné prostiedky
Snadny transport

Malé narocnost na jakost jetabové drahy (docasna konstrukce)

Nizka prodejni cena ¢i cena prondjmu

Mezi stavebni jefaby v SirSim pojeti pocitime jefaby vézové, jefaby vozidlové, jefaby
portalové, jefaby lanové a jefaby derikové. V dal$im textu bude pojednano pouze 0 vézovych
jetabech, které jsou nejrozsifenéjSim typem stavebniho jefdbu a vyrabé&ji se ve velkych
sériich.
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2 ZAKLADNi ROZDELENIi STAVEBNICH VEZOVYCH JERABU

Samotné stavebni vézové jefdby lze rozd€lit mnoha zplsoby. NejCastéji se rozdéluji
z hlediska konstrukce a mobility.

Z hlediska konstrukce jefabu:

e VeEzové jefaby montované z dilil
e Samovzty¢né - n€kdy také nazyvané rychlomontovatelné

Tohoto zakladniho rozdé€leni se drzi témét vSichni vyrobci a je také publikovano riznymi
autory. Jetaby téchto dvou zakladnich skupin je mozné z hlediska konstrukce jesté rozdélit
podle umisténi otoce na:

e Soto¢i vhorni ¢asti véze - vyuzivano u vézovych jefabli montovanych z dilt, pro
jejich relativné neomezenou vysku je pouziti spodni otoce témeéf nemozné.
e S otoci ve spodni ¢asti véze - u samovztycitelnych a mobilnich jetabt

Z hlediska mozZnosti zmény pohybu:

e Jetaby stacionarni
e Jeraby pojizdné

Vzhledem k uvazovanému pracovnimu dosahu piesahujicimu 40m se tato prace dale zabyva
vézovymi jefaby montovanymi z dilii s horni oto¢i v provedeni stacionarnim ¢i pojizdném.
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3 CASTI VEZOVEHO JERABU

Vézoveé jefaby montované z dilti se az na malé obmény (kotveny nebo pojizdny podvozek,
kyvny ¢i vodorovny vyloznik atd..) skladaji ze stejnych ¢asti. Na obr. 1 jsou oznaceny
jednotlivé ¢asti véZového jefabu, mezi hlavni patii podvozek, véz a vyloznik.

N N AR i s
2R LR, YA ..

Obr. 1 Vézovy jerab s neoto¢nou vézi a vodorovaym vyloznikem [5]
1-kolejovy podvozek, 2-vez, 3-Splhaci rdam, 4-kabina, 5-vyloznik, 6-pojizdna kocka, 7-hdk,
8-protivyloznik, 9-protizavazi, 10-centralni zavazi, 11-horni otoc, 12-nosnda Spice
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4 PODVOZEK

Zékladni Cast jetfabu urCena pro namontovani véze jefdbu nebo oto¢né zakladny, vcetné
pohanéciho ustroji pro pojezd jetdbu. Zplsob ukotveni zna¢né ovliviiuje vysSku a maximalni
nosnost jefabu. Jetdbovy podvozek lze rozdélit do dvou zédkladnich skupin, bez pojezdu
(staciondrni) a s pojezdem (mobilni).

Stacionarni  -ukotveny -do podlozi
-ke stavbé
-neukotveny
Mobilni -S kolovym nebo pasovym podvozkem-nejsou predmétem srovnani

-pohybujici se po jefabové draze (kolejové)

4.1 STACIONARNIi PODVOZEK

Ukotvenim jetabu do podlozi Ize dosahnout maximalni vysky zdvihu jefabu. Prvnim prvkem
stability vézového jefabu je masivni Zelezobetonovy blok, ktery stavebni firma vyléva n¢kolik
tydnt pred jeho dodanim. Velké kotevni Srouby, nékdy také patky, zapusténé hluboko do
tohoto bloku podporuji zdkladnu jetdbu. Takze tyto jefaby jsou v podstaté piiSroubované
k zemi, aby byla zajisténa jejich stabilita [4]. Po demontazi jefabu se tato betonova deska
stdva soucasti stavby. U vySkovych budov je potieba, aby jefab rostl spole¢né se stavbou.
Rostouci vyska jetdbu souvisi se zhorSujici se stabilitou a proto je jetdbova véz vzdy po
urcitych metrech ukotvena ke stavbé. Tohoto kotveni se vyuZziva u $plhacich jefabu.

Obr. 2 Ukotveni jerdbu do zdkladové desky [6]
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v v

U stacionarniho neukotveného zakladu je stabilita jefabu pojisStovana tzv. centralni zatézi, jak
je vidéna na obr. 3. Na zdkladovy kiiz se stfidavé ulozi betonové zavazi o dané hmotnosti.
Vyhodou je rychld a snadnd montaz, betonové bloky jsou dodany spole¢né s jefabem a neni
tteba doptedu pfipravovat kotevni ¢ast.

Obr. 3 Neukotveny zdkladovy kriz [T]
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4.2 MOBILNi PODVOZEK

Soucasti stavebnich kolejovych jefabu je 1 jefabova draha, ktera ma pomérné vysoké naroky
na unosnost a vlastnosti podlozi. Krom¢ volby samotného jefabu je tfeba navrhnout a sestavit
i jefdbovou drahu. Unosnost podlozi musi odpovidat tlakiim kol zatizeného jefabu,
stanovenych vyrobcem, pfenaSenych lozem drahy. Soucasné jetaby dosahuji zna¢nych vysek,
vyloZeni 1 inosnosti proto jsou kola podvozku a jefdbova draha znaéné namahana. Pro n¢které
stavby se tento zpusob zalozeni jefdbu vyplati. Je sice narocnéjsi a ndkladnéjSi na montaz,
nicméné jeden jetab je schopen obslouzit vétsi ¢ast stavby [1].

BRNO 2012 16



5 VEZ

V¢éz jetabu je obvykle prihradova. Méné Casto byva u vézovych jetabli véz dutd plnosténna.
Tteti, v dneSni dob¢ hojn¢ vyuzivané konstrukéni provedeni, je Splhava konstrukce. Podle ni

také nazyvané Splhaci jetaby.

5.1 PRIHRADOVA VEZ

Nejvice preferovany druh jetdbové véze.
Stavebnicovy princip zjednodusuje montéaz 1
demontaZz. V mnoha pfipadech, vétSinou u
dané vyrobni fady, jsou dily plné identické a
zaménitelné, coz usnadiiuje prepravu a
sestaveni. Neni potfeba predepisovat potadi
jejich  montdze. Ptihradovina je bud’
trubkova, nebo z thelnikl. Pficny prifez
vézi je nejcastéji  Ctvercovy, fidCeji
trojuhelnikovy. Roviny ptihradovin spolu
S pfi€nymi spoji tvoii prostorové tuhou
soustavu, kterd vykazuje nejlepsi pomér
hmotnosti k tuhosti konstrukce. Ptihradové
véze 1z uhelnikovych profild jsou casto
nahrazovany leh¢imi trubkovymi
konstrukcemi. Vétsina dneSnich vyrobcu
vyuziva jejich vzajemnou kombinaci [3].
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Obr. 5 Prihradova konstrukce véze [9]

5.2 SLOUPOVA VEZ

Tvofena trubkovym nebo ctythrannym dutym ocelovym profilem. VEz je po své délce
rozdélena na dvé nebo vice vzajemné trvale seSroubovanych sekci. Nékdy také teleskopicky
vysuvna, tvofena jednim nebo dvéma zasouvatelnymi dily. Tento zplisob véZové konstrukce
se vyuziva u rychlostavitelnych vézovych jetabi, vSeobecné u jetabl s mensi nosnosti [3].
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5.3 SPLHAVA VEZ

Této konstrukce véze se vyuziva u velmi vysokych jefabu, tzv. Splhacich jefabi, které jsou
vhodné prakticky pro libovolné vysky budov. Splhavéa véz se od ptihradové nijak nelisi, je jen
doplnéna o Splhaci konstrukci. Diky této konstrukci miize vézovy jefab neustale stoupat v
zavislosti na vysce budovy. Splhaci ram (obr. 6) je nejéastéji umistén tésné pod horni otod
jefabu. Za pomoci hydraulického systému se zvedne cela horni ¢ast jefabu a do vzniklé
mezery se vlozi novy dil ptihradové konstrukce. Po zajiSténi vlozeného dilu se Splhaci rdm po
nové uchyceném dilu posune zpét pod vyloznik a cely postup se muze opakovat. Dalsi
moznosti je vyuziti vnitiniho Splhaciho systému (obr. 7), kde se véz zveda do vyssich pater za
pomoci hydraulickych pistd (diive dost obtizné mechanicky). Vyhodou tohoto zptsobu
Splhéni je neménnd délka veéze. Ne vzdy je vSak k dispozici vytahova Sachta, do niz se vnitini
Splhaci systém zabudovava [3].

. U -
— 8~
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DeY AMVATAY 41 )
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Obr. 6 Vnejsi Splhaci ram [7] Obr. 7 Vnitini Splhaci konstrukce [10]
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6 VYLOZNIK

Vylozniky jsou tvoieny ptihradovou konstrukci z trubkovych nebo thelnikovych profili.
VétSina vyrobcl vyuziva leh¢i trubkové konstrukce. Pficny prifez je trojuhelnikovy.
Vyloznik je nejcastéji slozen ze tii a vice Casti, pevné fixovanych k sobé za pomoci Cepii nebo
Sroubil. Vylozniky jsou vyrabény v riznych konstrukénich provedenich. Vodorovny vyloznik
s tazenou kockou, pojizdé€jici po spodni ptirubé vylozniku. Sklopny s kladnici a hdkem pevné
uchycenymi na konci vylozniku. A lomeny, vyuZzivajici vyhod vylozniku vodorovného a
sklopného.

6.1 VODOROVNY VYLOZNIiK

U vodorovného vylozniku se zmény vylozeni dosdhne pomoci pojizdéjici jefabové kocky.
Draha kocky je tvotfena profily I nebo U v mistech obou past nosniku, nebo kocka pojizdi po
vlastni draze uloZené pod vyloznikem. Vahové je tato konstrukce méné vyhodnd, nebot
pridavné naméhani ohybem od tihy kocky a nutnost vytvofit jizdni drahu pro kocku vede
vzdy Ke zvySeni hmotnosti. Lepsi manipulace a citlivéjsi dojezd bfemene je vsak velkou
vyhodou [3]. Mezi dals$i vyhody lze také zatadit niz§i vykon motoru potfebny pro zménu
vylozeni, jestlize se bfemeno pohybuje pouze vodorovné a je-li vyloznik zcela vyvaZzen,
pfekonavaji se pfi tomto pohybu jen pasivni odpory. Tohoto feSeni se vyuziva hlavné u
dlouhych vylozniki, kde by bylo obtizné realizovat sklapéni [2].

6.2 SKLOPNY VYLOZNIK

Kyvny vyloznik je kloubové uchycen k véZi a na konci je zavéSen na lané, které jde pres
kladku na vrcholu véZe k ustroji pro sklapéni vylozniku. Zména vyloZeni se provadi zménou
sklonu vylozniku, coz klade vetS$i naroky na vykon motoru, ktery musi zvedat spolecné
s bfemenem 1 cely vyloznik. Manipulace s bfemenem je obtizna a u dlouhého vylozniku velmi
nesnadnd, ne-li nemozna. Vyhodou sklopného vyloZzniku je ménitelna pracovni vyska a vétsi
unosnost. Konstrukce je jednodussi, nebot’ neni potieba drahy pro jefabovou kocku.

6.3 LOMENY VYLOZNIK

Lomeny vyloZnik je kombinaci vyhod vyloZzniku vodorovného a sklopného. Spodni dil je
sklopny, horni dil vodorovny S pojizdé&jici jefabovou kockou [1]. Lze tak dosahnout vyssiho
zdvihu bfemena pfi nizs$i veézi jefabu. V praxi se vSak toto feSeni pfili§ neosvédcilo, prace
s takovymto jefabem je obtizna a zdlouhava.
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7 KABINA

wvr w7

Dalsi casti jefdbu je kabina, musi nabizet dobry vyhled na stavenisSté¢ pii manipulaci s
bfemenem. Typicky obly tvar ptedni ¢asti kabiny vézovych jetabt dava veEtsi vnitini prostor a
lepsi viditelnost. Kabina svym provedenim musi spliiovat vSechny zékladni pozadavky pro
zajisténi bezpeCnosti jefabnika v naroéném, tézkém provozu a to jednak z hlediska
ergonomie, tak i navrzeni vnitiniho interiéru a uspofadani ovladacich prvkd. Pohodlné
pracovni prostfedi umoziuje pracovat efektivné a s lepsi kvalitou. PIn€ vyskové nastavitelné
oto¢né kieslo s polohovatelnou opérkou hlavy a zad spocivd na prvnim misté. Pouziti
sklopného predniho sedla s moznosti dostupné prace vsedé nebo vestoje neomezuje obsluhu
pracovat dlouh¢ hodiny v jedné poloze. ZlepSeni tlumici spole¢né s komfortnimi joysticky a
polstrovanou sedackou vede ke snizeni vibraci. Hlavni fizeni (bezpecnostni kontrolky) by
mélo byt umisténo v zorném poli jefabnika, aniZ by se musel nata¢et mimo normalni rozmezi.
Bezpeénostni skla, odhluénéni a tepelna izolace jsou samoziejmosti. Casto je k dodani
klimatizace a monitorovaci systém. Dnes se vyuziva dvou zpusobii uchyceni kabiny. Kabina
umisténd mezi horni oto¢i a vyloznikem (obr. 8), kde je téméf vzdy soucasti kompaktniho
celku a nabizi nejlepsi ptehled vysoko nad pracovnim prostorem. Druhy zpisob umisténi je
na boku vylozniku (obr. 9), kabina je ¢asto u nizSich tiid dané vyrobni fady jednoduse
vyménitelnd. U jefdbu vySSich kategorii je integrovana. Nevyhodou tohoto provedeni je
zhorseny vyhled do strany pfiléhajici k vylozniku. V obou ptipadech je kabina ulozena na
oto¢ném vrcholu véze a natdci se spole¢né s vyloznikem. Dfive se vyuzivalo 1 umisténi na
dolni otoci, typické pro jetdby s kyvnym vyloznikem. V soucasnosti se tohoto provedeni u
vézovych jefdbl nevyuziva.

il

Obr. 9 Kabina umisténa na vylozniku [12]

Obr. 8 Kabina umisténa mezi horni otoct
a vyloznikem [11]
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8 VEZOVE JERABY S HORNi OTOCI

V¢ézové jeraby s horni oto¢i jsou konstruovany pro veétsi nosnosti S pomérné znacnou pracovni
vyskou a dostate¢nym pracovnim dosahem. V dneSni koncepci stavebnich vézovych jetabu
rozeznavame tii zakladni konstrukéni typy. Typicky stavebni jefab s vodorovnym vyloznikem
a nosnou $pici (obr. 10) je pro své vyhodné technickoekonomické charakteristiky nejbézngéji
pouzivanym vézovym jefabem. Na obr. 12 je jefab s plochym vrcholem tzv. flat-top, tyto
jetaby s tramovym vyloznikem spliuji pozadavek na rychlou montdz a demontéz.
V soucasnosti jsou ¢asto vyuzivany pro meéstskou zastavbu. Konecné obr. 13 znazornuje jetab
s kyvnym vyloznikem. VSechny tii typy Ize pouzit jako jetaby pojizdné nebo stabilni, Splhavé
nebo se stalou vyskou.

U nesplhacich jetaba se pro jejich sestaveni do pracovni polohy vyuzivd mobilniho jefabu,
kterym se postupné osazuji podvozek se zatézi nebo zakladové kotevni dilce, ptihradova vez,
horni oto¢na hlava, protivyloznik, protizavazi (u nékterych jetabl jen vyrobcem stanovena
¢ast) a nakonec vyloznik (popfipadé zbyvajici protizavazi) [1]. Nevyhodou je plna asistence
mobilniho jetdbu pfi sestaveni i demontazi jefabu.

Splhaci jetab miZe $plhat vnitikem stavby nebo zevné. Jefabova véZ je uloZena vét§inou ve
vytahové Sachté stavby a jak stavba pokracuje, jefab postupuje vzhiru. V tomto ptipadé muze
jetab pracovat na vysoké stavbé, aniz by se zvySovala jeho vyska. Sachta jefabu ¢asto byva
uprostied budovy, dik tomu nemusi mit jefab pfili§ dlouhy vyloznik, aby obslouzil celou
pracovni plochu. Po dokonceni stavby nemuze jefdb sestoupit Sachtou, ale musi byt po
¢astech demontovan a ru¢né spoustén vngjsi stranou budovy. Tento zptusob demontdze je
dosti obtizny, proto se stavi §plhaci jetaby ¢astéji mimo budovu [2].

8.1 JERABY S NOSNOU SPICi

Tyto jetdby se fadi do stiedni a vysoké tiidy jefdbu s horni otoci a to jak maximalnim
zatizenim, tak 1 délkou vylozeni. ZvySené nosnosti je dosazeno umisténim nosné Spice na
kompaktni hlavu a ukotveni vyloznikti pomoci aretacnich lan k vrcholu Spice. Jednotlivé ¢asti
jefabu jsou predinstalovany pro rychle a snadné sestaveni do pohotovostni polohy. Diky
stavebnicovému systému jednotlivych dili jsou usporné pro dopravu. Jednotlivé soucasti
jetabu lze prepravovat v potradi, v némz jsou pak smontovany.
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T
Crane Work Aboye
o.now LU T

8.2 FLAT-TOP JERABY

Dulezitym aspektem konstrukce Flat-top jetabd bylo dosazeni kratSich montaznich ¢ast, nez
u klasickych vézovych jetabu s horni oto¢i. Kompaktni celek (obr. 11), ktery tvofi oto¢na
hlava, kabina, pohony a rozvadéci skiin je umistén na jefabovou véz. Vyloznik a
protivyloZnik jsou jizZ pfedmontovany a mohou byt snadno pfipojeny za pomoci né€kolika cepti
k oto¢nému ustroji. U téchto jetabu neni zapotiebi nosna Spice ani nosna lana, snizi se tak
celkovd vyska. Daji se proto vyuzit v blizkosti letiSt, pii soub&zné praci nékolika
prekryvajicich se jetabi nebo v prostorach s omezenym ptistupem (elektrické vedenti).

Obr. 11Kompaktni celek [14]
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Obr

8.3 JERABY S KYVNYM VYLOZNIKEM

Jetdby skyvnym vyloznikem jsou vhodné pro
pfemistovani tézkych bifemen do velkych vysek.
Vyuzivaji se pro prace na vysokych budovach nebo
Vv uzkém prostoru. Vyloznik mulze byt ulozen témef
svisle a pfi oticeni je diky naklonu vyloZzniku, u
nékterych vyrobcti az 85°, dosazeno velmi malého
poloméru otaceni. Ve srovnani s jefaby s vodorovnym
vyloznikem jsou konstrukéné jednodussi, ale pomalejsi
a hife ovladatelné. Pohyb s biemenem klade vétsi
naroky na zrucnost jetabnika. Novinkou je fizeny
horizontdlni posun bfemene. Sklédpéni vylozniku se
automaticky prizptisobi navijeni haku, aby se biemeno
pohybovalo ve vodorovném sméru [17].

. 12 Veézovy jerdb typu Flat-top — Comansa LC 500 [15]

Obr. 13 Vézovy jeradb s kyvnym
vyloznikem — Potain MR 225[16]
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9 PREHLED VYROBCU A JEJICH MODELU

V této kapitole jsou uvedeni predni vyrobci stavebnich vézovych jefabii. Soucasti vyctu
samoziejm¢ bude i jejich aktudlni nabidka a rozdéleni jefabti do modelovych tfad. Prestoze
veézové jetaby patii k pomérné specifickému typu produktu, na trhu méame celkem hojny pocet
vyrobci, ktefi se jimi zabyvaji.

Vyrobci:

Alfagru Gcitalia Linden San Marco
Arconet Huata Comansa Soima
Benazzato ITcranes Pingon Terex
Canmax Jaso Potain TGMgru
Favelle Favco Kroll Raimondi Wolffkran
Fmgru Liebherr Saez Zoomlion

9.1 LIEBHERR

Némecka firma Liebherr patfi mezi nejvetsi svétové vyrobce nejen stavebni techniky, ale
zasahuje do mnoha odvétvi prumyslu. Spole¢nost byla zalozena v roce 1949 Hainsem
Liebherrem. Majitelé jsou dodnes vyhradné ¢lenové rodiny Liebherr. Firma zaméstnava pies
33 000 zaméstnancu ve vice jak 120 spole¢nostech, piisobicich po celém svéte. Obrat firemni
skupiny ¢inil za rok 2010 7,5 mil. eur [18]. Od samotného pocatku se firma zabyva vézovymi
jetaby, v soucasnosti nabizi pfes 60 modell ve ¢tyfech vyrobnich fadach. Od roku 1999 je
oficialnim zastupcem firemni skupiny Liebherr v Ceské republice v oblasti stavebnich jetabi
spole¢nost LIEBHERR-STAVEBNI STROJE CZ s.r.0.

Liebherr rozdé€luje své jefaby do téchto vyrobnich fad [19]:

EC-B Vyrobni fada flat-top jefabl zahrnujici dobfe odstupniovanych 17 modelti od 50 do 380
tm. EC-B jako zastupci nové generace velkych stavebnich jefabti piinaSeji tadu
inovativnich feSeni. Zajem o tyty stroje v poslednich letech stoupd, i u nas jsou ¢asto
vidét na mnoha stavbach. Jetaby je mozno také dodat ve verzi FR.tronic, tzn.
vybavené silnéjSim motorem zdvihu. Tento typ se dodava ve dvoulanovém provedeni.

EC-H Tato vyrobni fada klasickych vézovych jetabli s nosnou Spici se sklada z 24 modelt S
pusobnosti v rozmezi od 132 do 630 tm. Vykon této tfidy spliuje pozadavky pro
sttedni a velké stavebni projekty. Vyuzivaji moduldrni koncepci a maji elektronicky
monitorovaci systém EMS jako standard. Také jsou sériové dodavany ve verzi
Litronic nebo FR.tronic.

HC  Série HC zahrnuje 9 tézkotonaznich jefabd s nosnosti od 1250 do 5000 tm. Jsou
ureny pro tézkou montdz v primyslu, na vyskovych budovach nebo v docich.
Standardné jsou nabizeny s vyloZzenim do 110 m a kapacitou zdvihu az 80 tun. Na
vyzadani je mozno sestavit 1 vykonnéjsi modely.

HC-L Rada HC-L obsahuje 11 jefabi s kyvnym vyloznikem s rozsahem nosnosti od 125 do
540 tm. Vyloznik se muze pohybovat v rozmezi od 15 do 70°. Moznost vybaveni
funkci pro vodorovny pojezd biemene analogicky jako u jefabl s kockou.
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9.2 POTAIN

Jedna se o francouzskou spole¢nost zalozenou v roce 1928 v La Clayette. Potain patii mezi
nejvetsi vyrobee vézovych jetabl na svété. Nejveétsi produkcee je soustfedéna ve Francii, ma
v§ak vyrobni zavody i v Ciné a Indii. V roce 2001 koupila spole¢nost americka skupina
Manitowoc [20].

Potain rozd€luje své jefaby do téchto vyrobnich fad [21]:

MCT Rada MCT obsahuje 5 flat-top jefabti niZ§i tfidy s nosnosti od 50 do 88 tm. Standardné
jsou dodavany s frekvencnim meéni¢em pro lepsi Gc¢innost a dalkovym ovladanim
S integrovanym indikatorem.

MDT CITY Jak je z ndzvu patrné, tyto jetaby jsou vhodné pro méstskou zastavbu. Série
zahrnuje 5 modelt od 98 do 218 tm. Jejich pfednosti je velmi rychla a snadna montéz.
Diky specificky profilovanému protivylozniku s pravidelnym sklonem jsou
rozeznatelné uz z dalky.

MDT Jetaby této fady se vyrab¢ji ve vykonnostnich tfidach od 248 do 368 tm. Jedna se o
flat-top jetaby vyssi tfidy s vylozenim az 75 m a maximalni nosnosti 16 t. Jsou
vybaveny LVF mechanismem pro optimalizaci rychlosti vytahu biemene a RVF
mechanismem pro plynulé otaceni.

MD  Tato uspéSna vyrobni fada se skldda ze 14 jetdbu s nosnosti od 208 do 560 tm. Rozsah
této série je pilitem znacky Potain. Nabizeji vysokou produktivitu s LVF a LCC
zvedacimi navijaky. RVF a DVF mechanismus je standardem.

MD MAXI  Tato vyrobni fada plynule navazuje na sérii MD, obsahuje 12 vykonnych
modeld s nosnosti od 650 do 3200 tm. Tyto jefdby se vyznacuji masivni vézi. Za
zminku stoji jetdb MD 1600 s volné stojici vySkou presahujici 130 m a maximalni
nosnosti 64 t. Na konci 80 m vylozniku je schopen zvedat zat€z o hmotnosti 17,4 t.

MR  Rada MR obsahuje 9 jefabti s kyvnym vyloznikem s rozsahem nosnosti od 90 do 615
tm. VyloZnik se muze pohybovat v rozmezi od 10 do 85°. Maji fadu inovativnich
prvki, radiové ovladani, korektor s vicestupiiovym piivodnim kabelem, kabina Vision
cab a jiné.

9.3 LINDEN COMANSA

Linden comansa, plivodné¢ znamy jako IMAUSA, zahijila svou ¢innost na pocatku 60. let
jako vyrobce nastrojii a obrabdcich strojti ve Spanélsku. Prvni jefaby byly jednoduché
s kapacitou 12 az 42 tm. Okolo roku 1970 vyvoj dosahl v oblasti flat-top jefabu hranice 200
tm. Tato tendence pokracuje a dnes Linden comansa nabizi jefaby s nosnosti nad 900 tm.
Navrh a vyroba je soustfedéna hlavné na flat-top jetaby, v této oblasti se podafilo vytvorit

-----

vyvazi své jefaby do vice neZ 40 zemi svéta véetné Ameriky, Ciny nebo Japonska [22].
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Linden comansa rozdéluje své jefaby do téchto vyrobnich fad [23]:

LC série obsahuje pouze flat-top jefaby, celkov€ nabizi 17 modelt rozdélenych podle
unosnosti a délky vylozniku do 5 kategorii.

LC 500 4 modely od 35 do 50 tm

LC 1100 4 modely od 90 do 160 tm

LC 1600 3 modely od 185 do 260 tm

LC 2100 4 modely od 290 do 750 tm. Tato série uz zna¢né¢ konkuruje jerabtim s nosnou
Spici. Nejvetsi jerab z fady 21 LC 750 nabizi maximalni zatizeni 48 t a na
konci 80 m vylozniku ma nosnost 6,5 t.

LC 3000 2 modely od 1100 do 1450 tm. Oba modely 30 LC 1100 nebo 30 LC 1450 lze
povazovat za svétovou $picku v oblasti flat-top jefabu.

LCL Rada LCL obsahuje 5 jefabt s kyvnym vyloznikem od 165 do 500 tm.

9.4 KROLL

Déanska spole¢nost Kroll byla zalozena v poloving 50. let a zacinala jako licen¢ni vyrobce
Linden jefabu. Postupné vSak vyviji vlastni sortiment jefabii. Na konci 70. let zacina vyvijet
velké jetaby, které vyvazi predev§im do USA, Kanady a Ruska. Toto vyustilo v poloving 80.
let ve vyrobu nejvétsiho vézového jefabu na svété, kterym je dodnes Kroll K 10000. Ttinact
jich bylo doddano do byvalého SSSR a dva do USA pro budovani jadernych elektraren.
Planovan byl vyvoj jesté vétsiho jerdbu (K 25000), mél dosahovat kapacity 25 000 tm. Jenze
po havirii v Cernobylu poptavka po téchto strojich skon¢ila. Od té doby firma prosla velkou
krizi, n€kolikrat zménila vlastnika 1 jméno. V souCasné dobé¢ spolecnost, kterd se nachazi na
okraji Kodang, je ¢lenem skupiny Muhibbah Engineering a ma vice nez 10 zprostiedkovateld
po celém svété (hlavné na Dalném vychod¢€). Firma vyrabi jefaby od 50 do 25000 tm [24].

Tab. 1 Technické udaje jerabu K 10000 a K 25000

Model Max. délka Min. délka | Max. vyS8ka | Max. nosnost | Nosnost na konci
vylozeni [m] | vylozeni [m] haku [m] [t]/rozsah [m] | vylozniku [t]
K 10000 82 10 84 240/10-44 120
K 25000 100 10 100 400/10-57 200

Kroll rozd€luje své jefaby do téchto vyrobnich fad [25]:

Tower cranes

Luffing cranes

10 modelt od 70 do 560 tm.

3 jetaby s kyvnym vyloznikem od 100 do 200 tm.
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9.5 RAIMONDI

Spole¢nost Raimondi byla zalozena v roce 1863 v Italii. Zabyvala se vyrobou stavebnich
zafizeni a primyslovych stroji. Ptes slozity vyvoj se od roku 1945 zalina zabyvat jefaby.
Raimondi je dnes moderni firma na globalni trovni, vyrabé&jici velké mnozstvi vézovych
jerabil. V soucasnosti ma spolecnost distributory po celém svété, véetné Ameriky, Indie nebo
Australie [26].

Raimondi rozdé€luje své jefaby do téchto vyrobnich fad [27]:

MRT Vyrobni fada obsahuje 17 flat-top jetabti do 35 do 294 tm.

SRT SRT modely jsou moderni formou MRT série.

MR  Tato fada nabizi 11 univerzalnich jefabti od 35 do 210 tm.

ER  Rada ER navazuje na sérii MR jefabti. Obsahuje 2 modely od 240 do 291 tm.

LR  Série LR zahrnuje 3 jetaby s kyvnym vyloznikem S nosnosti od 60 do 165 tm, v této
kategorii se jedna spiSe o mensi jefaby.
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10 POROVNANIi PARAMETRU VEZOVYCH JERABU

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vyrabéné modely od nejznaméjSich a nejvétSich
svétovych vyrobcl. U kazdého z modelll je uvedena na prvnim misté¢ maximalni nosnost
vztazena na urcité vyloZeni. Déle zdvih, jedna se o vysku, do které je jefab schopny dopravit
bifemeno. Vysku zdvihu zna¢né ovliviiuje typ véze a zptisob ukotveni, miize se jednat o rozdil
i v desitkach metrti u téhoz jefabu. Proto se u porovnavanych modelt vzdy jedna o volné
stojici véz nekotvenou do zakladu. A konecné nosnost V zavislosti na vyloZeni, v nize
uvedenych tabulkach se jednd o nejvétsi vyloZeni, které je mozné u daného typu jetédbu
dosahnout. Pro podrobnéjsi informace nosnosti vztazené na uréité vylozeni se vyuziva
zaté¢zovych diagrami (grafll). Ty jsou soucasti technické dokumentace kazdého jetabu.
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Obr. 14 Zatezovy diagram[28]
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Tab. 2 Porovnani jerabii s nosnou Spici ve vybranych parametrech

, Max. nosnost | Zdvih | Nosnost [t] v zavislosti na vyloZeni [m]
Vyrobce Model
[t]/[m] [m] |60|65|70|75| 80 | 85|90 | 95 | 100
Liebherr |4000 HC 100 100/* 67,6 22,5
Canmax |100t M2400 100/22,8 90,3 16
Liebherr {5000 HC 80 80/* 110 42
Canmax |80t M2401 80/27,2 96,1 13,9
Potain MD 3200 64/36 101 26
Potain MD 2200 64/31,1 104,5 23,5
Canmax |63t M1500 63/24,9 100,9 9,1
Canmax |50t M1200 50/24 80,4 6,9
Wolffkran | 8060 50/13,1 74,2 5,2
Liebherr |630 EC-H 50 50/11,3 80 2,6
Liebherr |550 EC-H 40 40/11,7 79,7 2,5
Terex SK 575 32/13,9 75,8 2,3
Kroll K 560 30/12,4 82 1,6
Potain MD 560 25,20,9 79,4 5,4
Potain MD 485 25/14,3 92,5 3
Terex SK 415-25 25/12,6 68,6 15
Fmgru TCK P20 24/22 69 7
Jaso H J600 24/20,8 81,3 4,4
Jaso H J420 24/14.,8 82,2 2
Wolffkran | 8540 20/26,1 78,7 49
Kroll K 550 20/24 92 55
Wolffkran | 9025 20/19,3 87 3
Kroll K 400D 20/19,2 92 4
Jaso H J360 18/16,7 80,8 | 4
Terex SK 315 16/14,8 74,4 2,4
Raimondi | ER 240 14/15 61,6 2
Raimondi |ER 291 14/13 58,6 1,2
Gcitalia | MK 220 12/19 60 2,7
Fmgru TCK P12 12/16 69 1,7
Gcitalia | MK 200 12/14,2 46,9 (2,2
Raimondi | MR 210 10/18 43,1 2
Gcitalia | MK 230 10/16 60 1,5
Fmgru TCK P8 8/16 67,6 1
* 1daje na vyzadani
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Tab. 3 Porovnani flat-top jerdbui ve vybranych parametrech

Vyrobee Model Max. nosnost | Zdvih | Nosnost [t] v zavislosti na vylozeni [m]
[t]/[m] [m] |50 |55|60 |65 70 |75| 80 |85
Comansa |30 LC 1450 64/19,9 81,7 13,5
Comansa |30 LC 1100 64/15,5 68,4 9,5
Comansa |21 LC 750 48/14,7 80,4 6,5
Terex CTT 721 40/11,1 71,6 2,9
ITcrane | IT TF 750 40/10 75,4 2,2
Terex CTT 561 32/10 66 0,8
ITcrane IT TF 5510 32/10 89,9 2,4
Soima SGT 8030 20/14,2 57 2,4
Canmax |18t P300 18/14,3 62,7 2,2
Liebherr |380 EC-B 16/21,3 81,3 3,4
Potain MDT 368 16/17,7 93,7 3
Terex CTT 331 16/17,3 56,9 2,6
Fmgru 2675 TLX 16/16,4 66,3 2,6
Fmgru 2080 TLX 16/15,5 66,3 2
Soima SGT 7030 16/15,3 69 2,4
Saez TLS 75 16/15 76,5 2,6
Raimondi | MRT 294 16/15 56,7 2,6
Fmgru 2670 TLX 16/14,5 66,3 2,6
Raimondi | MRT 243 16/13 62,6 1,9
ITcrane |IT TF 350 16/10 98,6 2,6
Raimondi | MRT 263 14/17 62,6 2,5
Liebherr |285 EC-B 12/21,7 81,3 2,6
Potain MDT 308 12/20 73,2 2,9
Liebherr |250 EC-B 12/18.9 81,4 2,25
Canmax |12t P200 12/18,5 56,7 2,5
Potain MDT 268 12/18,4 74,9 2,9
Canmax |10t P125 10/13,6 59,4 14
Saez TLS 658 8/16,8 55,6 1,5
Gcitalia |JT 110 8/13,1 48,3 1,25
Benazzato | CBF 65-8 8/11,9 50 1,1
Gcitalia |JT 85 8/10,6 48,3 [1,25
Saez TLS 656 6/21,7 55,6 1,5
Benazzato | CBF 65-6 6/14,6 50 1,1
Benazzato | CBF 50 6/13 42 1,3
Soima SGT 7022 5/19 48 1,25
Gcitalia |JT 50 2,5/23 75,6 1
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Tab. 4 Porovnani jerabii s kyvnym vyloznikem ve vybranych parametrech, s dirazem na délku vylozeni

Max. nosnost

Nosnost [t] v zavislosti na vylozeni [m]

Virobee | Model m) |2V s T 0 [55 [ 60 | 65 | 70 | 75 | 80
Wolffkran |1250 40/29 78,7 10
Wolffkran |700 30/19 60,7 4,5
Wolffkran |630 28/20 60,7 4,5
Canmax 20t D400 20/20 63,7 5
Liebherr 540 HCL 18/29 61,5 4,2
Jaso J280 18/25,9 64,6 2,7
Terex CTL 630 16/35 75,2 9
Potain MR 605 16/34,9 76,1 9
Potain MR 615 16/34,5 72,7 8,2
Liebherr 355 HCL 16/28 65,3 4,2
Canmax 14t D328 14/25 78,6 2
Terex CTL 430 12/28,5 69,1 5,5
Comansa | LCL 500 12/28 70,2 4,7
Comansa |LCL 310 12/28 63,2 3,2
Liebherr 280 HCL 12/28 71,1 3
Terex CTL 440 12/27,5 67,8 5,2
Potain MR 415 12/26,6 79,4 5
Comansa |LCL 280 12/26,2 57,4 2,6
Jaso J 208 12/23,2 66,8 2
Jaso J 180 12/22,5 62,5 2,7
Raimondi |LR 165 12/21,6 58 1,7
Raimondi |LR 120 12/20,8 57,6 2,1
Fmgru 2560 LK 12/16 65 2,5
Kroll K 200 10/25 63 3,5
Kroll K125 8/13 55 2
Kroll K100 6/17 39 2
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Tab. 5 Porovnani jerabii s kyvnym vyloznikem ve vybranych parametrech, s diitrazem na max. nosnost

Max. nosnost

Nosnost [t] v zavislosti na vylozeni [m]

Vyrobce Model [/[m] Zdvih [m] 20 A5 =0 co pos 65
Wolffkran |1250 60/22 83,7 16,9
Liebherr 540 HCL 54/10 55,5 7,7
Wolffkran |700 50/14 60,7 10,5
Wolffkran |630 42/16 60,7 8,1
Terex CTL 630 32/22,6 75,9 17,5
Potain MR 605 32/22,5 74,4 17,5
Potain MR 615 32/22,2 72,7 16,5
Liebherr 355 HCL 32/12,6 69 4,2
Liebherr 280 HCL 28/14 75,9 5,2
Jaso J280 24/20,9 64 54
Terex CTL 430 24/19 72,5 8,6
Potain MR 415 24/18,8 86,1 10,7
Terex CTL 440 24/18,4 71,1 8,25
Comansa |LCL 500 24/16,6 74,4 6
Comansa |LCL 310 24/14,6 66,4 5,1
Comansa |LCL 280 24/14,6 60,6 4.4
Canmax 20t D400 20/20 63,7 5
Jaso J 208 16/18,6 65,1 2,9
Canmax 14t D328 14/25 78,6 2
Jaso J 180 12/22,5 62,5 2,7
Raimondi |LR 165 12/21,6 58 1,7
Raimondi |LR 120 12/20,8 57,6 2,1
Fmgru 2560 LK 12/16 65 2,5
Kroll K 200 10/25 63 3,5
Kroll K125 8/13 55 2
Kroll K100 6/17 39 2
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Z vyse uvedenych tabulek je patrné, ze vézové jetaby se vyrabéji v riznych vykonnostnich
ttidach. Dnesni vyrobci si ve znacné mife konkuruji a u svych modeli nabizeji podobné
parametry.

Z tabulky 2 je vidét, ze nejvetsi nosnosti 100 t disponuji Liebherr 4000 HC 100 a Canmax
100t M2400. Zatimco Liebherr ma o 20 m delsi vyloznik, Canmax dokaze dopravit biemeno
do vysky 90,3 m. V délce vylozeni dominuje Liebherr, u dvou modelti nabizi o 10 az 20 m
vétsi pracovni dosah ve srovnani s ostatnimi vyrobci. Nejvétsi nosnost na konci 100
metrového vylozniku, neuvétitelnych 42 t, ma Liebherr 5000 HC 80. Tento jetab, diky vézi
5000 HC ma 1 nejvyssi zdvih. PfevySuje tak velkou ¢ast konkuren¢nich modelti v maximalni
nosnosti, délce vylozeni i ve vysce zdvihu.

U porovnavanych flat-top jefabu v tabulce 3 jasné¢ dominuje v maximalni nosnosti vyrobce
Linden Comansa. Nejvyssi zdvih 98,6 m ma jetab ITcrane IT TF 350. Nejdelsi vylozeni 85 m
poskytuji dva vyrobci, Terex a ITcrane.

V tabulce 4 a 5 je porovnani jetabu s kyvnym vyloznikem. U téchto jetabt se znacné lisi
maximalni nosnost v zavislosti na délce vylozniku. Proto je v tab. 4 u vSech modeli vybran
nejdelsi nabizeny vyloznik a v tab. 5 je kladen diraz na maximalni nosnost. Pii porovnani
obou tabulek je vidét jak u vétSiny modeli dojde ke zvySeni max. nosnosti pii zkraceni
vylozniku. Jetdb Wolffkran 1250 nabizi nejlepsi hodnoty nosnosti i vyloZeni. VySka zdvihu je
uvadéna pii sklopeném vylozniku.
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Cilem mé bakalaiské prace bylo zpracovat reserSnim zptisobem piehled dostupnych vézovych
jefabu od riznych vyrobcl a porovnat jejich parametry. Prvni ¢ast prace se zabyva popisem
hlavnich casti vézovych jetablt (podvozek, véz, vyloznik a kabina). Dale byly popsany tii
zakladni konstrukéni typy veézovych jefabl s horni oto¢i. Nejbéznéji vyuZzivanym typem
jefabu je stale jetab s nosnou $pici. Avsak obliba flat-top jetabu stoupa a u mnohych vyrobcu
Jiz tvofi nejpocetnéjsi vyrobni fadu. Pozadavek rychlé montdZze a demontdze, predevSim u
méstské zastavby, se ukazuje jako stézejni. Lze tedy predpokladat jejich stale SirSi pouZiti.
Naopak trend jetabi s kyvnym vyloznikem pomalu upada, v dnesni dob¢ jde spise o ojedinélé
feSeni. Jejich vyhoda, vysSi nosnost a zdvih je Casto v porovnani s klasickymi vézovymi
jefaby nizsi. V dalsi ¢asti byl vypracovan piehled nejvétsich svétovych vyrobet, u kazdého je
ve strucnosti popsana historic a soucasny stav. Také je zde uvede popis vyrobnich fad.
Nejvetsi sortiment vézovych jefabl nabizi Liebherr a Potain. V posledni ¢asti byly vybrané
modely vzajemné porovnany s vyuzitim dostupnych technickych parametri. Ne u vSech
modelll vyrobce uvadi vSechny dilezité parametry, proto nejsou tabulky vzdy kompletni.
Z porovnani jednotlivych parametri vyplyva, ze mezi modely od riznych vyrobct v dané
vykonnostni tfid¢ neni zasadnich rozdilt.

Stavebni vézové jefaby jsou Casto rozhodujicimi mechanismy pii realizaci staveb. Naroky na
n¢ rostou se zvétsujici se vySkou staveb a s hmotnosti prepravovanych materialt. Z hlediska
vyvoje stavebnich vézovych jetabl lze predpokladat, ze se 1 nadale budou jejich parametry
zvySovat.
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PRILOHA |

PRILOHA |. SPOLECNOST LIEBHERR

Tab. 1 Vyrobni fada EC-H

— o — —_
o N = =
— == € — = B .g.ﬁ o =
s |2 | E| £ |23 8 |2z %=| 25| &:
= = 8= & "0 L= | 2= | »E | 85
3 o < € @ C E z -E | gE& £ o S'o
S | 2| 3| 28 | 82| &5 |BE| 58| 25| %5
< c '\—1 .Hl—l < e p—
s N 2= | 8® g 18 | 25|55
P > O Na)
132
EC-H8 | 55 | 67,7 |8/22-155| 185 |290HC| 26 0,8 100 135
154
EC-H6 60 63,5 | 6/2,2-231 | 1,92 |290HC| 25 0,8 100 152
154
EC-H10| 60 | 635 | 10/2,2-13 | 14 |290HC| 25 0,8 100 100
200
EC-H10| 60 68 |10/2,4-184| 2,65 |290HC| 25 0,8 100 110
200
EC-H12 | 60 68 |12/2,4-154| 2,25 |290HC| 25 0,8 110 96
245
EC-H12| 65 | 809 |12/2,6-188| 2,85 |550HC| 25 0,7 110 172
280
EC-H12 | 75 81 [12/2,6-229| 28 |500HC| 25 0,7 110 238
280
EC-H16| 70 81 [14/2,6-21,3] 3,1 |500HC| 25 0,7 91 188
420
EC-H16| 75 87,1 [16/2,7-22,8| 3,7 |500HC| 25 0,7 91 188
420
EC-H20| 75 87,1 |20/2,7-18,3| 3,2 |500HC| 25 0,7 91 140
550
EC-H20 | 815 | 811 | 20/3-21,5 4 S00HC| 25 0,6 91 140
550
EC-H40| 80 79,7 |40/4,3-11,7] 25 |500HC| 25 0,6 68 140
630
EC-H40| 80 80 |40/43-147| 4 |500HC| 25 0,6 68 140
630
EC-H50| 80 80 [50/4,6-11,8 3 S00HC| 25 0,6 70 116
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Tab. 2 Vyrobni fada HC

— o — —
= 2T | Bz = |z |2F|=E
= | S| E| 25 |23 5 |52 5= 25| 2
S = = O G e £ 4 2= = ngial a'—'
o )q[\)] < cwn - = > o § g g E ) R
> S | 3 8 | 82| 5 | BE| 38| :25|%5
> | N | g% | g% £ |8 |25 |4k
Z > O )
1250
HC40 | 796 | 79 | 40/52-27 | 11 |1250HC| 25 06 68 70
1250
HC50 | 796 | 79 |50/52-21.9| 10 |1250HC| 25 06 70 57
2000
HC60 | 80 | 91,8 | 60/55-31 | 19 |2000HC| 25 06 | 100 | 47
3150
HC60 | 80 | 965 60/* 32 |[3150HC| * * * *
3150
HC70 | 60 | 95 70/* 50 |[3150HC| * * * *
4000
HC70 | 90 | 90 70/* 255 [4000HC| * * * *
4000
HC80 | 100 | 110 80/* 34 |4000HC| * * * *
4000
HC100 | 96 | 67,6 |100/75-31| 22,5 |4000HC| 25 05 60 45
5000
HC8o | 100 | 110 80/* 42 |5000HC| * * * *

* iidaje na vyzadani
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PRILOHA Il. SPOLECNOST POTAIN

Tab. 3 Vyrobni fada MD

— < — —_
—_ = — 2 = 8.8 | —.E
= —_ g e S = 2 _|&_| 2E| JE
o = | & & < =2 | 8 | BT | BE| 28| 5E
3 2 = c & = E 2 | TE | zE| E% | %9
= S | 3 % 9 8| = | DE| 88| 88|76
> | N SE | g% g 18 | 25|a5
P > © S
MD 208 | 62,5 | 61,4 10/3,1-15 2 VG60A [13,5-27| 0,8 79 110
MD 238
J 10 67,5 | 64,8 | 10/3-17,6 2,2 V60A |13,5-27| 0,8 125 96
MD 238
J12 67,5 | 64,8 12/3-15 2,15 | V60A |135-27| 0,8 120 162
MD 265
CJ10 65 73,4 | 10/2,9-20,7 | 2,85 | V63A | 19-38 0,7 120 96
MD 265
CJ12 65 73,4 | 12/2,9-17,3 | 2,75 | V63A | 19-38 0,7 120 222
MD 285
C 70 73,6 | 12/2,9-199 | 2,95 | V63A | 19-38 0,7 120 222
MD 310
C K12 70 73,6 12/3-21,9 3,35 | V63A | 19-38 0,7 120 206
MD 310
C K16 70 73,6 | 16/3,5-16,3 | 2,85 | V63A | 19-38 0,7 100 168
MD 345
BL12 75 69,8 | 12/2,5-22,9 3,1 VG60A [13,5-27| 0,7 120 206
MD 365
BL12 75 69,8 | 12/3,2-25,7 | 3,65 | V60A | 16-32 0,7 120 206
MD 365
B L16 75 69,2 | 16/2,7-19,9 3,2 VG60A | 16-32 0,7 100 162
MD 485
B M20 80 925 |20/3,75-17,3| 3,1 | JB50A * 0,8 110 245
MD 485
B M25 80 92,5 |25/3,75-14,3 3 JB50A * 0,8 110 191
MD 560
B M 25 80 79,4 |25/3,75-20,9| 5,4 |YB800B | 8,5-17 0,7 110 191

* Gdaje na vyzadani
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Tab. 4 Viyrobni fada MD Maxi

— = — —
—_ 4+ — e — = 0.8 | —.E
g — 3 E s = B 2 o £ N E
s | 2| E| 5= |=z| & |5 5%| 28| 5¢
3 § | = g 3 = > SE|SE|ES| &Y
N > . N D N o NI = = el
= < o ?é e 8 < ﬁ" ) é o =k ISR v O
= N - — 1 —
> | N | 32 | 5% & |8 | 25|55
Z > © S
MD 650
25 80 80,2 | 25/4-24,3 59 J 850A * 0,6 100 110
MD 650
32 80 80,2 |32/54-18,2| 55 J 850A * 0,6 100 122
MD 650
40 80 80,2 | 40/5,4-15 55 J 850A * 0,6 100 108
MD
110025 | 80 98,9 |25/5,7-37,6| 10,6 | JA951 * 0,6 100 110
MD
110032 | 80 98,9 |32/57-27,8] 10 JA 951 * 0,6 100 162
MD
110040 | 80 98,9 140/5,7-229| 10 JA 951 * 0,6 100 162
MD
110050 | 80 97,5 |50/5,7-185| 9,5 JA 951 * 0,6 80 80
MD
1600 80 |135,8 |64/57-246| 17,4 |KA 1050 * 0,6 50 62
MD
220032 | 80 101 | 32/6,5-60 | 22,8 |KA 1051 * 0,6 100 162
MD
220050 | 80 101 |50/6,5-38,7| 215 |KA 1051 * 0,6 80 80
MD
220064 | 80 101 |64/6,5-31,3| 23,5 |KA 1051 * 0,6 50 60
MD
3200 85 101 | 64/6,5-36 26 | KA 1050 * 0,6 50 80
* iidaje na vyzadani
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PRILOHA Ill. SPOLECNOST LINDEN COMANSA

Tab. 6 Vyrobni rada LC

— < — —_
—  — 2 = 8. | < .E
= —_ Z2E | &= 2 _|&_| zE| RE
z | = | & cc |=2| X |BE|BT|ZE| e
8 3 = 28 | oF e | TE | =E| 9| &%
= | = | 3 X8 | 8c| & |2E| 88|88 |zZ5
= N — o —
S| N 22 | 8% g8 |25 |5
Z > O O
5LC
45105t| 45 | 528 |5/1,7-11,1| 09 |XR3H-A| 20 | 08 | 80 | 74
5LC
50105t| 50 | 49,8 | 5/1,7-10 | 09 |XR3H-A| 20 | 08 | 80 | 74
11LC
906t | 525 | 47 | 6/3-128 | 12 | XR3H | 20 | 07 | 90 | 158
11LC
1326t | 60 | 59 | 6/3-146 | 1,2 | 5XR7L| 20 | 07 | 90 | 240
11LC
1508t | 60 | 59 | 8/3-148 | 17 |5XR71| 20 | 07 | 90 | 345
11LC
1608t | 65 | 59 | 8/3-138 | 1,4 |5XR7L| 20 | 07 | 90 | 345
16 LC
18012t| 65 | 64,5 |12/35-124| 1,8 |5XR72 | 20 | 07 | 94 | 320
16 LC
22012t| 65 | 64,5 |12/35-14,1| 2,15 | 5XR72 | 20 | 07 | 94 | 320
16 LC
26012t| 70 | 64,5 |12/35-151| 2,15 | 5XR72 | 20 | 07 | 94 | 320
21LC
29012t| 74 | 645 |12/35-202| 2,7 | 5XR72 | 20 | 07 | 94 | 320
21LC
29018t| 74 | 98,6 |18/3,5-14,3| 2,7 |10XR83| 20 | 07 | 94 | 244
21LC
40012t| 80 | 93 |12/35-236| 3 |10XR83| 20 | 07 | 94 | 320
21LC
40018t| 80 | 93 |16/35-166| 3 |10XR83| 20 | 07 | 94 | 244
21LC
55012t| 80 | 87,5 |12/35-295| 4 |10XR83| 20 | 07 | 94 | 320
21LC
55018t| 80 | 87,5 |18/35-206| 4 |10XR83| 20 | 07 | 94 | 244
21LC
55024t| 80 | 859 | 24/5-153 | 3,25 |10XR83| 20 | 07 | 80 | 180
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21LC
750 24t 80 80,4 | 24/5-26,4 7 10XR83| 20 0,7 75 180
21LC
750 36t 80 80,4 | 36/5-18,3 7 10XR83| 20 0,7 75 180
21LC
750 48t 80 80,4 | 48/5-14,7 6,5 |10XR83| 20 0,7 70 90
30LC
110032t | 80 81,7 | 32/5,5-30 11 10CR85| 20 0,7 60 294
30LC
110048t | 80 81,7 |48/55-209| 11 |10CR85| 20 0,7 60 294
30LC
1100 64t | 80 81,7 |64/5,5-155| 9,5 |[10CR85| 20 0,7 60 148
30LC
1450 32t | 80 81,7 |32/5,5-386| 15 10CR85| 20 0,7 60 294
30LC
1450 48t | 80 81,7 |48/55-26,8| 15 |10CR85| 20 0,7 60 294
30LC
1450 64t | 80 81,7 |64/55-199| 135 |10CR85| 20 0,7 60 148
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