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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva kompletnim navrhem administrativniho objektu véetné jeho
technického zafizeni. Technické =zafizeni objektu zahrnuje vzduchotechnické a
klimatiza¢ni zatizeni, vytapéni, potiebu vody, osvétleni a solarni zdroj energie. Objekt
ma dvé nadzemni podlaZzi, ve kterych se nachazi kancelatské prostory, bistro s posezenim
a wellness v¢etné dvou posiloven, détského koutku a zazemi. Prace je d€lena do tii ¢asti.
Prvni ¢ast predstavi stavebni dokumentaci objektu s technickou a priivodni zpravou.
V dalsi ¢asti je navrhnuto technické zatizeni daného objektu véetné technickych zprav.
V posledni ¢asti prace jsou predstaveny vysledky experimentalni ¢asti, v ramci které je
navrhnut efektivni naklon stiniciho mechanismu v projektovaném administrativnim

objektu.

KLICOVA SLOVA

Administrativni objekt, technické zatizeni, vzduchotechnika, chlazeni, klimatizace,

vytapéni, osvétleni, potieba vody, fotovoltaika, Arduino.

ABSTRACT

The master thesis describes a complete design of an office building, including its technical
equipment. The building's technical equipment contains HVAC, lighting, DHW and
photovoltaics design, water demand. The building has two floors. It contains offices, a bistro
with a lounge, a wellness area and two gyms, a children’s playground and facilities. This
master thesis is divided into three parts. Firstly, the thesis presents building
documentation with an engineering and an accompanying report. Secondly, the thesis
introduces the design of the building's technical equipment and engineering reports.
Lastly, the results of a conducted experiment are presented. In this experiment, a system
for the optimization of blind tilt angle is proposed.

KEY WORDS

Office building, technical equipment, HVAC, ventilation, air-conditioning system,

heating, lightning, water demand, photovoltaics, Arduino.
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Uvod

Spotieba energie v budovach predstavuje vice nez 40 % svétové spotieby primarni
energie a ptiblizn¢ 24 % emisi sklenikovych plynt. To zahrnuje piimé pouziti fosilnich
paliv a nepiimé vyuziti energie ve formé elektiiny, vytapéni, chlazeni a vclenéné energie
stavebnich materiali. [11] O sniZeni energetické spotieby budov tak v soucasné dobé
usiluji vSechny vyspélé staty. Jednim z nejefektivnéjSich zplsobl je vyuziti solarni
energie. Slunecni zéfeni je obnovitelnym a nevycerpatelnym zdrojem, ktery lze vyuzit
naptiklad k vytapéni mistnosti ¢i jako zdroj elektrické energie. [5] Dalsimi zptisoby
snizovani energetické spotfeby v budovach je naptiklad ekologické nakladani s vodou ¢i
vyuziti rekuperace.

Diplomova prace tedy navrhne viceucelovy administrativni objekt s dirazem na
energickou usporu a Setrny provoz. Do projektu proto bude zapracovan navrh stiechy
rozd€lené na vegetacni ¢ast a pochozi cast s fotovoltaickymi panely. Piebytecnd voda
z vegetacni Casti sttechy bude svedena potrubim do akumula¢ni reten¢ni nadrze, ktera se
vyuziva pro zavlazovani pozemku. Pro vyrobu a naslednou spotiebu elektrické energie
pak poslouzi pochozi ¢ast s fotovoltaickymi panely. Panely pokryji cca 25 % energetické
spotfeby objektu. Dale bude navrhnut reZim vhodného sklonu zaluzii za G¢elem vyuZiti
solarni energie k optimalizaci vnitiniho prostiedi, a to v letnim a zimnim obdobi.
Diplomova prace bude rozdélena na 3 ¢asti. Prvni ¢ast prace predstavi architektonicko —
stavebni feSeni, které¢ bude obsahovat Ctyfi Casti, a to ¢ast A — Privodni zpréva; B —
Souhrnna zprava; C — Situacni vykresy a D — Dokumentace objektti a technickych a
technologickych zafizeni. Ve druhé casti prace bude piedstavena technika prostredi
projektované budovy. V posledni ¢asti prace bude piedstaveno experimentalni méteni,
jehoz cilem je navrh systému efektivniho néaklonu stiniciho mechanismu. Navrh

administrativniho objektu bude zpracovan jako projekt pro stavebni povoleni.
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1 Uvod

V prvni ¢asti diplomové prace bude vypracovan navrh vykresu s architektonicko-
stavebnim feSenim, kde je objekt umistén na parcelu a dle dispozi¢niho feseni orientovan
ke svétovym stranam. Tato ¢ast prace bude ¢lenéna dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. ve stupni
DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni obsahujici ¢asti A — Privodni zprava; B —
Souhrnna zprava; C — Situa¢ni vykresy a D — Dokumentace objektu a technickych a
technologickych zafizeni.

Hlavnim cilem navrhu je vytvofeni administrativniho objektu se zdzemim pro relaxaci a
aktivni pohyb, ktery by mohli vyuzit zaméstnanci administrativy ¢i navstévnici budovy.
V 1.NP se nachazi fitness s détskym koutkem, ktery propojuje spolecny bar. Dale se zde
nachdzi pripravna studenych pokrmi s potiebnym zdzemim a s posezenim pro hosty,
technické mistnosti, denni mistnost zaméstnanct, kancelaf spravce se skladem a wellness,
které obsahuje solarium, masérnu, saunu a vifivku. V 2.NP se nachézi kancelare, zasedaci
mistnosti, hygienické zdzemi a fitness s potfebnym zazemim. Okolo objektu se nachazi

parkovaci plochy pro zaméstnance a navstévniky budovy.

15



2 TECHNICKA A PRUVODNI ZPRAVA

A. Privodni zprava

Akce: Energeticky tsporny administrativni objekt s posilovnou a wellness
Misto stavby: ul. U Penzionu ¢. 10, parcela ¢. 1684/86
k.a. Brno — Stary Liskovec
625 00 Brno
Investor: Soukromy investor
Zodp. projektant: Bc. Marek Kotas
Projektant: Bc. Marek Kotas
Stupen: Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (podle Ptilohy ¢. 6
k vyhlasce 499/2006 Sb., ktera byla nahrazena vyhlaskou
¢. 62/2013 Sh.)

A.l1 ldentifika¢ni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby

Energeticky usporny administrativni objekt s posilovnou a wellness

b) Misto stavby

Dotknuta parcela:

parc. €. 1684/86

U Penzionu 10

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: stavebni pozemek

Vyméra: 11 840 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
79 00, Olomouc
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Sousedni parcely:

parc. ¢. 1684/85

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 4342 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc

parc. ¢. 1684/203

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 4300 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc

parc. €. 1684/204

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 2833 m?

Vlastnické pravo: Statutarni mesto Brno

Dominikanské namésti 196/1 Brno-mésto

602 00, Brno
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parc. ¢. 1684/205

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 621 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc

¢) Predmét dokumentace

Predmétem dokumentace je novostavba administrativni, nepodsklepené budovy na
parcele &islo 1684/86 v k. u. Brno — Stary Liskovec. Reseni zpevnénych ploch, piipojek
inzenyrskych siti (jednotna kanalizace, vodovod, plynovod, elektrické a sdélovaci vedeni)

a oploceni.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) Jméno, adresa a misto trvalého pobytu (obchodni firma anebo nazev, IC, adresa
sidla)

Bc. Marek Kotas

Svéazna 8

634 00 Brno

ICO: 00 315 248

tel.: +420 604 404 256

A.1.3 Udaje o zpracovatelovi projektové dokumentace

a) Jméno, adresa, obchodni firma, IC, jak bylo p¥idélené, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) anebo obchodni firma anebo nazev, IC, jak bylo p¥idélené,
adresa sidla (pravnicka osoba)

Bc. Marek Kotas

Svazna 8
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634 00 Brno
ICO: 00 315 248
tel.: +420 604 404 256

b) Jméno a adresa hlavniho projektanta, ¢islo, pod kterym je zapsany v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektii anebo Ceskou komorou
autorizovanych inZenyria a technika ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem,
popripadé specializaci jeho autorizace.

Bc. Marek Kotas

Svazna 8

634 00 Brno

1CO: 00 315 248

tel.: +420 604 404 256

¢) Jména a adresa projektanti jednotlivych ¢asti dokumentace, ¢isla, pod kterymi
jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou
architekti anebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a techniki ¢innych ve

vystavbé, s vyzna¢enym oborem, popiipadé specializace jejich autorizace

A.1.4 Seznam vstupnich podkladi

Vypis z katastru nemovitosti

PoZadavky investora

Fotodokumentace pozemku

Geodetické zaméreni

Vyjadfeni o existenci inZenyrskych siti jednotlivych spravca

Geologicky prizkum

A.15 Udaje o izemi

a) Rozsah reSeného uzemi

Dotknuty pozemek parc. ¢. 1684/86 v k. . Brno — Stary Liskovec se nachazi na stavebnim
pozemku v nerozestavéném uzemi na severu k. 4. Brno Stary Liskovec mezi ulicemi

Jihlavska, U Penzionu a Osova. Ptistup na pozemek bude umoznény z nové budované
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komunikace na zapadni ¢asti pozemku, ktera se napoji na stavajici komunikaci na ulici U

Penzionu.

b) Soucasné vyuziti a zastavénost izemi
Navrhovana stavba se nachazi v plose urcené pro budouci vystavbu bytovych a
administrativnich budov podle tizemniho planu mésta Brna. V okoli stavebniho pozemku

se nachazi existujici zastavba bytovych domu a obCanské vybavenosti.

¢) Udaje o ochrané tizemi podle jinych pravnich predpisti (pamatkové rezervace,
pamatkova zona, zaplavova uzemi apod.)
V misté planované vystavby se nenachazi zadné pamatkové rezervace ani pamatkové

z6ny, zaplavové izemi a podobné.

d) Udaje o odtokovych pomérech

Pozemek je rovinaty. Uzemi obsahuje mnoZstvi trvnatych ploch, které umozni
vsakovani destovych vod. Odvodnéni realizované stavby je feSeno pomoci vegetacni
stiechy, ktera vétsinu dest'ovych vod akumuluje. Déle je odvodnéni zabezpecené pomoci
stieSnich vtokd a bezpe€nostnich piepadl s naslednym odvedenim Zzlaby do retencni

nadrze, ktera se nachazi na pozemku stavby.

e) Udaje o splnéni podminek izemniho planu, tzemniho rozhodnuti a regula¢niho
planu

Parcela je podle izemniho pldnu mésta Brna urcena k stavbé.
f) Udaje o dodrZovani obecnych poZzadavku na vyuZiti izemi
Navrh administrativni budovy s wellness a fitness je vypracovany v souladu s vyhlaskou

¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavkach na vyuzivani Gzemi.

g) udaje o spInéni pozadavku dotknutych organu

Névrh administrativni budovy s wellness a fitness splni poZadavky dotknutych organu.
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h) Seznam vyjimek a inavovych FeSeni
Pro novostavbu administrativni budovy s wellness a fitness nebyly nutné zadné vyjimky

ani unavové feSeni.

1) Seznam souvisejicich a podminiujicich investici

Novostavba nepodléha Zadnym souvisejicim ani podmifiujicim investicim.

J) Seznam pozemku a staveb dotknutych umistnénim stavby (podle katastru

nemovitosti)

Dotknuta parcela:

parc. ¢. 1684/86

U Penzionu 10

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: stavebni pozemek

Vyméra: 11840 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc

Sousedni parcely:

parc. ¢. 1684/85

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 4342 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc
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parc. ¢. 1684/203

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 4300 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc

parc. ¢. 1684/204

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 2833 m?

Vlastnické pravo: Statutarni mésto Brno

Dominikanské namésti 196/1 Brno-mésto

602 00, Brno

parc. ¢. 1684/205

U Penzionu

k. 0. Brno — Stary Liskovec

625 00 Brno — Stary Liskovec

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: ostatni plocha

Vyméra: 621 m?

Vlastnické pravo: ZAPADNI BRANA BRNO a.s.
Hnévotinska 241/52, Nova Ulice
779 00, Olomouc
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A.1.6 Udaje o stavbé

a) Nova stavba anebo zména dokoncené stavby
Jedna se o novostavbu administrativni budovy s wellness a fitness zazemim na parc. .

1684/86 v k. 1. Brno — Stary Liskovec. Vlastnikem pozemku je investor stavby.

b) Ukel uzivani stavby
Novostavba administrativni budovy s wellness a fitness zazemim je uréena pro kancelare,
posilovny vcetné¢ Saten a hygienickych zazemi, wellness (sauna, solarium, vifivka),

détského koutku a technickych a skladovacich prostor.

¢) Trvala anebo docasna stavba

Administrativni budova s wellness a fitness zazemim je stavbou trvalou.

d) Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist (kulturni pamatka apod.)

Stavba neni kulturni pamatkou ani se nenachazi v pamatkové zoné anebo rezervaci.

e) Udaje o dodrZeni technickych poZadavki na stavby a obecnych technickych
poZadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

V projektu administrativni budovy byly dodrzeny technické pozadavky na vystavbu a
uzivani stavby podle vyhlaSky ¢. 268/2009 Sb. Projektova dokumentace splni ptislusné
piedpisy a pozadavky jak pro vnitini prostfedi stavby, tak i pro vliv stavby na Zivotni

prostiedi.
f) Udaje o spInéni pozadavka dotknutych organi a poZzadavki vyplyvajicich z jinych
pravnich predpisi

Pozadavky od dotknutych organt byly zapracované do dokumentace a splnéné.

g) Seznam vyjimek a iinavovych reSeni

Pro novostavbu administrativni budovy nebyly nutné Zadné vyjimky ani tnavové feSeni.
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h) Navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestaveny prostor, uZitna
plocha, pocet funkénich jednotek, jejich velkosti, poet uZivateli / pracovniki
apod.)

Zastavéna plocha: 1212 m?

Obestavény prostor: 9856 m3

Uzitna plocha: 1960,00m?

Pocet kancelafi: az 26 samostatnych kancelafi

Pocet posiloven: 2 se samostatnym hyg. zdzemim

Détsky koutek: 1 s hygienickym zazemim

Bar s posezenim

Skladova a technické mistnosti

i) Zakladni bilance stavby (potfeby a spotfeby medii a hmot, hospodareni S
dest’ovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadu a emisi apod.)

Viz samostatna technicka zprava ZT].

j) Zakladni predpoklady vystavby (¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy)
Piedpokladany termin zahajeni stavby: 04/2020
Piedpokladané dokonceni stavby: 3/2021

Stavba neni ¢lenéna na etapy, proto bude pfevedena naraz.
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B. SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Energeticky Gsporny administrativni objekt s posilovnou a wellness
Misto stavby:  ul. U Penzionu 10, parcela ¢. 1684/86
k. u. Brno — Stary Liskovec
625 00 Brno — Stary Liskovec
Investor: Soukromy investor
Zodp. projektant: Bc. Marek Kotas
Projektant: Bc. Marek Kotas
Stupen: Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (podle Ptilohy ¢. 6
k vyhlaSce 499/2006 Sb., ktera byla nahrazena vyhlaskou
¢. 62/2013 Sb.)

B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek je situovany v severni ¢asti mésta Brna v katastralnim tizemi Brno —
Stary Liskovec ¢&. parcely 1684/86 o celkové vyméte 11840 m2 Pozemek se nachazi na
ploSe urcené pro vystavbu administrativnich a bytovych doma podle uzemniho planu
mésta Brna. Pfistup na pozemek je z ulice U Penzionu. V okoli stavebniho pozemku se

nachazi existujici vystavba bytovych domt a stavby obcanské vybavenosti.

b) Vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbori (geologicky prizkum,
hydrogeologicky pruzkum, stavebné historicky prizkum apod.)

Byl vykonany geologicky a hydrogeologicky prizkum. Na pozemku se nachéazi hliny a
piscité hliny (MS, F3). Stavba nemusi byt chranénd vici G¢inkim radonu z podlozi.

Hladina podzemni vody nebyla zjiSténa.

¢) Soucasné ochranné a bezpecnostni pasma

V misté novostavby se nenachéazi zadné ochranné ani bezpecnostni pasma.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tuzemi apod.

Stavebni pozemek se nenachdzi na poddolovaném ani v zéplavovém tizemi.
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e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi

Osazeni novostavby administrativniho objektu s wellness a na pozemku je v souladu
s okolni zastavbou a spliluje pozadavky na minimalni vzijemné odstupy staveb.
V administrativnim objektu ani na stavebnim pozemku se nenachédzi zadny zdroj hluku.
Dest'ova voda bude zachytavana a akumulovéana na vegetacni stfeSe, prebyte¢na destova

voda bude odvedena pomoci stfesnich vtokl do reten¢ni nadrze.

f) Pozadavky na sanace, demolice, upraveni di‘evin
V souvislosti s vystavbou neni potfeba zadnych sanaci, demolici ani Gpravy dfevin. Po

ukonceni vystavby je planovana vysadba nové zelené.

g) Pozadavky na maximalni zdbory hospodaiského piidniho fondu nebo pozemki
urcenych k pInéni funkci lesa (doc¢asné / trvalé)

Pti stavebnim zdméru nejsou zadné zdbory pozemkl uréenych k plnéni funkci lesa. Pfi
zaboru z hospodéiského pidniho fondu bude vynaty trvaly zabor ornice v rozsahu 2080

m2. Ornice bude pouzita pro terénni Gpravy.

h) Uzemni technické podminky (moZnost napojeni na existujici dopravni a
technickou infrastrukturu)

Pozemek je napojeny na dopravni infrastrukturu nové vybudovanou komunikaci
navazanou na existujici mistni komunikaci ul. U Penzionu. Objekt bude napojeny na
technickou infrastrukturu pomoci piipojek vodovodu, NN elektrické sité a splaskove

kanalizace (destova kanalizace je na pozemku akumulovana).

i) Vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Vystavba administrativniho objektu probéhne podle ¢asového harmonogramu v jedné
samostatné etap¢ po nab¢hnuti platnosti stavebniho povoleni. Stavba nema vécné ani

casové vazby, ani Zadné podminéné anebo souvisejici investice.
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B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani
a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu.

b) Funkéni napli stavby
Funk¢ni naplni stavby je komer¢ni vyuziti ptedevsim pro kancelare, dale pro posilovny,

détsky koutek a wellness.

¢) Trvala nebo docasna stavba

Trvala stavba.

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki
na stavby a technickych poZadavkiu zabezpecujici bezbariérové uzivani stavby

Na stavbu se nezadaji vyjimky z technickych pozadavki na vyuzivani uzemi.

e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organi
Dokumentace respektuje podminky zavaznych stanovisek dotéenych organt, které byly

na stavbu vydané.

f) Ochrana staveb podle jinych pravnich predpisa

Na stavbu se nevztahuje.

g) Navrhované parametry stavby
Zastavéna plocha: 1212 m?
Obestavény prostor: 9277,9 m®
Uzitna plocha: 2144,6 m?

Pocet podlazi: 2.NP
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h) Zakladni bilance stavby — poti‘eby spotieby médii a hmot, hospodareni s de§t’ovou
vodou, celkové produktové mnoZstvi a druhy odpadii a emisi, tfida energetické
naro¢nosti budov apod.

Mnozstvi splaskovych vod: 2190 m3 /rok

Mnozstvi destovych vod: 527 m3 /rok

Primérna ro¢ni potieba pitné vody: 4746 m3 /rok

Ttida energetické naro¢nosti budovy: C — viz. PENB

i) Zakladni predpoklady vystavby
Zahajeni stavby 04/2020

Ukonceni stavby 10/2021

Ptedpokladana doba vystavby 19 mésict.

j) Orienta¢ni naklady stavby
Orienta¢ni ndklady na stavbu jsou 75 000 000 K¢&.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) Urbanismus — izemni regulace, kompozi¢ni a prostorova feseni

Navrhovana novostavba je v souladu s 1zemnim planem mésta Brna. Je umisténa v plose
urcené pro vystavbu komerc¢nich a bytovych domi. Administrativni objekt je umistény v
severni Casti pozemku a je orientovany v souladu s okolni zastavbou bytovymi domy,

administrativnimi budovami a domy pro ob¢anskou vybavenost.

b) Architektonické FeSeni — kompozice tvarového ieSeni, materialové a barevné
feSeni

Navrhovana novostavba je feSena jako samostatné stojici. Objekt mé 2 nadzemni podlaZzi
a plochou vegetacni sttechu. Nosné konstrukce — skeletovy monoliticky konstrukéni
systém z litého betonu C30/37. Obvodové stény z vapenopiskovych tvarovek tl. 250 mm
jsou zateplené kontaktnim zateplovacim systémem ETICS tl. 240 mm. Stropni konstrukce
jsou monolitické z litého betonu vyztuzené kari siti v obou smérech tl. 200 mm. Vnitini
nenosné piicky jsou ze sadrokartonovych desek tl. 150 mm a tl. 100 mm. Okna a hlavni

vstupni dvete jsou dfevohlinikové s izola¢nim trojsklem. Venkovni omitka je pfevazné
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silikatova bila. Clenéni fasady je vytvofené pomoci silikatové bilé omitky a kamenného

obkladu.

B.2.3 Dispozicni a provozni feSeni, technologie vyroby

Jelikoz se jedna o stavbu pro administrativni ucely, wellness a fitness, odpovida tomu i
technicka a provozni vybavenost. Parkovani pro majitele, zaméstnance a navstévniky je
zabezpecené na pozemku kolem budovy. Hlavni vstup do objektu je ze severni strany
pozemku. K vstupu vede chodnik z betonové dlazby, ktery je kolem celého objektu.
V administrativnim objektu je 26 kancelafi, dvé posilovny vcetné¢ zdzemi (Satny,
hygienické zazemi), détsky koutek, wellness (sauna, solarium, vifivka), bar s posezenim,

skladovaci a technické mistnosti a mistnosti pro tklid.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Objekt je vhodny pro uzivani osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. V projektu
byly dodrzeny vseobecné technické pozadavky zabezpecujici bezbariérovy vstup do

objektu.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby
Administrativni objekt je navrzeny v souladu s vyhlaskou 20/2012 Sb. v platném znéni

vyhlasky 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby.

B.2.6 Zakladni technicky popis stavby

a) Stavebni FeSeni

Administrativni objekt tvoii 2 nadzemni podlazi. Stfecha administrativniho objektu je
plocha a dale na ni je vytvofena pomoci substratu vegeta¢ni vrstva. Sklon je vytvoren
pomoci betonové spadové vrstvy o ruznych sklonech, nejmensi mozny sklon 3 %.
Betonova spadova vrstva slouzi také pro odvodnéni pojistné hydroizola¢ni vrstvy. Voda
je ze stfechy odvadéna dvéma zpusoby, prvni zpisob je vsakem do substratu, druhy je 8
stteSnich vpusti a pojistnymi prepady. Administrativni objekt je zatepleny kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS tl. 240 mm. Stropni konstrukce jsou monolitické z lité¢ho
betonu tl. 200 mm. Objekt je zalozeny na zakladovych monolitickych Zelezobetonovych
patkach h=950 mm, b=2500 mm, ¢=1050 mm s podkladni vrstvou 100 mm 0 pevnosti
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betonu C30/37 a betonatské oceli BSOOA pod vnitinimi nosnymi sloupy a zakladovymi
pasy z litého Zelezobetonu z betonu tfidy C30/37 doplnéné pod nosnymi a obvodovymi

zdmi.

b) Konstruk¢ni a materialové reSeni

Zakladové konstrukce pod administrativnim objektem jsou navrhnuté jako
zelezobetonové patky a deska z vodotésného betonu o tl. 150 mm, ktera je pod vnitinimi
nosnymi a obvodovymi sténami doplnéna o zakladové pasy. Svislé nosné konstrukce jsou
tvorené vapenopiskovymi tvarnicemi tl. 250 mm, pficky jsou ze sadrokartonovych desek
tl. 150 mm a 100 mm. Vodorovnou nosnou konstrukci tvoii monoliticky ZB strop o tl.
200 mm. Administrativni objekt je zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
o tl. 240 mm. Tepelnym izolantem je EPS. Spad ploché stiechy je vytvofeny pomoci
betonové spadové vrstvy. Jako vyplné otvorti jsou navrzena dievohlinikovd okna s

izola¢nim trojsklem. Dvete jsou navrhnuté podle jejich umisténi a funkce.

¢) Mechanicka odolnost a stabilita
Zakladové konstrukce jsou navrhnuté v nezamrzné hloubce. Stavebni konstrukce jsou
navrzené podle normovych pozadavkl. Navrh objektu zajiStuje jak mechanickou

odolnost, tak 1 jeji stabilitu.

B.2.7 Technické a technologické zarizeni

Zasady feSeni zarizeni, potieby a spotieby rozhodujicich médii

a) Seznam technickych a technologickych zafizeni

V objekté se nachazi celkem 6 vzduchotechnickych jednotek. VSech 6 VZT jednotek je
umisténo ve vnitinim prostiedi. V objekté se dale nachazi 2 kondenzacni jednotky (VRV,
split) umisténé na stfede pro piimé chlazeni objektu a retenéni nadrz o objemu 50 m?.
Zdrojem pro dodavku tepla objektu je centralni zdroj tepla nachéazejici se nedaleko ok
objektu. V objektu se nachazi deskova piedavaci stanice, ktera dale pierozdéluje teplo
pomoci tficestného ventilu do akumula¢ni nadrze a rozd€lovace a sbérace pres HVDT.

Podrobnéjsi specifikace technickych zatfizeni v budové viz. samostatna technicka zprava.
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B.2.8 Zasady hospodareni s energiemi

Kritéria tepelné technického hodnoceni

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni

Vsechny konstrukce jsou navrzené podle normy CSN 73 0540—2 Tepelna ochrana budov
— pozadavky. Energetickd néaro¢nost budovy je dolozena v priikazu energetické

naro¢nosti budov, ktery je soucasti dokladové cCasti.

b) Posouzeni vyuZziti alternativnich zdroji energii
V projektu je uvazovano s vyuzitim alternativnich zdroji energie. Na stfeSe objektu

budou nainstalovany fotovoltaické panely.

B.2.9 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a

komunalni prostiedi

Zasady FeSeni parametri stavby (vétrani, topeni, osvétleni, zasobovani vodou,
odpadii apod.) a dile zasady reSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost
apod.)

Objekt splni hygienické pozadavky stavebniho zdkona a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
Dokumentace je v souladu s piislusnymi pravnimi piedpisy. Objekt je nucené vétrany,

topeni plynovym kotlem, osvétleni mistnosti je pfirozené — okny a LED osvétlenim.

B.2.10 Zasady ochrany stavby pied negativnimi ucinky venkovniho
prostiredi. Pronikani radonu z podlozi, bludné proudy, seizmicita, hluk,

protipovodiiové opatieni apod.

a) Ochrana pied pronikianim radonu z podlozi

Neni nutné stavbu chrénit pted u€inky radonu z podloZi.

b) Ochrana pied bludnymi proudy
V okoli stavby se nevyskytuji bludné proudy.

¢) Ochrana pred technickou seizmicitou
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Objekt neni navrhnuty v seizmické oblasti.

d) Ochrana pied hlukem
V okoli objektu se nenachazi zadny zdroj hluku, pfed kterym by bylo nutné stavbu

chranit.

e) Protipovodnové opatreni

Objekt se nenachazi v zaplavovém tzemi, proto neni nutné zadné opatieni.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) Napajeci mista technické infrastruktury, pripojky

Napojeni na technickou infrastrukturu bude udélané novymi piipojkami navazujicimi na
existujici sité. Objekt bude napojeny na oddélenou kanalizaci, vodovod a nizké napéti
elektrické sité. Poloha pfipojovacich mist, reviznich Sachet, vodomérné Sachty, retencni
nadrze a RS je zfejma z vykresu koordina¢ni situace, ktera je soucasti projektové

dokumentace.

b) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Vodovodni piipojka objektu bude z PEHD, PE 80 SDR 11 (40x3,7 mm). Splaskova
kanalizace objektu bude ptipojena piipojkou z plastového potrubi DN 200 do kanaliza¢ni
sit€¢ DN 500 v ul. U Penzionu. Pfipojka nizkého napéti elektrické sité¢ bude pfivedena do

rozvodné skiin€ a z n&j bude dale vedena do objektu.

4 /4

B.4 Dopravni FeSeni
a) Popis dopravniho FeSeni

Z mistni vefejné komunikace bude zhotoveny piijezd na pozemek.

b) Napojeni izemi na existujici dopravni infrastrukturu

Na existujici vefejnou komunikaci na ul. U Penzionu bude vyhotoven sjezd.

¢) Doprava v okoli
V objektu je 75 parkovacich stani okolo objektu, z toho 4 invalidni stani. Na vychodni

¢asti objektu je manipulacni prostor pro zdsobovani objektu.
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d) Pé&si a cyklistické chodniky

V projektu se neftesi.

B.5 ReSeni vegetace a souvislych terénnich aprav
a) Terénni Gpravy
Po dokonceni vystavby objektu budou vykonané finalni terénni Gipravy. Na pozemku se

upravi zpevnéné plochy podle dokumentace. Ostatni plochy budou zatravnéné.

b) Pouzité vegetacni prvky
Vétsina plochy stavebniho pozemku bude zatravnéna. Na pozemku se dale vysadi stromy

a drobné okrasné dfeviny.

¢) Biotechnické opatieni

V projektu nejsou nutna zadna biotechnicka opatteni.

B.6. Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) Vliv na Zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida

Stavba nema negativni vliv na zZivotni prostfedi. Nebude negativné ovliviiovat ovzdusi
ani padu. Nebude vytvatreny nadbyte¢ny hluk ani odpad. Voda zachytavana na stieSe bude

zachytavana pomoci reten¢ni nadrze.

b) Vliv na prirodu a krajinu (ochrana dievin, ochrana pamatnych stromi, ochrana
rostlin a Zivocichu apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

Na pozemku se nenachdzi Zadné paméatné stromy, chranéné rostliny ani Zivocichové.

¢) Vliv na soustavu chranénych izemi Natura 2000

Stavba se nenachéazi v izemi Natura 2000 a ani do n&j nijak nezasahuje.

d) Navrh zohlediiuje podminky ze zavéru zjiSt’ovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA

Zjistovaci fizeni EIA ani jeho zavéry se pro tento typ stavby nepozaduji.

e) Navrhované ochranné a bezpefnostni pasma, rozsah omezeni a podminek
ochrany podle jinych pravnich predpisi

Ochranné ani bezpecnostni pasma nejsou navrhnuté.
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B.7 Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavki z hlediska plnéni uloh ochrany obyvatelstva. Novostavba
administrativniho objektu je v souladu s vyhlaskou ¢. 380/2002 Sb. k piipravé a vykonu

uloh ochrany obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby
a) Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Staveni$té¢ bude vybavené dodavkou elektrické energie a vody napojenim na nové

vybudované ptipojky. Potteby energii stanovi dodavatel stavby.

b) Odvodnéni stavenisté

Predpoklada se, ze destova voda se bude piirozené vsakovat do terénu.

¢) Napojeni stavenisSté na existujici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavenistni doprava bude napojend na vetejnou komunikaci na ul. U Penzionu vjezdem
na stavebni pozemek. Komunikace se bude udrzovat v ¢istoté. Stavenistni ptipojKy budou
napojené na nov€ vybudované piipojky administrativniho objektu technické

infrastruktury.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Pii vystavbé se bude dbat na pozadavky natizeni vlady €. 88/2004 Sb, a budou provedena
opatfeni na sniZeni praSnosti v misté stavby. U vozidel opoustéjici pozemek stavby,

budou oc€istény pneumatiky, aby nedochazelo k znecisténi vefejné komunikace.

e) Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, roubeni
dfevin

V souvislosti s vystavbou neni potfeba zadnych asanaci, demolici ani roubani dievin.
Okolo staveni$té bude vybudované oploceni o vysce 1,8 m tak, aby byl zamezeny vstup

nepovolanych osob.
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f) Maximalni zabory stavenisté (do¢asné/trvalé)
Trvaly zdbor staveniSt¢ bude vymezeny hranicemi stavebniho pozemku. Zftizeni

docasnych zabort je vzhledem na velikost pozemku, nepotiebné.

g) Maximalni produkované mnozZstvi a druhy odpadi a emisi pFri vystavbé, jejich
likvidace

Komunalni odpad vzniknuty pti vystavbé bude shroméazdény v kontejneru na to urceném
a podle potteby odvazeny. S odpady bude nalozeno podle Zakona o odpadech ¢.154/2010
Sb. Smérodatna je i vyhlaska 93/2016 Sb., podle které se stanovi katalog odpada.

h) Bilance zemnich praci, poZadavky na presun nebo deponie zemin
Zemni prace budou vykonané v souladu s potfebami pro zhotoveni zikladovych
konstrukci. Ornice bude znovupouzitd na zasypy. Piebytecné mnozstvi zeminy bude

odvezené na skladku.

i) Ochrana Zivotniho prostiedi pii vystavbé

Stavebni prace nebudou mit vyrazny negativni vliv na zivotni prostfedi. Je nutné
dodrZovat ptisluSné predpisy a vyhlasky o ochrané Zivotniho prostfedi a o bezpecnosti
prace. Se v§emi odpady vznikajicimi pfi vystavbé bude nalozeno podle platnych pravnich
ptedpist. Odpady budou skladované na stavenisti a nasledné zlikvidované podle vyhlasky
93/2016 Sh.

j) Zasady bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci podle jinych pravnich predpisi
Pii pracich je nutné dodrzovat bezpecnostni pfedpisy, hlavni nafizeni vlady ¢.591/2006
Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a natizeni vlady €.362/2005 Sb. o blizsich
pozadavcich na bezpecnost pii praci ve vyskach anebo pii moznosti padu do hloubky. Za
pracovniky na stavbé zodpovidad ptislusny zaméstnavatel. Je nutné kontrolovat

dodrzovani BOZP.

k) Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotknutych staveb

Nejsou nutné zadné Gpravy pro bezbariérové uzivani.
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1) Zasady pro dopravné inZenyrské opatieni

Pted vjezdem na stavenisté bude umisténa znacka: Pozor vyjezd vozidel ze staveniste.

m) Vystavba specialnich podminek pro provedeni stavby (prevadéni stavby za
provozu, opatreni proti i¢inkiim vnéjSiho prostredi pii vystavbé apod.)
Okolo stavenisté bude zbudované oploceni o vysce 1,8 m. Na oploceni bude umisténa

tabule s informacemi pro osoby pohybujici se v blizkosti staveniste.
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3 Zaklady

Jako zdklad pro administrativni objekt byly zvoleny monolitické patky z divodu
skeletového nosného systému. Pod Zelezobetonové monolitické patky se provadi vrstva

podkladniho betonu v tl. 50 az 100 mm.

a2 % 1821 — Vapenity jil
= 1835 — Jily, prachové
jily
16 — Spras, sprasové

hliny
1821

1835

Obr. 1: Geologickda mapa na vizemi objektu

Zakladové zeminy — spraSové hliny a sprase — maji sklon k prosedavosti a proto je tieba
provést opatieni k zabranéni podmaceni podzékladi béhem vystavby a v provoznim stadiu
stavby:

- Hloubka zakladové spary je pod moZznym ovlivnénim vsakem povrchové sraZzkové vody.

- Zasypy okolo zakladovych konstrukci je tfeba provést hutnénym jemnozrnnym

materialem.

- Technicka opatieni odvodnéni okoli stavby smérem od stavby
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4 Posouzeni obalky budovy

4.1 Soucinitelé prostupu konstrukcemi

KONSTRUKCE P1 - PODLAHA NA ZEMINE

e - Mal.-EriiI _ d t i ) [ ) SR
smidr ad interign en] [Wm Y] [m W) Resi [m..W ] = 017
1 Keramickd dlaiba 0,008 1,010 0,008 Ros [m:.lc.\n\".'] = 0,00
2 Lepidla na ker. dlahu 0,005 - Ry [l W] = 5,340
3 Antrydirit - reenadec vritva 0,060 1,200 0,050 U W ) = 0,158
4 Podlawé tapen - uhlkavd top. Falie 0,001 U+,U (0,02) (W' =) 0,178
5 |separaéni writva 0,002 . Upoassse [Wom & 0,45
0 6 |Tepelns izolace EPS grey 100F 0,180 0,031 5,806 Unasaautout [W.m ™ K" =| 0,30
7 Ochrand flie 0,005 - Upnsaeni pcmry W Y =] 0,22-0,15
a Hydroizalace asf. pis 0,004 0,210 0,018 U, =045 > U=0,178 [W.m k']
9 |Podkadni betan 0,150 1,200 0,125 U,,.=0,30 > U=0,178 [W.m™ K’
10 |mek 0,150 0930 0,161 U,.,,=0,22 > U=0,178 [W.m ]
— VYHOVI NA DOPORUEENE HODNOTY PRO
PASIVNI BUDOVY
KONSTRUKCE P2 - PODLAHA NA ZEMINE
o Mal-EriaI _ d t } ) R ) B
s ad interidn ] W™ K] [, W) Pt [m W] = 0,17
1 Lamindtovs podiaha 0,010 0,490 0,020 Rse [m’ W] = 017
2 Mirelon 0,003 0,038 0,079 Ry [’ W] = 6,601
3 iyt - reznaLec vritva 0,060 1,200 0,050 U W i) = 0,151
4 Podlacws tapeni - uhlikavd top, Falie 0,001 U +,U (0,02) [Wom K0 =] 0,171
5 |separaini wrstva 0,002 - Urotspausnat WM K] = 045
= 6 |Tepelns izslace EPS grey 100F 0,180 0,031 5,806 Uparasutos [W.m K] =] 0,30
7 |ochrand falie 0,005 - Upcavm e [Worm 4] =) 0.22-0,158
8 Hydroimlace asf. pds 0,004 0,210 0,018 Uy=0,45 > U=0,171 [W.m~ K]
F] Padkladni betan 0,150 1,200 01125 U,,=0,30 > U=0,171 [W.m ™ k"]
10 |mek 0,150 0,930 0,161 U,,,=0,22 > U=0,171 [W.m 1"
5 VYHOWI NA DOPORUCENE HODNOTY PRO
PASIVNI BUDOVY
KONSTRUKCE 51 - OBVODOVA STENA
e Materiil d "4 , . [ i Resi [m:.u.w:] = 0,13
sy ad interidry ] [wm ) LR Rie [m’ W] = 0,04
1 |radroud wnitini omitka 0015 0,530 0,028 R, [ W] = 7,793
2 Vipenopishove tvlirmoce BDF-LP AKU 0,240 0,820 0,253 Tyt 0,128
E] Lepici malta 0,010 0,880 0,011 | 0,148
4 |Tepelni izolace EPS T0F 0,240 0,023 717 Upnaanoeat [Wom ] = 0,30
5 Lepici tmiel/stérka+perlinka 0,004 0,770 0,005 Unosgaueoe [W.m K] = 0,20
51 6 |vngjii silikitowd omitka 0,010 0,770 0,013 Uyt ooy W60 =) 0.18-0,12
Uy=0,30 5 U=0,148 [W.m K"
U,,.=0,20 > U=0,148 [Wom ™ K]
e, =0,18 > U=0, 148 [W.m k]
= I I T i
PASIVNI BUDOVY
KONSTRUKCE PS1 - PLOCHA STRECHA
e - Materiil ) d .:: , . [ :
A od exterien [en] [Wem K] [m W)
| Substrat 0,100 - R [m W] = 0,40
2 |separaéni wrstva (filtragni vrstva) 0002 0,500 0,004 Rse [m’ W] = 0,04
3 DrendEni vritva 0,041 0,350 0,117 Ry [ml.l:.w'.'] = B 614
5 Hi - madifikovany asf. Pds SBS PES 0,005 0,210 0,024 U WK = 0,116
6 |Hi- modifikevany asf, Bas SB5 skel. 0,004 0,210 0,019 U+, (0.02) [wom’k'1=] 0,136
7 |Tepeina izolace EPS 2005 0,140 0,035 4,000 Usgtangussas [Wormi K] = 0,24
P51 8 |Tepeind izolace EPS 1008 0,140 0,035 4,000 Unosoaueme [W.m 2 K] = 016
E] Separadni vritva 0,002 0,500 0,004 Upnsani poney IW-m ™ %71 =[  0.15-0,20
10 [Drendini vrstva 0,020 0,350 0,057 U,=0,30 > U=0,136 [W.m " K]
11 |Pojistnd hydroizslace 0,004 0,210 0,019 U,e=0,20 > U=0,136 W™ K]
12 |Stropni komstrukes - manolit. Bet. 0,250 1,230 0,230 U,,,=0,15 > U=0,136 [W.m 1"
- e e
PASIVNI BUDOVY
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KONSTRUKCE P52 - PLOCHA STRECHA

d

i Material d A R
smiér od exteriler Jm] [wm ) [mkw'] Rsi [m” £ W] = 0,10
1 Maflapnd vrstva 0,003 Rsa [ E.W "] = 0,04
F: Vzduchovd mezera 0,140 Ry [m W] = 8,453
3 Hi - modifikovarey asf. Pds 5B5 PES 0,005 0210 0,024 U W= 0,118
4 HiI - modifikovany asf. Pds 585 shel 0,004 0,210 0,005 U +,U (0,02 [wom™ K" = 0,138
5 |Tepeini kolace EPS 2005 0,140 0Es 4,000 Uneasimani [W-m K] = 0,24
= & |[Tepein kolace EFS 1005 0,140 0oEs 4,000 Unensiarin [W-m K] = D16
7 separatni witva 0,002 0,500 0,004 TR et T I ]
& Drend nd wstva 0,020 0350 D057 Uy=0,30 = U=0,134 [Wrm K]
5 Pajisind hydrolzolace 0,004 0,210 ) U =0,20 > U=, 134 [W.m "]
10 |stropni korestnskce - monolit. Bet. 0,250 0,230 U, =0.15 > U=0,134 [Wom K]

VYHOVT NA DOPORUEENE HODNOTY PRO

PASIVNI BUDOVY

Tab. 1: Soucinitelé prostupu konstrukcemi

4.2 Soucinitelé prostupu okny a dvermi

om. ire b h A Ay Ay u, Uy W, U,
[m] [m] [m?] [m? m | etk | pwem S | wem i | wam ikt
01 Okno 2,38 2,00 4,750 4,038 0,713 0.5 0.96 0,029 0,73
02 Okno 2,38 2,25 5,344 4,542 0,802 0.5 0.96 0,029 0,73
03 Okno 2,38 1,25 2,969 2,523 0,445 0,5 0,96 0,029 0,73
04 Okno 1,70 1,25 2,125 1,806 0,319 0,5 0,96 0,029 0,73
05 Okno 2,50 1,25 3,135 2,656 0,465 0.5 0.96 0,029 0,73
06 Okno 2,38 0.50 1,188 1,009 0,178 0.5 0.96 0,029 0,73
o7 Okno 2,25 0,50 1,125 0,956 0,169 0,5 0,96 0,029 0,73
(o}:] Okno 1,50 1,25 1,875 1,594 0,281 0,5 0,96 0,029 0,73
09 Okno 2,00 1,25 2,500 2,125 0,375 0.5 0.96 0,029 0,73
D1 Vstupni dvefe 2,10 2,30 4,830 0,300 4,030 0,65 0,88 0,072 0,85
D2 Dvefe 1,20 2,30 2,760 - 2,760 - 0,88 - 0,88
D3 Dvera 2,00 2,30 4,600 - 4,600 - 0,88 - 0,88
Da Dvera 0,520 2,30 2,070 - 2,070 - 0,88 - 0,88

Tab. 2: Soucinitelé prostupu okny a dvermi
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4.3 Posouzeni hodnocené budovy s referencni budovou

REFERENCNI BUDOVA HODNOCENA BUDOVA
. MERMA . M ERNA
SOUCINITEL |  TEP. STRATA SOUCINMEL | Tgp. ZTRATA
KOMNSTRUKCE PROSTUPU
PLOCHA A PTR;:E;UUPU REDUKCE PROSTURU PLOCHA A EpLAL REDUKCE PROSTUPU
(m’] o B vEpLa H, (WK (] - Wml b lrepa b, wk
[W.m “.K "] [ K4 [ 1
] ]
Pl 667,10 0,45 0,49 147,10 667,10 0,178 0,49 58,10
P2 380,20 0,45 0,49 B5,82 389,20 0,171 0,49 32,70
51 1260,67 0,30 1,00 378,20 1260,67 0,148 1,00 186,58
ps1 755,90 0,24 1,00 181,42 755,20 0,136 1,00 102,87
P52 418 50 0,24 1,00 100,44 418,50 0,138 1,00 57,65
01 66,50 1,50 1,00 9975 66,50 0,730 1,00 48 55
02 26,72 1,50 1,00 40,08 26,72 0,730 1,00 19,51
03 112,82 1,50 1,00 168,23 112,82 0,730 1,00 B2,36
04 475 1,50 1,00 5,38 425 0,730 1,00 3,10
05 6,25 1,50 1,00 9,38 £,25 0,730 1,00 456
06 2,376 1,50 1,00 3,56 2,38 0,730 1,00 1,73
o7 1,125 1,50 1,00 1,69 1,13 0,730 1,00 0,82
08 5,63 1,50 1,00 .44 5,63 0,730 1,00 411
09 2,50 1,50 1,00 3,75 2,50 0,730 1,00 1,83
D1 483 1,70 1,00 8,21 483 0,250 1,00 411
D2 2,76 1,70 1,00 468 2,76 0,280 1,00 2,43
D3 13,80 1,70 1,00 23,46 13,80 0,880 1,00 12,14
D4 2,07 1,70 1,00 3,52 2,07 0,BED 1,00 1,82
CELKEM 3743,00 1275,10 | 3743,00 625,36
Tepelné vaby *Tepene vazby zapolitany *Tepelneé vazby zapoditany
Cekovamérna
zTtrata prostupem 1275,10 625,36
tepl
Wpotet Poiadovana Skutetna
. p:: . hodnota hodnota:
prumer neho
souciniteke Womy=1275,1/3743,00= 0,341 U.n=625,36/3743,00= 0,167
prostupl tepk Dopor utend Vyhowie
podies.543 hodnota 75% poiadované
tabuky 5 0.255 hodnoté
e e e . - 0,167/0,344= .- - .
Klasifikacni trida obalky budovy podle prilohy B = Trida B- Usporna budova
0,49

Tab. 3: Posouzeni hodnocené budovy s referencni budovou
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4.4 Posouzeni obvodovych KCI vnitini povrchova teplota

4.4.1 Povrchova teplota skladba podlahy P1

Teplotni faktor vnitiniho povrchu {vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: gm
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: foe 0,959

Pozadovana hodnota teplotnihe faktoru vnitfniho povrchu: . 0,109

Povrchova teplota konstrukce: B, 213 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: ; I 6,9 °C

Hodnoceni

Konstrukce PDL(z)-1: splfiuje poZadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor wnitiniho povrchu.

Tab. 4: Povrchova teplota skladba podlahy Pl

4.4.2 Povrchova teplota skladba podlahy P2

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle €SN 73 0540-4:

.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: foe 0,959
Pozadovana hodnota teplotnihe faktoru vnitfnihe povrchu: . 0,109
Povrchova teplota konstrukce: 8, 213 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B, e 6,9 °C

Hodnoceni

Konstrukce PDL(z)-1: spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Tab. 5: Povrchova teplota skladba podlahy P2

4.4.3 Povrchova teplota stény S1

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle €SN 73 0540-4:

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fomt 0,967
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: o d 0,606
Povrchova teplota konstrukce: B, 227 |°C
Pozadovana minimaini povrchova teplota konstukce: - - 8.6 °C

Hodnoceni: | Konstrukce STN-1: splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnittniho povrchu.

Tab. 6. Povrchova teplota steny S1

41




4.4.4 Povrchova teplota ploché stiechy PS1

Teplotni faktor vnitfnihe povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle €SN 73 0540-4: gm
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fei 0,968

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: - 0,757

Povrchova teplota konstrukce: a, 214 |[°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B min 0 135 |°C
Hodnoceni: | Konstrukce STR-1: spliiuje poZzadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Tab. 7: Povrchova teplota ploché strechy PS1

4.45 Povrchova teplota ploché stifechy PS2

Teplotni faktor vnitrniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: !lm
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fael 0,968

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: faiso 0,757

Povrchova teplota konstrukce: a, 214 |[°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B4 minas 135 |°C
Hodnoceni: | Konstrukce STR-1: splfiuje poZadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitiniho povrchu.

Tab. 8: Povrchova teplota ploché strechy PS2
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4.5 Kondenzace v obvodovych konstrukcich dle CSN
73 0540-4 a CSN EN ISO 13788

45.1 Siteni vodni pary v KCI dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na
zeminé P1

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN 1SO 13788: O:
Mésic 4 5 6 7 8 9 10 [ 11| 12 1 2 3
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu ¥ | 0,2580 |m

g !;‘g’rm 0,002 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | -0,009 | -0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M, E;‘g‘rm 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,015 | 0,016 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Povrchova kondenzace

M, !kgfm )

]
Celkem
M, E;‘g’r’“ 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,015 | 0,016 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Maximalni roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M., 0,023 | kg/im*.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,016 |kg/im~.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoce |V konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary v priib&hu roku, kterd se v pfiznivéjsich mésicich
ni: vypafi. Maximalni mnozstvi kondenzatu splfiuje pozadavky CSN 73 0540-2.

Poznamka ke konstrukci:

Tab. 9: SiFeni vodni pary v KCI dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na zeminé P1

43



4.5.2 Siteni vodni pary v KCi dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na
zeminé P2

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

Mésic 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu x| 0,2580 | m
g: !;(gfm 0,003 | 0,008 | 0,010 | 0,005 | 0,001 | -0,016 | -0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 {0,000
M, E;(gfm 0,003 | 0,011 | 0,021 | 0,026 | 0,028 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 {0,000 |0,000
Povrchova kondenzace

kag/m
e - - T T 171
Celkem
M, E;(gfm 0,003 | 0,011 | 0,021 | 0,026 | 0,028 | 0,012 | 0,000 | O,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Maximalni rotni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M., 0,023 |kg/im*.a)
Maximalni mnoZstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,028 | kg/(m*a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoce
ni:

W konstrukei dochézi ke kondenzaci vodni pary v priibéhu roku, ktera se v priznivéjsich mésicich
wypafi. Maximalni mnozstvi kondenzétu nespliuje pozadavky CSN 73 0540-2,

Poznamka ke konstrukci:

Tab. 10: SiFeni vodni pary v KCI dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na zeminé
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4.5.3 Sifeni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro sténu S1

SiFeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: 0.
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Castecny tlak Cer o w Rel.vhikost
Rozhrani Teplota vodni pary Nasyceny c.'ast’ecny vzduchu

tlak vodni pary
[°Cl [Pa] [Pa] [

i-1 22,8 1193 2789 43%
1-2 22,6 1131 2745 41%
2-3 21,2 799 2514 32%
3-4 21,1 660 2505 26%
4-5 -14.7 169 169 100%
5-6 -14.7 154 169 91%
6-e -14.8 138 168 B2%
Kondenzacni zony:
i Mn. zkond.
Cislo zony Od Do vodni pary
[-] [m] [m] [ka/(m®.s))
1 0,505 0,505 4,71e-B
Pozadované maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzovane vodni pary: M., 0,384 kg/(m.a)
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,133 kg/(m*.a)
Roéni mnoZstvi vypafitelné vodni pary: M., 2,576 kg/(m®.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: | Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kendenzaci vodni pary
Pozn.: Vypodet by! proveden bez viivu slunedni radiace a zabudované vihkosti.
SiFeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN I1SO 13788: o
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni:

Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

Tab. 11: SiFeni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro sténu S1
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4.5.4 Siteni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro plochou stiechu

PS1

Sifeni vodni pary v konstrukci dle €SN 73 0540-4: 0.
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Casteény tlak e e Rel.vhikost

. 7 Masyceny castecny

Rozhrani Teplota vodni pary tlak vodni péry vzduchu
- [*Cl [Pa] [Pa] [l
i-1 21,6 1233 2576 48%
1-2 20,8 1224 2 448 50%
2-3 20,7 989 2 436 41%
3-4 20,4 207 2401 9%
4-5 204 207 2 399 9%
5-6 -14,2 178 178 100%
6-7 -14,3 175 176 99%
7-8 -14.4 171 175 98%
B-e -14.8 138 167 B83%
Kondenzadni zény:
) Mn. zkond.
Cislo zony Cd Do vodni pary
[-] (m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,556 0,556 3.73e-10
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M., 0.100 kg/(m*.a)
Rocni mnoZstvi zkondenzovane vodni pary: M, 0,003 kg/{m®.a)
Rocni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,004 kg/(m*.a)

Rocni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypadet byl proveden bez viivu slunecni radiace a zabudované vihkosti,

Tab. 12: Sifeni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro plochou stiechu PS1
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455 Siteni vodni pary v KCi dle CSN 73 0540-4 pro plochou stiechu

PS2

$ifeni vodni péry v konstrukci die CSN 73 0540-4: 0.
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Casteny tlak e Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary Nasyceny c.'ast’ecny vzduchu

tlak vodni pary

- [*Cl [Pa] [Pal [-]
i-1 216 1233 2573 48%
1-2 20,7 1223 2444 50%
2-3 20,6 987 2432 41%
3-4 20,4 199 2397 8%
4-5 -14,7 170 170 100%
5-6 -14.7 157 169 93%
6-e -14,8 138 167 83%
Kondenzadni zany:
) Mn. zkond.
Cislo zény cd Do vodni pary
[-] {m] [m] [ka/(m’.s)]
1 0,554 0,554 3.5%9e-10
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzovane vodni pary: M., 0,100 kg/(m.a)
Rocni mnozZstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,002 kg/{m’.a)
Rocni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,009 kg/lm®.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypodet byl proveden bez viivu slunedni radiace a zabudowvané vihkosti.

Tab. 13: Sieni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro plochou stiechu PS2

47




5 Vypocet kotviciho systému ETICS

Vypocet hmozdinek probihal pomoci online kalkuladtoru na webu www.czb.cz. Tento

kalkulator navrhuje poget hmozdinek pro ETICS podrobnym vypoétem dle CSN 73

2902:2011 na zéklad¢é zvolenych charakteristik objektu, tepelné izola¢niho materidlu a

pouzitych hmozdinek.

Zadané parametry objektu:

Vyska budovy:
Délka budovy:
Sitka budovy:
Vétrova oblast:
Kategorie terénu:

Material podkladu:

Tepelné izola¢ni material:

Hmozdinka:

Vépenopiskové cihly
EPS Grey 100F 1000x500 mm

Zatloukaci, povrchovd montaz
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Obr. 2: Vysledek vypoctu poctu hmozZdinek a priblizné schéma oblasti

pramér talire: 90 mm
soucinitel bodového prostupu tepla: 0,000 W/K

Obr. 3: Konkrétni typ pouzité hmozdinky
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1 Analyza objektu

Tato cast diplomové prace se zabyva navrhem jednotlivych c¢asti technického zatizeni
budovy (zdravotné technické instalace, vzduchotechnika, klimatizace, vytapéni osvétlent,
fotovoltaika) pro dvoupodlazni administrativni objekt. Navrzeny objekt je rozdélen do 6
funk¢nich zon na zaklad€ provoznich pozadavki. Objekt se nachazi v Brn¢ ve Starém
Liskovci.

V 1.NP se nachazi posilovna se Satnami a potiebnym zdzemim, dale k posilovné
nalezi détsky koutek. V 1.NP se dale nachazi bar s kuchyni pro piipravu studenych
pokrmtl s posezenim, technické mistnosti, denni mistnost pro zaméstnance objektu,
kancelar spravce se skladem a wellness se Satnami. Ve 2.NP se nachazi kancelaie se
zasedacimi mistnostmi, serverovna, posilovna s potfebnym zdzemim a hygienické

mistnosti. Jednotlivé systémy TZB budou rozepsany na dalSich stranach.

Rozdé¢leni objektu do 6 samostatnych zon dle vzduchotechnickych jednotek:

Zobna 1: se nachazi v 2.NP a obsluhuje kancelafe, zasedaci mistnosti, hygienické zdzemi
a chodby.

Zdbna 2: se nachazi v 2.NP a obsluhuje chodbu a zdzemi posilovny (Satny, sprchy a WC).
Zdbna 3: se nachazi v 2.NP a obsluhuje posilovnu.

Zdbna 4: se nachazi v 1.NP a obsluhuje posilovnu, détsky koutek a jeho hygienické zazemi.
Zona 5: se nachazi v 1.NP a obsluhuje Satny posilovny, ¢ast wellness (masérna, solarium,
prevlékarnu se Satnou), bar s posezenim a jeho zdzemi, technické mistnosti, chodby a
denni mistnost pro zamé&stnance.

Zbéna 6: se nachazi v I.NP a obsluhuje ¢ast wellness s vifivkou, odpocivarnou a

ochlazovacim bazénkem.

1.1 Navrhové parametry vnéjSiho vzduchu

e Misto: Brno
e Letni obdobi: te=35°C, he=56 kJ/kg
e Zimni obdobi: te=-12°C, xe=1 g/kg
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1.2 Seznam mistnosti s prutoky vzduchu

. mistnosti Ucel Plocha A sV Objem V | Zatéi Ztraty
- - [m’] [m] [m’] [kw] kw]
101 Zadveri 7,35 2,85 20,95 0,75
102 Recepce 10,9 2,85 31,07 1,35
103 Bar 27,3 2,85 77,81 7
103a Kuchyrika 13,9 2,85 39,62 449
104 Satna 11,85 2,85 33,77 3.7
104a Prevlékarna 5,9 2,85 16,82 -
105 Sklad 35,1 2,85 100,04 2.5
106 Technicka mistnost g9 2,85 25,37 0,5
107 WC recepce 43 2,85 12,26 -
108 Posezeni 42 2,85 119,70 6
109 Uklid 1,7 2,85 4,85 -
110 Technicka mistnost 53,7 2,85 153,05 2,5
111 Technicka mistnost 58,3 2,85 166,16 2,7
112 Chodba 53,4 2,85 152,19 21
113 Denni mistnost 32,9 2,85 93,77 4
114 Sprchy muéi 4 2,85 11,40 - O
115 Sprchy Zeny 7.1 2,85 20,24 - ﬂ
116 WC muii 9.6 2,85 27.36 - ':',
117 Kancelar spravce 15,9 2,85 45,32 1,95 '§
118 Sklad spravce 13,7 2,85 39,05 1,8 o
119 Strojovna VZT 28,5 2,85 81,23 3,47 S
120 Satna Zeny 16 2,85 45,60 1.4 g
121 Prevlékaci box 2.1 2,85 5,99 - %
122 Sprchy Zeny 9,5 2,85 27,08 - s
123 WC Zeny 6,5 2,85 18,53 - é
124 Satna mugi 19,6 2,85 55,86 1,65 :ﬁ
125 WC muii 11,7 2,85 33,35 - B
126 Sprchy muii 9,7 2,85 27,65 - ﬁ
127 Chodba 12,2 2,85 34,77 0,7 E
128 Satna wellness 9.1 2,85 25,94 0,8 D
129 Sprchy wellness 6,5 2,85 18,53 - ’EL
130 Predsin 2,6 2,85 7,41 - Zz
131 WC Zeny 1,3 2,85 3,71 - ?é'
132 WC muii 4,6 2,85 13,11 - ]
133 Soldrium 6,1 2,85 17,39 0,8
134 Masérna 12 2,85 34,20 1,55
135 Odpocivarna 20,6 2,85 58,71 2,85
136 Ochlazovaci bazén 20,7 2,85 59,00 2,25
137 Finska sauna 10,2 2,85 29,07 -
138 Vifivka 15 2,85 4275 2,25
139 Uklid + tech. Mist. 5.4 2,85 15,39 -
140 Chodba 32,5 2,85 92,63 -
141 Wytah 43 2,85 12,26 -
142 Chodba 53,5 2,85 152,48 1.8
143 Détsky koutek 80,2 3,55 284,71
144 WC déti 20,4 2,85 58,14 29
145 Fitness 193,1 3,55 685,51
146 Chodba 24,6 2,85 70,11 0,95
> plocha 1056,3 91,22

Tab. 14: Seznam mistnosti 1.NP s vypoctenymi zdtézemi a ztrdatami
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€. mistnosti Uéel Plocha A sV ObjemV | Z4téi Ztraty
- - [m’] [m] [m [kw] (kW]
201 Chodba 385 2.8 107,80 11
202 Chodba posezen( 285 28 79,80 2,2
203 Zasedaci mistnost 10,2 28 28,56 1.4
204 Chodba 17 28 47,60 0,8
205 Satna mugi 234 2.8 65,52 2.2
206 WC muii 9,7 2,8 27,16
207 Sprchy muii 17 2.8 47,60
208 WC muii 7,6 28 21,28
209 Uklid 1,8 28 5,04
210 WC feny 7,0 28 22,12
211 Sachta TZB 4,7 2,8 13,16
212 Kancelar 13,1 2.8 36,68 133
213 Chodba 30,9 2,8 86,52 0,8
214 Kancelaf 234 28 65,52 1,35
215 Kancelar 11 2.8 30,80 1.4
216 Kancelaf 11,7 28 32,76 1,45 E
217 Kancelaf 11,2 2.8 31,36 1.4 ;
218 Kancelaf 233 2.8 65,24 19 '§
219 Fitness 2374 3.4 807,16 24,5 E
220 Mistnost nafadi 9,2 2,8 25,76 - 2
221 Zatna Zeny 18,6 2,8 52,08 1,85 B
222 WC Feny 10 28 28,00 - =
223 Sprchy ieny 16,4 2.8 45,92 3
224 WC feny 7,2 28 20,16 E
225 WC miui 9,7 2.8 27,16 ]
226 Chodba 97,7 2,8 273,56 E] E
227 Vytah 4,3 2,8 12,04 T
228 Schodisté 16,2 2.8 45,36 %
229 Kancelaf 238 28 66,64 2 o
230 Kancelar 11,7 2.8 32,76 1.4 E
231a Kancelaf 11,7 2.8 32,76 1.4 s
231b Kancelar 11,7 2.8 32,76 1.4 -JE
231c Kancelar 11,7 2.8 32,76 1.4 ~
2323 Kancelaf 11,7 2.8 32,76 1.4
232b Kancelar 11,7 2.8 32,76 1.4
232¢c Kancelar 11,7 2.8 32,76 1.4
233 Zasedaci mistnost 51,6 2.8 144 48 7.2
234 Kancelaf 12,1 2,8 33,88 1,4
235 Kancelaf 229 2.8 64,12 2
236 Kancelaf 10,9 2,8 30,52 1,03
237a Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
237h Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
237c Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
237d Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
238 Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
239 Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
240 Kancelaf 12,9 2,8 36,12 1,33
241 Kancelaf 41,2 2,8 115,36 435
242 Kancelaf 18,4 2,8 51,52 1,85
243 Serverovna 81 2.8 22,68 12
244 Kuchyrika 9,5 2.8 26,60 45
¥ plocha 1088,3 102,12

Tab. 15: Seznam mistnosti 2.NP s vypoctenymi zdatézemi a ztrdtami
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1.3 Pudorysné rozdéleni objektu do zon

Pidorys 1.NP
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Obr. 4: Rozdéleni objektu do funkcnich zén 1.NP

- ZONA 4: VZT ZARIZENi C 4
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Obr. 5: Rozdéleni objektu do funkcnich zén 2. NP
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2.2 Uvod

Predmétem technické zpravy je navrh zdravotni techniky pro administrativni objekt ve
Starém Liskovci. Projekt byl zpracovan dle zadvaznych norem a predpisti. Soucasn¢ byly
splnény podminky investora. Stavba je napojena na centralni vodovodni tad, ktery je
veden okolo pozemku. Ohfev teplé vody centralni zdroj tepla, ktery se nachazi v blizkosti
objektu. V objektu je ziizena akumulaéni nadoba k akumulaci teplé vody. Splaskova
kanalizace je vedena piipojkou do vefejné sité. Destova kanalizace je vyvedena do
reten¢ni nadrze na pozemku, kde je voda ukladana a dle potfeby pouzita.

Projektova dokumentace byla zpracovana zejména dle nasledujicich CSN a dalsich

navazujicich ptedpist:

CSN 75 5411 Vodovodni piipojky

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 5455 Vnitini vodovody

CSN 73 0873 Pozarni bezpe&nost staveb-Zasobovani pozarni vodou
CSN 06 0320 Vypocet potieby teplé vody

CSN 75 9010 Névrh, vystavba a provoz vsakovaciho zafizeni

CSN EN 15 316-3 Stanoveni priib&hu potieby teplé vody

DIN 4708 — Navrh velikosti akumula¢niho zasobniku TV

zéakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

Vyhléaska ¢.120/2011 Sb. o vodovodech a kanalizacich

Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. o uc€innosti uziti energie pii rozvodu tepelné energie

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi

2.3 Kanalizace

Kanalizace bude fesena jako oddilna.

2.3.1 Destova kanalizace
Destové vody ze stfechy budou vedeny pies stieSni vtoky do svodi a nasledné do reten¢ni

nadrze, kde se voda akumuluje a v ptipad¢ potieby pouZzije pro zavlazeni pozemku.
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Navrh reten¢ni nadrze dle odvodnovanych ploch:

Odvodrované plochy

A: 7679 Strechy s propustnou homi vrstvou 4 eor = Areq = 460.74
m*- (vegetaéni stfechy) 0.60 m2

A=4471 Stfechy s nepropustnou horni sklon 1% az = _ 2
m-2 vrstvou 5% 1.00 Areq = 447.1m
A=2364 Komunikace ze vsakovacich =

sklon do 1%

m2 tvarnic

0.20 Aeg=4728m?
Lokalita - nejblizSi srazkomérna stanice
1-Bmo

Tab. 16: Ndavrh retencni nadrze dle odvodiniovanych ploch

Navrhové a vypocitané udaje

Vie
stak + Qo

(c B0 Tpr -

vsali

1
sz= '(Afed"'sz)_?'kv‘A

Aeg 1380.64 m2 redukovany pGdorysny primét odvodriované plochy

A 0 m2 plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich

z Um zafizeni)
Q o0mdst jiny pitok
p 0.2 rok! periodicita srazek
ky, ?'00000100 M-S" yoeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpecénosti vsaku
Q, omis?! regulovany odtok
A, sak 382.3 m2 velikost vsakovaci plochy
hy 387 mm navrhovy thrn srazek
te 360 min doba trvani srazky

8.
Qysak ?'0001911 . vsakovany odtok
3 nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zafizeni

Vvz 493 m (navrhovy objem)
Tor  71.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE

Tab. 17: Potrebny retencni objem zasakovaciho systému pro uhrny srdazek dle navrhu
normy CSN 75 9010
2.3.2 Splaskova kanalizace

Splaskovéa kanalizace odvadi odpadni vody od zatfizovacich pfedméta ptes lezaté svodni
potrubi mimo objekt. Kanaliza¢ni ptipojka je napojena na vetejnou kanaliza¢ni sit’ a neni

soucasti tohoto projektu. Vnitini kanalizace fes$i napojeni zafizovacich pfedméta a odvod
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kondenzatu od VZT a chlazeni v objektu. Veskera kanalizace je feSena gravitacné.
Splaskové vody jsou navedeny do lezaté kanalizace, ktera vede pod podlahou 1.NP a je
navedena do pfipojky DN 200 a nasledné do veiejné kanalizace. Svisla kanalizace je
vedena v Sachté. Svisla potrubi jsou vyvedena az nad stiechu, kde je osazena vétraci
hlavice. Na svislém potrubi budou osazeny Cistici tvarovky (I m nad podlahou).
Stoupacky jsou napojeny na svodné potrubi, které je vedeno v zemi pod podlahou 1.NP.
Venkovni potrubi je v celé délce v zemni pazené ryze na piskovém podsypu 10 cm s
obsypem piskem anebo vhodnou prohozenou zeminou min 30 cm nad povrch potrubi.
Dale je proveden zhutnény zasyp vhodnym vykopovym materidlem. Vytlacend zemina

bude odvezena na skladku. Povrch ryh se uvede do ptivodniho stavu.

2.3.3. Material potrubi pro kanalizaci:
2.3.3.1 Destova kanalizace

Svody destové kanalizace jsou vedeny od stfesnich vtokl budovou az do reten¢ni nadrze.

Material - KGEM SN4. Trubky jsou opatieny potiebnym t&snénim.

2.3.3.2 Lezaté svody vnitini kanalizace

Svody vnitini kanalizace jsou vedeny pod podlahou 1.NP. Materidl — PVC KG SNA4.

Trubky jsou opatfeny potiebnym tésnénim.

2.3.3.3 Svislé odpadni potrubi

Jsou vedeny prostupy ve stropni konstrukci. Svislé odpady jsou vedeny pievazné svisle,
s obCasnymi etazemi v podhledech tam, kde se méni dispozice Nekteré svislé odpady jsou
odvétrany nad stfechu ukonceny hrdlem a ventilacni hlavici. Odpady budou osazeny
provzdusiovaci hlavici. Svislé odpady splaskové kanalizace budou provedeny z

hrdlového potrubi PP — HT, popt. ze zvukové izola¢niho potrubi.

2.3.3.4 Pripojovaci potrubi
Je vedeno v dréZzkach ve sténach, v podhledu a v podlahach. Bude provedeno z hrdlového

potrubi PP — HT. Minimalni spad pfipojovaciho potrubi je 3 %.
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2.3.3.5 Kondenzat VZT a klimatiza¢ni zaFizeni
Odvod kondenzatu od VZT jednotek je zajistén ohebnymi PE hadicemi, které jsou

napojeny do splaskové kanalizace.

2.3.4 Provedeni zkouSek a uvedeni do provozu
Zkouseni vnitini kanalizace se sklada:
a) z technické prohlidky

b) ze zkousky vodotésnosti svodného potrubi

Technické prohlidka a zkouska vodotésnosti se provadi po jednotlivych smontovanych

¢astech nebo v celku. Z prohlidky a obou zkousek se provede zdznam.

Zkouska vodotésnosti se provadi vodou bez mechanickych necistot. Ve zkousené ¢asti
nebo v celém celku se musi veSkeré otvory utésnit. Pred zapocetim zkouSky vodotésnosti
se svody zkouseného celku (iseku) plni vodou tak, aby se vSechen vzduch z potrubi volné
vytlacil a aby se dosahl tlak pottebny pro vlastni zkousku. Mezi naplnénym potrubim a
vlastni zkouskou musi uplynout pfiméteny Cas, aby se teplota a vlhkost ustalily, stény
potrubi dostate¢né nasakly vodou a aby vSechen vzduch mohl uniknout. Tento ¢as je pro
potrubi z plastti 30 min. Po uplynuti ¢asu se provede prohlidka a zjisti se, zda nedochazi
k viditelnému Uniku vody (napt. odkapavanim). Vodotésnost svodného potrubi vnitini
kanalizace se zkousi vodou pietlakem nejméné 3 kPa, nejvice 50 kPa. Jako podklad pro

vypracovéani dokumentace slouzily platné normy — CSN 75 6760 a dalsi.

2.4 \Vodovod

Objekt bude zéasobovéan pitnou vodou z vetejné vodovodni sité. Bude provedena
vodovodni pfipojka a vnitini vodovod. Vodomérna sestava je umisténa v technické
mistnosti 1.06 v 1.NP a je umisténa 0,5 m nad podlahou ihned za prostupem potrubi

sténou. Umisténi musi byt v dostatecné vzdalenosti od ostatnich zdi, tak aby byla moZzna
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manipulace s ventily a vodomérem pii jejich ptipadné vyméné. Pro venkovni Cést
vnitiniho vodovodu ulozenou v zemi bude pouzito potrubi s vnéjsi ochrannou vrstvou
PEHD, PE 80 SDR 11 (40x3,7 mm) a pro vnitini vodovod je navrzeno potrubi S2,5 PPR
PN 20 s vyztuznou vrstvou ze skelnych vldken. Potrubi bude primarné¢ vedeno v
podhledu, zavésené na systémovych pz korytkach a zavésech. Nasledn¢ bude potrubi
vedeno Vv sadrokartonovych piickach k zatizovacim predmétim. Stoupaci potrubi bude
vedeno v Sachté. Veskeré rozvody budou tepelné izolovany, studena voda bude izolovana
navlekovou izolaci z pénového polyetylenu min. t1.10 mm, tepla voda bude izolovana
navleky z minerdlni vaty tl.25 mm. Soucasti vodovodni ptipojky bude uzavér vody se
zemni soupravou a poklopem. Ptipojka vodovodu bude provedena z HDPE 100 SDR11
(40x3,7 mm). Na vodovodni fad z litiny DN100 bude piipojka napojena pomoci
navrtavaciho pasu, kombinovaného navrtdvaciho ISO Soupatka a zemni armaturou s
uli¢nim poklopem. Potrubi bude ulozeno ve vykopu do piskového loze. Vykopové prace
musi byt provadény dle CSN 73 3050. Bude proveden zapaZeny vykop ryhy siiky 1,4 m.
Potrubi bude ulozeno ve vykopu do loZze z pisku. Bo¢ni a kryci obsyp bude proveden
prosivkou nebo piskem 300 mm nad potrubi. Déle bude proveden zdsyp vykopanou

zeminou, ktery bude hutnén po vrstvach max. 300 mm.

2.4.1 Potreba teplé vody

V, = drv,max-M- kry.@
kde
qrv,max j€ maximalni specifickd potfeba teplé vody v I/(spofebni jednotka*den),
n pocet obyvatel, spotfebnich jednotek,

kv soucinitel nerovhomérnosti v (spotfebni jednotka*den)

1) soucinitel mrtvého prostoru (-)

Ucel Qrv,max Pocet jednotek (n)
Administrativa | 14 36
Sportoviste — sprchy 152 25
Obcerstveni 12 100
Celkem qrv max*n= | 5504

Tab. 18: Potieba teplé vody pro objekt

I, = 5504*0,32*1,15=20255 |
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2.4.2 Provadéni zkouSek, uvedeni do provozu

Pted ptfedanim do uzivéni je tfeba vodovod prohlédnout a podrobit tlakové zkousce
véetné dezinfekce podle CSN 73 6660. O této zkousce bude proveden zapis. Pied
provedenim tlakové zkousky se musi vSechny tseky vnitiniho vodovodu proplachnout
nezévadnou vodou. Vypoustéci armatury urc¢ené pro odkaleni musi byt pii proplachovani
otevieny. Vnitini vodovod se zkousi 1,5nasobkem provozniho pfetlaku, nejméné vSak
pretlakem 1,0 Mpa. Po dosahnuti zkuSebniho pietlaku nesmi tlak poklesnout za 900 s o
vice nez 0,05 Mpa. Pti vétsim poklesu tlaku je zkouska nevyhovujici a zkouska se musi

po odstranéni zavad opakovat.

2.5 Zarizovaci predméty

V objektu jsou navrzeny standardni zatfizovaci pfedméty podle pozadavkl investora.
Veskeré zafizovaci predméty musi byt osazeny armaturou s ochranou jednotkou

zabranujici zpétné nasati vody.

Pocet a druh zatizovacich predméti:

00} YAV To | (o OSSR OSOSPRRSS 26 ks (DU =0,5 I/s)
SPICNA ..o 25 ks (DU = 0,6 I/s)
VYIEVKA ..ottt 2 ks (DU =2,51/s)
Kuchyiisky di€z .........cooeeiiiiiiiiiiccce e 7 ks (DU =0,8 I/s)
Automaticka mycka nadobi ..........cceveeiiiienieiee 2 ks (DU =0,8 I/s)
Automaticka pracka s kapacitou do 12 Kg .........cecvrvrnnnnne 2ks (DU =151/s)
Zachodovamisa .............cccceeiviiiiiiiiiieeeee e 22 kS (DU = 2,0 1/5)
PiSOAr ....ooiiviiiiiiii e 1A kS (DU = 0,5 1S)
Podlahova vpust DN 50 ..., 22 ks (DU =0,8 1/s)
Podlahova vpust DN 70 .......cooiiiiiiiiiiiieiea, 14 ks (DU = 1,5 I/s)
Vifivka ...ooooiiiii e L kS (DU = 2,0 1)
Ochlazovacibazén ...................cccoevviveeiececeeeeeenn L kS (DU = 2,0 1/5)

Celkovy pratok odpadnich vod:

Quy =K S DU= 07-1044=731s
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K= soucinitel zohlediiujici pouzivani zatizovacich predméti
DU=Soucet prutokt jednotlivych zafizovacich pfedméta

Quop = Ay +Q, +Qp = 7.31s

Vnitin primér pofrubi d= m

Maximalni dovolené pinéni potrubi  h = 70 % Priitoény prifez potrubf 5= me
Sklon splagkového pofrubi I= 2.0 £ Rychlost proud&ni V= 1.349 mi's
Soucinitel drsnosti potrubi Keer = mm Maximalni dovoleny pritek  Qmax= [16.883 Ils

Omax = Opy == ZVOLENY PROMER POTRUBI VYHOVUJE minimalné je tieba DN 125
Tab. 19: Vypocet dimenze odpadniho potrubi

WC — zichodové misy zavésné. Misa bude vzdy kotvena pomoci soupravy, kterd je
soucasti dodavky instalaéniho systému.
Umyvadla — klasické nasténna konstrukce.
Sprchové vanicky — akrylatové ¢tvercové 90 x 90 x 4,5 cm.
Kuchyiisky diez — nerezové kuchyniské diezy.
Vylevka — vylevky, které se nachazi na kazdém podlazi objektu, jsou osazeny miizkou.
Pisoar — nasténné pisodry s infrasplachovanim.
Vsechny zafizovaci pfedméty budou na odpadni systém piipojeny pomoci zdpachovych

uzavirek.

2.6 Pozadavky na ostatni profese

Prostupy vSemi konstrukcemi musi byt opatfeny té€snicimi protihlukovymi krouzky.

Jelikoz se jednd o prostup pozarnimi useky, musi byt opatfen protipoZarni ucpavkou.

2.6.1. Stavebni upravy
- Priprava veskerych prostupti

- Priprava drazek pro umisténi rozvodu

2.6.2. ELE

- Zapojeni infrasplachovani u pisoart
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2.6.3. Vytapéni
- Dodavka zasobniku TV

2.7 Bezpecnost a ochrana zdravi

Dodavatel stavebnich praci (celého dila, jeho ¢asti, technického ¢i technologického
zaiizeni) je povinen dodrzovat viechna relevantni ustanoveni pravniho fadu Ceské
republiky vztahujici se na jeho Cinnost na stavenisti. Pii provadéni veskerych praci se
musi dodrzovat p¥islusné CSN, bezpeénostni a hygienické piedpisy. Jedna se zejména o
CSN 73 6005, 73 3050, 73 6660,73 6760, 75 6402, 73 6701, 06 0320, 75 5444, 75 5402,
75 5115, 73 6602, 73 6781, 38 6441, 38 6413, a vse souvisejici uvedené v dodatcich

téchto CSN, jakoZ i predpisy vyrobcii materialt pouZitych pii vystavbé
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3.2 Uvod

Predmétem feSeni projektu je vétrani administrativni budovy s wellness a fitness na ulici
U Penzionu k.4. Brno-Stary Liskovec, parc. ¢. 1684/86. Vzduchotechnika ma za cil
zajisténi predepsanych hodnot hygienického mnozstvi Cerstvého vzduchu a soucasné

zajisténi pohody prostiedi.

3.2.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu byly stavebni vykresy, fezy.

Stavebni vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich a provozneé-
technickych mistnostech (v mistnostech technického vybaveni objektu napft. technické
zazemi apod.) v souladu s pfislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpe¢nostnimi,
protipozarnimi piedpisy a normami platnymi na Gizemi Ceské republiky, pfitom implicitni
hodnoty tidajli ve vypoctech dale uvazovanych, jakoZz i pfedmétné vypoctové metody jsou
prevzaty zejména z nize uvedenych obecné zdvaznych predpist a norem:

e (SN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (2014)

e CSN EN 16798-5-1 — Energeticka naroénost budov — Vétrani budov — &ast 5-1:
Vypoctové metody pro energetické pozadavky vétracich a klimatizacnich
systému

e CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009)

e CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym
zatizenim (1996)

e CSN EN 15665 - Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

e Vyhlaska ¢. 221/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru

e Vyhlaska ¢. 268/2011 Sb. méni vyhlaSku ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb

e Nafizeni vlady ¢. 93/2012 Sb., kterym se méni natizeni vlady ¢.361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, ve znéni natfizeni vlady €.

68/2010 Sh.
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Natizeni vlady ¢.93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci, ve znéni natizeni vlady ¢.
68/2010 Sh.

Naftizeni vlady ¢.217/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci

Vyhlaska ¢.20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych

pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti

n¢kterych staveb

Vyhlaska &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti
prace ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovy zakladni pozadavky k zajiSténi

bezpecnosti prace a technickych zatizen, ve znéni pozdé&jsich predpist

Zakon ¢. 406/2000 Sb. O hospodarieni s energii se zménami 359/2003 Sb., ...,
225/2017 Sbh.

Vyhlaska ¢. 193/20017 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie

pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov se zménou 230/2015
Sh.

Vyhlaska €. 268/2009Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Hygienické vétrani bude navrzeno v irovni nejméné hygienického minima ve smyslu

vySe uvedenych obecné zavaznych piedpisi. Pfitom jako zakladni principy navrhu

projektového feSeni jsou piijaty nasledujici podminky:

Pietlakové a tlakové vyrovnané vétrani je navrzeno V mistnostech, u kterych

neni zadouci ptisavani vzduchu z okolnich mistnosti.

Podtlakové vétrani je navrzeno v mistnostech, u kterych neni Zadouci pfisavani

vzduchu z okolnich mistnosti.

vvvvv

druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti. Navrhovand VZT zatizeni
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e nepiekro¢i uvazované hladiny hluku za ptedpokladu vhodného akustického
feSeni vétranych prostor.

Teplotni, vzduchové a dalsi uptesiiujici hodnoty dlouhodobé tinosného mikroklimatu

Vv prostorech jsou stanoveny dle hygienickych ptedpisti, dohody s investorem a

generalnim projektantem.

W /4

3.3 Zakladni koncep¢ni FeSeni

Reseny objekt sestava ze dvou pater. Prvni parto se sklada ze vstupnich prostor, a k nim
ptilehlého schodisté, recepce chodeb a hygienického zazemi. Dale je zde posilovna,
Satny, zdzemi pro personal, sklady, technické mistnosti a wellness ¢ast. V druhém patie
jsou kancelare, zasedaci mistnosti dale taktéz posilovna a k ni pfilehlé Satny, hygienické

zazemi a chodby.
Zakladni udaje pro dimenzovani vzduchotechnickych vykont zatizeni

Zakladni navrhové parametry:
Venkovni vypoctové teploty

Léto +35°C

Relativni vlhkost 35%

Zima -12°C

Relativni vlhkost 99 %

Léto — teplota pfivadéného vzduchu +24 °C

Relativni vlhkost vlhkost pfivadéného vzduchu neni
regulovéna

Zima — teplota ptivadéného vzduchu +20 °C (pti venkovni teploté -12
OC)

Relativni vlhkost vlhkost pfivadéného vzduchu neni
regulovéna

Vykony pouzitych zartizeni:

Viz ptiloha technické zpravy — Tabulka vykont

Hladiny akustického tlaku od vzduchotechnického zarizeni
Maximalni hladiny akustického tlaku /dB(A)/ ve vétranych prostorech a ve venkovnim

prosttedi zptisobenych vzduchotechnickym zatizenim:
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Limitni hodnoty hladiny akustického tlaku stanovené na zakladé Sbirky zakont
¢.277/2011Sb.

Hladiny hluku:
Hladina hluku z provozu TZB.

Hladina hluku na fasadé¢ objektu: - v noci 40 dB(A) (ve vzdalenosti 10 m od hranice
objektu)

-ve dne 50 dB(A) (ve vzdalenosti 10 m od hranice
objektu)

V ostatnich prostorach plati hodnoty dle v soucasné¢ dobé platnych norem a nafizeni —

blizsi specifikace viz odstavec 5 (Protihlukova opatient).
Energetické parametry médii:

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotori VZT zatizeni a KLM viz

Ptiloha ¢.1 TZ (tabulka vykont).

Topna voda pro vodni ohiivace VZT jednotek.

3.4 Popis technického FeSeni

3.4.1 Koncepce vétracich zarizeni

Navrh vétrani predmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavki na pohodu
prostiedi v jednotlivych prostorech zadanych uzivatelem a z pozadavkt instalované
technologie. Vybaveni jednotlivych prostor vychazi z pozadavkl na vnitini mikroklima

V téchto prostorach.

3.4.2 Seznam navrZenych zarizeni
Resené prostory budou vybaveny nucenym vétranim k zajiiténi nezbytnych hygienickych

a bezpecnostnich podminek.

Dle tcelu bude systém vzduchotechniky a klimatizace rozdélen na tato zatizeni:

Zatizeni ¢. 1 - Kancelafe, zasedaci mistnosti, chodby — ptivod a odvod vzduchu
Zafizeni ¢&.2 - Satny hyg. zazemi — piivod a odvod vzduchu
Zatizeni ¢.3 - Posilovna ve 2.NP — pfivod a odvod vzduchu
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Zatizeni €. 4 - Posilovna a détsky koutek — ptivod a odvod vzduchu
Zafizeni &. 5 - Satny, chodby, hyg. zazemi — pfivod a odvod vzduchu
Zatizeni &. 6 - Cast wellness (vifivka) — pfivod a odvod vzduchu
Zatizeni ¢. 7 - Pfimé chlazeni — klimatizace
Zatizeni €. 8 - Pfimé chlazeni serverovny — klimatizace

Dispozi¢ni umisténi zatizeni a zakladni morfologie potrubnich tras je patrna z vykresové

¢asti projektové dokumentace.

3.4.3 Popis jednotlivych zafFizeni
ZARIZENI C. 1 - KANCELARE, ZASEDACI MISTNOST, CHODBY

Pro vétrani feSenych prostor bude pouzita sestavnd rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivatem a vodnim chladi¢em, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je
umisténa ve strojovné¢ VZT v 1.NP.

VZT jednotka bude ve sloZeni:

e Ptivod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (min ISO
ePM 10 75 %), deskovy rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem, vodni
ohiiva¢, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

e QOdtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (min. ISO Coarse 80 %), deskovy
rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem, eliminator kapek, servisni
sekce, vnitini uzaviraci servoklapka, tlumici vlozka.

Pfivodni vzduch je nasavan z exteriéru v arovni cca 1 m nad zemi u fasady, pres
protideStovou zaluzii a tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, na deskovém
rekuperatoru (v pfipad€ potieby) predehfivan teplem z odpadniho vzduchu a v ptipadé
potfeby tepeln¢ upravovan a pires tlumi¢ hluku bude veden do potrubni sité. Jako
distribu¢ni elementy jsou pouzity anemostaty, obdélnikové vyustky a talifové ventily.

Odvodni vzduch bude nasavan vyustkami, anemostaty a talifovymi ventily do potrubni
sit€ a pfes tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, rekuperovan a pres tlumic

hluku a protidestovou zaluzii vyveden do exteriéru.

Vykonové parametry VZT jednotky:
Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 4 460/4 460 m3/h

Externi tlakova ztrata pfivadéného / odvadéného vzduchu: 250/250 Pa
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Vodni ohtivag, topny vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 13,1 kW / +20 °C (pii
venkovni teploté -12 °C)

Vodni chladi¢, vykon / teplota piivodniho vzduchu: 17,7 kW / +24 °C (pti

venkovni teploté +35 °C)
Deskovy rekuperator s bypassem.
Filtr 2x M5.

VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka

pracovat na snizeny vykon, naptiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:

1.PIny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v piipadé provozu objektu,

dle najemnika na vykon od 30-100 %.
2.No¢ni provoz — VZT jednotku bude v Gtlumovém rezimu na vykon 30 %.

Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti.

Vétrani v posilovné je rovnotlaké. V tabulce mistnosti je uvedeno mnozstvi vétraciho
vzduchu.

Potrubi je izolovano — protihlukovou a protipozarni izolaci.

Dle potteby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni sténové uzavéry. PoZarni
klapky jsou opatfeny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a
ovladani pozarnich klapek.

Profese UT zajisti napojeni vodniho ohtivace, véetné¢ dodavky veskerych potiebnych
komponentl (napt. sméSovaciho uzlu).

Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu v¢. ochrany proti zdmrazu.
Zatizeni bude napajeno, napojeno a jisténo profesi ELE.

Zatizeni bude ovladano autonomni MaR —dodévka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni
aumisténi vzdaleného ovladace dle poZzadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
umozni pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokrocily servisni
ovladac, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdalené ovladani a monitoring VZT pftes
LAN/internet, vizualizace, ¢asové plany, alarmy, moznost nastaveni zaslani alarmovych

hlaseni ptes email.
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ZARIZENI C. 2 - SATNY, HYGIENICKE ZAZEMI

Pro vétrani teSenych prostor bude pouzita sestavna rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivatem a vodnim chladi¢em, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je
umisténa ve strojovné¢ VZT v 1.NP.

VZT jednotka bude ve slozeni:

e Pfivod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (min ISO
ePM 10 75 %), deskovy rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem,
vodni ohtivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

e QOdtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (min. ISO Coarse 80 %), deskovy
rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem, sekce servisni, vnitini
uzaviraci servoklapka, tlumici vlozka.

Ptivodni vzduch je nasavén z exteriéru vcca 1 m nad zemi u fasddy objektu, ptes
protidestovou zaluzii a tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, na deskovém
rekuperatoru (v pfipadé potieby) predehiivan teplem z odpadniho vzduchu a v piipadé
potfeby tepeln¢ upravovan a ptes tlumi¢ hluku bude veden do potrubni sité. Jako
distribuc¢ni elementy jsou pouZity talifové ventily a anemostaty.

Odvodni vzduch bude nasavan obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily do potrubni
sit¢ a pfed tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, rekuperovan a ptes tlumic

hluku a protidestovou Zaluzii vyveden do exteriéru.

Vykonové parametry VZT jednotky:

Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 1 820/1 820 m®/h
Externi tlakova ztrata pfivadéného / odvadéného vzduchu: 200/200 Pa
Vodni ohtivac, topny vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 8,1 kW / +20 °C (pfi

venkovni teploté -12 °C)

Vodni chladi¢, vykon / teplota piivodniho vzduchu: 6,7 kW / +24 °C (pfi

venkovni teploté +35 °C)
Deskovy rekuperator s bypassem.

Filtr 2x M5.
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VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka

pracovat na snizeny vykon, naptiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:

1. Plny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v ptipadé provozu objektu,
dle ¢idla CO2 na vykon od 30-100 %.

2. Noéni provoz — VZT jednotku bude v Gtlumovém rezimu na vykon 30 %.

Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti. Vétrani je feSeno
v ¢astech zazemi podtlakove, v ¢astech pretlakove a v rovnotlaku. V tabulce mistnosti je
uvedeno mnozstvi vétraciho vzduchu.

Potrubi je izolovano — protihlukovou a protipozarni izolaci

Dle potieby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni sténové uzavéry. Pozarni
klapky jsou opatfeny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a
ovladani pozarnich klapek.

Profese UT zajisti napojeni vodniho ohfivace, v¢etné dodavky veSkerych potiebnych
komponentt (napf. sméSovaciho uzlu).

Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu.
Zatizeni bude napajeno, napojeno a jiSténo profesi ELE.

Zatizeni bude ovladano autonomni MaR — dodavka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni
aumisténi vzdaleného ovladace dle pozadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
umozni pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokrocily servisni
ovladac, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdalené ovladani a monitoring VZT pftes
LAN/internet, vizualizace, Casové plany, alarmy, moZnost nastaveni zaslani alarmovych

hlaseni ptes email.

ZARIZENI C. 3 - POSILOVNA VE 2.NP

Pro vétrani feSenych prostor bude pouzita sestavnd rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivaCem a vodnim chladi¢em, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je

umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.
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VZT jednotka bude ve sloZeni:

e Privod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (min ISO
ePM 10 75 %), deskovy rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem,
vodni ohfivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

e Odtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (min. ISO Coarse 80 %), deskovy
rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem, sekce servisni, vnitini
uzaviraci servoklapka, tlumici vlozka.

Ptivodni vzduch je nasdvan z exteriéru v trovni cca 1 m nad zemi pomoci protidestové
zaluzie, dale pak vzduch proudi ptes tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan,
na deskovém rekuperatoru (v ptipad¢ potteby) predehiivan teplem z odpadniho vzduchu
a v piipadé¢ potieby tepelné upravovan a pies tlumi¢ hluku bude veden do potrubni sité.
Jako distribu¢ni elementy jsou pouzity textilni vyustky.

Odvodni vzduch bude nasédvan pribéznymi $térbinami pod stropem do potrubni sité a
pres tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, rekuperovan a pies tlumi¢ hluku

a protidest'ovou zaluzii vyveden do exteriéru.

Vykonové parametry VZT jednotky:

Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 5 050/5 050 m®/h
Externi tlakova ztrata ptivadéného / odvadéného vzduchu: 300/300 Pa

Vodni ohiivac, topny vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 26 kW / +20 °C (pfi
venkovni teploté -12 °C)

Vodni chladi¢, vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 18 kW / +24 °C (pti
venkovni teploté +35 °C)

Deskovy rekuperator s bypassem

Filtr 2x M5

VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka
pracovat na snizeny vykon, napiiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:

1.PIny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v ptipad¢ provozu posilovny,
dle ¢idla CO2 na vykon od 30-100 %.

2. No¢ni provoz — VZT jednotku bude v utlumovém rezimu na vykon 30 %.
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Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti

Vétrani je feSeno v posilovné jako rovnotlaké. V tabulce mistnosti je uvedeno mnozstvi
vétraciho vzduchu.

Potrubi je izolovano — protihlukovou a protipozarni izolaci

Dle potieby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni st€énové uzavéry. Pozarni
klapky jsou opatfeny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a
ovladani pozarnich klapek.

Profese UT zajisti napojeni vodniho ohtivace, v€etné dodavky veskerych pottebnych
komponentd (napf. sméSovaciho uzlu).

Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu v¢. ochrany proti zamrazu.
Zatizeni bude napéjeno, napojeno a jisténo profesi ELE.

Zarizeni bude ovladano autonomni MaR — dodavka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni
aumisténi vzdaleného ovladace dle pozadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
umozni pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokroc€ily servisni
ovlada¢, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdalené ovladani a monitoring VZT pfes
LAN/internet, vizualizace, ¢asové plany, alarmy, moznost nastaveni zaslani alarmovych

hlaSeni pies email

ZARIZENI C. 4 - POSILOVNA A DETSKY KOUTEK

Pro vétrani tfeSenych prostor bude pouzita sestavnd rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivatem a vodnim chladi¢em, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je
umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.

VZT jednotka bude ve sloZeni:

e Ptivod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (min ISO
ePM 10 75 %), deskovy rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem,
vodni ohfivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

e QOdtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (min. ISO Coarse 80 %), deskovy
rekuperator s bypassem, ventildtor s EC motorem, sekce servisni, vnitini
uzaviraci servoklapka, tlumici vlozka.

Ptivodni vzduch je nasavan z exteriéru v urovni cca 1 m nad zemi pomoci protidestové
zaluzie, dale pak vzduch proudi pres tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan,

na deskovém rekuperatoru (v ptipadé potieby) piedehiivan teplem z odpadniho vzduchu
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a v piipad¢ potieby tepelné upravovan a pies tlumi¢ hluku bude veden do potrubni sité.
Jako distribu¢ni elementy jsou pouzity textilni vyustky a anemostaty.

Odvodni vzduch bude nasdvan odvodnimi anemostaty a talifovymi ventily pod stropem
do potrubni sité a ptes tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, rekuperovan a

ptes tlumi¢ hluku a protideStovou zaluzii vyveden do exteriéru.

Vykonové parametry VZT jednotky:
Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 5 700/5 700 mh

Externi tlakova ztrata ptivadéného / odvadéného vzduchu: 300/300 Pa

Vodni ohfivag, topny vykon / teplota pfivodniho vzduchu: 30 kW / +20 °C (pii
venkovni teploté -12 °C)

Ptimy vyparnik, vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 20,7 kW / +24 °C (pii

venkovni teploté +35 °C)
Deskovy rekuperator s bypassem.

Filtr 2x M5.
VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka

pracovat na snizeny vykon, naptiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:

1. Plny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v piipadé provozu
posilovny, dle ¢idla CO2 na vykon od 30-100 %.

2. Noéni provoz — VZT jednotku bude v Gtlumovém rezimu na vykon 30 %.

Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti.

Vétrani je feSeno v posilovné jako rovnotlaké. V tabulce mistnosti je uvedeno mnozstvi
vétraciho vzduchu.

Potrubi je izolovano — protihlukovou a protipozarni izolaci

Dle potieby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni st€nové uzaveéry. Pozarni
klapky jsou opatfeny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a

ovladani pozarnich klapek.
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Profese UT zajisti napojeni vodniho ohfivace, véetné¢ dodavky veskerych potiebnych
komponentti (napt. sméSovaciho uzlu).

Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu v¢. ochrany proti zamrazu.

Zarizeni bude napajeno, napojeno a jisténo profesi ELE.

Zatizeni bude ovladano autonomni MaR —dodévka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni
aumisténi vzdaleného ovladace dle pozadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
umozni piipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokrocily servisni
ovladag, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdélené ovladani a monitoring VZT pies
LAN/internet, vizualizace, ¢asové plany, alarmy, moznost nastaveni zaslani alarmovych

hlaseni pres email.

ZARIZENI C. 5 - SATNY, HYGIENICKE ZAZEMi, CHODBY

Pro vétrani feSenych prostor bude pouzita sestavnd rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivatem a vodnim chladi¢em, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je
umisténa ve strojovné VZT v 1.NP.

VZT jednotka bude ve slozeni:

e Ptivod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (min ISO
ePM 10 75 %), deskovy rekuperator s bypassem, ventilator s EC motorem,
vodni ohfiva¢, pfimy vyparnik/kondenzator, eliminator kapek, tlumici
vlozka.

e QOdtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (min. ISO Coarse 80 %), deskovy
rekuperator s bypassem, ventildtor s EC motorem, sekce servisni, vnitini
uzaviraci servoklapka, tlumici vlozka.

Ptivodni vzduch je nasdvan z exteriéru vcca 1 m nad zemi u fasady objektu, pies
protidestovou Zaluzii a tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, na deskovém
rekuperatoru (v pfipadé potieby) predehiivan teplem z odpadniho vzduchu a v ptipadé
potieby tepelné upravovan a pies tlumi¢ hluku bude veden do potrubni sité. Jako
distribucni elementy jsou pouzity talifové ventily a anemostaty.

Odvodni vzduch bude nasavan obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily do potrubni
sité¢ a pted tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, rekuperovan a ptes tlumic

hluku a protidestovou Zaluzii vyveden do exteriéru.
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Vykonové parametry VZT jednotky:
Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 4 015/4 015 m3/h
Externi tlakova ztrata piivadéného / odvadéného vzduchu: 250/250 Pa

Vodni ohtivac, topny vykon / teplota piivodniho vzduchu:10,4 kW / +20 °C (pii
venkovni teploté -12 °C)

Ptimy vyparnik, vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 15,5 kW /+24 °C (pti

venkovni teplote +35 °C)
Deskovy rekuperator s bypassem.
Filtr 2x M5.

VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka

pracovat na snizeny vykon, naptiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:
1. Plny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v ptipadé provozu objektu,
dle ¢idla CO2 na vykon od 30-100 %.

2. Noéni provoz — VZT jednotku bude v Gtlumovém rezimu na vykon 30 %.

Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti

Vétrani je feSeno v Castech zazemi podtlakové, v Castech pretlakoveé a v rovnotlaku.
V tabulce mistnosti je uvedeno mnozstvi vétraciho vzduchu.

Potrubi je izolovano — protihlukovou a protipozarni izolaci

Dle potieby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni st€énové uzavéry. PoZzarni
klapky jsou opatfeny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a
ovladani pozarnich klapek.

Profese UT zajisti napojeni vodniho ohfivace, véetné dodavky veskerych potiebnych
komponentii (napt. sméSovaciho uzlu).

Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu v€. ochrany proti zdmrazu.

Zatizeni bude napajeno, napojeno a jiSténo profesi ELE.

Zatizeni bude ovladano autonomni MaR —dodévka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni

aumisténi vzdaleného ovladace dle pozadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
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umozni pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokrocily servisni
ovlada¢, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdalené ovladani a monitoring VZT ptes
LAN/internet, vizualizace, ¢asové plany, alarmy, moznost nastaveni zaslani alarmovych
hlaseni ptes email

ZARIZENI C. 6 - WELLNESS

Pro vétrani teSenych prostor bude pouzita sestavna rekuperacni jednotka s vodnim
ohfivaCem a vodnim chladiCem, pracujicim s teplotnim spadem 7/16°C. Jednotka je
umisténa ve strojovné v m.¢. 1.19.

VZT jednotka bude ve slozeni:

e Pfivod: Tlumici vlozka, vnitini uzaviraci servoklapka, filtr vzduchu (M5),
deskovy rekuperator s bypassem, sméSovaci komora, ventilator s EC
motorem, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢, tlumici vlozka.

e Odtah: Tlumici vlozka, filtr vzduchu (M5), deskovy rekuperator s bypassem,
ventilator s EC motorem, sekce servisni, vnitini uzaviraci servoklapka,
tlumici vloZzka.

Ptivodni vzduch je nasavéan z exteriéru na fasdd¢, pres protideStovou zaluzii a tlumic
hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, na deskovém rekuperatoru (v ptipadé
potieby) pfedehiivan teplem z odpadniho vzduchu a v ptipad¢€ potieby upravovan a pres
tlumi€ hluku bude veden do potrubni sité. Jako distribu¢ni elementy jsou pouZity talitové
ventily a obdélnikové vyustky.

Odvodni vzduch bude nasavan talifovymi ventily a vylUstkami do potrubni sité¢ a pies
tlumi¢ hluku do VZT jednotky, kde bude filtrovan, na deskovém rekuperatoru zbaven

odpadniho tepla a ptes tlumi¢ hluku a protidestovou zaluzii vyveden do exteriéru.

Vykonové parametry VZT jednotky:
Mnozstvi ptivadéného / odvadéného vzduchu: 1 250/1 250 m*/h
Externi tlakova ztrata privadéného / odvadéného vzduchu: 250/250 Pa

Vodni ohtivag, topny vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 5,3 kW /+20 °C (pfi
venkovni teploté -12 °C)

81



Ptimy vyparnik, vykon / teplota ptivodniho vzduchu: 5,3 kW /+24 °C (pfi

venkovni teplot¢ +35 °C)
Deskovy rekuperator s bypassem.
Filtr 2x M5.

VZT jednotka bude v nepietrzitém provozu 24/7. Mimo pracovni dobu bude jednotka
pracovat na snizeny vykon, naptiklad na 30 % vykonu.

Provozni stavy VZT jednotky:

1. PIny vykon — Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu v piipadé provozu objektu,
dle vihkostniho ¢idla na vykon od 30-100 %.

2. No¢ni provoz — VZT jednotku bude v Gtlumovém rezimu na vykon 30 %.

Ptivodni 1 odvodni potrubi, vcetné distribucnich elementli je c&astecné provedeno
V nerezove uprave.

Potrubni rozvody budou vedeny pod stropem jednotlivych mistnosti — viz fez ve
vykresové ¢asti PD

Vétrani je feSeno v ¢astech wellness zony v rovnotlaku, V tabulce mistnosti je uvedeno
mnozstvi vétraciho vzduchu.

Potrubi je izolovano  — protihlukovou a protipozarni izolaci

Dle potteby jsou v potrubi umistény pozarni klapky a pozarni sténové uzaveéry. PoZzarni
klapky jsou opatieny servopohony, napéti 230 V. Profese MaR zajisti monitoring a
ovladani pozarnich klapek.

Profese ZT1I zajisti odvod kondenzatu.

Profese ELE provede napojeni ohtivace.

Zatizeni bude napajeno, napojeno a jiSténo profesi ELE.

Zatizeni bude ovladano autonomni MaR —dodéavka VZT, v¢. prokabelovani, zprovoznéni
aumisténi vzdaleného ovladace dle pozadavku investora. Autonomni MaR VZT jednotky
umozni pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému Modbus TCP, pokrocily servisni
ovladag, vizualizace a sbér dat SCADA — vzdélené ovladani a monitoring VZT pies
LAN/internet, vizualizace, Casové plany, alarmy, moZnost nastaveni zaslani alarmovych

hlaseni ptes email.
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ZARIZENI C. 7 - PRIME CHLAZENI

Venkovni kondenza¢ni VRV zafizeni. Zafizuje dochlazovani kancelafi, zasedacich
mistnosti, chodeb, posiloven, obCerstveni a skladu. Jednotky jsou umistény na stieSe na
nosnych ramech — dodavka stavby. Venkovni jednotka je spojena s vnitinimi jednotkami
Cu potrubim a komunikacni kabelazi. Vykon a pocet jednotek byl navrzen s ohledem
na vypocitanou teplotni zatéz: chladici vykon venkovni jednotky 90 kW, maximalni pocet
jednotek 64 ks. Piikon: 26 kW. Hladina akustického tlaku: 66 dB(A) ve vzdalenosti 1 m
a vysce 1,5 m. Prumér ptipojeni 19,1/34,9 (kap./plyn).

ZARIZENI C. 8 - PRIME CHLAZENI (SPLIT JENOTKA)

Venkovni kondenzacni (split) jednotka pro 1 klimatiza¢ni zatizeni. Zatizuje dochlazovani
serverovny v mistnosti €. 2.43. Jednotka je umisténa na stfeSe na nosném ramu — dodavka
stavby. Venkovni jednotka je spojena s vnitini jednotkou Cu potrubim a komunika¢ni
kabeldzi. Vykon a pocet jednotek byl navrzen s ohledem na vypocitanou teplotni zatéz:
Chladici vykon jednotek 14 kW. Piikon jednotky: 4 kW. Hladina akustického tlaku 54
dB(A) ve vzdélenosti 1 m a vysce 1,5 m. Pfipojeni 9,55/19,88 (kap./plyn).

3.5 Protihlukova a protiotiesova opatreni

V projektu tohoto provozniho souboru je disledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a
vibraci. V ramci tohoto projektu jsou navrzena nasledujici opatieni: do rozvodnych tras
potrubi jsou navrzeny u¢inné tlumice hluku, které zabrani nadmérmému Sifeni hluku
od ventilatori do vétranych mistnosti. Veskeré tocivé stroje jsou pruzné uloZzeny za
ucelem zmenSeni vibraci ptenaSejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré
vzduchovody jsou napojeny na ventilatory, pfes tlumici vlozky, které zabranuji prenosu
chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce, na které jsou rozvody
zaveéSeny. Potrubi je na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT
potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci (napt. Fibrex) -
dodavka stavby. Projekt VZT zatizeni ptfedpokladd vhodné akustické feSeni vétranych

prostor.
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3.6 Izolace a natéry
3.6.1 Ilzolace
VZT potrubi je opatieno protipozarni a hlukovou izolaci dle potieby.

Potrubi je vyrobeno v takové kvalité, Ze jej neni nutné natirat — oboustranné pozinkovany

plech s min. vrstvou Zn. 275 g/m?.

3.6.2 Potrubi

Navrhované potrubi VZT je z pozinkovaného plechu kruhové potrubi SPIRO, ¢tyifhranné
potrubi.

Potrubi bude pouzito nizkotlaké (skupina I), tiidy tésnosti A dle EN 1507.

Potrubi je osazeno na zavésech kotvenych do stropni konstrukce 1.NP a 2.NP.

3.7 Naroky na spolu souvisejici profese

PoZzadavky souvisejici profese jsou také uvedeny v ptiloze této TZ.

3.7.1 Stavebni upravy:
e otvory pro prostupy vzduchovodi a v€etné zapraveni a odklizeni suté
e zéklady pro zafizeni VZT a KLM
e provedeni poZarnich ucpavek
e dotésnéni a oplechovani prostupti sténovymi a stieSnimi konstrukcemi
e stavebni, vypomocné prace
e bezprahovou upravu dveii / dveini, piipadné sténové miizky dle PD
e provedeni reviznich otvorii k poZarnim klapkam dle PD
e koordinace stavebnich praci
e zajisSténi vhodného akustického feseni veétranych prostor
e 7ajiSténi Gnosnosti stavebni konstrukce, v€etné provedeni ptipravy pro zavéseni

VZT potrubi vedeného pod piistreSkem v 1NP

3.7.2 ELE

e provede napajeni, napojeni a jisténi rozvadéce autonomni MaR VZT jednotek
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¢ napojeni ELE ohiivace, dle odstavce 3.4.3 technické zpravy

3.7.3 ZTI

e napojeni a zajisténi odvodu kondenzatu z VZT jednotek

e napojeni a zajisténi odvodu kondenzatu z vnitinich klimatizacnich jednotek

3.74 UT

e napojeni vodniho ohfiva¢e VZT jednotek vcetné dodavky veskerych potiebnych

komponentti (napt. sméSovaciho uzlu).

3.7.5 MaR

o Profese MaR bude ovladat zatizeni dle odstavce 3.4.3 technické zpravy.

3.8 Protipozarni opatreni

Do projektu jsou zapracovany pozadavky feSeni PBR. Je navrzena protipozarni izolace.

3.9 Pozadavky na montaz a udrzbu

MontaZ vzduchotechnického a klimatizaéniho zatizeni smi byt provadéna jen odbornymi
pracovniky a za predpokladu dodrzovani vSech montadznich a bezpec¢nostnich predpisi.
VZT rozvody smontovat tésné¢ a umistit na konzoly a zavésy podle pozadavku
montdznich predpist jednotlivych vyrobct tak, aby maximalni rozte¢ zavési nepiesahla
3 m. Sefidit zafizeni tak, aby jejich parametry odpovidaly vykonlim uvedenym v tomto
projektu. Je tieba zajistit pravidelné ¢isténi vSech VZT elementl (ventilatoril, regulacnich
klapek, koncovych prvki). Dale je tfeba provadét kontrolu tlumict. Po montazi

vzduchotechnickych rozvodu se provede jejich vyc€isténi a piipadné dezinfekce.

3.10 Komplexni zkousky

Vzduchotechnickd zafizeni budou sefizena tak, aby jejich parametry odpovidaly
vykoniim uvedenym této PD. Kontrola funkce vzduchotechnickych a klimatiza¢nich
zafizeni bude soucasti komplexnich zkouSek. Ovladani funkci vzduchotechnickych
zafizeni je feSeno profesi MaR, ¢astecné (napf. zatizeni pro wellness) je zatizeni ovladano

autonomni MaR.
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3.11 Bezpecnost prace

Vzduchotechnickd a klimatiza¢ni zafizeni muze do provozu uvadét pouze odbornik
s ptisluSnou kvalifikaci. Pfed prvnim uvedenim do provozu je tieba zkontrolovat uplnost
a Cistotu ventilatorti a ostatnich vzduchotechnickych prvkl véetné kvality montaze. Pred
prvnim spusténim ventilatord musi byt v souladu s CSN 33 150 provedena vychozi revize
elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61. Pfi prvnim spusténi se kontroluje spravnost
sméru otaceni ventilatordi, odbér proudu (ten nesmi piesahnout hodnotu uvedenou na
Stitku pfistroje). Proudové ochrany motortt musi byt nastaveny na hodnotu stejnou nebo
niz8i, nez je hodnota na Stitku elektromotorii. Po splnéni téchto ptedpokladl je mozné
uvést VZT zatizeni do zkuSebniho provozu. Ve zkusebnim provozu je tieba provést
zaregulovani distribu¢nich elementti na potrubni trase a komplexni zkouSky zafizeni

vcetné méteni vykonu zafizeni.

3.12 Ekologie

Vzduch odvéadény VZT zatizenimi do volné atmosféry neobsahuje zadné latky, které by
ohrozovaly ovzdusi ve smyslu "Zakona o ovzdusi". Zafizeni jsou navrzena tak, aby
spliiovala — Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., O ochrané zdravi pted neptiznivymi U¢inky
hluku a vibraci. NejvysSi ptipustnd ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve
venkovnim prostoru byla stanovena sou¢tem zakladni hladiny 50 dB a pfislu§né korekce

pro denni nebo no¢ni dobu a misto.

3.13 Zavér

Navrzend vétraci zafizeni spliuji naroky kladené na provoz budovy daného typu a
charakteru. Zabezpeci v danych mistnostech optimalni pohodu prostiedi pozadovanou

predpisy.

Tato dokumentace byla zpracovana dle dostupnych podkladti a v rozsahu dle pozadavku
objednatele, tedy jako dokumentace pro stavebni povoleni.
Navrhované parametry pouZité v tomto projektu jsou v souladu s pozadavky a standardy

investora.
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4 Vzduchotechnické jednotky

Objekt ma celkem 6 VZT jednotek, které upravuji, filtruji a distribuuji vzduch

Vv jednotlivych zonach. Jednotlivé funkce jednotek jsou blize popsany v technické zprave.

4.1 Pohledy VZT jednotky

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Obr. 6: Pohledy na VZT jednotky (VZT jednotka ¢.1)
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4.3 Tabulka VZT jednotek. Rozdéleni do jednotlivych zon.

VZT zafizeni &.1

£. mistnosti Uiel Plocha A SV Objem V | Vyména | ObjemxVyména | Piivod Odtah Zisky Ztra Chlazeni
- - [m’] [m] [m’] %/h [m*/h] [m/h] Im'/h] [kW] [kwW] VT [kW] Klima [kW]
202 Chodba posezeni 285 28 75,50 2 1535 450 o 2,2 £ 1,25 0,55
203 Zasedsci mistnost 102 28 2556 2 57,12 200 0 14 5 054 085
208 WEC mugi 75 28 21,28 - - ) 20 - % - -
205 Uklid 18 ) 504 - - 0 ES) - = - -
210 WCEeny 7.3 28 22,12 - - o 130 - = - -
211 Tach=TZE 47 22 13,16 - - - - - = - -
212 Kancel3f 13,1 22 36,68 2 73,26 100 100 1,33 # 0,27 1,06
213 Chodbs 203 28 26,52 05 43,06 50 ES) 08 B 0,14 -
214 Kancel3f 23,4 22 55,52 2 131,04 150 150 1,35 = 0,41 0,55
215 Kanceldf 11 28 30,20 2 E1E 100 100 14 ﬁ 027 1,13
216 Kancal3f 11,7 28 33,76 Fl 55,52 100 100 1,45 < 027 1,13
217 Kancelsf 11,2 28 31,36 F 52,72 100 100 14 2 027 1,13
218 Kancalsf 23,3 28 55,24 2 130,48 150 150 13 E 0,41 15
224 WCEeny 7.2 28 20,16 - - ] 160 = - -
275 WEC mudi 37 28 27,16 - - [i] 120 - 5 - -
226 Chodba 37,7 28 27356 0,5 136,78 200 360 3 § = 0,54 -
255 Kancelat 23,8 22 EEE 2 13328 150 150 2 = 041 15
230 Kancelsi 117 28 33,76 2 55,52 100 100 1% £53 0,27 1,13
231z Kanceldt 1.7 22 3376 2 5,52 100 100 14 25 027 113
2316 KancelsF 117 28 32,76 F 55,52 100 100 1,4 < L4 0,27 1,13
231c Kanceldt 11,7 28 3376 2 5,52 100 100 14 = 027 113
2323 Kancel3F 117 22 32,76 F 55,52 100 100 14 s & 0,27 1,13
2326 Kancelst 11,7 28 33,76 2 £5,52 100 100 14 EZ 027 113
232¢c Kancel3f 117 22 33,76 2 55,52 100 100 14 E 0,27 1,13
FEE] Zasedaci mistnost 516 22 14448 2 288,96 500 200 7.2 2= 135 5,85
234 Kancel3f 12,1 22 33,28 2 57,76 100 100 14 P 0,27 1,13
235 Kancelsf 22,9 28 54,12 F 128,24 150 150 F 0,41 16
236 Kancal3f 10,3 28 30,52 Fl 51,04 100 100 1,03 0,27 0,76
2373 Kanceldf 12,3 28 36,12 2 72,24 100 100 1,33 ; 027 1,06
237b Kancel3f 12,3 28 36,12 Fl 72,24 100 100 1,33 E 0,27 1,06
237¢c Kancelsf 12,3 28 36,12 F 72,24 100 100 1,33 E 027 1,06
237d Kanceldt 123 28 3612 2 72,24 100 100 13 = 027 106
238 Kancelsi 12,9 28 36,12 2 72,24 100 100 1,33 ﬁ 0,27 1,06
233 Kanceldt 123 28 3612 2 72,24 100 100 133 2 027 106
240 KancelsF 12,9 28 36,12 F 72,24 100 100 1,33 = 0,27 1,06
241 Kanceldt 41,2 28 11536 2 230,72 250 250 4,35 3 058 368
242 Kancelsf 18,4 28 51,52 2 103,04 100 100 1,85 = 0,27 1,58
243 Severovna 51 22 23,68 4 50,72 100 100 1 = - 2
244 Kuchyrika 9,5 2,8 26,60 2 53,2 0 150 45 - 45
S plocha 670,6 3 4460 460 7167 738 11,81 56,74
VZT zafizeni £.2
£. mistnosti Ugel Plocha A SV ObjemV | Vyména | ObjemxVyména | Piivod Odtah Zisky Ztra Chlazeni
= = [m’] [m] [m’] x/h [m*/h] [m'/H [m*/n] [kw] [kw] VT [kW] Klima[kw]
204 Chodba 17 B 47,60 05 23,8 0 400 0,8 I - -
205 Zstna mudi 234 28 £5,52 4 262,08 530 0 2,2 Zm 2,15 -
206 WE mudi 37 28 27,16 2 5432 0 180 - E o - -
207 Sprchy muti 17 28 47,60 4 1904 400 600 - I % - -
21 Zatna zeny 156 28 52,02 4 205,32 540 0 185 g > 185 -
222 WC Feny 10 28 28,00 2 3 0 140 - R d - -
203 Sprchy feny 16,4 28 45,32 4 183,68 300 500 - o - -
¥ plocha 112,1 3 1820 1820 4,85 1,23 4 -
VZT zafizeni &.3
£. mistnosti Uiel Plocha A = Objem V | Vyména | ObjemxVyména | Piivod Odtah Zisky Ztra Chlazeni
= = [m] [m] [m’] x/h [m’/h] [m'/h] [m'/h] [kw] [kw] VET [kW] Klima [kw]
E] Fitness 237,4 34 207,16 4 3228,64 5050 5000 245 18 55
220 Mistnost nafadi 32 28 2576 05 12,58 ] 50 - - -
¥ plocha 2466 3 5050 5050 21,5 2,71 18 6,5
VZT zafizeni £.4
£. mistnosti Ugel Plocha A S Objem V yména | ObjemxVyména | Privod Odtah Zisky Ztraty Chlazeni
= = [m'] Im] Im'] s/h [m’/h] [m'/] [m’/h] [kw] [iow] VT [kw] Klima kW]
143 Détsky koutek 20,2 3,55 28471 4 1138,84 1200 505
144 WC dEti 204 2,85 55,14 2 116,28 0 355 = { 207 83
145 Fitness 153,1 3,55 585,51 4 2742,00 4500 4500
¥ plocha 293,7 3 5700 5700 29 3,23 20,7 83
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VZT zafizeni &5

£. mistnosti Uiel £ Vyména Pfivod
- - m %/h [ ] VET [kW) Klima [KW)
103 Bar 2.8 AL 2 200 0.7 623
103a Kuchyiika 285 A2 4 [ 443
104 B 2.8 331,77 4 360 13 231
104a 2.8 1632 2 [
105 Selad 2.8 10004 2 200 0.7 1A
106 i ched mmstnaat 2.8 %37 1 0
107 2.8 1226 2 0 -
108 2.8 119,70 2 193 4,08
109 2.8 4,85 1 [
112 2.8 05 76,10 250 0.97
113 2.8 2 187,53 410 1,58 20
114 2.8 2 0
115 2.8 2 0
116 2.8 2 . [
117 2.8 2 20,63 100 0.3 157
118 2.8 1 39,05 [
120 2.8 2 3130 480 = 14
121 2.8 2 1137 0 T
1322 2.8 703 2 54,15 0 P
123 2.8 53 2 3705 [ =
124 2.8 36 2 111,72 655 Z 165
125 2.8 3335 2 56,63 [ =
126 2.8 745 2 5523 o
137 2.8 M.77 a5 173 22
123 E 2.8 Y] 2 517 240 [E]
[E] 65 2.8 153 2 3705 0 H]
130 26 285 741 1 741 a =
131 13 2.85 371 2 7A1 [ £
132 46 2.8 13,11 2 26.22 [ )
133 6.1 2.8 1733 2 34,77 200 5 0.7 3
134 12 2.8 3.0 2 5350 100 3 0.3 L7
[E] 5A 2.5 53 1 1538 0 -
140 2.8 3243 05 46,31
141 2.8 12,26
142 2.8 15148 0.5 76.24 0.3 -
¥ 13,2 27.41
VZT zafizeni £.6
£. mistnosti Ucel W Objem Objemx\Vyména Chlazeni
- - [m] Im’] [m’h) VT [k Klima [kW]

135 Odg 285 58,71 11742 0.64 2
13 Ochla 2.5 3,00 2333 212
137 Finska sauna 2.8 207 -
133 ViFivka 2,85 42,75 171 2,54

2 plocha z 53 2

Tab. 20: Tabulka VZT jednotek. Rozdéleni do jednotlivych zon.
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431 VZT¢. 1

ID nabidky § EUROVENT
Projekt [1] Diplomka VZT1 CERTIFIED
. ) I . , PERFORMARCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/VET E1 1

Uréeni jednotky Standardni prostfedi \ Jerses auircrvare [

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 06
Ridici jednotka VICS (Climatix) MNe
i EUROVENT)
S— =" i
Umnisténi VZT jednotky Vit
Materialové provedeni www surevent-certication.com
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitfni plast Pozinkovany plech K~ ——=3 B
B R B )
2016,
Prvod P | —
Pritok vzduchu 4460 m*h 4460 méh _
Externi tlakova rezerva 250 Pa 250 Pa {_Report to performance data 2016 )
Rychlost v prifezu 2.73m/s 273m/s
Vykon motoru nominalni 2.50 kW 2.50 kW
Typ motoru ventildtoru EC motor EC motor

1. stupen filtrace
2. stupen filtrace

M5 /150 ePM 10 >60% MS /150 ePM 10 >60%

1438 W.m.s

SFP« 1331 W.m-3s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metésnost skiing L1(R)
Termicka izolace T4(M)
Faktor tepelrmych mostd TB3(M)
SFPwnu 2769 W.mas Metésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
NejdileZité&jsi parametry vybranych komponenti
Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-+ 11.3°C 72%, 38.3 kw
Ohfew 11.3-200°C 131 kW T0/41 *C, Voda, 3.5 kPa, 0.39 ma/h, 1"
Chlazeni 35.0-24.0°C 17.7 kW 7116 °C, Voda, 6.5 kPa, 1.77 mfh, 1
Detailni specifikace o vysledné parametry jsou soudasti detailnf specifikoce vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwiAokt [dB(A]] ELwA [dB(A]]
Oktavoveé pasmo 63 Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1000Hz 2000Hz 4D00Hz  8000Hz
Pfivod - sani 44 47 57 a5 58 54 48 42 66
Privod - wytlak 48 57 n 79 83 a1 75 70 87
Privod - okoli 42 42 53 55 57 56 52 43 62
Odvod - sani 45 55 68 77 74 72 68 62 80
Odvod - wytlak 45 51 63 (] A 68 &1 54 75
Odvod - okoli 42 42 54 55 57 56 52 42 62

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

Tab. 21: VZT ¢.1
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4.3.1.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 1

VSTUPNI HODNOTY

typ tlumice: gislo pozice:
kulisovy

GEOMETRIE:

sifka tumice: virEka tlumie:
a = 600 mm b = 600 mm

délka tlumice: nabéhové hrany:

1= 1000 mm
sifka kulisy: potet kulis:
e =100 mm g=3

priitoéna mezera: odtokové hrany:
mm o

VYSLEDNE HODNOTY
UTLUM HLUKU:
upienosovy it
50

lum = hluk za tlumigem = viastni hluk tumite

40
30
820
10

0

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence:

prenosovy tlum:

100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO souitové

hladina
3 4 T 14 25 40 37 31 20 - dB

_ viastni hiuk umiée: © 6 11 12 12 10 5 0 0 18 dB(A)
hl. akust. vykonuza 2 40 40 43 40 18 17 17 22 47 dB(A)
PARAMETRY PROUDENi: VYBRANE FREKVENCE: tiumicem s vah. filt.
priitok vzduchu: frekvence: f A:
Q = 4460 m 63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: = prenesovy tlum
p=12kg/m* 25 B
22 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
20 2 tlakovd ztrat 1 P
) ) plocha tiumiée: 036 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 15 RYCHLOST PROUDENI:
32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttovd Q v celkovém priiFezu: 34 mis
frekvence: o " P
ading 10 ve volné plose: 69 mis
hl.akust. wykenus o 43 47 57 &5 58 s4 48 a2 67
véhovym filtrem A: sl 4
[dB(A)]
o
63 500 8000
Véechny uvedené hodnaty jsou vypocteny s toleranci + 10%
Obr. 8:Tlumice hluku pro VZT ¢.1: privod — sani
VSTUPNi HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
TYP TLUMICE: @ UTLUM HLUKU:
= = pfenosovy Gtlum whiuk za tlumigem = vlastni hluk tumie
Gislo pozice:
— o
80
GEOMETRIE:
60
Sifka tlumice: a sitka kulisy: e
3 40
vyska tumige: b poéet kulis: g 20
800 o ] 0
délka tlumige: | prittoéna mezera: m @ 20 .
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1200 mm 50 mm
ndb&hové hrany: - odtokové hrany: -
ano A anc hd
VYSLEDNE HODNOTY
. uEtova
PARAMETRY PROUDENT frekvence: 32 | 63 (125250500 |1 2 hladina 4]
priitok vzduchu: @ @ hustota vzduchu: p @ prenosovy itlum 8 [ 8 [14[25[47 (82|74 6133 - |ds
N - viastni hluk tumice ] 5 10 (13 |14 | 12 7 1 o 15 dB(A)|
4450 m/h [ 12 Jeom - akust vikonuza | 4 |39 43 |46 |32 12 [ 10 |16 | 37 | 48  |dB(A)

VYBRANE FREKVENCE:

= pfenosovy Otlum

45
[E |uz[ 500 |1z[ 8000 Hz 40
35
- R 30
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU e m25
=
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Gooo [oUStovd
hladina | 20
hl. alm;! uvlmnus
o |48 |57 | 71| 79 | ez |81 |76 | 70| 87 |18
i 10

Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sh. v platném znéni, o ochrané pied nepfiznivymi utinky hluku

a vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vikonu: Ly, @ potet: n @

o
umistén: Q @ vzdél. k posluch.: k @

sténa / strop v

m

MIiSTNOST:
plocha povrchu: A @

—

zvuk, pohltivost: a @

[ oss w

63 500 8000

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:

tlakova ztrata: 13 Pa

plocha thumice: 0.48 m2
RYCHLOST PROUDENT:

v celkovém prifezu: 2.6 m/s

ve volné ploZe: 7.7 m/s

Obr. 9: Tlumice hluku pro VZT ¢.1: privod — vytlak
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

TYP TLUMICE: @

&islo pozice:

GEOMETRIE:

Sitka tlumi

vyska tumige: b
800
délka thumide: |

1000 mm

nabghové hrany: -

ano v

Sitka kulisy: e

100

mm

podet kulis: g

I

pritoéns mezera: m @

50 mm

odtokové hrany: -

ano v

UTLUM HLUKU:

= prenosovy Utlum whiuk za tlumiem = vlastni hluk Humige

80
60
40
20

0

-20

——
32 50

V¥SLEDNE HODNOTY

—+ +— Attt
125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

i soutova
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 |125(250|500 (1000|2000}4000(8000 hladina N
pritok vzduchu: Q @ hustots vzduchu: p @ pFenosovy Gtlum 7 |8 |12 |22 |41 |70 |64 |52 |29 - dB
B B vlastni hluk tumice | 0 | 5 {1013 [1af12[ 7 [1 [0 13 [dB(a)
4460 m/h kg’"‘ oL akust.vikonuza |y 35 (43|46 (36 |13 |11 |16 |33 | 43 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: . ¢ il
frevence: 1@ =pfenosovy Gtlum tlakova ztrata: 12 Pa
40 37
63 e 500 |nz[  so00 Hz 35 plocha Humice: 0.48 m2
30- 29
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ %25 RYCHLOST PROUDENI:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [SUCtoVd T 20
hladina v celkovém prifezu: 2.6 m/s
hl. akust. vikonu s 15
vahovym filtrem A: | 0 46 | 55 | 68 | 77 | 74 | 72 | 68 | 82 80
[dB(a)] 101 g ve volné plo3e: 7.7 m/s
Vypocet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pfed nepiiznivymi Géinky hluku 63 500 8000

a vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: Lya @

35 dB(A)
umisténi: Q @

sténa / strop v

MISTNOST:
plocha povrchu: A @

2

12 m

VSTUPNi HODNOTY
typ tiumice:
kulisovy

GEOMETRIE:

poéet: n @
2

vadl. k posluch.: k @

m

zvuk. pohltivest: a @

2

0.15 m

Obr. 10:Tlumice hluku pro VZT ¢.1: odtah — sani

cislo pozice:

Sifka tumice:
a = 600 mm

délka tumice:
I =800 mm

Sitka kulisy:
=100 mm

pritoéna mezera:
m = 50 mm

PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu:
Q = 4460 m¥h

hustota vzduchu:
p=12kg/m’

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
125

frekvence: ¥

hl. akust. vykonu's |
wvahovym filtrem A:
[dB(A)]

63

46

51

wiska tlumice:
b =700 mm

nabéhové hrany:
no

pocet kulis:

odtokové hrany:
ano

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 8000 Hz

250 500 1000 2000

63 69 71 o8

61

4000

8000

54

souctovd
hladina

75

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

w pfenosovy Gtlum m hiuk za tlumiem =viastni hiuk tumiée

25
[

1000 2000 4000 8000 souttova

hladina

23

126 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

dB(A)

60
50
40
%30
20
10
0
-10
100
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: 32 ©3 123 230 500
prenosovy utlum: 5 6 10 18 34 58 53 44
vlastni hluk tlumiée: 2 9 14 17 18 1 11 5
hl. akust. vykonu za 3 40 41 45 35 18 17 18

tlumicem s vah. filt.
A:

VYBRANE FREKVENCE:
m prenosovy Otlum
35

30 30

25

6

563

500 8000

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata:
plocha tlumice:

RYCHLOST PROUDENI:

29

v celkovém prifezu:

ve voiné plose:

Vaechny uvedené hodnoty jsou wypoteny s toleranci + 10%.

Obr. 11:Tlumice hluku pro VZT ¢.1: odtah — vytlak

48

0.42

28

dBiA)
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432 VZTZ¢C.2

1D nabidlky

Projekt

Cislo / Nézev zafizeni
Urgeni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] Diplomka VZT2
01/VETEZ
Standardni prostiedi

4

Y PERFORMAMNCE

\ EUROVENT
\veJCERTIFIED
\g.__

Zékladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
( N
Hrrnf:m?t(MG%] B26 kg @Cseunqr?\;lls lél;
Umnisténi VZT jednaotky Vnitfni PERFORMANCE
Materidlové provedeni
Vindj&i plagt Lakovany plech (RAL 9002) gz SR
Vnitni pladt Pozinkovanj plech
B B ]
Pfivod Odwvod
Pritok vzduchu 1820 my/h 1820 myh D~
Externi tlakové rezerva 200 Pa 200 Pa Lnimwfo_mmm )
Rychlost v priifezu 1.84 mfs 1.84 mis
Wykan matoru nomindlni 0.50 kw 0.50 kw
Typ matoru ventilstoru EC motor EC motor
1. stupef filtrace M5 / 1SO ePM 10 >60% M5 /150 ePM 10 >60%
2. stupefi filtrace . .
SFP. 746 W.amis 641 W.mris
Parametry plafté dle EN1836
Mechanicka stabilita D2{M)
Netdsnost skiing L2(R)
Termickd izolace T3(M)
Eaktor tepelmych mastd TEBYM)
SR 1387 Womrls Netdsnost mezi filrem a ramem <05 % (F9)
NejdiileZit&jsi parametry vybranjch komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétry zisk tepla -150=-270°C 73% 131 kW
Ohfey 7.0 200%C B.1kW 70/50 *C, Voda, 5.4 kPa, 0.36 mé/h, 1
Chlazeni 350 240°C 6.7 kW 7116 °C, Voda, 2.1 kPa, 0.65m*/h, 1"
Detailnf specifikace o vysledné paramelry jsou souldst! detmilni specifikoce veduchotechnického zaflzeni
Hlukowvé parametry zafizeni
Lokt [dB{8)] ILwi [dB(A])
Oktévové pasmo B3Hz 125Hz  250Hz  500Hz  1000Hz 2000Hz 4000Hz  BO00H:z
PFivod - sdni 38 42 52 58 56 52 48 43 62
PFivod - wytlak 48 46 58 65 68 68 62 57 73
PFived - okoli 42 Ejl 41 41 43 42 39 2 49
Odvod - sani 44 44 ST 62 61 58 56 51 67
Odvod - wytlak 44 45 57 63 66 &5 &0 85 70
Odvod - okeli 38 Eil 42 41 42 42 k] 29 49

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENT

= Zadeskowy rekuperitor je doporutena osadit v odvadni vt elimindtor kapek! PFi neosazeni bude dochdzet k undgeni vodnich kapek
vanikajicich pfi kondenzaci na teplosménné ploge rekuperatoru do nésledujicich komponent.

Tab. 22: VZT ¢. 2
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4.3.2.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 2

VSTUPNI HODNOTY
typ tumice:
kulisovy

GEOMETRIE:

éislo pozice:

Sifka tumice:
a =450 mm

délka tlumice:
0 mm

vjska tiumice
b= 400 mm

nébéhové hrany:

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= prenosovy Gtlum whiuk za tlumi€em = vlastni hiuk tlumice

50
40
30

——
32 50 100

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

1=50
VYSLEDNE HODNOTY:
ifka kulis ocet kulis: Etové
gt i :: 3 frekvence:frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 f\?:éfr?ava
o prenosovy utlum: 3 4 11 2 39 37 31 20 d8
riitoéna mezera: odtokové hran;
B aho th viastni hiuk tiumiée: 2 9 13 15 15 12 7 1 0 21 dB(A)
hl.akust.vykonuza 3 34 37 41 36 18 16 17 23 44 dB(A)
PARAMETRY PROUDENI: VYBRANE FREKVENCE: Yumitem & wih. St
priitok vzduchu: frekvence: f 2
Q=1820 m¥h 63 Hz500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu upfenosovy iium
p=1.2kg/m 25 .
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
20 19 20 tlakova ztrat 9 Pa
. plocha tiumice: 018 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 15 RYCHLOST PROUDENi:
tralverices 32 63 125 250 S00 1000 2000 4000 8000 souctova Q v celkovém priifezu: 28 mis
) hiadina 10 ve volné plose: 84 mis
hl. akust.vykonus o5 35 42 52 s S6 52 a8 43 62
vahovym filtrem A: 5 4
[dB(A)]
0
63 500 8000
Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci = 10%
Obr. 12:Tlumice hluku pro VZT ¢.2: privod — sani
VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
TYP TLUMICE: @ UTLUM HLUKU:
= = pienosovy Gtlum whiuk za tlumiéem = viastni hiuk tumiée
&slo pozice:
[ o
50
GEOMETRIE: 40
&itka tlumite: a &itka kulisy: @ o 30
0 Jon o £
wyska tumige: b pocet kulis: g 10
mm 0
délka tumige: | pritoéna mezera: m @ 40
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
700 mm 50 mm
nabéhové hrany: - odtokové hrany: -
ano ~ ano ~
VYSLEDNE HODNOTY
- souctovd
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 |125|250 | 500 |1000(2000|4000(8000 hladina n
prijtok vzduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ pFenosovy Gtlum 5|6 |8 [15]29 |51 |47 | 3923 - d&
B . viastni hluktlumiée | 0 | 4 |8 | 9 |8 |6 |0 [0 | 0 15 |dB(A)
1820 m/h kg/m “:‘.‘m;‘:'!“:;“'f":;l‘";:’n': 1 |42 |38 |44 |36 |17 |21 | 23|34 48 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: " -
frekvence: £ @ = penosovy Gtlum tlakova ztrata: 9 Pa
: 30
63 Jnz[ 500 | z[___s000 Hz 26 plocha tumize: 0.23 m?
25 23
- o 20 .
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ g RYCHLOST PROUDENT:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo [FOUSEOVE g - N
S hiadina v celkovém priifezu: 2.2 mis
- akust. vykonu =
vahowjm fikrema: | 00 | 48 | 46 | 59 | 65 | 68 | 68 | 62 | 57 | 73 | 49 P
[dB(A)] ve volné ploe: 6.7 m/s
6
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pfed nepfiznivymi Géinky hluku 63 500 8000

a vibraci

[ Jew
umisténi: Q @

sténa / strop v

poiet: n @

vzdél. k posluch.: k @

[os m

zvuk. pohltivost: a @

o w

Obr. 13:Tlumice hluku pro VZT ¢.2: privod — vytlak
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VYSLEDNE HODNOTY

TYP TLUMICE: @

kulisovy ~
gislo pozice

Sifka tlumige: a
450 mm

vyska tumice: b

mm

délka tlumice: |

mm

nib&hové hrany: -

&ifka kulisy: e
100 ~|mm

potet kulis: g
pritoénd mezera: m @
50 mm

odtokové hrany: -

UTLUM HLUKU:

50
40

wprenosovy Gtlum m hiuk za tlumiZem = vlastni hluk tlumige

32 50

100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

ano ~ ano -
VY¥SLEDNE HODNOTY
i souctovd
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 |125|250|500 1000|2000/4000|8000(5 50| (]
priitok vzduchu: @ @ hustota vzduchu: p @ prenosovy itlum 4[5 |6 [13]25]45 42 [35] 22 - dB
5 . vlastni hluk tlumice | 2 | ¢ [13|15[15[12 [ 7 [ 1 [0 21 [dB(A)
1820 m*/h kg”“ “"' “c"e";‘s“’,‘;';"';:‘"‘: 3 |39 |38 |aa|37 |17 |18 | 21 | 29 47 |dB(a)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE . .
frekvence: £ @ = pfenosovy Gtlum tlakova ztrata: 1 Ps
25 23 2
53 [nz[ _ soo |nz| _ &000 Hz plocha tumite: 018 | m?
20
- . 15 -
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ w RYCHLOST PROUDENE:
——5
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo [FOUCtOVS|T.. . -
eI hladina v celkovém prifezu: 2.8 m/s
akust. vykonu s
wahovym filtrem&: | 00 | 44 | 44 | 57 | 62 | 61 | 58 | 56 | 51 51 5
[de(A)] ve volné plo3e: 8.4 m/s
0
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochran& pred nepfiznivimi Géinky hluku 63 500 8000
a vibraci.

umisténi: Q @

potet: n @

vzdal. k posluch.: k @

m

zvuk. pohltivost: a @

m?

Obr. 14:Tlumice hluku pro VZT ¢.2: odtah — sani

VSTUPNI HODNOTY
typ Humice:
kulisovy

GEOMETRIE:

gislo pozice:

Sifka tumice:
a =450 mm

délka tlumice:
1= 600 mm

Sifka kulisy:
e=1 m

pritoéna mezera:
m = 50 mm

PARAMETRY PROUDENi:
pritok vzduchu:
Q = 1820 m¥

hustota vzduchu:
p=12kgm’

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 83 125 250

hl. akust. vykonus g 44 45 57
vahovym filtrem A:
[dB(A)]

viika tumice:
b = 400 mm

nabéhové hrany:
no

podet kulis:
g=3

odtokavé hrany:
ano

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 8000 Hz

500 1000 2000 4000 8000 soultovd

hladina

63 66 65 60 55 70

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

mpienosovy (tlum whiuk za tumiGem wvlastni hiuk tumite

50

40
30
220
1

0:

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: > ©

pfenosovy utlum: 4 5
viastni hluk tlumice: 2 9
hi. akust. vikonu za 3 33
tlumicem s vah. filt.

Ax

VYBRANE FREKVENCE:
w pienosovy Gtlum

25
23 o

063500!!11)

1000 2000 4000 8000 souttova
ladina

6 13 25 45 42 35 22

13 15 15 12 7 1 o 21

39 44 38 21 23 25 33 47

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:

tlakova ztrata: 10
plocha tlumiée: 0.18
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém priifezu: 28
ve volné ploge: 84

Obr. 15:Tlumice hluku pro VZT ¢.2: odtah — Vytlak

dB
dB(a)
dB(A)

96



433 VZT¢. 3

1D nabidky

Projekt

Cislo / Nézev zafizeni
UrEeni jednoticy

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] Diplomka WZT2
01/VITES
Standardni prostfedi

Zikladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 10

Ridici jednotka VCS (Climatix) Me Model box AMXP3
4
Hmotost (+10%) 1128kg @C"‘E"R“T",‘ﬁ g;}
Urnisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materilové proveden
Wn&jEi plast Lakovany plech (RAL 9002) 002
\nitFni plagt Pozinkovany plech
B R B ]
PFivod Odvod
Priitok vzduchu 5050 mh 5050 myh D 4
Externi tlakova rezerva 300 Pa 300 Pa [E=———-y
Rychlost v priifezu 202 mis 2.02 mis A e e el
Viykon motoru nomindlni 250 kW 2.50 kW
Typ motaru ventildtoru EC motor EC mator
1. stupe filtrace M5 / 1SO ePM 10 >60% M5 /150 ePM 10 >60%
2. stupef filtrace - -
SFPw 1224 War's 1155 W.ms
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2{M)
Metdsnost skfing L2{R)
Termickd zolace T3(M)
Faktor tepelmich mostl TEIM)
SFPwar 2279 Wl s Metdsnost mezi filtrem a rémem < 0,5 % (F)
MejdlleZit#jEi parametry vybranych kemponentd
Na strané vzduchu Na strané média
Zpitny zick tepla =-150+5.1°C T4% 332 kW
Ohifev 51=200°C 26.0 kW 70/31 °C, Voda, 0.5 kPa, 0.58 m#/h, 1"
Chlazeni 350240 18.0 kW 716 °C, Voda, 2.1 kPa, 1.64 mi/h, 1"
Detailnf specifikace o wyslednéd porametry jsou souddsti detailnd specifikace veduchotechnického zafizeni
Hlukowé parametry zafizeni
LwAnkt [dBiA)] Tlweh [dB(A])
Oktdvonéd piemo B3Hz 125Hz 250Hz S00Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz  B000Hz
Prived - sani 49 54 1] 75 68 &7 62 56 77
Pfivad - wytlak 51 58 73 o] 85 82 76 0 BB
Prived - okoli 45 A 56 57 59 58 54 A B4
Odvod - séni 49 57 70 79 75 74 &9 &4 82
Odvod - wtlak 50 58 ra 79 81 81 75 &9 86
Odvod - okoli 44 44 L1 57 59 57 53 44 B4

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

# Za deskovy rekuperdtor je doporudeno osadit v odvodni vBtvi elimindtor kapek! PFi neosazeni bude dochdzet k undfeni vodnich kapek
wenikajicich pfi kondenzaci na teplosménné ploSe rekuperitoru do nasledujicich komponant.

Tab. 23: VZT ¢. 3
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4.3.3.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 3

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tiumice: tislo pozice: .
kulisovy UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: = pfenosovy Gtlum m hluk za Humiéem = viastni hluk tumice
80
70
60
50
B40
30
20
Sifka tumice: vySka Humide: 10
a =600 mm b = 550 mm 0
délka tumice: nabéhavé hrany: 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm ano
VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: potet kulis: Etova
R i frekvence:frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 000 i&r;:‘c‘t;va
ot mezere: [ prenosovy Gtlum: 7 B 11 21 40 70 64 52 29 dB
fn —Somm e v vlastni hluk tlumie: 12 19 24 26 28 27 22 17 9 33 dB(A)
hl. akust. vjkonuza 12 41 43 45 36 27 22 18 27 48 dB(A)
PARAMETRY PROUDEN: VYBRANE FREKVENCE: tiumitem s vih. filt.
priitok vzduchu: frekvence: f A
Q = 5050 m¥h 63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: =pfenosovy (tlum
p=12kgm’ 40 . i
35 36 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata: 15 Pa
) 30 29 plocha tlumice: 033w
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 2% RYCHLOST PROUDENi:
trekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD souétovd Q v celkovém prifezu: 43 mis
- hladina 20 ve voiné ploge: 128 mfs
hl. akust. vykonus 5 49 54 6 75 68 67 62 56 77 15
vahovym filtrem A:
[dB(A)] 101 g
5
63 500 8000
Wéechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
Obr. 16: Tlumice hluku pro VZT ¢. 3: privod — sani
VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
TYP TLUMICE: @ UTLUM HLUKU:
tislo pozice: mpiencsovy Gtlum mhiuk za tlumigem = vlastni hluk tumite
— 0
80
GEOMETRIE:
60-
sitka tlumite: a sitka kulisy: e
3 40
750 mm mm ®
vyika tumize: b potet kulis: g 20
700 Jmm 0
délka tlumice: | pritoéna mezera: m @ -20
—
32 50 100 126 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1300 mm 50 mm
ndbghové hrany: - odtokové hrany: -
ano v ano v
VYSLEDNE HODNOTY
PARAMETRY PROUDENT frekvence: 32 | 63 [125|250|500 |1000 hla‘;ina’ n
pritok vaduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ pFenosovy Gtlum 9 [10 15|27 5185 80 |65 |35 - dB
B B viastnihluk tlumi¢e | 0 | 6 |11 (1414137 [ 2 [0 | 20 |dB(A)
5050 m*/h kgf”‘ oL akust vikonuza |y 14y 4348|2913 | 9 |12 |35 | 43 |dB(a)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE . -
frebvence: £ @ = prenosovy Gtlum tlakova ztrata: 10 Pa
50 47
3 Jrz[ 00 |nz[ =000 Hz plocha tumite: 053 | me
40
35
AKUSTICKY VKON VENTILATORU @ o RYCHLOST PROUDENT:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | soon [PUSEeVE o , -
hldina v celkovém prifezu: 2.7 mis
hl. akust. vykonu s
wahovym filtrem A: | 0 51 | 58 | 73 | 80 | 85 | 82 | 76 | 70 88 104 22
[dB(A)] ve volné plo3e: 8 mfs
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pfed nepfiznivymi iéinky hiuku 63 500 8000

a vibraci.

potet: n @

I

vzdil. k posluch.: k @

m

zvuk. pohltivost: a @

m2

0.05

:

Obr. 17: Tlumice hluku pro VZT ¢.3: privod — vytlak
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/STUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

Fislo pozice: mpfenosovy tlum mhluk za tumigem = vlastni hluk tlumige
— 0
80
GEOMETRIE:
Sitka tlumige: a Sitka kulisy: e 60
@
600 Jom [ 100 v]om 8
40
wyska tlumice: b potet kulis: g
20
T
délka tumige: | pritoéna mezera: m @ [

1200 o 50 - 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

odtokové hrany: -

ano -

,
3

g

g

5
3| €
EIE

¢

g

g

g

VYSLEDNE HODNOTY

i souctova
PARAMETRY PROUDENT: frekvence: 32 | 63 |125|250|500 1000|2000{4000[8000 52002 ]
prittok vzduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ prenosovy Gtlum B |9 |14]24|47 |82 | 7461|353 - d8
. R vilastni hluk tiumice | 10 | 17 | 22 |24 | 26 | 24 | 20 | 14 | & 31 |dB(A)
5050 m3/h [ 12 Jum Bl akust. vikonu za
e % |10 (40 43 (46 (33|24 |20 |15 |31 | 48 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: prenosoy itlum
- tlakova ztrata: 15 Pa
frekvence: f @ 45 &
53 |nz[___soo |nz[ =000 Hz m plocha umite: 036 | m?
35 33
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ 30
o RYCHLOST PROUDENI:
——m
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 20 . _
hiadina v celkovém prifezu: 3.9 m/s
Hl. akust. vykonu 5 15
vahovym filrem A: | O 49 | 57 | 70 | 79 | 75 | 74 | 69 | &4 | 82
148(A)] 10l 9 ve volné plose: 17 | mfs

- 5
Vypoéet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pfed nepiiznivymi Géinky hluku 63 500 8000
@ vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. wikonu: Ly @ potet: n @

50 dB(a) 0

I

umisténi: Q @ vzdsl. k posluch.: k @

placha povrchu: A @ zvuk. pohltivost: a @
2

N
&
4
am

m

Obr. 18: Tlumice hluku pro VZT ¢.3: odtah — sani

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumide: Cislo pozice:
kulisowy UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: upienosovy Gtlum whiuk za tlumiem = viastni hluk tlumige
100
80
=
60
@m
©
40
. 20
iifka tumice: wyska tlumice:
a = 600 mm b = 600 mm 0
délka tumite: nébéhové hrany: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1200 mm ano
VYSLEDNE HODNOTY:
sifka kulisy: poiet kulis: v
= 100 mm g=4 frekvence:frekvence: 32 &3 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO i?:t;tr?;a
riitoénd mezera: odtokové hrany: pfenosovy ttlum: 8 9 14 24 47 82 T4 61 33 - dB
E“:5[) n ano v viastni hluk tiumiée: 10 17 22 24 26 24 20 14 6 31 dB(A)
hl. akust. vykonuza 10 41 44 47 33 24 0 17 36 50 dB(A)
PARAMETRY PROUDENi: VYBRANE FREKVENCE: Humicem s vih. filt.
priitok vzduchu: frekvence: f Az
Q = 5050 m'/h 63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRAMNE FREKVEMNCE:
hustota vzduchu: =penosovy Gtlum
p =12 kg/m* 45 43 . .
A0 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
5 tlakové ztrata: 15 Pa
plocha tlumice: 0.36 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 30 RYCHLOST PROUDENI:
frakvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souftovd v celkovém prifezu: 3.9 m/s
: hladina ve volné ploge: 11.7 mfs

hl. akust. vykonus 5 55 55 71 79 81 81 75 69 86
vahovym filtrem A:

[dB(A)] a
5

63 500 8000

Obr. 19: Tlumice hluku pro VZT ¢.3: odtah — vytlak



434 VZT¢. 4

e} nali'dk]r

Projekt

Cislo / Nézev zafizeni
Urteni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[4] Diplomka VZT4
01 /WET 4
Standardni prostiedi

5 EURGVENT
\e)TCERTIF | ED
W= PERFORMANCE

Y e

e v v el

Zikladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

AeroMaster XP 10

Ridici jednotia VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotmnost (+-10%) 1130 kg i EUROVENT
Urnist&ni VZT jednotky VnitFni @ pcgn'%sfoT;:z5\/|FA'r\1Ec[fsJ
Materidlowé provedeni
Vn&jEi plase Lakowvany plech (RAL 9002) mweurevent-certication.com
Vnitfni plagt Pozinkovany plech
A B
Srivad Odved i
Priitok veduchu 5700 ma'h 5700 my'h D
Externi tlakowva rezerva 300 Pa 300 Pa [ EEEee——
Rychlost v prifezu 228 mfs 228 mis  Report to performance data 2016 )
Wkon motaru nomindlni 2.40 kW 2.40 kw
Typ motory ventilitoru EC mator EC motor
1. stupef filtrace M5 /150 ePM 10 >60% M5 7 150 ePM 10 >60%
2 stupefi filtrace “ -
SFPw 1155 Wmris 1070 W.m.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicks stabilita D2{M)
MNetdsnost skfing L2{R)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelmych mostd TEM)
SFPw 2225 W.rr's Metésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)
Mejddle¥itEjEi parametry vybrangch kemponentd
Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpbtny zisk tepla -15.0 - 4.8°C 75% 37.0 kW
Ohifev 4.8 - 200°C 30.0 kw 70432 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.69 mifh, 1"
Chlazeni 350+ 24.0°C 20.7 kW 7116 °C, Voda, 2.9 kPa, 1.95 m%h, 1"
Detailnf specifikace o wisledné paramelry jsou souddsti detoiln! specifikace veduchotechnického zafizenf
Hlukové parametry zafizeni
Lwackt [dBAN TLwats [dB(A])
Oktévové pdsmo B3Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz B000Hz
Pfivod - sani 50 59 70 73 67 62 58 53 76
Pivod - wtlak 52 B2 77 79 83 B0 75 70 87
Pfivod - okoli Ll 48 ] 56 57 55 53 a44q %3
Odvod - sdni 51 61 73 79 74 ] 66 61 81
Odvod - vytlak 53 62 74 78 80 78 74 &9 85
Odvod - okoli 47 48 59 56 57 55 52 43 64

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

¥ Zadeskovy rekuperitor je doporufeno osadit v odvadni witvi elimindtor kapek! Pfi neosazeni bude dochdzet k undfeni vodnich kapek

vanikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plofe rekuperdtoru do ndsledujicich komponent.

Tab. 24: VZT ¢. 4
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4.3.4.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 4

VSTUPNi HODNOTY
typ Humite
kulisovy

GEOMETRIE:

Sifka tumice:
a=750mm

délka tiumice:
1'=1200 mm

Sifka kulisy:
e=100mm

priitoénd mezera:
m =50 mm

PARAMETRY PROUDENI:
priltak vzduchu:
Q = 5700 m’h

hustota vzduchu:
p=12kgm*

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: =

hl. akust. vykonu's
vahovym filtrem A:
[dB(A)]

63

Obr. 20:

125

VYSLEDNE HODNOTY

éislo pozice:

UTLUM HLUKU:

= pfenosovy Otlum w hluk za tlumiGem = vlastni hluk tlumice

100-
B0
60
g 40
20
0
vjska tumice:
b =700 mm 20
- S
nébhove hrany: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
ano
VYSLEDNE HODNOTY:
potet kulis:
- frekvencesirekvence; 32 53 125 250 500 1000 2000 4000 8000 ;?:;I(::a
. prenosovy utum: & 9 14 25 48 82 74 61 33 dB
dtokové hrany:
S ey viastni hluk tlumiée: 2 9 14 17 18 17 12 6 0 23 dBIA)
bl akust. vjkonuza 2 41 45 45 26 17 12 7 20 48 dBIA)
VYBRANE FREKVENCE: tlumicem s vah. filt.
frekvence: f A
63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
m plenesovy Gtlum
45 43
20 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
" tlakové ztrita: 1 Pa
3 33 plocha tumice: 053 m
30 RYCHLOST PROUDENI
250 500 1000 2000 4000 BOOD souftovd [F1 v celkovém priFezu: 3 mis
hiadina 20 ve volné ploe: 9 mis
70 73 6 62 S8 53 76 15
101 9
5
63 500 8000

Vechny uvedené hodnaty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.

Tlumice hluku pro VZT ¢. 4: privod — sani

VYSLEDNE HODNOTY

GEOMETRIE:
sitka tlumice: a

750 mm

v3ka tumige: b

800 mm

a
&
=
g
£
3
8
8

1400 mm

ndb&hové hrany: -

UTLUM HLUKU:

mprenosovy Gtlum whiuk za tlumigem = vlastni hluk tlumige

100-

80-

tka kulisy: e &0
T 80
potet kulis: @ 20

I
o

priftoéna mezera: m @ -20-

S ——
50 m 32 50 100 125 200 315 ETOD 800 1250 2000 3150 5000 8000

odtokové hrany: -

ano ~ ano ~
VYSLEDNE HODNOTY
-
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 [125|250|500 1000200, ot I8
priitok vzduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ penosovy ttlum s [11 [17 |29 54|85 |85 |69 |37 - dB
: 8 viastnihluk tlumice | 0 | 6 |11 [14[45[13 | 8 | 2 | 0 | 20 |dB(A)
5700 mi/h [ 12 Jkm B akust. vikonu 22
Horngust, wrkone =, |0 |41 |45 |48 |25 13 |8 | 8 [33| s0 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: pfenosovy Gtlum
- 4 ztrata:
frelvence: f @ 0 tlakova ztrata: 11 Pa
53 |z[ 500 [#z[ =000 Hz 50 plocha tumice: 06 m2
50
- . 40 .
AKUSTICKY VVKON VENTILATORU @ . 37 RYCHLOST PROUDENT:
L]
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8O0C 5;“‘;““ 30 i -
o ladina v celkovém prifezu: 2.6 m/s
. akust. vikonu s
vahovym filtrem A: 0 52 62 77 79 83 80 75 70 87 20 N .
[dB(A)] wve volné ploge: 7.9 m/s
10 11
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o achrané pred nepfiznivymi idinky hluku 63 500 8000
a vibraci,
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: Ly @ poiet: n @
——r
umisténi: @ @ vzdil. k posluch.: k @

sténa / strop v

H

m

zvuk. pohitivost: a @

0.05 m?

Obr. 21: Tlumice hluku pro VZT ¢. 4: privod — vytlak
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= prenosovy tlum whluk za tlumiem = vlastni hluk tlumice

gislo pozice:
E— o
80
GEOMETRIE:
&ifka tumige: a gifka kulisy: &
B 40
750 mm mm N
wyika Humite: b potet kulis: g 20
800 Jmm s ] 0
délka tumite: | pritoénd mezera: m @ -20
PSS ——
1200 — 50 m 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
nébghové hrany: - odtokové hrany: -
ano v ano v
VYSLEDNE HODNOTY
uctova
PARAMETRY PROUDEN: frekvence: 32 | 63 | 125 |250|500 [1000(2 08000 m ) 1
orfitok vzduchu: © @ hustota vzduchu: p @ prenosovy itlum 9 |11 [17 (2954|8585 |69 |37 - dB
B B viastnihluktlumige | 0 | 6 [11[14[15[13[8 [ 2 | 0 20 |dB(A)|
5700 m/h 12 Jeom oL akuct vikonuza | g |40 (44 |4a (25|13 ] 8 |3 |24 48 |aBa)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: « plenosovy Gtium
frekvence: £ @ Py tlakova ztrata: 10 Fa
63 | Hz 500 |Hz[ 8000 Hz @ plocha tumize: 0.6 m2
50
v ; 40
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ @ 37 RYCHLOST PROUDENE:
—o
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sﬁlu‘ét.""a 30 - -
Y B ladina v celkovém prifezu: 2.6 m/s
- akust. vikonu s
wahovym filrem A: | O 51 | 61 | 73 | 79 | 74 | 69 | 66 | 61 81 | 99
[d8(A)] ve volné ploge: 7.9 mis
10 11
Vypocet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrang pied nepfiznivymi Géinky hluku 63 500 8000

a vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vikonu: Lya @ poiet: n @

B oo

umisténi: Q @ vzdal. k posluch.: k @

plocha povrchu: A @ zvuk. pohltivost: a @

Obr. 22: Tlumice hluku pro VZT ¢. 4: odtah — sani

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumiée: &islo pozice: .

Kulisovy UTLUM HLUKU:

GEOMETRIE: = prenosovy Gtum = hiuk za tlumicem = vlastni hluk tumice

100

80
60
8 40
20
- 0
Sifka tumice: wjska tumice:
a =750 mm b = 800 mm _20
délka tiumice: nébéhové hrany: 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1400 mm o
VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: pocet kulis: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BODO souitova
e = 100 mm g=5 frekvence:frekvence: hladina
fitoéns Atokové h pfenosovy utlum: 9 11 17 29 54 85 85 69 37 - dB
riitoéns mezera: odtokové hrany:
. . v viastni hluk tumice: 0 6 11 14 15 13 8 2 0 20 dB(A)
hl. akust. vykonuza 0 42 45 45 24 13 B 7 32 49 dB(a)
PARAMETRY PROUDENI: VYBRANE FREKVENCE: tlumicem s vih. filt.
pritok vzduchu: frekvence: f A
Q= 5700 m’h 63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: =pfenosovy (tium
p =12 kgim’ 60 o N
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
50 50 tlakova ztrita: 10 5
plocha tlumice: 0.6 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 0 a7 RYCHLOST PROUDE
Frokvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttova [+ v celkovém prifezu: 26 mis
) hladina 30 ve volné ploge: 79 mis
hl. akust. vykonus o 53 g2 74 78 B0 78 74 69 85
vahovym filtrem A: 20
(dB(A)}]
10 11
63 500 8000

Vechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci + 10%

Obr. 23: Tlumice hluku pro VZT ¢. 4: odtah — vytlak
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435 VZT¢E. 5

I nabidky

Projekt

Ciclo / Nazev zafizeni
UrEeni jed notky

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

[5] Diplomka VZTS
M /VITES
Standardni prostfedi

[

EUROVEMNT

h PERFORMAMCE

NOWCERTIFIED
kY
¥ A

b mma v b

Zikladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 06

Ridici jednotia VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
g )
Urnisténi VZT jednotky Wnitfni
Materidlové provedeni “,_._
Wn&jE plase Lakowany plech (RAL 9002)
VnitFni plagt Pozinkovany plech A 2
e 40
PFivad Odvod
Priitok vzduchu 4015 mifh 4015 ma‘h =
Externi tlakova rezerva 250 Pa 250 Pa | Report to performance data 2016 b
Rychlost v priifezu 246 m/s 2.46 mis
WWkon motaru nomindlni 250 kW 2.50 kw
Typ motoru ventilitaru EC motar EC motor
1. stupefi filtrace M5/ 150 ePM 10 >60% M5/ 150 ePM 10 >60%
2. stupefi filtrace - .
SFP 1269 W.nr's 1188 W.m.5
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicks stabilita D2(M)
Netésnost skfind L2R)
Termickd izolace T3(M)
Eaktor tepelmich mostl TE{M)
SFPwr 2457 W.mri s Metésnost mezi filtrem a rdmem < 0,5 % (F3)
Nejdile¥it&jE parametry vybranych komponentd
Ma strané vzduchu Ma strand média
ZpEtry zisk tepla 150 123*C 76% 359 kW
Ohifev 123200 °C 10.4 kKW 70436 °C, Voda, 1.8 kPa, 0.27 m#/h, 1"
Chlazeni 350 24.0°C 15.5 kW 7116 °C, Voda, 4.6 kPa, 1.45 mi/h, 1"
Detailnl specifikace o wsledné parametry jsou sowldstf detoilnd specifikace veduchotechnického zafizeni
Hlukowvé parametry zafizeni
LwiAokt [dBiA)] ELwid [dB[A]]
Oktdvové pdsmo B3Hz 125Hz 250Hz S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz  BOO00Hz
Pfivod - sdni 41 46 56 61 56 52 46 39 64
Pfivod - wtlak 45 55 70 5 81 79 73 67 84
PFivod - okoli 39 40 52 51 55 U 50 40 60
Odvod - sénl a449 53 68 73 Fa | 70 65 &0 77
Odvod - vytlak 43 49 62 65 68 65 59 52 72
Odvod - okoli 39 40 53 51 55 53 49 40 60

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

= Zadeskovy rekuperdtor je doporufeno osadit v odvodni vt elimindtor kapek! Pfi neosazeni bude dochdzet k undgeni vodnich kapek

wanikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plofe rekuperdtoru do ndsledujicich komponent.

Tab. 25: VZT ¢. 5
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4.3.5.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 5

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tumice: islo pozice: i
kulisovy UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: = pfenosovy Otlum mhluk za tlumiéem wvlastni hluk tlumige
50
40
30
820
10
. 0
$ifka Humice: vy3ka tiumize:
a =600 mm = 600 mm ,10
délka tlumice: nabéhoveé hrany: 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 500 mm ano
VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: podet kulis: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO souctovd
o =100 mm a-4 frekvence:frekvence: hladina
rlitoéng mezera: [ pfenosovy itlum: 3 4 6 13 24 40 37 31 20 - d8
e ' i v viastni hiuk tumige: 4 11 16 18 13 17 12 6 0 24 dB(A)
Bl akust.vykonuza 5 37 40 43 37 20 17 16 19 46 dBiA)
PARAMETRY PROUDENI: VYBRANE FREKVENCE: tlumicem s vah. filt.
priitok vzduchu: frekvence: A:
Q= 4015 m' 63 Hz 500 Hz BOOD Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: = prenosovy Gtlum
p =12 kg/m? 25
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
20 20 20 tlakova ztrata: 9 Pa
. plocha tium 036 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 15 RYCHLOST PROUDENE
frakvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO souitovd Q v celkovém prifezu: 31 mis
’ hladin 10 ve voiné plose: 93 mis
hl akust. wkonus o 41 45 56 61 56 52 a5 33 64
vahovym filtrem A: 5l 4
[dB(AN]
0
63 500 8000

Vaechny uvedené hodnaty jsou vypotteny s toleranci + 10%.

Obr. 24: Tlumice hluku pro VZT ¢. 5: privod — sani

STUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

YP TLUMICE: @

kulisowy ~

UTLUM HLUKU:

mpfenosovy Otlum mhluk za tlumigem =vlastni hluk tlumite

sisla pozice:
] g
60
GEOMETRIE:
gika tlumige: a gika kulisy: e 40
o
s | [ 100 v]mm 3
[ w0 Jmm 2
vidka tumice: b potet kulis: g
délka tumige: | priitozna mezera: m @ 20
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

1000 mm

ndbéhové hrany: -

50 mm

odtokové hrany: -

ano hd ano v
VYSLEDNE HODNOTY
. souttovd
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 (125|250 |500 1000 (2000/4000(8000[S 1S ]
préitok vzduchu: 0 @ hustota vzduchu: p @ prenosovy itlum 7 |8 [12]22 4170 [64 [52[29 - dB.
s . vlastni hluk tlumice | 0 | 3 | 7 (10|11 |8 [ 3 [0 | 0 16 |dB(A)|
4015 m*/h kg"”‘ -obust wikonuza |y 57 (43 |48 |34 | 13 |16 |21 |38 | 50 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: . o atl
frekvence: £ @ =pienosovy Gilum tlakovd ztrita: 9 Pa
- 40 37
62 | Hz | 500 |Hz[ 8000 Hz 35 plocha tum .48 m?
30 29
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ 28 RYCHLOST PROUDENT:
—T
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 20 . _
hladina v celkovém prifezu: 23 m/s
hl. akust. vykonu s 15
vahovym filtrem A: | 0O 45 | 55 | 70 | 75 | 81 | 79 | 73 | &7 | 84
[dB{A)] 107 g ve volné ploge: 7 m/s
5

Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném zn&ni, o ochran& ped nepFiznivimi dginky hluku 63 500 8000

a vibraci.

umisténi: Q @

potet: n @

vzdl. k posluch.: k @

m

zvuk, pohltivost: a @

o e

Obr. 25: Tlumice hluku pro VZT ¢. 5: privod — vytlak
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VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

TYP TLUMICE: @

&islo pozice:

H

GEOMETRIE:

Sitka kulisy: e

Sitka tlumice: a
wyEka tumiée: b pocet kulis: g
délka tiumize: | prittoéns mezera: m @

1000 mm 50 mm

2
8.
=
e
Ed
H
2
.
Ed
g
3

4

UTLUM HLUKU:

m pfenosovy Gtlum mhluk za tlumigem = vlastni hluk tumice

80

m

60

40
=
20

0

20

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VVSLEDNE HODNOTY

. souttovd
PARAMETRY PROUDEN: frekvence: 32 | 63 125|250 500 (1000[2000(4000(8000 TS0V []
préitok vzduchu: @ @ hustota vzduchu: p @ pFenosovy itlum 7 |8 [12]21 (41|70 [64 5229 - dB
5 R vlastni hluk umice | 0 |7 [11[14 (1412 [ 7 [2 [0 20 [dB(A)
4015 m/h 1z e ust. vjkonu za
o 8 | 1 (36|41 |47 (32|13 |10 |13 |31 | 48 |dB(a)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE w prenosovy itlum
frekvence: F @ tlakova ztrata: 11 Pa
40 37
63 ‘HZ‘ 500 ‘HZ‘ 8000 Hz 35 plocha tlumice: 0.42 m2
30 29
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ %25 RYCHLOST PROUDENE:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 c 20
hladina v celkovém priifezu: 2.7 m/s
hl. akust. vykonu s 15
vahovym filtrem A: [ 0 44 | 53 | 88 | 73 | 71 | 70 | 65 | 60 77
[dB(A)] 101 g ve volné plode: 8 m/is
5

Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pied nepfiznivymi Geinky hluku

hl. akust. vykonu: Lys @ poiet: n @

I

as dB(4)
umisténi: Q @ vzddl. k posluch.: k @

sténa / strop v

m

MISTNOST:
plocha povrchu: A @ zvuk. pohltivost: a @

0 2

m2

I
3

Obr. 26: Tlumice hluku pro

typ tlumice: €islo pozice:

sifka Humide: vyska tumice:

a = 600 mm b = 600 mm

délka tlumice: nabéhové hrany:

| = 80O mm ang

Sitka kulisy: potet kulis:

e =100 mm g=4

pritoéné mezera: odtokowvé hrany:

m =50 mm ano

PARAMETRY PROUDENI: VYBRANE FREKVENCE:
pritok vzduchu: frekvence: f

Q = 4015 m¥l 63 Hz 500 Hz 8000 Hz

hustota vzduchu:
p=12kgm®

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttova
frekvence: o
hladina
hi.akust. vykonus o 43 49 62 65 68 85 59 52 72
vahovym filtrem A:
[dB(A)]

Obr. 27: Tlumice hluku pro

63 500 8000

VZT ¢. 5: odtah — sani —

VYSLEDNE HODNOTY
UTLUM HLUKU:

u pfenosovy Gtlum mhluk za tlumiZem = viastni hluk tlumige

X

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

dB
o238 E8888

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO souctova

hladina
pfenosovy dtlum: 5 6 10 18 34 58 53 44 25 - dB
vlastni hluk tlumige: 4 1 16 18 1% 17 12 6 0 24 dB(A)
hi. akust. vykonu za 4 37 40 44 31 18 15 16 27 46 dB(A)
tlumiéem s véh. filt.
A
VYBRANE FREKVENCE:
w pienosovy Gtlum
35
30 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
30 tlakova ztrata: 12
25 25 plecha _tlu_miEa: 0.36 m
RYCHLOST PROUDENI:
Q20 v celkovém priifezu: 31 mis
ve volné plose: 93 mfs
15
10
[
5 63 500 8000

Viechny uvedené hodnoty jsou vypolteny s toleranci = 10%.

VZT ¢. 5: odtah — vytlak
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43.6 VZTZC. 6

1D nabidky

Projekt

Cislo / Mazev zafizeni
Uréeni jednotky

STRUCMA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] Diplomka VZT2
01 /VITES
Standardni prostfedi

[

W EUROVENT
\ GERATIFIED
g’ [ PERFORMANCE

¥ R

Zikladni parametry zafizeni

Druh, razmér

AeroMaster XP 04

Ridici jednotika VCS (Climatix) Me
Hmotnost (+10% a2k @:E"n"f.zf'm
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materidlové proveden
Vsl plase Lakowany plech {RAL 95002) 002
Vnitfni plagt Pozinkovany plech
[ e
PFivod Odvod i
Priitok vzduchu 1250 mefh 1250 myh D 4
Externi tlakowvd rezerva 200 Pa 200 Pa L
. LRepm to performance data 2016 )
Rychlost v prifezu 1.27 mifs 1.27 mis
Wkon motoru nomindlni 0.50 kW 0.50 kw
Typ motoru ventilitoru EC motar EC motor
1. stupef filtrace M5/ 150 ePM 10 >60% M5 7 150 ePM 10 >60%
2. stupef filtrace - “
SFPw 575 Wmis 525 W.mr.s
Parametry pligté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skfiné L1{R)
Termicks izolace Ta(M)
Faktor tepelrgeh miostl TEZ{M)
SFPwr 1100 W.mris Netésnost mez filtrem a rdmem < 0,5 % (F9)
Nejd{le¥itEjEl parametry vybranjch komponentd
Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpétry zisk tepla -150-77°C 71% 93 kw
Ohifev 7.7 2200°C 53 kW 70041 °C, Voda, 1.3 kPa, 0.16 m¥/h, 1"
Chlazeni 350-240°C 53 kw 7114 °C, Voda, 6.2 kPa, 0.66 mi/h, 1
Detaiinf specifikace o wislednd parametry jsou souddst! detailnd specifikace veduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwiAokt [dBiA)] E L [dBIA]]
Oktdvowé pasmo B3IHz 125Hz 250 Hz S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz BO00Hz
PFivod - sdni 34 9 51 53 51 45 41 36 57
Piivod - wytlak 37 43 58 61 &4 62 54 50 (3]
PFived - akoli 30 28 40 36 37 35 N 22 44
Odvod - séni 33 a1 54 57 56 52 48 43 [¥]
Odvod - wytlak 34 42 54 58 &0 59 52 a7 [
Odvod - okoli 28 28 39 36 35 35 30 rr] 43

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

Tab. 26: VZT ¢. 6
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4.3.6.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 6

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

TYP TLUMICE: @

Cislo pozice:

H

GEOMETRIE:

e
=
3
&
El
5
g
o

450 mm
vyska tumite: b

400 mm
délka tiumice: |
[ 500 Jom

nébéhové hrany: -

ano v

Sitka kulisy: e

100 hd

mm

potet kulis: g

I

priitogna mezera: m @
50 mm
odtokové hrany: -

ano hd

UTLUM HLUKU:

 pienosovy Gtlum mhiuk za tlumicem = viastni hluk tiumige

50

40

30

-10

32 50

100

VYSLEDNE HODNOTY

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

i soudtova
PARAMETRY PROUDEN: frekvence: 32 | 63 | 125|250 500 (1000(2000(4000(8000| 7150 | []
priitok vzduchu: @ @ hustota vzduchu: p @ pFenosovy dtlum | 3 | 4 | 5 |11 )22 | 39 31020 - ds
B . vlastnihluk umi€e | 0 |0 [ 3 [4 [ 3 | 0 0o 11 |dB(A)
1250 m*/h kg"”‘ - shust: vikonuza | 5 g |34 40 |31 | 12 10 16| 42 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: prenosovy ttlum
. 5 ztrata:
frekvence: £ @ - tlakova ztrata: 10 Fa
53 | vz 500 |nz[ 8000 Hz . o 20 plocha tlumice: 018 2
P ‘ 15 P
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ 3 RYCHLOST PROUDEN:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo [FPUEIOVE T4, N N
S hladina v celkovém prifezu: 19 mis
akust. vykonu s
vahovym filtrem A: Q 34 329 51 53 51 45 41 36 57 51 4
[dB(A)] ve volné ploge: 5.8 m/s
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, ¢ ochrané pfed nepfiznivymi Géinky hluku 63 500 8000

a vibraci.

VSTUPNI HODNOTY

Obr. 28: Tlumice hluku pro VZT ¢. 6: privod — sani

VYSLEDNE HODNOTY

TYP TLUMICE: @

kulisowy -
Gislo pozice:

H

GEOMETRIE:

Sifka tlumige: a
450

vidka tumice: b

mm

délka tlumice: |

3
3

ndb&hové hrany: -

ano v

Sifka kulisy: &

-

poket kulis: g

priitoénd mezera: m @
50 mm

odtokové hrany: -

ano v

UTLUM HLUKU:

o
°

mprenosovy Gtlum mhluk za tlumiem =vlastni hluk tlumite

50
40
30
20

32

50 100

VYSLEDNE HODNOTY

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

. uttova
PARAMETRY PROUDENI: frelovence: 32 | 63 |125]25015001 hladina | D
priitok vzduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ pfenosovy dtlum 4|5 |7 |13|26]|45 |42 22 - dB
5 B vlastni hluk tlumice 0 0 o o o 0 o a 10 [dB(Aa)]
1250 m*/h keg/m k- skust vikonuza | 3 |32 |36 |45 |35 | 19 | 20 28 | 46 |dB(A)]
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: . o it
frekvence: £ @ = prenosovy Gtlum tlakova ztrata: 8 Pa
- 25 23
22
63 [nz[ s00 | e[ s000 He plocha tumice: 023 | m?
20
¢ vi i 15 L.
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU e ™ RYCHLOST PROUDENT:
=8
frekvence: a2 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo FOUSTOVE T4, ) -
- . hladina v celkovém prifezu: 1.5 m/s
. akust. vykonu 5
vihowjm filteema: | 0 | 37 | 43 | 58 | 61 | 64 | 62 | 54 | 50 | &8 5l &

[dB(A)] ve volné ploge: 4.6 m/s

Vypodet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané pfed nepfiznivymi Géinky hluku 63 500 8000

a vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vikonu: Lya @

ot
umisténi: Q @

sténa / strop ¥

MISTNOST:
plocha povrchu: A @

T

Obr. 29: Tlumice hluku pro VZT ¢. 6: privod — vytlak

potet: n @

vzdil. k posluch.: k @

[ os m

zvuk. pohltivost: a @

om0 w
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VYSLEDNE HODNOTY

kulisovy v
&islo pozice:

H

GEOMETRIE:

o
=
g
g
3
a
-4
o

vyika tumize: b

délka tlumige: |
400
nébéhové hrany: -

ano hd

pocet kulis: g

pritona mezera: m @

50 mm

odtokové hrany: -

ano v

UTLUM HLUKU:

@
°

prenosovy Gtlum whiuk za tlumicem mvlastni hiuk tlumice

50
40
30
20

32 50 100

VVSLEDNE HODNOTY

155 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

R soutova
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 (125|250 500 |1000[20004000|8000 hladina n
priitok vzduchu: Q @ hustota vaduchu: p @ prenosovy dtlum | 3 | 3 1020|335 |31 027 /38| - |dE
B 5 vlastni hluk tlumice 1] o o o 0 0 0 0 10 |dB(A))
1250 m/h kgf”‘ ik okust. vikonuza | 2 |30 |36 |44 |37 |23 [21 |21 |25 | 46  [dB(A),
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE " o Gl
frelvence: £ @ = penosovy tlum tlakova ztrata: 7 Pa
3 20
18
63 | 500 |Hz[  so00 Hz 17 plocha Humize: 0.23 2
15
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ @10 RYCHLOST PROUDENi:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | ooo [SOUEtOV
T - hladina v celkovém pritfezu: 1.5 m/s
. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: | 0 33 | 41 | 54 | 57 | 56 | 52 | 48 | 43 61 51 5
[de(a)] ve volné plo3e: 4.6 m/s
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném zn&ni, o ochrané pred nepFiznivimi GEinky hluku 63 500 8000

a vibraci.

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: Ly @

37

I

dB(A)
umisténi: Q @

sténa / strop

MISTNOST:
plocha povrchu: A @

15 m?

VSTUPNi HODNOTY
typ tlumiée:
kulisovy

GEOMETRIE:

Sifka tumice:
a = 450 mm

délka tiumide:
1= 400 mm

Sitka kulisy:
@ =100 mm

pritoéna mezera:
m =50 mm

PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu:
Q=1250 m’/h

hustota vzduchu:
p=12kgm

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 2

hl. akust. vykonus
wahovym filtrem A:
[dB(A)]

63

34

125

42

potet: n @

vzdal

. k posluci

[ os m

zvuk.

pohltivost: a @

[ o0 |
Obr. 30: Tlumice hluku pro VZT ¢. 6: odtah — sani

250

54

¢islo pozice:

vySka tlumice:
b = 500 mm

nab&hové hrany:
ano

poéet kulis:
g9=3

odtokové hrany:
ano

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 8000 Hz

500 1000 2000

58 60 59

4000

52

8000

47

souctova
hladina

65

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

= pfenosovy (tlum = hiuk za tiumicem = vlastni hluk tlumite

50
40

32 50 100
VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: >

prenosovy Gtlum: 3
vlastni hluk tlumice: 0

hl. akust. vykonu za 2
tlumicem s vah. filt.

VYBRANE FREKVENCE:
mprenosovy Otlum

20
17 18
15
210
5 3
0
63 500 8000

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

125 250 500 1000 2000 4000 8000 souitova
hladina
5 10 220 33 31 27 18 -
0 0 0 0 0 0 0 10
37 44 38 27 28 25 29 46
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata: 7
plocha tlumiée: 023
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém priifezu: 15
ve volné plode: 4.6

Viechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci + 10%.

Obr. 31: Tlumice hluku pro VZT ¢. 6: odtah — vytlak

dB(A)
dB(A)
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437 VZT ¢ 7

1D nabidky

Projekt

Ciglo / Mdzev zafizeni
Uréeni jednotiky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2] Diplomka VZT2
01 /VET L7
Standardni prostfedi

L

L EURODWVEMNT
voafCERTIFIED
Ny PERFORMANCE

Y A
A\

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 04

Ridici jednotka VES (Climatix) Me
& ™
Hmotnost (+-10%) 630 kg WCERTIFIED
Umnisténi VZT jednotky VnitFni
Materidlové pmeﬁr Www. eurovent-certiflcation.com
WndjEi plast Lakovarmy plech (RAL 9002) 5
Vnitfni plast Pozinkovany plech
===t
Pivod Odvod
Privok veduchu 2320 mifh 2320 myh =
Externi tlakovd rezerva 200 Pa 200 Pa | Report to performance data 2016 u
Rychlost v prifezu 235mis 235 mis
Wkon motaru nomindlni 0.78 kW 0.48 kW
Typ motoru ventilitoru EC miotor EC motar
1. stupefi filtrace M5 /150 ePM 10 >60% M5 /150 ePM 10 >60%
2. stupef filtrace . -
SFPw B10 Wamris 579 W.mis
Parametry plagté dle EN1886
Mechanicka stabilica D2{M)
MNetésnost skfing L1{R)
Termickd izolace T4(M)
Eaktor tepelmych mostl TE3(M)
SFPwu 1389 W.mris Netésnost mezi filtrem a rémem < 0,5 % (F9)
NejdGleXit&fEi parametry vybranych kemponenti
Ma strané vzduchu Na strané média
Zpitry zisk tepla <150 65°C T23%, 163 kW
Ohifev 6.5-200°C 10.8 kW 70433 *C, Voda, 0.9 kPa, 0.25 m¥/h, 1"
Chlazeni 350 240°C 9.1 kw 715 °C, Voda, 4.2 kPa, 0.97 m*h, 1"
Detaiinf specifikace o vyslednéd porametry fsou souddsti detailni specifikace veduchotechnického rafizent
Hlukové parametry zafizeni
Lokt [dBiA)] Tl [dB(A)]
Oktdvové padsmo B3Hz 125Hz 250 Hz S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz BO0DOHz
Pfivad - sani 36 46 55 56 54 48 a4 42 (1]
Pivod - witlak 40 48 62 64 70 63 58 54 72
Pfivad - okoli 34 34 45 41 44 39 36 28 49
Odvad - sani 30 48 52 59 55 50 46 43 (¥
Odwvad - wytlak 32 52 57 [ 62 57 52 47 (]
Odvad - okoll 26 38 42 39 38 34 k]| 2 46

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENT

Tab. 27: VZT ¢. 7
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4.3.7.1 Tlumice hluku pro VZT ¢. 7

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tumice: ¢islo pozice:
kulisovy UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: penosovy (tlum = hiuk za tlumiem = viastni hluk tiumite
50
40
30
@
]
10
- 0
Sitka tumige: wytka tiumite:
a =450 mm b =500 mm _10
délka tumice: nibghavé hrany: 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 400 mm ano
VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: ocet kulis: Etové
e i l;=3 frekvence:frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttod
dtoéns dtokové h prenosovy utlum: 3 3 5 10 20 33 31 27 18 - dB
ritoénd mezera: odtokové hrany:
=50 mm ano ! vlastni hluktlumi¢e: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(a)
hl. akust.vykonuza 2 33 41 45 36 21 17 17 24 47 dB(A)
PARAMETRY PROUDENI: VYBRANE FREKVENCE: Humitem s vik. filt.
priitak vzduchu: frekvence: f Az
Q=1250m’h 63 Hz 500 Hz 8000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: = prenosovy (tlum
p=12kg/m’ 20 18 . 2
17 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
g tlakova ztrata: 7 Pa
1 plocha tlumige: 023 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: RYCHLOST PROUDE
. o e
fralorence: 32 125 250 500 1000 2000 4000 8000 pouttae D10 v celkovém priifezu: 15 mis
ladina ve volné plode: 48 mis
hl. akust. vykonus 4 55 56 54 48 a4 a2 60 5
véhovym filtrem A: 3
[dB(A)]
0
63 500 8000
Véechny uvedené hodnaty jsou vypocteny s toleranci = 10%.
Y v v J
Obr. 32: Tlumice hluku pro VZT ¢. 7: privod — sani
VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
TYP TLUMICE: @ UTLUM HLUKU:
= m pfenosovy Gtlum mhiuk za tlumiGem = vlastni hluk tumite
&islo pozice:
1 %
50
GEOMETRIE: 40
ice: Sitka kulisy: e
@ 30
[0 Jm T %0
vyEka Humide: b potet kulis: g 10
[ 500 Jom 0
délka tlumice: | pritoéna mezera: m @ -10
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
700 mm 50 mm
nab&hové hrany: - odtokové hrany: -
ano ~ ano hd
VYSLEDNE HODNOTY
PARAMETRY PROUDENI: frekvence: 32 | 63 |125 250|500 |1000(2000(4000(8000 5?;‘;‘:“’: I
pritok vzduchu: Q @ hustota vzduchu: p @ pFenosovy Gtlum 5|6 |8 |15|29|51 |47 | 35 |23 - dB
. N viastni hluk tlumiée 0|0 0]o0o |0 0 0 ] 0 10 |dB(A))
1250 mi/h 12 kem B akust. vik
_ Hartem cvsh it A | 1|34 (40|47 |35 |19 (16 |19 | 31 | 48 |dB(A)|
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: pienasovy itium
. 4 ztrata:
frekvence: £ @ = tlakova ztrata: 9 Pa
63 Juz[ 500 Jwz[ e000 He 26 plocha Humice: 0.2 m?
25 23
P— ; 20 e
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ Py RYCHLOST PROUDENE:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [FRUSEOVE " 4g
hladina v celkovém prifezu: 1.5 mfs
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem &: | 0 40 | 48 | 62 | &4 | 70 | 63 | 58 | 54 | 72 | qp
[dB{A)] ve volné plose: 4.6 mis
6
wypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném znéni, o ochrané ped nepfiznivimi Gginky hluku 83 500 8000

a vibraci.

umisténi: Q @

sténa / strop ¥

potet: n @

I

vzdal. k posluch.: k @

m
zvuk. pohltivost: a @
[ ots e

Obr. 33: Tlumice hluku pro VZT ¢. 7: privod — vytlak
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VYSLEDNE HODNOTY

kulisovy ~
Eislo pozice:

H

GEOMETRIE:

o
=
&
g
E]
a
&
o

450 mm

vyska tumice: b

mm
nébéhové hrany: -

ano A

&itks kulisy: e

100

mm

potet kulis: g

I

pritoénd mezera: m @

50 mm

odtokové hrany: -

ano hd

UTLUM HLUKU:

w pienosovy Gtlum mhiuk za tumigem = viastni hiuk tiumige

50
40
30

L 20
10

0

-10

32 50

VVSLEDNE HODNOTY

100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

=
PARAMETRY PROUDEN: frekvence: 32 | 63 [125 250 500{1000(2000(4000[8000[ 1S3 1)
priitok vzduchu: @ @ hustots vzduchu: p @ pFenosovy Gtlum 4 |6 [11 23|35 |37 3120 - d8
. B viastni hluk tlumige olololo|o oo 10 |dB(A)
1250 m*/h [ 12 Jkm o, akust. wikonu za 26 (42 (41|28 |18 |13 |15 |23 | 45 |emca)l
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
VYBRANE FREKVENCE: « pienosov§ atium
i tlakova ztrata: 8 Fa
frekvence: f @ 25
63 | hz] 500 |nz[ 000 Hz 0 plocha Humize: 0.23 m?
20
P i 15 [
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU @ 3 RYCHLOST PROUDENI:
frekvence: 32 63 | 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SE‘“‘;‘.""E 10 , -
T e adina v celkovém prifezu: 1.5 m/s
_akust. vykonu =
vahowym filtrem A: 0 30 48 52 59 55 50 46 43 62 5l 4
[dB{r)] ve volné ploge: 4.6 m/s
Vypotet je v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném zn&ni, o ochran& pfed nepfiznivymi G&inky hiuku 63 500 8000

a vibraci,

sténa / strop v

MISTNOST:
plocha povrchu: A @

T

zvuk. pohltivost: a @

s e

Obr. 34:Tlumice hluku pro VZT ¢. 7: odtah — sani

¢islo pozice:

Sitka tumice:
a =450 mm

délka tlumice:
=600 mm

&ifka kulisy:
e =100 mm

pritoéna mezera:
m =50 mm

PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu:
Q=1250 m¥h

hustota vzduchu:
p=17kg/m’

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
32 63 125

250

frekvence:

32 52

hl. akust. vykonus 57
filtres

wahovym m A:
[dB(A)]

wvyska tlumice:
b =500 mm

nabéhové hrany:
ano

pocet kulis:
9=3
odtokové hrany:

ano

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 8000 Hz

500 1000 2000 4000 BOOO soultova
hladina
61 62 57 52 47 66

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

wpienosovy Gtlum whiuk za tiumigem = viastni hiuk tiumice

50

—10

40
30
20
10

0

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: ®

prenosovy Gtlum: 4
vlastni hluk tlumice: 0
hl. akust. vykonu za 1
tlumi¢em s vah, filt.

A
VYBRANE FREKVENCE:
m pienesovy Gtlum
25
23 5

063

500 8000

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soutovd
hladina
5 7 13 26 45 42 35 22 - dB
0 0 0 0 0 o o 0 10 dBIA)
27 45 44 35 17 15 17 25 48 dBIA)
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata: 8 Pa
plocha tlumice: 023 m*
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém priifezu: 15 mis
ve volné ploge: 46 mfs

Wéechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci £ 10%.

Obr. 35:Tlumice hluku pro VZT ¢. 7: odtah — vytlak
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4.4 Tabulka vykoni VZT jednotek
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Administrativni objekt PoZadavky na ostatni profese

]
o Sand
gg 5 ndzew zafizeni op:;anr zpl pob cpu Eddnl / oviddini _ _ —
- u Elskin z
ia
Zard 1 - vdiranl kanosish
VET jpdncia s pagm | R n U e g g . " ey
Zsbd. 2. diranl caden & hyglenlokaho zazeml
1
- 1
WIT draiia auk. MR cinctins Pkl e In o 3 i . P b b
Zsk3. 3 - wiiranl po oo vy
VIT jedroika auk skt Fek e dratir v u b :
Zabd. 4 - vdiranl poslowny & ddického koutiou
s LT ¥
WIT jedroka ot Badra1is ek kst ¥ w e
Zabd_ E. \Miréni caden byglsnibkého zim=mi, denl
mileinoet], ohodsb, ckdu & po cszenl
ve
R o
VET jadroia . MR PRI dnkR e Tk e ¥ P e B
Zabd. & - Wiranl welinsco
. v
VIT jedroika = skt Fek e dratigr ¥ u b

Tab. 28: Tabulka vykonit VZT jednotek
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4.5 Distribucni elementy

V objektu jsou navrzeny anemostaty, talitové ventily, obdélnikové vyustky a textilni
vyustky pro pfivod i odtah. Talifové ventily jsou navrzeny v kancelatich, hygienickych
zazemi, ve wellness a na chodbach. Pro odtah z posiloven jsou navrzeny anemostaty a
obdélnikové vyustky. Anemostaty jsou dale navrzeny v Satndch, na chodbach,
Vv kancelafich a ve wellness. Jako pfivodni elementy pro posilovny jsou zvoleny textilni

vyustky.

45.1 Talifové ventily
Regulace priitoku se provadi pootocenim sttedového disku, kterym se zméni nastavovaci
rozmér s (mm). Méteni pratoku vzduchu se provadi méfenim diference tlaku samostatnou

meéfici trubici. Blizsi informace viz diagramy pratoku.

Talifové ventily — navrh pro kancelafe jako ptivodni prvek 50 m3/h.

Rozsah pouziti
10 20 30 50 100 200
| |

| | | A I » m¥h
080
125
150 Velikost
160
200
I T T T T 11 I — T 11717 > |/s
2 5 10 20 50 100

Pritok vzduchu g,

Obr. 36: Navrh talirového ventilu pro 50 m3/h — zvolen primeér 100 mm
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Hodnota akustického tlaku:

regulace (mm)

-3 0 3 6 9
300
L
200 7 7 7
A 7
\ / / /
i V7
100 AR 717
Y 7/ 1/
£ N ) =t RRAY 7
o 60
A VAR BNV AP Zrs VAP, V
<]
40 il N/ [ 35
A >/
30 A4 X 30
VAN
/ /25 dB(A)
20
Lpioa
10 H
3 4 5 10 20 30 40 70 q/s)
\ L FTTTI T
10 20 30 40 60 100 200 250 g, (m°h)

Graf 1: Hladina akustického vykonu TV pii 50 m3/h

4.6.2 Anemostat
Rucné prestavitelné vyusté s lopatkami pro odklon proudu vzduchu jsou koncovy
vzduchotechnicky element pro distribuci vzduchu umoznujici optimalni usmérnéni

vytokového proudéni vzhledem k potiebam klimatizovanych nebo vétranych prostort.
Anemostat — damské Satny 2x anemo po 240 m3/h

Jmenovity 600, 628" 600,625 | 600, 625

rozmér 16 lamel 24 lamel 438 lamel

Vinax [M'h] 320 660 850

Vmin [m7h] 100 200 360

Lwamax [dB(A]] 40 40 40

Luwamin [dB(A)] <20 <20

Set [I'T'iI]

Tab. 29: Vybér vhodného typu anemostatu s lopatkami
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Umisténi anemostatu v podhledu
S.v. 2,85 m

T i,

Obr. 37: Anemostat v podhledu

Diagram 9.2.1. Tlakova ztrita a akusticky vykon

88
Iy

IUE P,
a1y
6_||:'-!ﬂ—I—l—|—v—l—v''1|—1'I'v'vTrrrrr|l'r!'l1ﬂ—1—|—|—rr|"'l-[

150 200 300 400 600

celkovd tiokowd zirBla ap, [Po] ——mm=—

objemovi pritok ¥ [mih"] ——————

Graf 2: Hladina akustického vykonu anemostatu pri pritoku 240 m3/h

4.6.3 Stérbinové vyustky
Linearni Sté€rbinové vyusté jsou pouZivany v distribu¢nim systému pro odtah vzduchu
z posilovny v 2.NP. Konkrétni pouzity typ 10 SDL3 po 1,5 m celkové 15 m $térbinové

linearni vyusté. Napojeni pomoci ohebné hadice 2x 200 mm. VySka vyusté 275 mm.

Linearni §térbinové vyustky — navrh odtahu v posilovné

mmn e mmeaima g e g g g g = e o

oot | wem | owm | Sl | potaivae [ poie
SDL 1 235 160 1 2 2
SDL2 235 160 1 2 2
I SDOL 3 275 200 1 2 2
sSOL4 275 200 1 2 3

Tab. 30: Vyber sterbinoveé vyusti
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Graf 3: Tlakova ztrdta prvku pro prutok 335 m3/h
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Graf 4: Hladina akustického vykonu pro pritok 335 m3/h

4.6.4 Textilni vyastky

Textilni vylstky jsou navrzeny pro piivod vzduchu v obou posilovnach a détském

koutku. Bezprivanovy ptivod vzduchu a rovnomérné rozdéleni pratoku vzduchu. Byly

navrzeny pulkruhové vyustky zavésené pod stropem
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Airflow [m3/h]:

Size A[mm]:

Velocity [m/s]:

UNITS

® m3h, mm, m/s

DISTRIBUTION

Pressure [Pa]:

Length [m]:

Angle [°]:

Distance [m]:

Velocity [m/s]:

| 2620| ‘

800

O Vs, mm, m/s

TT T 1977 ™

100 250 500 700 1000 2.4k

| T T T T
03 05 1 25 5 10 25 50

O efm, inch, fpm

AN L EERE ARARE R ERERY RuEnY|

0 05 1 15 2 25 3

Halfround

Segment 0.4

DISTRIBUTION GRAPH

Quadrant

Rectangle 4:3

Rectangle 2:1

=)

&
u
s
wn

o

(s 0.1 0.2 0.3 0.4

Obr. 38: Navrh pulkruhové textilni vyustky v posilovné 1.NP pro priitok 2620 m3/h

Airflow [m3/h]:

Size A [mm]:

Velocity [m/s]:

UNITS

® m?h, mm, m/s

DISTRIBUTION

Pressure [Pa]:

Length [m]:

Angle [°]:

Distance [m]:

Velocity [m/s]:

2525

800

28

Olss, mm, m/s

120

100

0.2

AL Ll e

100 500 1000 Sk 10k 50k 100k
[ 1 1 117 |=\ T ™
100 250 500 700 1000 2.4

&
| | T1®T T[T L |
03 05 1 235 5 10 25 50

O cfm, inch, fpm

SHAPE

Segment 0.3 Segment 0.4

DISTRIBUTION GRAPH

Quadrant

Rectangle 4:3 Rectangle 2:1

Obr. 39: Navrh pulkruhové textilni vyustky v posilovné 2.NP pro priitok 2525 m3/h
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rizky

¢énové a dverni mriz

W

465 St

Zajistuji pritok vzduchu naptiklad v zazemi posiloven mezi Satnami a jejim piilehlym

MW

hygienickym zazemim. Jedna se priitoky vzduchu do 200 m®h na jednu miizku.
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5 Klimatizace

5.1 Koncepce chlazeni

Pro vypocet potieby chladu bylo potteba vypocitat tepelnou zatéz objektu. Pro vypocet
tepelné zatéze bylo vybrano 7 mistnosti (obé posilovny, Satna ve 2.NP, kuchyiika v 1.NP,
sklad, kancelat spravce a kancelatr ve 2.NP) na zéklad¢ jejich dispozi¢nich umisténi ke
svétovym stranam, kde byla pfedpokladana nejvyssi tepelnd zatéz. Ostatni mistnosti byly
vypocteny z podobnosti mistnosti, pomérové k jejich plose. Vypocet byl proveden
pomoci softwaru, ktery zahrnoval prostup slunecni radiaci okny (konvekce, solarni,
radiace), prostup slune¢ni radiaci sténami, tepelnou zatéz VZT a klimatiza¢niho zafizeni
a tepelnou zatéz od vnitinich zdroji (osvétleni, lidé, elektrické spotiebice). Objekt je

¢astecné chlazen chladi¢ ve VZT jednotce a dale chlazen zdrojem chladu

Okrajové podminky vypoctu

Léto +35°C

Relativni vlhkost 35 %

Vypocet byl provadén pro slunny den 21. ¢ervence. Uvazovana teplota venkovniho

vzduchu 35 °C a mérna enthalpie 56kJ/kg s.v.

Stinéni ramem okna a konstrukcemi bylo uvazovano podle obrazku ¢. 40.

. .0

-
7 i —L P
©

Yy | B

Pfisluiné délky stind se uréi podle:

e, =dx|tg(a—y)l
c ¥ |tg hl

#2 = Jcos(a — y)|

e e g
c

Obr. 40: Stinéni okna ramem a konstrukcemi stavby
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5.1.2 Vypocet tepelné zatéze pro kancelar ¢.m. 2.29

ZADANE PRVKY DO VYPOCTU:

Venkovni sténa

+-----Sténa zapad-kancelaf (9.23125 m2, 0.52m, 0.055 W/mK, 800 kg/m3, 900kJ/kgK)

+-----0kno — determalni (2.96875 m2, 0.8 W/m2K)

Venkovni sténa

+-----Sténa jih-kancelar (20.03125 m2, 0.52m, 0.055 W/mK, 800 kg/m3, 900kJ/kgK)

+-----0kno — determalni (2.96875 m2, 0.8 W/m2K)
Venkovni sténa

+-----stfecha (19 m2, 0.7m, 0.1W/mK, 800kg/m3, 900kJ/kgK)
Symetricka sténa

+-----Strop (19 m2, 0.35m, 0.12W/mK, 1500 kg/m3, 1020kJ/kgK)
Symetricka sténa

o sadrokartonova pricka s izolaci (19.2 m2, 0.1 m, 0.12W/mK, 200 kg/m3,
600kJ/kgK)

+-----dvefe (3.8 m2, 1.5 W/m2K)
Dalsi akumul. hmota

+-----nabytek (20 m2, 200 kg, 300kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----kancl x chodba (2.2 m2, 0.15m, 0.2 W/mK, 200 kg/m3, 600kJ/kgK)

VSTUPNI UDAIJE:
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s

Objem mistnosti: 60 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblac¢nosti: NE

Referencni rok: ANO

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE
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Osvétleni: 7-17 h, 200 W

Vétrani: 6-18 h, 100 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 7-17 h, 500 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce: 7-17 h, 75 kg, pocet osob: 2
Salavé plochy: NE

VYSLEDKY:

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 15.08h: Citelné teplo Max= 1963.19 W

21.7. 6.08h: Citelné teplo Min=-1.76 W

21.7. 15.08h: Vazané teplo=111.32 W Mérna Tz =8.52W/K

21.7. 15.08h: Potieba chladu = 17.84kWh Potieba tepla = 0kWh
Suma potieby chladu = 17.84kWh

__________________

ppoe focdo b e L L ancetdfe = wypnuti e,
peom oot e osverebiond L

! L
12.:..:._f....4....pnsneuwamnm..J....:....L...J i, N O S N S I _ LS St T S
H i kance|are ' : : H 1 i : : : : : ; ; :

quadv

___________________________________________________________________________________________________________

....................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 Zlih]

Graf 6: Priibéh tepelna zatéze v mistnosti ¢. 2.29 pro 21.7

5.1.3 Vypocet tepelné zatéze pro posilovnu v 1.NPF ¢.m. 1.45

ZADANE PRVKY DO VYPOCTU:

Venkovni sténa

+-----Sténa sever-posilovna (23.9 m2, 0.52m, 0.055 W/mK, 800 kg/m3, 900kJ/kgK)
+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

122



+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)
S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)
+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

Venkovni sténa

+-----Sténa zapad-posilovna (66.25 m2, 0.52m, 0.055 W/mK, 800 kg/m3, 900kJ/kgK)

S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

+-----0kno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

Venkovni sténa

+-----Sténa jih-posilovna (18.75 m2, 0.52m, 0.055 W/mK, 800 kg/m3, 900kJ/kgK)
S okno — determalni (4.75 m2, 0.8 W/m2K)

Symetrickd sténa

+-----Strop (300 m2, 0.35m, 0.12W/mK, 1500 kg/m3, 1020kJ/kgK)

Dalsi akumul. hmota

+-----nabytek (200 m2, 20000 kg, 300kJ/kgK)

Asymetricka sténa

+-----posilovna x chodba (112.4 m2, 0.15m, 0.2 W/mK, 200 kg/m3, 600kJ/kgK)
Podlaha

S podlaha beton s izolaci (300 m2, 0.4 m, 0.1 W/mK, 1900 kg/m3, 800kJ/kgK)

VSTUPNI UDAIJE:

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s

Objem mistnosti: 930 m3
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Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referen¢ni rok: ANO

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactend klimaticka data: NE

Osvétleni: 7-22 h, 3000 W

Vétrani: 7-22 h, 5700 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: 7-22 h, 500 W

Odpar vody: NE

Biologické produkce: 7—10 h, 75 kg, pocet osob: 20
Biologicka produkce: 10-15 h, 75 kg, pocet osob: 15
Biologicka produkce: 15-20 h, 75 kg, pocet osob: 35
Biologické produkce: 20-22 h, 75 kg, pocet osob: 15
Biologické produkce: 6-23 h, 75 kg, pocet osob: 4
Séalavé plochy: NE

VYSLEDKY:

Maxima tepelné zatcéze:

21.7. 15.92 h: Citelné teplo Max= 28829.51 W

21.7. 4.42h: Citelné teplo Min= 335.65 W

21.7. 15.92 h: Vazané teplo=2170.8 W Mérna Tz =9 W/K

21.7. 15.92 h: Potieba chladu = 273.56kWh Potieba tepla = 0 kWh
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Suma potieby chladu =273.56kWh
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Graf 7: Pritbeh tepelna zdateze v mistnosti ¢. 1.45 pro 21.7

5.2 Hlavni zdroj chladu

5.2.1 Venkovni kondenzacni jednotka VRV

Zajistuje chlazeni v celém objektu. Sklada se z venkovni kondenzac¢ni jednotky a

vnitinich nasténnych a 2 — cestnych jednotek.

Medul venkovni jednotky REMQ 5T
Rozméry Jednotka Wytka/Sifka/hloubka mm 1685/930/765
Hmotnost Jednotka kg 210
Ventilator Pritok vaduchu  Chlazeni  Jmen. m’/min 162
Hiladina akustického wikonu Chlazeni Jmen. dBA 7
Hladina akustického tlaku Chlazeni Jmen. dBA 56
Provazni rozsah Chlazeni Min. ~Man “CST -5,0~43,0

Viytapéni Min.~Max. “CMT -20~15,5
Chladivo Typ R-410A

Naplf kg 97

TCO,eq 202

Vliv na globélni oteplovan (GWP) 20875
Elektrické napdjeni Pocet fazi / Frekvence / Napéti Hz/V 3N~/50/380-415
Proud = 50 Hz Max. proudova hodnota pojistky (MFA) A 20
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Venkovni systém REYQ
Systém Modul venkovni jednotky 1
Modul venkovni jednotky 2
VWkonova fada HP
Chladici vykon Jmen. kW
Topny vykon Jrin. kW
Max, kW
Pilkon - 50 Hz Chlazeni Jmen. kW
Viytdpéni Jmen. kW
Max. kW
EER kW
ESEER - Automatic
ESEER - Standard
COP pfi jmenovitém vykonu KW
COP pfi maximalnim vykonu kW
Maximalni poet pfipajitelnych vnitfnich jednotek
Vinitinl index Min.
plipojeni Jmen.
Max.
Plipojovaci Kapalina Vndjsi primér i
rozméry Plyn Vndjai priimér mm
Wytlak plynu Vnéjsi primér mm
Celkovi délka potrubl Systém  Skutednd m
Proud - 50 Hz Max, proudova hodnota pojistky (MFA) A

Nepfetr2ité vytapéni

10T 13T 16T 18T
REMQST REYQET
REMQST REYQST REYQWOT

10 13 16 18
28,0 36,4 448 504
28,0 36,4 448 504
320 41,0 50,0 56,5
6,34 B.48 062 | 1246
5,42 7,46 9,50 1,04
6,50 8,76 n,02 12,89
442 429 422 4,04
777 7,54 741 738
6,55 6,36 6,25 5,98
517 488 472 457
4,92 4,68 454 438
125 162,5 200 5
250 3250 400 450
325 4225 520 585
9,52 27

22 28,6

19,1 22
500
40

Tab. 31: Venkovni kondenzacni jednotka

Vnitfni jednotka
Chladici vykon Imen,
Topny vykon Jmen.
Pfikon - 50 Hz Chlazeni Jmen.
Vytapéni Jmen.
Rozméry Jednotka Wytka
Sifka
Hloubka
Hmotmost Jednotka
Oplasténi Barva
Ventilator - pratok  Chlazeni Vysoké/nizké
veduchu - 50 Hz
Vzduchowy filtr Typ
Hladina akustickéha vykanu Chilazeni Vysokd/Imen.
Hladina akustického Haku Chlazeni Vysoké/nizké
Chladivo Typ
Vliv na globalni eteplovani (GWF)
Piipojovaci Kapalina Vnéjsi primér
rozmiry Plyn Vnéjil primés

Odvod kondenzatu
Elektrické napdjeni Podet fazi / Frekvence / Napétl
Proud = 50 Hz Max, proudovi hodnota pojistky (MFA)
Ridicl systémy Infradervené dalkové oviddini
Kabelowé dilkové oviddani

m

FXAQ
kW

kW
kW

*fmin

dBA
dBA

mm
mm

Hz/V
A

15P
17
19
o007
0,025

7,0/45

52,0/~
34,0/29,0

20P
2.2
25

0,019

0,029

7.5/45

53,0/
35,0/29,0

201 T 241 26T 28T 30T 3T
REYQI0T | REYQST REYQL2T REYQI6)
REYQLT REYQIET | REYQI4T REYQIST |REYQISTRREYQIS]
pii} n 4 26 28 30 32
559 615 674 735 785 839 90,0
559 615 674 735 785 839 90,0
62,5 65,0 750 825 875 540 QN 1000
14,54 16,38 8n 19,93 2203 2443 256
12,80 14,34 15,95 17,65 19,25 2035 224
1484 | 1681 B4 | 2073 2233 | 1373 25,8
384 375 n 369 3,56 343 352
7,06 7,07 6,87 6,95 6,72 6,48 6,63
5,68 554 546 5,41 53 5,03 514
437 429 | 423 | 416 408 | 41 [ 4m
4,18 410 4,07 3,98 3,92 3,96 3,88
64 (5)
50 75 300 325 350 s 400
500 550 600 650 700 750 800
650 75 780 845 910 975 1040
15,9 19,1
349
28,6
1000
50 63 80
v
5P 3P 40P 50P
28 36 45 56
32 40 50 6,3
0,028 0,030 0,020 0,033
0,034 0,035 0,020 0,039
290
795 1050
238
n 4
Bila (3,0Y8,5/0,5)
8/5 B5/55 12/9 1512
Omyvatelnd pryskyfiéna sit
54,0/ 555/ 57,0/ 60,0/-
36,0/29,0 37.5/290 39,0/34,0 42,0/36,0
R-410A
20875
6,35
27
VP13 (vnitfnl primér 13 / vndjdi pramér 18)
1~/50/220-240
16
BRCTEBS18
BRCIES2A/B / BRCIDS2

Tab. 32: Vnitini nastenné jednotky

5.2.2 Venkovni jednotka split

Zajistuje chlazeni v serverovné. Chlazeni se sklada z 1 venkovni kondenzacni jednotky

a 1 vnitini kazetové 4-cestné jednotky, ktera zajist'uje chlazeni.

JMENOVITY VYKON

SKUPINA JEDN

IOTKA

HLUENOST

ROZMERY

ENERGETICKA UCINNOST

Chlazeni (kW) Topeni (kW)
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4cestnd kazeta
153
4cestnd kazeta Venks

Vnitni

ovni

840%288x840
040X1210%330

Tab. 33: Vyber vnitini kazetové jednotky
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Wind-Free™ 4cestna kazeta

Obr. 41: Vnitrni kazetova jednotka

Type
kW 12.1 14.0
Performance e 4 s
Model AMOGOKXMDCHIAZ AMOSOKXMDCHIAZ
Power Supply{®@/\V/Hz) 1, 208~230V, B0Hz 1, 208~230V, B0Hz
Division Cooling and heating Cooling and heating
KW 12.1 14.0
Cooling
Kcal/h 41,287 47 770
Performance kKW 12.1 14.0
Heating
Kcal/h 41,287 47 770
Operating Cooling A 17.5 19.5
current Heating A 14.0 1656
Power Power Cooling KW 3.6 4.0
consumption Heating kW 2.9 3.4
Type = UGST450FUEJX UGS5T450FUEJX
Piston cc/REV 43.0 430
Power Qutput w - -
. Type = POE POE
Lubricant Charging cC 1,700 1,700
Type = R410 R410
Refrigerant Factory Charging kg 2.0 25
Type > Propeller Fan Propeller Fan
Fan QOutput wW 125.0 125.0
Airflow rate ChMM 64 70
Pipe Piping connections Liquid Lo 952 952
Gas ©.mm 15.88 15.88
Main Power {Below/about 20m) mm? A(HOTRN) A{HOTRN)
Caple Communication mm? VCTF0.75~1.5(2P) VCTF0.75~1.5(2P)
Net weight kg 940 x 998 x 330 940 x 998 x 330
Eitrias Shipping Weight kg 1009 % 1124 x 419 1009 x 1124 x 419
Net dimension{MWxHxD) mm 79.0 33.5
Shipping dimension(MWWxHxD) mm 84.5 29.0
Operating Cooling T 5.0~ 48.0 5.0 ~ 42.0
Temp. Range Heating T -20.0 ~24.0 -20.0 ~ 240

Tab. 34: Vyber venkovni kondenzacni jednotky pro chlazeni serverovny
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5.3 Pomocny zdroj chladu

Jako pomocny zdroj chladu slouzi VZT jednotka, ptfes kterou je venkovni vzduch
filtrovan a nasledné ochlazen v deskovém rekuperatoru od odpadniho vzduchu a pak

nasledné¢ ochlazen ve vodnim chladici na teplotu +24 °C

Léto — teplota privadéného vzduchu +24 °C
Relativni vlhkost vlhkost ptivadéného vzduchu neni
regulovana

6 Vytapéni
6.1 Koncepce vytapéni

Pro vypocet tepelnych ztrat objektu byla pouzita zjednodusena obéalkova metoda. Pro
vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana ztrata prostupem a ztrata vétranim dle vzorce.
Jako hlavni zdroj tepla v budové slouzi vodni podlahové vytapéni, které je zasobovano
teplou vodou z nove budovaného plynového centralniho zdroje tepla pro novou vystavbu
v okoli administrativniho objektu. Objekt je castecné vytapén pomoci ohtivace ve VZT
jednotce.

Celkova ztrata obalkovou metodou:

ﬂHL,buiId=ﬂ'T,buiId+ﬁv,build
Dut puila=18971,05+4629,77

B puila= 23600,82 w

Tab. 35: Celkova ztrata obalkovou metodou

Ztrata prostupem:

Dy puita = Z(Ak- Uy + AU). frie) - (Ointpuita — Be)
X

/

Plocha Pfirazka na Primérna
konstrukce vliv tepelnych vnitini teplota
mostl avazeb  objektu
(0,02 nebo
0,05)
Souginitel Venkovni

Obr. 42: Ztrata prostupem — popis vypoctu
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@r puia= X [(3743* 0,167 * 1,0) * (20,7 - (-12)]

@j‘r,build = 1897105 W
Tab. 36: Ztrdta prostupem pro dany objekt
Ztrata vétranim:
(Dl',i = p‘c’(<q\',em'.i >’(9int,i = 9@ ))
Vzduchovy objem budowvy 8680 m’
'Vzduchovy objem budovy 80% 6944 m’
Msg - Nnucené vatrani 1,00 (1/h)
Cin. Na poéet oken a polohu bud. V krajiné 0,05 =
VySkowy korekéni Einitel 1,20 -
qv,env,i =“""i . NEO' E.E
Oy,envi = 6944 * 1* 0,05 * 1,2
qv,env,i= 416:6‘4 msfh od
Tok infiltraci g, epy; 416,64 | m’/hod
Vnitini teplota By 20,7 °C
Venkovni ndvrhova teplota B, -12,0 "C
Oy,i=p - C.[(Aven,) - (Binti - Be)l
0y;=0,34. [(416,64) . (20,7 - (-12))]
Uu_i = 429,765 W
Tab. 37: Ztrata vétranim
Okrajové podminky vypoctu:
Zima -12 °C
Relativni vlhkost 99 %

6.2 Hlavni zdroj tepla

Jako hlavni zdroj pro vytapéni slouzi vodni podlahové topeni s teplotnim spadem

50/30°C. Pro akumulaci teplé vody slouzi akumulacni zasobnik o objemu 2000 1

s elektrickou topnou spiralou. Vybudovani ptipojky bude investici dodavatele tepelné

129



energie a bude i jejim majetkem. Zasah ptipojky do pozemku a objektu investora stavby

bude feSena ziizenim sluzebnosti.

INFORMATIVNi ZAKRES SiTi

«LISKOVEE s
| ‘a b . ot @
7 i o O
; Penziop d
N pro dien, Y Penzion, @
3 : O

L/ izl

parovody

horkovody

teplovody

vymeénikové stanice
vyménikové stanice domovni
plynové kotelny

plynové kotelny domovni
zdroje SZTE

plynové zdroje

Obr. 43: Umisténi nové budovaného centralniho zdroje tepla

Pro piedani tepla z CZT slouzi deskova predéavaci stanice, ktera je dale napojena pomoci

tiicestného ventilu na akumula¢ni zasobnik teplé vody a HVDT. K akumulaci teplé vody

slouzi akumula¢ni zasobnik s elektrickou topnou spirdlou, ktery z 20 % vyuZzivan pro

pripravu teplé vody a z 80 % pro vytapéni objektu.
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Akumulaéni nadrz s vymeénikem

Typ TPSR 500 - 5000 Litru

500 | 600 | 825 | 1000 | 1250 | 1500 2500 | 3000 | 4000 | 5000
Objem Litra 500 | 600 | 825 | 1000 | 1250 | 1500 || 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000
Plocha
%méniku m? 23 | 18 | 28 | 31 3.1 36 | 42 | 42 | 42 | 54 6.1
SKapec  |mm 1665 | 1690 | 1740 | 2085 | 2070 | 2195 || 2420 | 2395 | 2830 | 2035 | 3035
A Swzolack- | 1680 | 1700 | 1740 | 2090 | 2060 | 2200 | 2420 | 2330 | 2820 | 2885 | 2920
vyska e
] Dez Z08c€| 1630 | 1650 | 1690 | 2040 | 2010 | 2150 || 2370 | 2280 | 2770 | 2835 | 2870
c Sizolack | g50 | 900 | 990 | 9s0 | 1150 | 1200 | 1300 | 1450 | 1450 | 1600 | 1800
—Primeér Ib_ "
D : fnzn;m 8| gso | voo | 7eo | 790 | 950 | 1000 § 1100 | 1250 | 1250 | 1400 | 1600
:1‘;?‘5 . 220 | 230 | 260 | 310 | 310 | 380 || 320 | s35 | 380 | s05 | 400
EpMpvod 1 [jvod-R | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% 1% | 1% | 1% | 1% | 1%
Cidlo-R* | % | % | % | % v A w W e " W
Viska- 1 g20 | 610 | 630 | 745 | 745 | 825 | 900 | 975 | 1020 | 1110 | 1100
Flvivod 2 ygwod R [ 10 [ [ 1w 1w [ 1w [aw [aw [ 1w [aw [ 1w
Cidlo-R" | % | % | % | % W P w ' A W %
Viska- | 4910 | 980 | 1030 | 1250 | 1250 | 1350 || 1490 | 1415 | 1680 | 1880 | 1810
. |mm
Clvived 3 fyjvod-R- | 19 |19 [ 1w [ 1w | 1w [ 1w Q1w Q1w [ 1w | 1w | 1w
Cidlo-R" | % | % | w | % % " w v W W %
VySka- | 1390 | 1380 | 1430 | 1710 | 1710 | 1760 | 2020 | 1855 | 2330 | 2410 | 2520
Hvpvod 4 Dygwod - [ 1% [ 1w [ [ 1w | 1w [ 1% Faw 1w 1w [ 1w [ 1w
Cido-R | % | % | % | % "= A % W A A %
| |vyvod '“r:]‘;ﬁka' 1630 | 1650 | 1680 | 2040 | 2010 | 2150 || 2370 || 2280 | 2770 | 2835 | 2870
nahoru yvod - R | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% | 1% [ 1% 2" 2" z 2"
|vystup 2 :1‘:2"3 " |1120 | 790 | @30 | 1030 | 1015 | 1180 | 1120 | 1250 | 1430 | 1555 | 1s80
pymeniku - od R 1 1 | 1" 1 1= 1° 1 1 I 1"
w[zpatecka do :}‘;ﬁ“ . 220 | 250 | 260 | 310 | 300 | 380 | 320 | 535 | 480 | s05 | 580
frymeniku - ed R 1 1 | 1" 1 1- 1- 1 1" 1 [
Hmotnost _|kg 113 | 111 | 138 | 157 | 204 | 222 || 264 || 303 | 350 | 446 | 523
Izolace 100 mm PUH - péna
Hmotnost kg iz [ 14 [ 15 ] a7 [ 18 | 21 | 26 28 | 3 | 40 | 48

Tab. 38: Vyber vhodné akumulacni nadrze s elektrickou topnou spirdlou

6.3 Pomocny zdroj tepla

Jako pomocny zdroj tepla slouzi VZT jednotka, ptes kterou je venkovni vzduch filtrovan

a nasledné ohtat v deskovém rekuperatoru od odpadniho vzduchu a pak nasledné ohrat

vodnim ohfiva¢em na teplotu +20°C.
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Zima — teplota piivadéného vzduchu +20 °C (pti venkovni teploté -12 °C)
Relativni vlhkost vlhkost ptivadéného vzduchu neni

regulovana

7 Osvétleni

7.1 Koncepce osvétleni

Objekt je osvétlen pomoci LED svitidel. V objektu jsou pozity 2 zakladni druhy
svitidel:

- LED panel 600x600 mm, 45 W, 4200 Im

- LED panel 300x600 mm, 24 W, 2300 Im

e o

Obr. 44: Osvetleni LED panely 600x600, 300x600 mm
CHARAKTERISTIKA SVETLA

Svételny tok 4200 Im
Barva svétila tepla bila
Chromati€énost svétla 3000K
Osvétlena plocha 11az22m2
Doporuéena vyska montaze 2-4m
MontaZ na zapalné podklady F
Vyzarovaci uhel 160°

Index podani barev Ra (CRI) >80

Doba nab&hu do plného vykonu <01s
Vyménitelny svételny zdroj ne

Tab. 39: Charakteristika osvétleni
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NAPETI A SPOTREBA

Ekvivalentni vykon 320W
Vykon LED 45W
Celkovy pfikon 45W
Napéti 230V AC
Frekvence napéti 50-60Hz
Uginnost zdroje > 90 %
Energeticka tfida A+
Tab. 40: Charakteristika osvétleni
Osvétlenost jednotlivych mistnosti vychazi z tab. ¢. 41:
Prostor (€innost Udrzovana Prostor (&innost Udrzovan3
(Ginnost) osvétlenost?) Eq, (lux) (Cinnost) osvétlenost? Eq, (lux)
Komunikacni prostory a chodby 100 Kadefnictvi 500
Nakladaci rampy a mista 150 Sperkafstvi — vjroba Sperk( 1000
Odpocivarny 100 Pradelny a Cistirny — prani a ¢i§téni 300
Administrativni prostory —
Osetfovny 500 zakladani dokument, kopirovani 300
atp.
Regalové sklady - ulicky bez Administrativni prostory - pani,
20 psani na stroji, Cteni, zpracovani 500
obsluhy
dat
Regélové sklady — ulicky . A
s obaluhou 150 Administrativni prostory - recepce 300
Pekarna - pfiprava a peceni 300 Satny, toalety 200
PoZadavek umélého , o
. , Misto, prip. Cinnost
osvétleni v Ix
300 Spolecné jidlo
400 Studium, psani, kresleni, kuchynské prace aj.
500 Jemné rucni prace (cteni, psani dospélych)
75 Komunikace v byté
100 Obytné kuchyné, koupelny, WC

Tab. 41: Pozadavky na osveétleni [8]
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7.2 Priklad osvétleni kancelare 2.41

Rozmér: 6x6,15%2,8 m
Mistnost: bily kazetovy strop, svétlé stény, dieveény stil
Osvétleni: LED panely 600x600 v podhledu, 4200 Im, u¢innost 90%

Cinitel mistnosti: k=1,56

a.b k... prostorovy index
k=— a,b .. rozméry mistnosti
h(a -+ b) h... vy3ka svitidla nad srovnavaci rovinou
Srovnavaci rovina (deska stolu 0,85 m)
k= 6%6,15
~ 1,95%(6+6,15)
k= 1,56
®@... svételny tok (Im)
E.A E... udrZzovana osvétlenost (mistné
= pramérna a ¢asové minimalni) (lux)
T) VA v .
" A... osvétlovana plocha (m2)

n... ucinnost, Cinitel vyuziti (-)
z... udrzovaci Cinitel

500* 36,9
0,9*0,7

@ =

@ = 29285 Im

Pocet

= 29285/4200= 7

svitidel

Pro vhodné umisténi svétel v mistnosti bylo navrhnuto 9 svétel.

134



hll & 4
— * 600/16
+ 506°1% - J250mInt,__ 33 S
J \
Toy 5
\__j ! / [ A
y |

—il
s
g
N

7

Obr. 45: Pudorys vybrané kancelare. Pocet, umisténi a koordinace svetel s VZT prvky

Ostatni osvétleni v mistnostech byla navrzena dle stejnych kritériich jako kancelar 2.41

viz. samostatny vykres osvétleni.

8 Fotovoltaika

8.1 Koncepce fotovoltaiky

Na stieSe objektu jsou nainstalovany fotovoltaické panely, které slouzi k vyrobé a pfimé
spotiebé elektrické energie v objektu. FV panely pokryji cca 25 % celkové spotfebované
energie za rok. V objektu se nepocita s akumulaci el. energie. Na stieSe objektu se nachazi
celkem 68 FV paneli o celkové plose 136 m?. Panely jsou rozdéleny do 4 fad po 17
kusech. Panely maji sklon 37°.
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Obr. 46: Umisténi objektu v programu PVGIS

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Outline of horizon

I«
e

Provided inputs 5k
Location [LatlLon] 48173, 16.567

Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH -
PV technology: Crystalline silicon
PV installed [KWpl: 144
System loss [%]: a1 z
%‘ 3k

Simulation outputs: SE
Slope angle [’ 37 (opt) ;
Azimuth angle [T -3 (op) 5 E
‘Yearly PV energy production [KWh]: 34582 16 5 2%
“early in-plane irradiation [KWhim?] 1359.61 z
Year-to-year variability [\WhI: 2282.04
Changes in output due to: T

Angle of incidence [%]: -2.92

Spectral effects [%] 153

Temperature and low iradiance (%] 568
Total loss [%] -82.34 0k M Horizon height

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec == Sun height, June
Monih -+« Sun height, December

Graf 8: Graf vyobrazujici vyrobu el. energie z FV panelii
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Tab. 42: Vyroba energie pomoci fotovoltaickych panelii
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Maximalni odbér 23470 (W
ozareni max 850 (W
uéinnost soustavy 196 |%
plocha paneld 136 |m®
rozmér panelu 2 |m?
potet ks 68 |ks
maxma Ini wvykon 2986 |W
W ey (mOminalni) 4,594 |kW

Tab. 43: Zdakladni parametry FV panelu

VWroba X spotieba energie

_ 25000 25000 §
EY 2
= .
@ 20000 20000 5
o 14
9 a
E 15000 15000 '@
H z
§ 10000 ‘ | ‘ ‘ ‘ 10000 %
> =
= S

SO00 5000 &
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24
tas [hod]
— yrobe nd engrgis — OVANG energie
A v .
Graf 9: Graf'vyroby a spotieby el. energie - den

Dopadajici zareni na jih a sklon 37°
700
600

< 500

5 100

T Kvéten

'E 00 Brezen

a

= 200 e L2t En)
100

1)

1 23 45 6 7 8 9% 10111213141516 1718 1% 2021 2223 24

¢as [hod]

Graf 10: Graf dopadajiciho zareni

Denni spotfeba energie

0 50 100 150 200 250

spotfebovana energie [kw]

M chlazeni spotfebice  Wosvétleni  Wvzduchotechnika  mstand by

Graf 11: Spotieba jednotlivych systémit TZB
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Instalovany vykon 1440 |kwp
Opticka uginnost 90 %
GEinnost el. Prvkd 50 %
plocha panelu 2 m? ks
podet ks 68 ks
plocha paneld 136 m?
spotieba denné 338,35 |kwh

H [PVGIS) | g st | GE + wyroba spotifeba

mésic | pocet dni 3 o

[kwh/m*] | panelii | soustavy |[kwh/mésic] |[kWh/mésic] 120000
leden 31 39,7 20,8 16,9 911.,4 104889
Gnor 28 5o 21,1 17.1 1370,9 04738 _, 10000,
biezen 31 111,9 21,1 17,1 2604,6 104889 : £000,0
duben 30 141 21,4 17,3 3320,7 10150,5 T o000
kvéten 31 169,3 21,6 175 4037 .4 104889 E’ 40000
Eerven 30 165 219 17,7 3976,0 10150,5 w
Cervenec 31 174 22,0 17,8 4207,9 10488,9 20000
srpen 31 162 21,9 17,7 3902,5 104889 0,0
za i 30 111 21,8 177 2665,4 10150,5
fijen 31 70 213 17,3 16439 104889
listopad 30 39 211 171 205,1 10150,5
|prosinec 31 29 20,9 16,9 666,1 104889

1271 30212 123498 24,5 %

yroba a spotieba ene|

Wyraba

Tab. 44: Vyroba a spotieba el. energie za rok

mé

Spotfeba
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Slozka ¢.6 — PENB

Protokol energetické narocnosti budov
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1 Uvod

V administrativnich budovach muize automaticky provoz stinéni oken pomoci Setfit
energii a zlepsit zabezpeceni. Napfiiklad studie sponzorované americkym ministerstvem
energetiky ukazaly, ze automatické nastaveni sklonu u horizontalnich zaluzii, které jsou
vyuzivany ve velké ¢asti komer¢nich objektii, mize usettit az deset procent nakladi na
vytapéni a chlazeni.[13] PeClivé navrzeny systém ovladani zaluzii vSak pfinasi nejen
uspory energie, a to jak osvétleni, vytapéni a chlazeni, ale také maximalizuje denni svétlo
vV mistnosti a vyhled ven. Uzivatelé totiz obvykle nastavuji zaluzie tak, aby se vyhnuli
oslnéni, a poté je nechaji ve stejné poloze i n¢kolik dni ¢i tydni. Uzivatelé v kancelatich
navic obvykle rolety Uipln€ neoteviraji. Primérna absorpce svétla je tedy pouze 50 — 60%.
Regulace naklonu zaluzii Vytvari 1 vhodné uzivatelské
prostiedi. [13]

Predmétem volitelné ¢asti diplomové prace je tedy navrh vhodného tizeni naklonu zaluzii
na zékladé intenzity dopadajiciho slunecniho zafeni. Experimentalni méteni je provedeno
za pouziti softwaru Arduino IDE a vyvojové desky s fotorezistorem, ktery méfi intenzitu
slune¢niho zafeni. Nasledné jsou pouzity vysledky méfeni i data z odborné literatury, a
je zvoleno vhodné stinéni feseného administrativniho objektu pro zimni i letni obdobi za

ucelem uspory energie.

Obr. 47: Dopadajici slunecni zareni v letnim a zimnim obdobi
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V letnich mésicich je dulezité predevsim stinéni objektu, kdy vlivem vyssi okolni teploty
a slunecniho zafeni stoupa teplota ve vnitinim prostiedi. Naopak v zimnim obdobi lze co

nejvice vyuzit energii ze slune¢niho zafeni a snizit vydaje za vytapéni v objektu.

léto" q

Z obrazku ¢. 48 vyplyva, ze
nejefektivné;si je stinit plochy
orientované na jih, jihovychod,

jihozépad a zapad.

Obr. 48: Orientace objektu ke svétovym stranam

2 Cil experimentalniho méreni

Cilem experimentalni ¢asti je navrhnout systém efektivniho naklonu stiniciho
mechanismu Vv projektovaném administrativnim objektu. V komer¢nich budovach je
vzhledem k jejich velikosti vyuziti modernich energicky tspornych opatfeni velmi
zadouci. Projektovana budova mé zdény obvodovy plast a pomérné velky podil okennich
ploch. Intenzita dopadajiciho slune¢niho zafeni na sklenéné plochy objektu tedy muze
mit zdsadni vliv na piehfivani mistnosti, coz ovlivituje vysi nakladi vynalozenych na
provoz klimatizace v letnim obdobi. VV zimnim obdobi je naopak snahou sklenéné plochy
co nejvice vyuZit pro snizeni ndkladl za vytapéni a osvétleni mistnosti.

Na zékladé naméfenych hodnot intenzity slune¢niho zatreni a udaji ze sekundarnich
zdroji bude navrhnut konkrétni zplsob pouZiti nainstalovanych zaluzii v feSeném
objektu. Cilem je vytvofit navrh, ktery obsahuje doporuceny naklon stiniciho
mechanismu pro letni a zimni rezim, aby doslo k co nejvétsi energické ispote pii co

nejlepSim osvétleni mistnosti.
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3 Experimentalni méreni

Pro méfeni intenzity sluneéniho zafeni slouzil pocitacovy software Arduino IDE, do
kterého se zapisuje kod v jazyce C nebo C++, dale pocitac, vyvojova deska Arduino UNO
a fotorezistor. Méfeni probihalo v Brné¢ — Novém Liskovci. Vysledky budou nasledné
porovnavany s méficim systémem permanentni druZicové stanice TUBO, ktery se
nachazi v prostoraich VUT fakulty stavebni. Intenzita slune¢niho zafeni je méfena

ptistrojem pyranometr CMP 3.

Obr. 49: Fotografie z praktického méreni

Na zéaklad¢ vyslednych hodnot méfeni v softwaru Arduino a sekundarni literatury bude
nejvyssi. Stupné intenzity zafeni budou také rozdéleny podle letniho a zimniho obdobi.
Poté bude porovnan graf zachycujici uhly dopadu slune¢niho zatfeni za Zemi v prubehu
dne s grafem zachycujicim kiivku intenzity slune¢niho zateni v pribehu dne. Jelikoz maji
ob¢ kiivky stejny vyvoj, bude mozné urc€it rozsah thli dopadu sluneé¢niho zateni pro
jednotlivé stupné intenzity zafeni, a to jak v letnim, tak zimnim obdobi. Nasledné budou
na zaklad¢ vySe uvedenych udaji a poznatkli z odborné literatury navrhnuty uhly

efektivniho naklonu stiniciho mechanismu v projektovaném administrativnim objektu.
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3.2 Pouzité pristroje a programy

Software Arduino IDE

V autorové experimentalnim méfeni komunikuje software Arduino IDE s deskou
Arduino UNO pomoci USB konektoru. Do softwaru se zapiSe kod v programatorském
jazyce C nebo C++, pfizpusobi se zadani pro dany ptiklad (napt.: Casova prodleva). Dale
probéhne ovéfeni koédu a nahrani kodu. Po otevieni sériového monitoru lze vidét

namétené hodnoty.

=
@& sketch_novl7a | Arduino 1.0.5 - | = ﬂ‘

File Edit Sketch Tools Help

o &S B P
S E -5

Verify —
* kontrola kédu

Upload /

= kontrola programu

+ poslani do Arduina/ ZAPIS KODU

New v jazyce C nebo C++

* vytvofi novy soubor
Open

* otevie novy soubor
Save S
* uloZi aktudlni soubor | a

Obr. 50: Software Arduino IDE [4]

Software TERUNA

TERUNA je pocitacovy software pro modelovani tepelného mikroklimatu budov a
navrhovani vzduchotechniky. V diplomové praci autor pouzil software hlavné k vypocétu
tepelné zatéze jednotlivych mistnosti. Ve volitelné ¢asti byl software vyuzit, aby nazorné

ukazal rozdil mezi okennimi plochami se stinénim a bez n¢;.
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B Zadani prvki - b4
Salavé plochy | VEtanT a osvétleni | Vritini zdioje | Misto a &as | Kimatologie | Informace | Piiklady zadén |
Verkovni sténa | Spmetiicka sténa | Aspmetiicka sténa | Podlaha  Okna I Dvefe | Akumulaéni hmota |

Okna

Eisho: 1 Nazev: |oknn - dvosklo, vnéjdi determaini Zadsno

Déka [m} 2378 yyioseni vodsovnsho skinolemu [m]0-2%

Vipska [m) |1 25 Odstup vedorovnéha slunalamu [m} 0

Vilodond svisého shnolamu[m. [02¢ Souginkel prostupu tepla [w/m2K]: |08

Odstup svislého shunolamu [m]: ||:| Stinici souéinitel [-} Il

Sifka rému [} [0

af Wymazat
Uloit
Natist
= -

Obr. 51: Zadani do softwaru TERUNA

Vyvojova deska Arduino UNO s fotorezistorem
Deska Arduino UNO zastupuje prostifednika mezi samotnym softwarem a akénim
¢initelem v tomto piipad¢ fotorezistorem. Fotorezistor je zapojen pomoci analogového

vstupu a posila hodnotu pomoci desky do softwaru v redlném case.

1) resetovaci tlacitko

2) micro USB/ mini USB

3) napajeci konektor

4) ICSP hlavice pro externi programovani USB-
serial prevodniku

5) USB-serial prevodnik (komunikace mezi
hlavnim ¢ipem a PC)

6) indikacni LED diody (pfenos apod.)

7) hlavni Cip celé desky

8) indikacni LED dioda zapnuti

9) ICSP hlavice pro externi programovani USB-
serial prevodniku

10) digitalni piny

11) napdjeci vystupy

12) analogové vstupy

GoO® ROWMEMmN S
- Vol by

Obr. 52: Vyvojova deska arduino UNO a fotorezistor [4]
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Obr. 53: Schéma zapojeni desky Arduino a fotorezistoru [4]

Pro zaruceni spravného fungovani a komunikace mezi softwarem a vyvojovou deskou je

dilezité spravné zapojeni jednotlivych komponentt dle zapsaného kodu.

Pf zapojenl fotorezistoru

int photocellPin = A0; // €islo pinu pfipojencho fotorezistoru

int photocellReading; // prom#nnid pro analogovou hodnotu fotorezistoru
volid setup() |

// komunikace po sériové lince rychlosti %600 kaud
Serial.begin (9600} ;

wvoid leoop() {
photocellReading = analogRead(photocellPin);
Serial.print ("fotorezistor = ");
Serial.print (photocellReading); // ctena hodnota

Serial.println();

delay(1000) ;

Obr. 54: Zapis kédu do softwaru Arduino IDE pro fotorezistor
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3.3 Postup méreni

Pfi méfeni intenzity slune¢niho zafeni nechal autor ptistroj ustalit a nasledné zkopiroval

a vlozil do excelovského souboru 10 hodnot, které poté zprimeroval. Zprimérovana

hodnota byla porovnana s hodnotami méfici stanice TUBO Hodnoty z programu Arduino
IDE

© Ccom3

11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:

Obr. 55:

33:
33:
33:
33:
33:
33:
33:
33:
33:
33:
33:

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
35.
40.
4]1.

455
458
478
45
480
474
46l
468
485
458
484

Vzorové hodnoty z programu Arduino a z mérici stanice TUBO

—=

—=

-

—=

—=

fotoreszistor
fotorezistor
fotorezistor
fotorezistor
fotorezistor
fotorezistor
fotoreszistor
fotorezistor
fotorezistor
fotorezistor

fotorezistor

553
593
552
552
552
552
552
591
591
551
551

4 | export (1) — Poznamkovy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda
.2020;08:
.2020;08:
2020;08:
2020;08:
2020;08:
2020;08:
2020;08:
2020;08:
1403116
141,118
1423119
143,119

1e.
1@.
1e.
ll@.
1e.
1@.
.1e.
1@.
le.
'19.
11e.
1@.

12
12

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

2020;08
2020;08
2020;08
2020;08

323103
33;1e5
34;108
35;109
36;111
37;112
38;114
39;115

Me¢fteni probihalo v obdobi od konce listopadu do zacatku prosince. Kazdy den prob&hla

3 méfeni, ranni méteni kolem 8. hodiny, poledni méteni okolo 12. hodiny, a nakonec

odpoledni méteni, které probihalo okolo pul 4 hodiny. Nejvyssich hodnot se dosahovalo

béhem poledniho méfeni. Béhem méfeni jsem si také poznamenaval aktudlni pocasi,

které mélo na vyslednou hodnotu vliv.
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28.11.2020

29.11.2020

30.11.2020

Ranni méreni

Hodnota

Ranni méreni

Ranni méreni

Hodnota

08:12:20.722 -» fotorezistor =
08:12:21.206 - » fotorezistor =

37
39

(08:04:15.650 -= fotorezistor =
08:04:16.134 -= fotorezistor =

08:14:30.752 - > fotorezistor =
08:14:31.736 -> fotorezistor =

450
450

08:12:21.706 - > fotorezistor =

08:04:16.634 -= fotorezistor =

08:14:31.736 -+ fotorezistor =

452

08:12:22.207 - > fotorezistor =

05:04:17.135 = fotorezistor =

08:14:32.237 -> fotorezistor =

454

08:12:22.707 - > fotorezistor =

05:04:17.635 = fotorezistor =

08:14:32.737 -» fotorezistor =

455

08:12:23.233 - > fotorezistor =

08:04:18.161 -» fotorezistor =

08:14:33.263 -> fotorezistor =

454

08:12:23.733 - > fotorezistor =

08:04:18.661 -» fotorezistor =

08:14:33.763 -> fotorezistor =

456

08:12:24.222 -» fotorezistor =

08:04:19 150 -» fotorezistor =

08:14:34.252 -» fotorezistor =

458

08:12:24.716 - > fotorezistor =

08:04:19 544 -» fotorezistor =

08:14:34.746 -> fotorezistor =

457

08:12:25.214 -> fotorezistor =

08:04:20.142 -» fotorezistor =

08:14:35.244 -» fotorezistor =

457

Poledni méreni

Hodnota

Poledni méreni

£ 5[] 8|5 |85 (5|2 8|2

Poledni méreni

Hodnota

12:22:24.960 - > fotorezistor =

595

12:16:24.795 -» fotorezistor =

12:01:24.945 - > fotorezistor =

621

12:22:25.460 - > fotorezistor =

592

12:16:25.395 - fotorezistor =

25.445 -> fotorezistor =

623

12:22:25.955 - > fotorezistor =

593

12:16:25.792 -» fotorezistor =

25.942 -> fotorezistor =

B24

12:22:26.467 - > fotorezistor =
12:22:26.987 -* fotorezistor =

596
595

12:16:26.295 - fotorezistor =
12:16:26.815 -* fotorezistor =

12:01:26.443 - > fotorezistor =
12:01:26.968 - > fotorezistor =

626
626

12:22:27.461 - > fotorezistor =

556

12:16:27 303 -» fotorezistor =

12:01:27.463 - > fotorezistor =

628

12:22:27.978 - > fotorezistor =

596

12:16:27.827 -+ fotorezistor =

12:01:27.962 - > fotorezistor =

627

12:22:28.482 -» fotorezistor =

557

12:16:23.301 -* fotorezistor =

12:01:23.459 - > fotorezistor =

630

12:22:28.973 -» fotorezistor =

595

12:16:28.795 -» fotorezistor =

12:01:28.955 -> fotorezistor =

6831

12:22:29.483 -» fotorezistor =

583

12:16:23.300 -» fotorezistor =

12:01:29.447 -> fotorezistor =

=)

3

Odpoledni méfeni

Hodnota

>

Odpoledni méfeni

z

Odpoledni méfeni

Hodnota

15:39:02.122 -> fotorezistor =

202

15:25:30.373 -> fotorezistor =

15:41:35.222 -» fotorezistor =

199

15:39:02.626 - > fotorezistol

200

15:35:30.968 - fotorezistol

15:41:35.726 - > fotorezistor =

201

15:35:03.142 - > fotorezistor =

201

15:35:31.399 -» fotorezistor =

15:41:36.242 - fotorezistor =

202

202

15:35:31.997 -» fotorezistor =

15:41:36.738 - fotorezistor =

205

15:35:03.638 - > fotorezistor =
:39:04.150 - > fotorezistor =

204

15:35:32.401 -» fotorezistor =

37.250 -> fotorezistor =

207

:04.652 - fotorezistor =

204

15:35:32.985 - fotorezistor =

37.752 -> fotorezistor =

206

15:39:05.123 - > fotorezistor =
1! :05.626 -* fotorezistor =

205
208

15:35:33.354 -» fotorezistor =
15:35:33.976 -* fotorezistor =

15:41:38.223 -> fotorezistor =
15 38.726 -* fotorezistor =

206
205

15:39:06.122 - > fotorezistor =

199

15:35:34.375 -» fotorezistor =

15:41:39.222 - > fotorezistor =

207

15:39:06.642 - » fotorezistor =

200

15:35:34.953 -* fotorezistor =

15:41:39.742 - > fotorezistor =

206

>

Zatafeno, mha

01.12.2020

Prevainé zatafena, mih:

02.12.2020

Zatatens, miha

03.12.2020

Ranni méfeni

Hodnota

Ranni méfeni

Ranni méfeni

Hodnota

08:01:00.264 -= fotorezistor =
01:00.748 - fotorezistor =

474
475

08:09:45 765 > fotorezistor =
08:09:46 765 > fotorezistor =

08:23:00.757 -» fotorezistor =
08 1.253 -> fotorezistor=

516
521

08:01:01.248 -> fotorezistor =

476

08:09:47 764 > fotorezistor =

08:23:02.737 -» fotorezistor =

520

08:01:01.749 -= fotorezistor =

476

08:09:48 783 > fotorezistor =

08:23:03.237 - > fotorezistor =

526

08:01:02.249 -> fotorezistor =

477

02:09:49 739 -> fotorezistor =

08:23:03.738 -> fotorezistor =

530

08:01:02.775 -» fotorezistor =

476

08:09:50.777 -> fotorezistor =

08:23:04.238 -> fotorezistor =

57

08:01:03.275 -» fotorezistor =

478

08:0%:51.754 > fotorezistor =

08:23:04.764 -> fotorezistor =

528

08:01:03.764 -» fotorezistor =

479

08:09:52 788 > fotorezistor =

08:23:05.263 - > fotorezistor =

529

08:01:04.258 -» fotorezistor =

478

(08:0%:53.762 -> fotorezistor =

08:23:05.757 -> fotorezistor =

528

08:01:04.756 -» fotorezistor =

479

(08:0%:54 764 > fotorezistor =

08:23:08.246 -> fotorezistor =

529

Poledni méreni

476,8

Heodnota

Poledni méfeni

Poledni méreni

Hodnota

12:13:50.750 -» fotorezistor =

EES

12:0%:55.765 - fotorezistor =

12:07:19.540 -> fowrezistor =

737

12:19:51.250 -> fotorezistor =

664

12:0%:56.765 - fotorezistor =

054 -> fotorezistor =

728

12:13:51.747 -* fotorezistor =

662

12:0%:57 764 - fotorezistor =

0.534 -> fotorezistor =

728

12:19:52.248 -* fotorezisto
12:18:52.773 - fotorezistor =

658
E55

12:0%:58.783 - fotorezistor =
12:09:59.789 -> fotorezistor =

046 -> fotorezistor =
1563 -> fotorezistor =

728

12:19:53.263 - fotorezistor =

E56

12:10:00.777 -» fotorezistor =

7:22.046 - > fotorezistor =

12:18:53.767 - fotorezistor =

=)

12:10:01.764 -> fotorezistor =

2.562 -> fotorezistor =

12:19:54.264 -> fotorezistor =

658

12:10:02 788 -> fotorezistor =

3.042 -> fotorezistor=

12:19:54.760 - > fotorezistor =

EED

12:10:03 762 -> fotorezistor =

12:07:23.560 -> fotorezistor =

12:19:55.252 -> fotorezistor =

EEL

13:10:04 764 > fotorezistor =

12:07:24.045 -> fotorezistor =

)3

Odpoledni méfeni

Heodnota

2

Odpoledni méfeni

2

Odpoledni méreni

15:259:00.426 -> fotorezistor =

268

15:24:57 404 > fotorezistor =

15:34:57 504 -> fotorezistor =

15:28:00.810 -> fotorezistor =

265

15:24:57 807 -> fotorezistor =

B8.007 -> fotorezistor =

15:29:01.326 -» fotorezistor =

270

15:24:58.395 - fotorezistor =

58.495 -> fotorezistor =

15:29:01.322 -» fotorezistor =

271

15:24:53.380 > fotorezistor =

15:34:53.980 -> fotwrezistor =

15:29:02.332 -» fotorezistor =

270

15:24:53.407 - fotorezistor =

9.507 -» fotorezistor =

15:29:02.834 -* fotorezisto

270

15:24:59.901 - fotorezistor =

001 -» fotorezistor =

15:29:03.305 -+ fotorezisto
15:29:03.810 -* fotorezisto

267
2688

15:25:00.383 - fotorezisto
15:24:00.907 - fotorezistor =

15:35:00.483 -> fotwrezistor =
15 007 -> fotorezistor =

15:29:04.306 -* fotorezisto

266

15:25:01.397 - fotorezistor =

15:35:01.457 -> fotorezistor =

15:29:04.826 -* fotorezisto

265

15:25:01.832 - fotorezistol

15:35:01.982 - fotorezistor =

2

z

278,9

Zatateng, mha

Zatafeno

ZataZeno, snéZeni, miha
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04.12.2020

05.12.2020

06.12.2020

Ranni méfeni

Hodnota

Ranni méfeni

Ranni méfeni

Hodnota

02:11:00.2532 -> fotorezistor =
108:11:00.737 -> fotorezistor =

082652 097 -» fotomezistor =
03:36:58.592 = fotorezistor =

08:04:34. 258 -> fotorezistor =
34.745 -> fotorezistor =

BES
BEE

08:11:01.237 -> fotorezistor =

08:36:55.091 -= fotorezistor =

:35.274 -> fotorezistor =

BEE

01738 -> fotorezistor =

08:36:53 586 -= fotorezistor =

5.773 -» fotorezistor =

G667

08:11:02.233 -> fotorezisto:

053700093 = fotorezisto

:36.278 -> fotorezistor

BEE

108:11:02.764 -> fotorezistor =

033700590 = fotorezistor =

E.772 -> fotorezistor =

BEE

03.264 -> fotorezistor =

08:37:01.081 -= fotorezistor =

37.273 -> fotorezistor =

BE7

:03.753 - fotorezistor =

08:37:01588 -~ fotorezistor =

:37.771 -> fotorezistor =

BES

04.247 -> fotorezistor =

0&3702.115 = fotorezistor =

2.268 -> fotorezistor =

B4

108:11:04.745 -> fotorezistor =

03:37:02 610 = fotorezistor =

08:04:38.760 -> fotorezistor =

BEL

Poledni méfeni

Poledni méieni

Poledni méreni

12:08:50.640 -> fotorezistor =

11:43:48 557 -» fotorezistor =

:34.158 - > fotorezistor =

51140 -> fotorezistor =

11:43:45 454 -» fotorezistor =

4.645 -> fotorezistor =

:51.627 -> fotorezistor =

11:43:49. 986 -» fotorezistor =

35.174 -> fotorezistor =

12:08:52. 138 -> fotorezistor =
52.663 -> fotmrezistor =

11:43:50491 -» fotorezistor =
11:43:50997 -» fotorezistor =

35,673 -> fotorezistor =
6.178 -> fotorezistor =

12:08:53.158 - > fotorezistor =

11:43:51 489 -» fotorezistor =

12:04:36.67 2 -¥ fotorezistor =

:53.657 -> fotorezistor =

11:43:51577 -» fotorezistor =

7.173 -> fotorezistor =

:54.154 -> fotorezistor =

11:43:52 477 -» fotorezistor =

37.671 -> fotorezistor =

:54.650 - fotorezistor =

11:43:52 581 -» fotorezistor =

:38.168 - > fotorezistor =

:55.142 -= fotorezistor =

11:43:53 477 -» fotorezistor =

:38.660 -> fotorezistor =

2

Hodnota

)3

Odpoledni méreni

3

Odpoledni méreni

Hodnota

Odpoledni méfeni

:00.426 - fotorezistor =

266

15:33:57 404 -» fotorezistor =

15:33:28.670 -> fotorezistor =

451

15:30:00.820 - > fotorezistor =

265

15:33:57 807 -» fotorezistor =

15:33:38.137 -> fotorezistor =

452

101446 -> fotorezistor =

265

15:33:58.355 -» fotorezistor =

:35.643 -> fotorezistor =

450

01542 -> fotorezistor =

263

15:33:58 880 -» fotorezistor =

40,167 -> fotorezistor =

453

15:30:02.452 -> foworezistor =

264

15:33:55 407 -» fotorezistor =

15:33:40.665 -> fotorezistor =

454

15:20:02.954 -> fotorezistor =

264

15:23:59.901 - fotorezistor =

15:33:41.165 -> fotorezistor =

455

15:30:03.425 -> fotorezistor =
03.930 -> fotorezistor =

264
264

15:34:00.383 -» fotorezistor =
15:34:00907 -» fotorezistor =

15:33:41.659 -> fotorezistor =
42,163 -» fotorezistor =

453
451

04.426 -> fotorezistor =

265

15:34:01 357 -» fotorezistor =

42 654 - fotorezistor =

451

15:20:04.546 -> fotorezistor =

263

15:24:01.882 -» fotorezistor =

15:33:42.156 -> fotorezistor =

450

3

264,3

)3

o3

Zatateno, mha

Tab. 45:Zapsané hodnoty intenzity slunecniho zareni v z 10-bit prevodniku 0-1024

rozptyl

Ptiklad porovnani hodnot naméfenych pomoci softwaru Arduino a méfici stanice

TUBO:

| *export — Poznamkovy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

Polojasno

Intenzita slunecéniho zareni/Solar radiation [W/m~2]

Datum/Date Cas/Time (UTC) Hodnota/Value

28.11.2020;08:08;148
28.11.2020;08:09;179
28.11.2020;08:10;202
28.11.2020;08:11;214
28.11.2020;08:12;234
28.11.2020;08:13;248
28.11.2020;08:14;271
28.11.2020;08:15;297

_| *export - Poznamkowy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

28.11.2020;12:20;498
28.11.2020;12:21;497
28.11.2020;12:22;486
28.11.2020;12:23;484
28.11.2020;12:24;484

Zataieno

| *export - Poznamkovy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda
Intenzita sluneéniho zareni/Solar radiation [W/m~2]

Datum/Date Cas/Time (UTC) Hodnota/Value

94.12.2020;08:08;318
94.12.2020;088:09;359
94.12.2020;08:10;392
24.12.2020;08:11;404
94.12.2020;08:12;406
24.12,2020;08:13;438
24.12,2020;08:14;441
04.12.2020;08:15;457

_ | *export — Poznamkovy blak

Soubor Upravy Formét Zobrazeni MNapovéda

04.12.2020;12:06;508
094.12.2020;12:07,;504
|94.12.26820;12:08;502
94.12.2020;12:09;500
94.12.2020;12:10;498
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_| #export — Poznamkovy blok ;I *export — Poznamkovy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda
28.11.2020;15:37;150 04.12.2020;15:28;191
28.11.2020;15:38;147 04.12.2020;15:29;187

194.12.2020;15:30;185
©4.12.2020;15:31;179
04.12,2020;15:32;172

|28.11.2020;15:39;147
28.11.2020;15:40;146
28.11.2020;15:41;145|

Obr. 56: Priklad porovndni hodnot namérenych pomocit softwaru Arduino a mérici
stanice TUBO

Se stanici v aredlu FAST VUT jsem porovnal méfené dny. Hodnoty ziskané v ramci
experimentu jsou lehce vyssi nez hodnoty naméfené stanici TUBO, odchylka se pohybuje
okolo 10-30 %. Odchylka je pravdépodobné zptisobena odlisnou lokalitou obou méficich
zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze hodnoty ziskané softwarem Arduino IDE jsou 1 ptes vySe
zminénou odchylku v souladu s hodnotami méfici stanici TUBO, lze tyto hodnoty

povazovat za vhodné pro ucely experimentu.

Vypodet stinéni dle CSN 730542

E,. = EW Ay T-c,-c,
kde
Ezn - priimérny tepelny zisk zaskleni ze sluneéniho zafeni za mésic [kwh.més ™),
Eem - globdlni sluneéni zafeni, viz tabulka 1, [kwh.m 2.més™ "],
Aty - plocha prisvitné ¢asti okna, 4,, =4, - 4,, [m7],
4, - plocha okna [m],
4, - plocha neprisvitné &asti okna [m?],
T - celkova propustnost slune¢niho zéfeni okna, T=T7,.T,. T, [],
T - propustnost sluneéniho zéfeni zaskleni, viz tabulka 2, [,
T, - znecisténi zaskleni, uvaZuje se T, = 0,9, neni-li zndm4 konkrétni hodnota [,
T, — ¢initel stinéni okna, dle [2] viz tabulka 3, [-],
Cop — ¢initel vyuZiti sluneéniho zéfeni, viz tabulka 4, [,
Cy - ¢initel korigujici skute€nost, ze dopad sluneénich paprski neni kolmy, ¢, = 0,9 [-].

Tab. 46: Vypocet stinéni dle CSN 730542 [2]
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Mésic H S
X 52,74 10,36
Xl 25,53 5,52
Xl 18,62 4,03
I 23,06 5,21
I 36,75 7,26
I 76,12 15,60
v 110,53 24,04
Egpo 343,35 77,02

sV, sz V,Z v, JzZ
14,06 32,23 57,61
6,98 15,87 31,99
5,09 11,18 23,86
6,42 15,01 32,20
9,55 2221 42,17
2325 48,89 76,16
38,30 65,84 84,33
103,65 211,23 348,32

J
71,57
41,07
30,95
41,91
53,31
89,73
88,42

416,99

Tab. 47: Globdlni slunecni zareni za mésic Egm [kWh.m™>.més™'] a za topné obdobi [2]

Egvo[kWh.m™2.rok '] dle

Pocet skel

Propustnost T

1 2

0,90 0,81

0,73

Tab. 48: Propustnost slunecniho zaieni zaskleni T1 z irého skla dle CSN 730542 [2]

Druh zaskleni
Jednoduché sklo
Dvojité sklo
Jednoduché determalni sklo
Vnéjsi determalni, vnitfni obycejné
Reflexni sklo jednoduché primérna jakost

Reflexni sklo dvojité, Spickové vyrobky

Vnéjsi reflexni sklo primeérné jakosti, vnitini
obycejné

Zdvojené reflexni sklo dobré jakosti
Barevné vrstvy stiikané svétlé
Barevné vrstvy stiikané stiedni
Reflexni folie tmava

Reflexni folie svétla

Sklo s draténou vloZkou

T;
1,00
0,90
0,70

0,60

0,70

0,24

0,60

0,30
0,80
0,70
025
0,42

0,80

|

Stinici prvky
Vnitini zaluzie lamely 45° svétlé
Vnitini zaluzie lamely 45° stfedni barvy
Vnitfni zaluzie lamely 45° tmavé
Vnitini Zaluzie lamely 45° svétlé

Vnéjsi zaluzie lamely 45°, ven jasné, dovnitf
tmavé

Vnéjsi markyzy, meziprostor vétran
Meziokenni Zaluzie, prostor nevétran

Reflexni zaclony svétlé, vnéjsi reflexni vrstva
Z&vésy: bavina, uméla viakna

Reflexni zaclony tmavé, vnéjsi reflexni vrstva

I;
0,56
0,65
0,75
0,15
0,13
0,30
0,50
0,60

0,80

0,70

Tab. 49: Hodnoty stinicich soucinitelit T3 pro rizna provedeni oken a stinicich prvkii dle

CSN 730548 [2]
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3.4 Tepelna zatéz objektu v softwaru TERUNA

Pro porovnani rozdilu mezi stinénou a nestinénou okenni plochou byla pouzita mistnost
V administrativnim objektu kancelar ¢. 2.29. Jednd se o rohovou kancelai ve 2.NP se
dvéma okny, ktera jsou orientovana na jih a zdpad a obyvaji ji 2 zaméstnanci. Rozdil obou

porovnavanych variant je pouze ve stinicim souciniteli.

o IVIBD
£ - i
. 30058,
@woma h
S
P— KANCELAR
.300/8, (1 150\ 2.29
o NE
< 150Mm3/h N

Obr. 57: Pudorysné schéma kancelare ¢.2.29
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Maximalni
tepelna zatéz =
3221 W

Graf 12: Typovd mistnost v administrativnim objektu bez stinéni

Maximalni
tepelna zatéz =
1963 W

Graf 13: Typova mistnost v administrativnim objektu se stinénim

Rozdil je znatelny pii stejné obsazenosti a stejnych podminkach, kdy u nestinéné
mistnosti vychazi tepelna zatéz a tim i zavisla potieba chladu pro tuto mistnost okolo 40

% vice.

3.5 Okrajové podminky experimentu

Vzhledem k rozsahu diplomové prace a moznostem autora je potieba parametry pro navrh
vhodného naklonu zaluzii co nejvice specifikovat. Z odborné literatury a jiz provedenych
vyzkumt totiz vyplyva, ze do vypoctu nejvhodnéjsiho néklonu zaluzii zasahuje velké
mnozstvi proménnych, a to napt. pocasi, ro¢ni obdobi, svétova strana, na kterou smétuji

sklenéné plochy ¢i zemépisna Sifka. Pro ucely prace jsou parametry navrhu zazeny tak,
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ze vhodny naklon lamel je uréen pouze pro bezobla¢ny den, jizni stranu a obdobi zimni a
letni. Veskeré pouzité grafy a tidaje ze sekundarni literatury byly proto vybrany tak, aby
co nejvice splitovaly dané parametry a byly vhodné i pro navrh v této praci. Pii realizaci
projektovaného objektu by tedy bylo nutné navrh doplnit o dalsi parametry a vytvofit
veétsi mnozstvi reziml pro naklon zaluzii.

Déle je potieba zminit, ze v pivodnim planu pro volitelnou ¢ast diplomové prace mél
autor na zaklad¢ vypracovaného navrhu provést méfeni naklonu zaluzii na modelu
v budové VUT. Kvili koronavirové krizi vSak k tomuto méfeni nedoslo, prace tedy
obsahuje nejvhodnéjsi ndvrh na zakladé dostupnych udaj, ktery je pfipraveny pro vyuziti

v dal$im méfeni.

4 Navrh naklonu zaluzii

Pro ucely préace byla sestavena tabulka rozdélujici intenzitu slunecniho zéfeni na 5

stupiitil.
Stuper Hodnoty léto W/m? Hodnoty zima W/m? Popis
1 0-50 0-50 Tma
2 51-200 51-200 Sero
3 201-500 201-400 Svétlo
4 501-800 >401 Jasno
5 >800 - Velmi jasno

Tab. 50: Rozdéleni intenzity slunecniho zdreni na 5 stuprii

! Tabulka byla sestavena na zakladé& prezentace [4] a m&feni v programu Arduino.
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Zaluzie se otaci kolem své osy od 0 do 180 stupiitl, pfi¢emz 0° a 180° jsou vodorovna

poloha, viz obrazek ¢. 60.

Outdoor [ndoor

Obr. 58: Uhly lamel Zaluzii [7]

Pro ucely prace byl rozsah néklonu zaluzii rozdélen do 5 rezimt v zavislosti na zimnim
a letnim obdobi. Jednotliva obdobi jsou feSena individuadlné podle aktualniho stavu pocasi
a venkovni teploty, zakladni nastaveni je pro letni rezim od dubna do zafi a zimni obdobi
od fijna do bfezna. V letnim obdobi je zdsadni branit prostupu slune¢niho zafeni do
mistnosti, proto je vyuzivan sklon lamel od 0° do 90°. Naopak v zimnim reZimu je

dilezité vyuzit co nejvice slunecni energie, proto je vyuzivan sklon lamel od 90° do 180°.

[sun]

WINTER MODE ’
ADMIT DIRECT LIGHT .
SUMMER MODE S
REJECT DIRECT LIGHT L -7

OUTSIDE

WINDOW

| | PANE
FIG. 3

Obr. 59: Priklad ndklonu Zaluzii v letnim a zimnim reZimu [12]
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Nejprve byla tedy rozdélena intenzita slune¢niho zafeni do 5 stupiili, na zakladé kterych
bude nastaveno 5 rezimt pro naklon lamel Zaluzii. Aby bylo pii slune¢nim dni mozné
zajistit co nejveétsi osvétleni mistnosti pfi co nejmensim oslnéni uZzivatele, je nutné
nastavit thel Zaluzii podle pozice slunce. Protoze jsou navrhované zaluzie horizontélni,
svétlo, které nimi prostoupi, je ovlivnéno tthlem dopadu slune¢niho zafeni na Zemi. [5]

V dalsi casti prace je tedy potieba urcit rozmezi thli dopadu slune¢niho zafeni pro
jednotlivé stupné intenzity zafeni. Za timto Ucelem je porovnan graf ¢. 14 zachycujici
uhly dopadu slunecniho zareni za Zemi v prubéhu dne s grafem zachycujicim kiivku
intenzity slune¢niho zatfeni v prubéhu dne. Jelikoz maji ob¢ kiivky stejny vyvoj, pii
srovnani grafii podle maximalnich hodnot obou kiivek je mozné pfitadit konkrétnimu
rozmezi Uhli dopadu slune¢niho zéafeni pfiblizny rozsah intenzity slunecniho zatreni
Vv jednotkdch W/m?. Na zékladé srovnani obou grafli tedy bylo uréeno, jaky tthel dopadu
ma slune¢ni zafeni pfi vySe nastavenych stupnich zafeni, a to v letnim i zimnim obdobi.
Diky tomu bude nésledné ke kazdému stupni zafeni ptifazen nejvhodnéjsi naklon zaluzii,

aby byl v mistnosti zajistén optimalni svételny komfort a zaroven doslo k energetické

uspore.
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Graf 14: Intenzita slunecniho zareni v pribéhu dne (21.6) [17]
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Graf 15: Uhel dopadajiciho slunecniho zdieni v pritbéhu dne [16]

— cerven — kvéten — cervenec duben
srpen brezen zari unor
1200 - :
i i i 216 ! ! ! 70 fijen —leden — listopad — prosinec
TE 1000 - - -3 - oo
o
ot
T B00 A
EE o
[sf
o
ER
200
0 f f } ‘ - ¢
4 6 ] 10 12 14 16 18 20 % 8 9 10 N 12 13 14 15 16 17 18

Cas [h] Hodina
Graf 16. Srovnani grafii [9]
4.1 Letni rezim

Nejprve bude zpracovan ndvrh naklonu Zaluzii pro letni reZim, tedy od dubna do zéti. V
chladici sezoné je zasadni Zaluzie béhem dne zavtit nebo je nastavit pouze do malého
uhlu, protoze i pres dobré prirozené osvétleni jsou tepelné zisky velké a ptispivaji ke
zvySeni spotieby energie pro chlazeni mistnosti. [5] Zarovenl je ale mozné efektivné
vyuzit dobu rédno a vecer pro osvétleni mistnosti. Slune¢ni zafeni totiZ nenti jiz tolik silné,
aby prehfivalo mistnost, ale zaroven stale poskytuje dobrou troven osvétleni. V tuto dobu
je tedy mozné otevfit zaluzie i na vice nez 90 % jejich naklonu. [3] Pro uréeni vhodného
thlu lamel Zaluzii béhem letniho dne byl pouzit vyzkum Congradaca et al. [5], ktery se
zabyva vytvofenim vhodného algoritmu pro stanoveni optimalniho naklonu Zzaluzii
k dosahnuti co nejvétsiho osvétleni mistnosti za co nejvetsi Gspory energii. Optimalni

uhel pro 5. stupen intenzity slune¢niho zafeni tak byl nastaven na 20°. Naopak pro 1.

stupen intenzity slune¢niho zafeni je nastaven thel 0°, protoZe ve tmé je Zaddouci mit
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zaluzie zaviené. Princip urceni ostatnich uhli ndklonu spociva v tom, ze brzy rano budou
zaluzie co nejvice otevieny pro dosazeni optimdlniho osvétleni mistnosti, dokud neni
zafeni slunce pfili§ silné. Postupné se pak budou zavirat podle piibyvajici intenzity
slunec¢niho zafeni, popfipad¢ otvirat pfi ubyvajici intenzité¢ slunecniho zateni. Pro navrh
naklonu Zzaluzii pro jednotlivé stupné slune¢niho zateni byl vyuzit i vyzkum Athienitise
a Tzempelikose [3], v ramci kterého autofi zjistuji optimalni tihel pro co nejefektivné;si
osvétleni mistnosti bez oslnéni uzivateli za co nejvétsiho vyhledu ven. Na zakladé jejich
vyzkumu vytvofili graf ¢. 17, ktery zobrazuje, kolik procent slune¢niho svitu pronikne

zaluziemi pfi rizném naklonu lamel a dopadu slune¢niho zéfeni.
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Graf 17: Prinik svetla pri ruzném naklonu lamel a dopadu slunecniho zareni?

Podle vyse zminéného postupu a udaji tak byla sestavena tabulka s péti rezimy naklont

zaluzii v letnim obdobi.

Stuperi zareni  Uhel dopadu zareni Naklon zaluzii
1 0°-3° 0°
2 3°-12° 105°
3 12°-30° 60°
4 30° - 48° 30°
5 49° - 60° 20°

Tab. 51: Tabulka naklonu lamel v letnim obdobi

2 Stupnice uhld ve vyzkumu Athienitise a Tzempelikose [3] je zrcadlové obracena stupnici pouZité v této
praci.
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4.2 Zimni rezim

Dale bude zpracovéan navrh naklonu zaluzii pro zimni rezim, tedy od fijna do biezna.

Béhem topné sezony je nejefektivnéj$i zaluzie co nejvice oteviit, aby bylo

maximalizovano vyuziti tepelnych ziskii a zaroven ptirozeného osvétleni. [5] Pro urceni

vhodného uhlu lamel Zzaluzii béhem zimniho dne byly také vyuzity udaje z vyse

zminénych vyzkumi autort Congradaca et al. a Athienitise a Tzempelikose. Princip

urceni vhodného naklonu zaluzii se vSak od letniho rezimu zna¢né 1i§i. Pro 1. stupeii

intenzity slune¢niho zafreni je zase nastaven uhel 0°, aby byly Zaluzie zaviené ve tmé.

Béhem jednotlivych stupiill intenzity slunecniho zateni se pak Zaluzie otviraji v takovych

uhlech, aby se co nejméné branilo priniku slune¢niho zatfeni do mistnosti. Zasadni je zde

tedy uhel dopadu slune¢niho zatreni, protoze lamely zaluzii musi byt rovnobézné

S prostupujicimi paprsky.

WINTER MODE
ADMIT DIRECT LIGHT

Obr. 60: Ndklon zZaluzii v zimnim obdobi

Na zaklad¢ vyse zminéného postupu a tidajt tak byla sestavena tabulka se ¢tyimi

rezimy ndklonu Zaluzii v zimnim obdobi. Oproti letnimu obdobi neni pouzit paty stupen

intenzity zateni, jelikoZ v zimnim obdobi nedosahuje slunce tak vysokych thla dopadu

ani hodnot slune¢niho zafeni, jako v letnim.

Stupen zareni  Uhel dopadu zareni

Naklon Zaluzii

1

o b~ WO DN

0°-3°

3°-10°
10° - 25°
25° - 40°

180°
96°

107°
122°

Tab. 52: Tabulka sklonu lamel v zimnim obdobi
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S5 Zavér

Cilem experimentalni ¢asti prace bylo navrhnout systém efektivniho naklonu stiniciho
mechanismu v projektovaném administrativnim objektu. Nejprve bylo uréeno pét stupni
intenzity slune¢niho zatfeni. Poté bylo na zaklad€ thli dopadu slune¢niho zafeni na Zemi
a odborné literatury sestaveno pét rezima naklonu zaluzii pro letni rezim a Ctyfi rezimy
naklonu zaluzii pro zimni rezim. Pouziti danych rezimii v navrhované budové by mélo
zajistit optimalni osvétleni mistnosti a zaroven Usporu energii. V letnim rezimu se jedna
predevsim o snizeni nakladt na provoz klimatizace, v zimnim na vytapéni, celoro¢né pak
dochazi k uspote za umélé osvétleni mistnosti.

Efektivnim vyuzitim Zaluzii se zabyva fada odbornych ¢lankd, a to v souvislosti s isporou
energie obecné ¢i pouze u jednotlivych zdroji spotieby energie, jako je osvétleni ¢i
klimatizace. Uspora energie za osvétleni kancelafe miize podle vyzkumu Athienitise a
Tzempelikose [3] pro okenni systém s integrovanymi zaluziemi dosahnout az 75 % pii
oblacném dni a 90 % u jasného dne. Hodnoty byly porovnany s pifipadem, kdy nebylo
vyuzito zadného systému ovladani osvétleni v mistnosti. Vyzkum Congradaca et al. [5]
ukdzal, ze pfi optimalizaci Ghlu Zaluzii je mozné usSetfit pres 25 % nakladi na energie
VvV topné sezon€ a az 35 % ndkladl v chladici sezonég, v zdvislosti na orientaci oken.
Nejvétsi tispory byly zaznamenany na jizni a zapadni strané.

Zjistit realnou tUsporu nakladi pro navrhovany administrativni objekt vSak bude
vyZadovat praktické a dlouhodobé méteni. Samotny navrh je pak zdkladem pro dalsi
rozpracovani, a to napiiklad v souvislosti s orientaci budovy ke svétovym stranam ci

rezimy pro ruzné podminky externiho prostiedi.
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo vytvoieni kompletniho navrhu administrativniho objektu
véetn¢ jeho technického zafizeni. V ramci architektonicko-stavebni ¢asti prace byl
navrzen objekt o dvou nadzemnich podlazich. Nosnou konstrukci budovy je monoliticky
Zelezobetonovy skelet, ktery je postaven na zakladovych monolitickych
zelezobetonovych patkach. Objekt je umistén na nezastavéné ploSe v Brné — Starém
Liskovi, ktera je urcena pro budouci vystavbu.

Ve druhé casti prace je feSena technika prostfedi budovy. Technické zafizeni objektu
zahrnuje Sest vzduchotechnickych jednotek a dvé venkovni kondenzacni jednotky. Dale
akumulac¢ni zasobnik na akumulaci teplé vody s ohievem a vodni podlahové topeni. Dale
osvétleni, retencni nddrz na akumulaci destovych vod, fotovoltaiku a automatické
zaluzie.

V posledni ¢asti prace, ktera zahrnuje experimentalni méteni, byl prfedstaven néavrh
vhodného ftizeni naklonu zaluzii na zékladé intenzity dopadajiciho slune¢niho zafeni.
Experimentalni méteni bylo provedeno za pouziti softwaru Arduino IDE a vyvojové
desky s fotorezistorem. Vysledkem bylo sestaveni péti rezimt naklonu zaluzii pro letni
obdobi a ¢tyfi rezimy naklonu zaluzii pro zimni obdobi za ti¢elem tspory energie, financi
a optimalizace vnitiniho prostiedi.

Na zéklad¢ vypracovaného projektu v diplomové praci by investor mohl zazadat o
stavebni povoleni. Zaroven diky ekologicky Setrnym navrhlim miize potencionalné vzrist
hodnota budovy. Stejné tak bude mozné pozadat 0 finan¢ni podporu na vystavbu
vegetacnich neboli zelenych stfech, naptiklad z programu Nova zelend usporam.

Diplomova prace je tedy v souladu s jejim zadanim a stanovenymi cili.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Znacka — veli¢ina

t — teplota

ti — teplota interiéru

te — teplota exteriéru

R — tepelny odpor kce

Rsi — odpor pfestupu tepla na vnitini strané

Rse — odpor pfestupu tepla na vné&jsi stran¢

RT — celkovy tepelny odpor kce

U — soucinitel prostupu tepla

UN — normové hodnota soucinitele prostupu tepla
Ak — plocha

UK — soucinitel prostupu tepla

Ek — korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivim
Ht — soucinitel tepelné ztraty prostupem

Bu — teplotni reduk¢ni Cinitel

Uequiv,k — ekvivalentni soucinitel prostupu tepla
e — stinici soucinitel

Hv,i — Soudinitel tepelné ztraty vétranim

twl — Teplota pfivodni vody do télesa

tw2 — Teplota vratné vody z télesa

HVDT — hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakt
¢ —relativni vlhkost

h — entalpie

p — hustota

¢ — mé&rna tepelnd kapacita

V — pritok vzduchu

Vmin — minimalni objem vymény vzduchu

Vp — pritok ptivodniho vzduchu

Jednotka
[°C]
[°C]
[°C]
[m?K/W]
[M?K/W]
[m?K/W]
[M?K/W]
[W/m3K]

[W/mZK]
[-]
[W/K]
[°C]

[°C]

[-]

[%]
[kg/KJ]
[m/kg]
[I*kg K]
[mé/h]
[m%h]
[m°/h]
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Vo — pritok odvodniho vzduchu
U — soucinitel prostupu tepla

K — soucinitel tepelné vodivosti

A —plocha

S — plocha celého prostoru podlaha, strop, stény
& — soucinitel vrazenych odporti
v — rychlost

AP — tlakova ztrata

Qch — chladici vykon

LWA — hladina vlastniho hluku
LS — hladina akustického tlaku
LP — hladina akustického tlaku

f — frekvence

VZT — vzduchotechnika

VRF — Variable Refrigerant Flow
MaR — méfeni a regulace

KLM — klimatizace

ZTI — zdravotechnika

ZZT — zpétné ziskavani tepla

UT — Gstfedni topeni

[m3/h]
[W*m _Z*Kl]
[W/m*K]

167



Seznam obrazku

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1: Geologicka mapa na Gzemi objektu .........cceeviiiiiiiiiiiii 37
2: Vysledek vypoctu poctu hmozdinek a priblizné schéma oblasti............ccceueees 49
3: Konkrétni typ pouzité hmoZdinky .........cccceiveveiiiiiieie e 49
4: Rozd¢leni objektu do funkcnich zon 1.NP ........ccccovviiiiiiiiii e 54
5: Rozdéleni objektu do funkénich zOn 2.NP ..., 55
6: Pohledy na VZT jednotky (VZT jednotka €.1) .....ccoeviiiiiiininiiiieiiccece 87
7: MaR schéma VZT jednotky €. L....ccooiiiiiiiiiiiiiceee e 88
8:Tlumice hluku pro VZT €.1: pfivod — SANT......cceiiiiiiiiiiciicc 92
9: Tlumice hluku pro VZT €.1: piivod — vytlak ..o 92
10:Tlumice hluku pro VZT €.1: odtah — SANT ....ocvvveiiiiiiiiiiiiee e 93
11:Tlumice hluku pro VZT €.1: odtah — vytlaK........ccooooiiiiiiiiiee 93
12:Tlumice hluku pro VZT €.2: privod — SANT.....ccvviiiiiiiiiiiiiic s 95
13:Tlumice hluku pro VZT €.2: ptivod — vytlaK .....coooiiiiiiiiiiee 95
14:Tlumice hluku pro VZT €.2: odtah — SANT .....cccvvvviiiiiiiiiiicc e 96
15:Tlumice hluku pro VZT €.2: odtah — vytlaK........ccoooveiiiiiiiiiiiee, 96
16: Tlumice hluku pro VZT €. 3: pfivod — SANT......cccveiieiiiieiieicc e, 98
17: Tlumice hluku pro VZT €.3: ptivod — vytlaK .......ccoeviiiiiiiiiiiiceee, 98
18: Tlumice hluku pro VZT €.3: odtah — SN .......cooveeiiiiiiiiiiiee e 99
19: Tlumice hluku pro VZT ¢€.3: odtah — vytlak.........coooriiiniiiiiiieceee, 99
20: Tlumice hluku pro VZT €.4: pfivod — SANT......ccocviiiiiiiiiiicceee e 101
21: Tlumice hluku pro VZT €. 4: ptivod — vytlak ... 101
22: Tlumice hluku pro VZT €. 4: odtah — SANI .....ccocveiiiiiiieienc e 102
23: Tlumice hluku pro VZT €. 4: odtah — vytlak..........coooviiiii 102
24: Tlumice hluku pro VZT €. 5: pfivod — SAni.....ccoooviiiiiiieec 104
25: Tlumice hluku pro VZT €. 5: piivod — vytlaK .....cocoviiiiiiiiieiiicn 104
26: Tlumice hluku pro VZT €. 5: odtah — Sani ......cooooveriiiiiiieec 105
27: Tlumic€e hluku pro VZT €. 5: odtah — vytlaK........ccooviiiiiiiiiiii 105
28: Tlumice hluku pro VZT €. 6: ptivod — SAni.......cccoveviiiiiiiiiiiiiiicc 107
29: Tlumice hluku pro VZT €. 6: ptivod — vytlak .....cccooriiiiiiiiiiiii 107
30: Tlumice hluku pro VZT €. 6: odtah — Sani .......ccooovviiiiiiiiiiic, 108
31: Tlumice hluku pro VZT €. 6: odtah — vytlak.........cooooiiiiin 108
32: Tlumice hluku pro VZT €. 7: pHivod — SANT.....ccooiiiiiniiiec e 110
33: Tlumice hluku pro VZT €. 7: piivod — vytlaK ..o 110
34:Tlumice hluku pro VZT €. 7: odtah — SN ......coovvviiiiiie e 111
35:Tlumice hluku pro VZT €. 7: odtah — vytlaK.........ccooviiiiiiiii 111
36: Navrh talitového ventilu pro 50 m3/h — zvolen primér 100 mm................... 114
37: Anemostat V pOdhledu...........coovoiiiiiii 116

38: Navrh ptlkruhové textilni vyustky v posilovné 1.NP pro priitok 2620 m3/h 118
39: Navrh ptlkruhové textilni vyustky v posilovné 2.NP pro pritok 2525 m3/h 118
40: Stinéni okna rdmem a konstrukcemi stavby ........ccccoovviiiiiiniiniiee 120


file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638656
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638657
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638658
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638660
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638667
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638668
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638669
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638670
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638671
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638672
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638673
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638674
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638675
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638676
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638677
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638678
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638679
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638680
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638681
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638682
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638692

Obr. 41: Vnitini kazetova Jednotka...........cooiiiiiiiiiiiic e 127

Obr. 42: Ztrata proStUPEM — POPIS VYPOCTU ...vvervirviiiriiniisiesieeeeeesie st 128
Obr. 43: Umisténi nové budovaného centralniho zdroje tepla ..........ccocevveiiiiinnennnn 130
Obr. 44: Osvétleni LED panely 600x600, 300X600 MM ......cvevereiieniinieniineseeeeeeeen, 132
Obr. 45: Pudorys vybrané kanceléfe. Pocet, umisténi a koordinace svétel s VZT prvky
...................................................................................................................................... 135
Obr. 46: Umisténi objektu v programu PVGIS ........ccccoviiiiiiiiiii e 136
Obr. 47: Dopadajici slune¢ni zafeni v letnim a zimnim obdobi..........cccccvevevveivenenne. 143
Obr. 48: Orientace objektu ke svEtovym Strandm...........cccoovevirieiiiiiniec e 144
Obr. 49: Fotografie z praktick€ého meEreni............ceeviiiiiiiiiiiic e 145
Obr. 50: Software Arduino IDE...........ccocooiiiiiiii e 146
Obr. 51: Zadani do softward TERUNA ..........cciiiiie e 147
Obr. 52: Vyvojova deska arduino UNO a fotorezistor .........occvvvviiiiiniciinniniiseenn, 147
Obr. 53: Schéma zapojeni desky Arduino a fotorezistoru..........ccocvevvviviiniiniiiieennnn, 148
Obr. 54: Zapis kddu do softwaru Arduino IDE pro fotorezistor ............cocevveriiereennne. 148
Obr. 55: Vzorové hodnoty z programu Arduino a z méfici stanice TUBO.................. 149
Obr. 56: Priklad porovnani hodnot naméfenych pomoci softwaru Arduino a méfici
SEANICE TUBO ...t 152
Obr. 57: Pudorysné schéma kancelare €.2.29 .........ccooviiiiiiiiiencic e 154
Obr. 58: Uhly 1amel ZAIUZIT [7]....cvoveevrereeeiieeeesiiessieesssiesessesssses st 157
Obr. 59: Priklad néklonu zaluzii v letnim a zimnim rezimu [12] ........ccccoeviiniieninnnne. 157
Obr. 60: Naklon zaluzii v zimnim obdobi ..........cceviiiiiiiiiiiie e 161

169


file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638696
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638697
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638699
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638701
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638702
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638703
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638704
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638707
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638710
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638713

Seznam tabulek

Tab. 1: Soucinitelé prostupu KONSIruKCEMI .....ceivviiiiiieiiieiiiie i 39
Tab. 2: Soucinitelé prostupu okny a dVermi .......ccuveiviviiiiieiiiiiiiiie e 39
Tab. 3: Posouzeni hodnocené budovy s referencni budovou...........ccceevvviiiiiiiiiieeiiinens 40
Tab. 4: Povrchova teplota skladba podlahy PL..........ccccooiiiiiiiie 41
Tab. 5: Povrchova teplota skladba podlahy P2............cccoiiiiiiii 41
Tab. 6: Povrchova teplota StENY ST ......ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 41
Tab. 7: Povrchova teplota ploché stiechy PS1 .......ccoooiiiiiiiiiics 42
Tab. 8: Povrchova teplota ploché stiechy PS2 ..o 42
Tab. 9: Sifeni vodni pary v KCI dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na zeminé P1 ... 43
Tab. 10: Sifeni vodni pary v KCI dle CSN EN ISO 13788 pro podlahu na zeming ...... 44
Tab. 11: Siteni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro st&nu S1 ......cceevevvererrreerenn. 45
Tab. 12: Sifeni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro plochou stfechu PS1 ........... 46
Tab. 13: Sifeni vodni pary v KCI dle CSN 73 0540-4 pro plochou stfechu PS2............ 47
Tab. 14: Seznam mistnosti 1.NP s vypoctenymi zatézemi a ztratami .............ccceevennene. 52
Tab. 15: Seznam mistnosti 2.NP s vypoctenymi zatézemi a ztrdtami ...........cccevveennens 53
Tab. 16: Navrh reten¢ni nadrze dle odvoditovanych ploch ...........ccooveiiiiiiiiiicnnn, 59
Tab. 17: Potfebny retencni objem zasakovaciho systému pro uhrny srazek dle navrhu

NOTMY CSN 75 9010 ....oveveieceieeieeie ettt 59
Tab. 18: Potieba teplé vody pro objeKL.........ccvvviiriiiiiicee e 62
Tab. 19: Vypocet dimenze odpadniho potrubi.........c.ccccvviiiiiiiiiiiiciee e 64
Tab. 20: Tabulka VZT jednotek. Rozdé€leni do jednotlivych zon. ..........ccocvvviiiicnnnnns 90
TaAD. 212 VZT €.l bbb bbbt 91
TaAD. 22: VZT €. 2.ttt ettt st b et e et et e nreeebeenree s 94
Tab. 231 VZT €. 3.ttt ettt are s 97
TaD. 241 VZT C. Ao 100
Tab. 251 VZT €. 5ot 103
TaD. 2601 VZT €. 0.ttt 106
TaD. 271 VZT €. Tt 109
Tab. 28: Tabulka vykonll VZT Jednotek ..........cccoeiiiireiiiiiieieeiese e 113
Tab. 29: Vybér vhodného typu anemostatu s lopatkami ............cccoeveiiiiiiiiiiicnnen, 115
Tab. 30: VYDET StEDINOVE VYUSH....ceviiiiiiiiiiiiieiieeiee e 116
Tab. 31: Venkovni kondenzacni jednotka ............cccovviiniiiiiiniic e 126
Tab. 32: Vnitini nastenné jednotky.........coooiiiiiiiiiiiii e 126
Tab. 33: Vybér vnitini kazetoveé jednotky ... 126
Tab. 34: Vybér venkovni kondenzaéni jednotky pro chlazeni serverovny................... 127
Tab. 35: Celkova ztrata obalkovou metodou .........ccvvviiiciiiiiiiiic e 128
Tab. 36: Ztrata prostupem pro dany objekt.........cccourrriiiriiriieniiee e 129
Tab. 37: ZIrata VELIANIM .....ecviiiiieeie ettt e e saeeaeeneesreeee e 129
Tab. 38: Vybér vhodné akumulaéni nadrze s elektrickou topnou spirdlou .................. 131

170


file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638943
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638944
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638945
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638946
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638947
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638948
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638949
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638955
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638956
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638957
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638958
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638959

Tab. 39: CharakteristiKa OSVEIENT ....... ettt e e e 132

Tab. 40: Charakteristika OSVELIENT ......cccuiiiiiiiiiiieiie e 133
Tab. 41: Pozadavky na 0SVELIENT ........cccviiieiiiiiiicicsce e 133
Tab. 42: Vyroba energie pomoci fotovoltaickych panelli..........cccoooveviiiiiiiiiine. 137
Tab. 43: Zakladni parametry FV panelll........cccccooeiiiiiiiiiiieieiee e 138
Tab. 44: Vyroba a spotieba el. energie za rok ..........ccccevvviiiiiiniiienniie e 139
Tab. 45:Zapsané hodnoty intenzity slune¢niho zafeni v z 10-bit pfevodniku 0-1024
(041 1Y/ [ OSSPSR 151
Tab. 46: Vypocet stindni dle CSN 730542 [2]...uvueveevrerieiieieeeeeeesesesesseeses s iesieseenenn, 152
Tab. 47: Globalni sluneéni zafeni za mésic Egm [kWh.m 2.més™!] a za topné obdobi [2]
...................................................................................................................................... 153
Tab. 48: Propustnost slune¢niho zafeni zaskleni T1 z &irého skla dle CSN 730542 [2]
...................................................................................................................................... 153
Tab. 49: Hodnoty stinicich souéiniteltt T3 pro rizna provedeni oken a stinicich prvka
A1 CSN 730548 [2] corvevereerereeeessisseesessssssesissessssessssssses st s tsssss s s s sessesenssnsnsssaseneans 153
Tab. 50: Rozdéleni intenzity slunecniho zafeni na 5 stupiill ........cccvevveriieiiiiiiciieeee, 156
Tab. 51: Tabulka naklonu lamel v letnim obdobi.........ccccceiiiiiiiiiiiiii e 160
Tab. 52: Tabulka sklonu lamel v zimnim obdobi ...........ccccevviiiiiiiiiiiiie e 161

171


file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638964
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638965

Seznam grafi

Graf 1: Hladina akustického vykonu TV pif 50 m>/N ..o 115
Graf 2: Hladina akustického vykonu anemostatu pii pratoku 240 m3/h...........cceeneee. 116
Graf 3: Tlakova ztrata prvku pro pratok 335 m3/h.....ccccviiiiiiiiiiiiee 117
Graf 4: Hladina akustického vykonu pro pratok 335 m3/h.....cccoovviiiiiiiiiiiiie, 117
Graf 5: Sténova miizka 400x125 mm pratok vzduchu 200 m3/h.........ccccoveviiiinnennnn, 119
Graf 6: Pribéh tepelnd zatéze v mistnosti €. 2.29 pro 21.7 ...ccooovevviiiiiiiiciiienee, 122
Graf 7: Prib¢h tepelna zatéze v mistnosti €. 1.45 pro 21.7 ..ccevvveiviieiiiniie e, 125
Graf 8: Graf vyobrazujici vyrobu el. energie z FV panell .........cccccocvvviiiiiiciiiinnnen, 136
Graf 9: Graf vyroby a spotieby el. energie - deN ........cccccveiveveiieiieie e 138
Graf 10: Graf dopadajiciho ZaTeni ............ccoviiiiiiiiiiii 138
Graf 11: Spotieba jednotlivych systémil TZB ..........cccoviiiiiiiiieiici e 138
Graf 12: Typova mistnost v administrativnim objektu bez stinéni..........ccccovevervenrnne. 155
Graf 13: Typova mistnost v administrativnim objektu se stinénim...........c.cccoeverennee. 155
Graf 14: Intenzita slune¢niho zateni v prubéhu dne (21.6) [17]..ccccveviiiieniiniieiinne, 158
Graf 15: Uhel dopadajiciho sluneéniho zateni v pribéhu dne [16]......ccovvvrverrrrenenee. 159
Graf 16: Srovnani @rafll [9] ...cooveeiie i 159
Graf 17: Prlnik svétla pfi rizném ndklonu lamel a dopadu slune¢niho zéfeni ............ 160

172


file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638982
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638983
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638984
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638985
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638986
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638987
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638988
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638989
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638990
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638991
file:///C:/Users/397489/Desktop/Diplomka-final.docx%23_Toc61638993

