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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem a cenovym srovnanim casti zdéného rodinného
domu. Konkrétné jde o navrh schodisté a stropni desky nad 1.NP ve variantach stropni
panely, Zelezobetonova deska s vnitfnimi nosnymi sténami, zelezobetonova deska

s vnitfnimi nosnymi sloupy. Vytvoreni modell a vySetreni vnitrnich sil bylo provedeno
v programu RFEM. Vysledkem jsou vykresy vyztuZe, vykres sestavy dilct a cenové
srovnani variant.

KLICOVA SLOVA

Monoliticka Zelezobetonova stropni deska, zelezobetonové schodisté, stropni panel,
zelezobetonovy privlak, zatizeni, vnitini sily

ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with the design and price comparison of a part of a brick
family house. Specifically, it is a design of a staircase and ceiling slab above the 1st floor
in the variants of ceiling panels, reinforced concrete slab with internal loadbearing
walls, reinforced concrete slab with internal loadbearing columns. Creation of models
and examinations of internal forces was performed in the RFEM program. The result

is reinforcement drawings, part assembly drawings and price comparisons of variants.

KEYWORDS

Cast-in-place reinforced slab, cast-in-place reinforced concrete staircase, precast floor
slab, reinforced concrete beam, load, internal forces
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UvoD

Tato prace se zabyva navrhem dilcich Casti konstrukce zdéného rodinného domu.
Konkrétné se bude jednat o navrh monolitického schodisté a navrh a cenové porovnani
stropni konstrukce ve variantach monoliticka stropni deska s vnitfnimi nosnymi
sténami, monoliticka stropni deska s vnitfnimi nosnymi sloupy a prefabrikované stropni
panely.

Veskeré modelovani a vypocet vnitrnich sil probéhne v programu Dlubal RFEM 5.19.01.
Prvni ast se zabyva ndvrhem a dimenzovani monolitickych desek a prefabrikovanych
panell a stropniho pravlaku, ktery bude srovnan s ru¢nim vypoctem. Dalsi cast
bakalarské prace se bude vénovat navrhu a dimenzovani schodisté.
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1. ZAKLADNIi UDAJE O OBJEKTU

1.1.POPIS OBJEKTU

Jedna se o jednopodlazni samostatné stojici rodinny dim s obytnym podkrovim.
Stavba ma pudorysné tvar obdélnika 11,9 x 8,3 m s pristavkem zadvefi a pristieskem na
zahradni naradi padorysnych rozmérech 2,4 x 8,6 m.

Zaklady betonové, svislé nosné konstrukce jsou z pérobetonového zdiva. Dim je kryt
sedlovym krovem ze smrkového reziva. Na konstrukci krovu bude zavésen
sadrokartonovy podhled. Strecha bude kryta palenou stresni taskou.

Oplasténi je navrzeno jako kontaktni zateplovaci systém z EPS tloustky 150 mm.
Spojeni mezi patry zajistuje zelezobetonové deskové schodisté.

1.2.SVISLE KONSTRUKCNI PRVKY

V rdmci bakalarské prace neni rfesen navrh svislych konstrukci.

Dle predbézného navrhu je obvodové zdivo tvoreno porobetonovymi tvarnicemi
tloustky 300 mm, vnitini nosné jsou z porobetonovych tvarnic tloustky 250 mm, az na
vnitfni nosnou sténu, kterad nese pravlak ta je tvorena porobetonovymi tvarnicemi
tloustky 300 mm.

Sloup, ktery podpira privlak je z vapenopiskovych tvarnic tloustky 300 mm.

Sloupy u varianty A jsou zelezobetonové 300 x 300 mm.

1.3.VODOROVNE KONSTRUKCNI PRVKY

Stropni konstrukce je navrhovana ve tiech variantach:
A. Zelezobetonova monoliticka deska tloustky 200 mm podeprena po obvodé a
vnitfnimi sloupy
B. Zelezobetonova monoliticka deska tloutky 250 mm podeprena po obvodé a
vnitfnimi sténami
C. Prefabrikované panely tloustky 160 mm

1.4.SCHODISTE

Schodisté je navrzeno jako monolitické Zelezobetonové deskové se stupni
betonovanymi zaroven s deskou. Schodisté je dvouramenné, nastupni rameno je
vetknuté do prvniho stupné a prosté ulozené do obvodové stény, vystupni rameno je
prosté ulozené do obvodové stény a vetknuté do stropni desky.

2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

2.1.BETON C25/30

foc = 25 MPa

fea = fa/ye = 25/1,5 = 16,67 MPa
€3 = 3,5 %o

fam= 2,6 MPa

fekoos= 1,8 MPa

fctd: fctk0,0S/Yc = 1,8/1,5 = 1,2 MPa
Ecm= 31 GPa

12



2.2.0CEL B5008B

f.= 500 MPa

f,a= fy/ys= 500/1,15 = 434,78 MPa

E.= 200 GPa

gya= f,a/Es = 434,78/200*103= 2,174 %o

2.3.STROPNI PANEL
Pouzit bude stropni panel Spiroll tloustky 160 mm.

3. VARIANTA A

3.1.ZATIZENI

3.1.1.STALE ZATIZENI NA DESKU

- plosné zatizeni od vlastni tihy konstrukce

- plosné zatizeni od skladby podlahy a podhledu
- osamélé sily od sloupkd krovu

- sila a moment od schodisté

3.1.2.PROMENNE ZATIZENI NA DESKU
- plosné uzitné zatizeni kategorie A
- plosné zatizeni prickami
- osamélé sily od snéhu prenasené sloupkem od krovu
- sila a moment od uzitného zatizeni schodisté

3.2.ZATEZOVACI STAVY
ZS1 - VL. TiHA ZS2 - STALE OD ZS3 - STALE OD ZS4 — UZITNE
PODLAHA KROVU
- ~ ¥ B hu L1 g
=
7S5 — PRICKY 756 — SNiH ZS7 — STALE OD ZS8 — UZITNE OD
SCHODU SCHODU

13




3.3.KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a doc¢asné navrhové situace je
pouzito vztahu 6.10. dle CSN EN 1990 [5]. Kombinace jsou voleny tak aby vyvodili
nejnepfiznivéjsi ucinek.

OZN. Kombinace zatizeni
kombinace
KZ1 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,35*Z253+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5*ZS8
KzZ2 1,35*751+1,35*2S2+1,35*ZS3+1,0*ZS7+1,5*2S4+1,5*ZS5+1,5*ZS6
KZ3 1,0*ZS1+1,0*Z2S2+1,0*ZS3+1,35*ZS7+1,5*ZS8

SACH-1

SACH-1
Kz4 1,35%Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,35*ZS7 +1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5*ZS8
KZ5 1,35%Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,0ZS7+1,5*Z54+1,5*ZS5+1,5*ZS6
KZ6 1,35%Z51+1,35*Z52+1,0°ZS3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS8

SACH-2

=

SACH-2 ‘
Kz7 1,35*Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,35*Z57+1,5*Z54+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5758
Kz8 1,35%Z51+1,35*ZS2+1,0°ZS3+1,35*ZS7+1,5*Z54+1,5*ZS5+1,5*ZS8

KZ9 1,35*Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,0°ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*Z56+1,5

SACH-3

4

SACH-3

KZ10 1,35*ZS1+1,35*72S2+1,0*ZS3+1,0*ZS7 +1,5*ZS4+1,5*ZS5
SACH-4

SACH-4
KZ11 1,35*Z51+1,35*Z52+1,0*Z53+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS8

KZ12 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,0*ZS3+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5
SACH-5

SACH-5
KZ13 1,35*7S1+1,35*752+1,35*753+1,0ZS7+1,5*7S4+1,5*ZS5+1,5*7S6

KZ14 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,0*ZS3+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5
$ACH-6

SACH-6
KZ15 1,35*7S1+1,35*752+1,35*753+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*7S5+1,5*7S6+1,5* 758




3.4.VOLBA MODELU DESKY

Jelikoz jsou obvodové konstrukce zdéné uvazuji desku po obvodé prosté ulozenou.
Sloupy jsou betonové, ale jsou provazany s deskou jen konstrukéné uvazuji desku
prosté ulozenou i na sloupy.

3.5.VNITRNI SiLY

Nasledujici obrazky jsou generovany programem Dlubal RFEM, ktery byl pouzit pro
vypocet vnitinich sil metodou konecnych prvkd. Zobrazené zakladni vnitini sily
(ohybové momenty) slouzi pouze pro predstavu momentovych zatizeni na desku.
Pozdéji pro dimenzovani bude vyuzito hodnot navrhovych vnitfnich sil (ohybovych
momenta), které zahrnuji i vliv krouticich momentd.

o

Zakladni vnitfni sily
myx [kNm/m]

110.010
77.042
44.073
11.104

-21.864

-54.833

-87.801

-120.770
-153.738
-186.707
-219.675
-252.644

Max: 110.010
Min: -252.644

Obr. 1 Varianta A — vysledky moment My

Zakladni vnitFni sily
my [kNm/m]

97.898
64.655
31413
-1.829
-35.072
-68.314
-101.556
-134.799
-168.041
-201.283
-234.526
-267.768

Max: 97.898
Min: -267.768

Obr. 2 Varianta A — vysledky moment M,

15



Globalni deformace
u [mm]

5.1
46
42
37
32

28
23
18
14
0.9
05
0.0

Max: 5.1
Min: 0.0

Obr. 3 Varianta A — vysledky deformace u

3.6.DIMENZOVANI

Dimenzovani vyztuze desky je vénovana pfiloha P3. Staticky vypocet B1.

Navrh vyztuZe je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1 [6].

Navrh vyztuze stropni desky D1 je proveden na zakladé navrhovych vnitinich sil z
vypocetniho programu Dlubal RFEM. Je navrzena zéakladni sit’ pfi spodnim a hornim
povrchu desky, ktera je v mistech vyssiho namahani doplnéna o prilozky. Jak zakladni
sit, tak pfilozky jsou navrzeny z ocelovych prutl prdméru 12 mm.

Smykové vyztuZ proti protlaéeni neni potfeba. Unosnost desky vyhovéla.

4. VARIANTA B

4.1.ZATIZENI

4.1.1.STALE ZATIZENI NA DESKU
- plosné zatizeni od vlastni tihy konstrukce
- plosné zatizeni od skladby podlahy a podhledu
- osaméla sila od sloupkl krovu
- sila a moment od schodisté

4.1.2.PROMENNE ZATIZENI NA DESKU

plosné uzitné zatizeni kategorie A

plosné zatizeni prickami

osaméla sila od snéhu prenasena sloupkem od krovu
sila a moment od uzitného zatizeni schodisté

16



4.2.ZATEZOVACI STAVY

ZS1 - VL. TiHA ZS2 — STALE OD ZS3 - STALE OD ZS4 — UZITNE
PODLAHA KROVU
g
T
ZS5 — PRICKY ZS6 — SNiH ZS7 — STALE OD ZS8 — UZITNE OD
SCHODU SCHODU

4.3.KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU
Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a do¢asné navrhové situace je
pouzito vztahu 6.10. dle CSN EN 1990 [5]. Kombinace jsou voleny tak aby vyvodili
nejnepfiznivéjsi ucinek.

OZN. Kombinace zatizeni
kombinace
KZ1 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,35*Z2S3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*Z56+1,5*ZS8
KZ2 1,35*ZS1+1,35*Z52+1,35*Z2S3+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*255+1,5*ZS6
KZ3 1,0*Z51+1,0Z2S2+1,0*ZS3+1,35*Z57+1,5*ZS8
SACH1
SACH-1
KZ4 1,35*ZS1+1,35*Z2S2+1,35*Z2S3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5*ZS8
KZ5 1,35*ZS1+1,35*Z52+1,35*Z2S3+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*255+1,5*ZS6
KZ6 1,35*ZS1+1,35*Z52+1,0°ZS3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*Z55+1,5*ZS8
SACH2
‘ _
]
SACH-2 ’
KZ7 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,35*2S3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5ZS8
KZ8 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,0*ZS3+1,35*ZS7+1,5*ZS4+1,5*Z55+1,5*ZS8
KZ9 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,35*ZS3+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*Z55+1,5*ZS6+1,5
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SACH-3

j 7

SACH-3

KZ10 1,35*ZS1+1,35*ZS2+1,0*ZS3+1,0*ZS7 +1,5* 254 +1,5*ZS5
SACH-4

SACH-4
KZ11 1,35*Z51+1,35*Z52+1,0°ZS3+1,35*ZS7+1,5*Z54+1,5*ZS5+1,5*ZS8
KzZ12 1,35*ZS1+1,35*Z52+1,0*Z53+1,0°ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5

SACH-5
KZ13 1,35*Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,0°ZS7+1,5*Z54+1,5*ZS5+1,5*ZS6
KZ14 | 1,35%Z51+1,35*Z52+1,0Z53+1,0*ZS7+1,5*ZS4+1,5*ZS5

SACH-6

SACH-6
KZ15 1,35*Z51+1,35*Z52+1,35*Z53+1,35*ZS7 +1,5*ZS4+1,5*ZS5+1,5*ZS6+1,5*ZS8

4.4 VOLBA MODELU DESKY

Jelikoz jsou obvodové i vnitfni nosné konstrukce zdéné uvazuji desku prosté ulozenou
na vsech podporach.

4.5.VNITRNI SiLY

Nasledujici obrazky jsou generovany programem Dlubal RFEM, ktery byl pouzit pro
vypocet vnitinich sil metodou konecnych prvkd. Zobrazené zakladni vnitfni sily
(ohybové momenty) slouzi pouze pro predstavu momentovych zatizeni na desku.
Pozdéji pro dimenzovani bude vyuzito hodnot navrhovych vnitrnich sil (ochybovych
momenta), které zahrnuji i vliv krouticich momentd.
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Zakladni vnitini sily
mx [kNm/m]

31.832
26.265
20.698
15.131
9563
3.996
-1.571
-7.138
-12.705
-18.272
-23.839
-29.406

Max:  31.832
Min:  -29.406

Obr. 4 Varianta B — vysledky moment M,

Zakladni vnitini sily
my [kNm/m]

35637
29.897
24157
18416
12.676
6.936
1.196
-4.544
-10.284
-16.024
-21.764
-27.504

Max:  35.637
Min:  -27.504

Obr. 5 Varianta B — vysledky moment M,
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GlobalIni deformace

27
[ 2'5
22

20
1.7
15
12
1.0
0.7
05
0.2
0.0

u [mm)

Max: 2.7
Min: 0.0

Obr. 6 Varianta B — vysledky deformace u

4.6.DIMENZOVANI

Dimenzovani vyztuze desky je vénovana priloha P3. Staticky vypocet B2.

Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1 [6].

Navrh vyztuze stropni desky D1 je proveden na zakladé navrhovych vnitinich sil z
vypocetniho programu Dlubal RFEM. Je navrzena zakladni sit’ pfi spodnim a hornim
povrchu desky, ktera je v mistech vyssiho namahani doplnéna o prilozky. Jak zakladni
sit, tak prilozky jsou navrzeny z ocelovych prutd prdmeéru 10 mm.

Dale je navrhnuta smykova vyztuz na protlaceni u vnitini stény, je navrhnuto devét
smykovych list s péti trny. Navrh je proveden dle ETA [3].

5. VARIANTA C

5.1.STROPNI PANEL

5.1.1.ZATIZENI

5.1.1.1.STALE ZATIZENI NA PANEL
- plosné zatizeni od skladby podlahy a podhledu

5.1.1.2.PROMENNE ZATIZENi NA PANEL
- plosné uzitné zatizeni kategorie A
- plosné zatizeni prickami

5.1.2.NAVRH

Navrhu stropnich panelt je vénovana pfiloha P3. Staticky vypocet B3.
Navrh stropnich paneld je feSen empiricky pomoci tabulek vyrobce [2].
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5.2.STROPNi PRUVLAK

5.2.1.ZATIZENI
5.2.1.1.STALE ZATIZENI NA PROVLAK
- zatizeni od vlastni tihy konstrukce
- zatiZzeni od stropnich panel
- zatizeni od skladby podlahy a podhledu
- zatizeni od krovu

5.2.1.2.PROMENNE ZATIZENi NA PROVLAK
- uzitné zatizeni kategorie A
- zatizeni prickami
- zatiZzeni snéhem

5.3.ZATEZOVACI STAVY

ZS1 - VL TiHA ZS2 — STALE OD ZS3 — STALE OD ZS4 — UZITNE
PODLAHA KROVU
ZS5 — PRICKY ZS6 — SNiH ZS7 - STALE OD
PANELU
‘—l 1

5.4.KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a doc¢asné navrhové situace je
pouzito vztah(i 6.10a a 6.10b. dle CSN EN 1990 [5]. Kombinace jsou voleny tak aby
vyvodili nejnepriznivéjsi ucinek.
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KZ1 KZ2 — SACH 1 KZ3 - SACH 2

9.99kN 9,99kN
032 10,32kN/m 10.32kN/m
- 7 19.21kN 16,22kN/m _\ 19.21kN 16,22kN/m \__19.21kN
N A Ry ‘ ) R AR A A ARARRARR SRARARARARAR R AR
_£ U] _H_HIIIL UV R )| __JI \JJ(AIHII IZTTTT] RN Y P~ . e
1325 1055, 1970 1325 055, 1970 1325 055, 1970
4350 4350 4350
By LS IR, R, IR, IR, R R,

5.5.VOLBA MODELU PRUVLAKU
Jelikoz jsou obvodové i vnitfni nosné konstrukce zdéné uvazuji priivlak jako prosté
ulozeny na vsech podporach.

5.6.VNITRNI SiLY

Nasledujici obrazky jsou generovany programem Dlubal RFEM, ktery byl pouzit pro
vypocet vnitinich sil metodou konecnych prvka.

55.995 52069

91136

Obr. 7 Varianta C — vysledky posouvajici sily na priviaku kombinace KZ1

A

a — WQ A

37258

Obr. 8 Varianta C — vysledky momenti na priviaku kombinace KZ1
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46076

i i %

24390

Obr. 10 Varianta C — vysledky momentu na priviaku kombinace KZ2

e o

52880

30545

Obr. 11 Varianta C — vysledky posouvajicich sil na priviaku kombinace KZ3

/ "/ | \\

\

7826

Obr. 12 Varianta C — vysledky momentu na priviaku kombinace KZ3
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5.7.POROVNANI S RUCNIM VYPOCTEM

Pro ovéreni vysledkl je vyuzito metody tfimomentovych rovnic [4]. Vybranou
ovérovanou zatézovaci kombinaci je KZ1, kde je uzitné zatizeni po celé délce privlaku.
Podrobny vypocet je v priloze P3. Staticky vypocet B3.

Zavérem rucniho ovéreni je zjisténi, ze rozdily ve vysledcich jsou minimalni a tedy i
samotny postup vypoctu je povazovan za spravny. Porovnani vnitrnich sil v dlilezitych
mistech je k dispozici v nasledujici tabulce.

RFEM Rucni vypocet %
Umisténi Rozdil
M Vv M Vv
[kNm] [kN] [kNm] | [kN]

a 0 -11,25 0 -10,62
b -42,953 | 147,071 | 44,004 | 146,07
bc 37,055 36,52

C 0 52,069 0 49,94

5.8.DIMENZOVANI

Dimenzovani vyztuze pravlaku je vénovana priloha P3. Staticky vypocet B3.

Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1 [6].

Navrh vyztuze stropniho privlaku PR je proveden na zakladé vnitinich sil z
vypocetniho programu Dlubal RFEM. Je navrzena horni vyztuz nad stredni podporou
pét pramérd 12 mm. Dolni vyztuz je navrzena v delSim poli pét prdmérd 12 mm. Do
podpor je zatazeno nahore i dole tfi priiméry 12 mm.

6. POLOZKOVY ROZPOCET

Na prvni patro a stropni konstrukci je zpracovan polozkovy rozpocet materialu na
vsechny tfi varianty. Rozpoctlim je vénovana pfiloha P3. Polozkovy rozpocet. V rozpoctu
neni zapoctena prace, az na bednéni a odbednéni. Dale také nejsou zapocteny stroje.
Jedna se tedy pouze o cenu materialu na prvni podlazi bez zaklad( a izolaci.

vvvvvvvvvv

je varianta A.

7. SCHODISTE

Jedna se o schodisté mezi 1.NP a 2.NP v navrhované Zelezobetonové stropni desce

z varianty B. Schodisté je reseno jako deska se stupni betonovanymi zaroven s deskou.
Schodisté bude samostatné stojici zelezobetonova konstrukce. Nastupni rameno je
uvazované jako vetknuté do prvniho zvétseného stupné a prosté ulozené do obvodové
konstrukce. Vystupni rameno je uvazovano jako prosté ulozené do obvodové
konstrukce a vetknuté do stropni konstrukce.
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7.1.ZATIZENI

7.1.1.STALE ZATIZENi NA SCHODISTE
- zatizeni od vlastni tihy konstrukce

7.1.2.PROMENNE ZATIiZENi NA SCHODISTE
- uzitné zatizeni kategorie A

7.2.VOLBA MODELU SCHODISTE
JelikoZ jsou obé ramena schodisté stejna jen zalomena na druhou stranu ve statickém
vypoctu se navrhuje jen vystupni rameno.

. 2160 .
3,55kN/m ok, o 2160 ¥
2,625N/m gy
a LI 3 5
T oet 40Ty
At

Obr. 13 Schodisté — model a zatiZeni schodisté

7.3.VNITRNI SiLY
Budou reSeny rucné pomoci silové metody. Vypoctu je vénovana pfiloha P3. Staticky
vypocet Schodisté B4.

7.4.KOMBINACE VYSLEDKU

Po zjisténi vnitrnich sil z charakteristického zatizeni, budou provedeny kombinace
vyslednych sil pomoci kombinaénich rovnic 6.10a. a 6.10b. dle CSN EN 1990 [5].
Z kombinaci vysly nasledujici nejnepriznivéjsi vnitrni sily:
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15,66kN

10,88kNm

il

4,69kNm

Obr. 14 Schodisté — vnitrni sily

7.5.DIMENZOVANI

Dimenzovani vyztuze schodisté je vénovana pfiloha P3. Staticky vypocet schodiste B4.
Navrh vyztuze je proveden na mezni stav Ginosnosti dle CSN EN 1992-1-1 [6].

Navrh vyztuze schodisté je proveden na zakladé vnitrnich sil ze silové metody vypoctu.
Je navrzena vyztuz desky schodisté horni a dolni prdméru 10 mm, nasledné navrzena
rozdélovaci vyztuz priiméru 10mm v rameni a prdméru 8 mm v podesté.
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ZAVER

Cilem prace byl navrh stropnich konstrukci a schodisté v rodinném domé, déle cenové

srovnani nakladl na prvni patro se stropem ve tiech variantach.

Vysledkem cenového srovnani je Ze nejlevnéjsi je varianta s prefabrikovanymi stropnimi

panely, druha nejlevnéjsi je varianta s Zelezobetonovou monolitickou stropni deskou
podeprenou vnitfnimi nosnymi sténami. Nejdrazsi varianta je zZelezobetonova
monoliticka stropni deska podeprena vnitfnimi nosnymi sloupy.

v

Nejdrazsi varianta, ale oproti nejlevnéjsi nabizi volnou dispozici. Druha nejlevnéjsi
varianta je dispozicné kompromisem mezi zbylymi dvéma variantami.

Pfinosem této prace bylo ziskani zkusenosti s programem RFEM a dimenzovani
konstrukce na zakladé vysledkl z néj. Dale také volba vhodného modelu k dané
konstrukci a nasledné zpracovani vysledku do statickych vypoctu a vykresu.
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lbd
Ibd,min
Ib,rqd
Med
Mead
MyD-
MxD+
Myp-
myD+
PR
Qd
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S

Smin

Smax

plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

vzdalenost

plocha smykové vyztuze

Sirka prarezu

kryti vyztuze betonovou vrstvou

jmenovita velikost betonové kryci vrstvy vyztuze
minimalni velikost betonové kryci vrstvy vyztuze
pridavek na navrhovou odchylku

Ucinna vyska prarezu

stropni deska

se¢novy modul pruznosti betonu

modul pruznosti oceli

mezni napéti v soudrznosti

vysledna sila v tlaceném betonu

navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tahu

5% kvantil charakteristické pevnosti v tahu
priimérna pevnost betonu v tahu

navrhova hodnota zatizeni

tahova sila ve vyztuzi

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
navrhova hodnota stalého zatizeni
charakteristicka hodnota stalého zatizeni

stalé zatizeni

vyska prarezu prvku

soucinitel vysky prirezu

moment setrvacnosti

kotevni délka vyztuze

minimalni kotevni délka vyztuze

zakladni kotevni délka vyztuze

navrhovy moment

momentova unosnost prirezu

navrhova hodnota ohybovych momentl — smér X — horni povrch
navrhova hodnota ohybovych moment( — smér X — spodni povrch
navrhova hodnota ohybovych momentl — smér Y — horni povrch
navrhova hodnota ohybovych moment( — smér Y — spodni povrch
pravlak

navrhova hodnota proménného zatizeni
charakteristicka hodnota proménného zatizeni
vzdalenost podélné vyztuze nebo trminkd
minimalni svétla vzdalenost prutd vyztuze
maximalni roztec prutli vyztuze
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Stmax  Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfminkd

u prihyb
Uo kontrolni obvod na obvodu sloupu
Us kontrolni obvod

Uouit  kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz neni nutna
Vrdae  smykova Unosnost prvku bez smykové vyztuze
Vrds  Unosnost smykové vyztuze

X poloha neutralni osy
Zc rameno vnitrnich sil k tézisti tlacené oblasti
Zc rameno vnitrnich sil k tézisti betonarské vyztuze

ZS zatézovaci stav

v

ZS zatézovaci Sirka

(o8 vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy betonu
o2 vyjadruje vliv minimalni betonové kryci vrstvy

o3 vyjadruje vliv ovinuti pficnou neprivarenou vyztuzi

o4 vyjadruje vliv ovinuti pricnou privarenou vyztuzi

s vyjadruje vliv Ucinku ovinutim pricnym tlakem

Y, objemova tiha

Ye soucinitel spolehlivosti materidlu pro beton

Yokj  dilci soucinitel pro stalé zatizeni
vakj  dil¢i soucinitel pro proménné zatizeni

Vs soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel
€u3  Mezni pomérné pretvoreni betonu

€ pomérné pretvoreni vyztuze

€yd pomérné pretvoreni vyztuze na mezi vyuziti
0} pootoceni

A redukéni soucinitel pro beton

Vmin  mMinimalni smykové napéti
VEd smykové napéti

& reduk¢ni soucinitel
o} stupen vyztuzeni
Pw stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pwmin Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Osd navrhové namahani prutu v misté, odkud se uvazuje kotveni



SEZNAM PRILOH
P1. POUZITE PODKLADY

D.1.1.1
D.1.1.2
D.1.1.3
D.1.14
D.1.1.5
D.1.1.6

P2. VYKRESY

C1.11
C1.1.2
C.1.21
C1.22
C.1.31
C13.2
C.133
C.141
C14.2

PUDORYS 1.NP
PUDORYS 2.NP

KROV

REZ A-A

REZ B-B

TECHNICKE POHLEDY

VYKRES TVARU A

VYKRES VYZTUZE STROPNi DESKY D1
VYKRES TVARU B

VYKRES VYZTUZE STROPNi DESKY D1
VYKRES SESTAVY STROPNICH DiLCU

VYKRES TVARU STROPNiHO PRUVLAKU PR
VYKRES VYZTUZE STROPNiHO PRUVLAKU PR
VYKRES TVARU SCHODISTE

VYKRES VYZTUZE SCHODISTE

P3. STATICKY VYPOCET

B1
B2
B3
B4

STATICKY VYPOCET VARIANTA A
STATICKY VYPOCET VARIANTA B
STATICKY VYPOCET VARIANTA C
STATICKY VYPOCET SCHODISTE

P4. POLOZKOVY ROZPOCET

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:100

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:25
1:25
1:25
1:25
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