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Oponentni posudek diserta¢ni prace

Uchazec: Ing. Jan Glos
Nazev disertacni prace: Modeling and Control of Electric and Thermal Flows in Fully Electric Vehicles
Oponent: Doc. Ing. Eduard Janecek, CSc.

Pracovi$té oponenta: VaVpl Centrum NTIS, ZEU v Plzni, FAV

Oponent se v posudku vyjadri dle Studijniho a zkusebniho fadu VUT zejména:

a) k aktudinosti tématu disertaéni prdce,

b) zda disertaéni prdce spinila stanoveny cil,

¢) k postupu Feseni problému a k vysledkim disertaéni prdce s uvedenim konkrétniho pFinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdaini upravé disertacni prace a jeji jazykové trovni,

f) zda disertaéni prdce spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na disertaéni prdce v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kazdému z nfZe uvedenych bodd je nutno doplinit stru¢ny komentdr.

Ad a) Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je velmi aktualni.

KomentaF: Disertaéni prace je zaméfena na vysoce aktudlni téma vyzkumu a vyvoje technologickych
inovaci pro efektivni energeticky management zajistujici teplotni komfort v elektromobilech, ktery
predstavuje fizeni a optimalizaci teploty (jak topenim, tak chlazenim) a kvality vzduchu uvnitf automobilu
s ohledem na dojezd elektromobilu.

Ad b) SpInéni stanoveného cile disertacni prace

Cil disertacni préce byl spInén.
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KomentaF: Doktorand uspésné navrhnul, simulaéné ovéfil a vypracoval algoritmus a kod pro specidlné
vyvinuty €ip fizeni (regulace, pldnovani a optimalizaci) energeticky ticinného systému pro zajisténi
komfortu teploty a kvality vzduchu v kabiné elektromobilu jak ve vysokych letnich tak v nizkych zimnich
teplotach.

Ad c) Postup Feseni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup feSeni problému a vysledky disertaéni prace jsou nadprimérné.

KomentdF: Doktorand fesil vyznamné technologické uzly fizeni energetické tcinnosti elektromobilu jak
na urovni fizeni komponent a subsystém, tak rozhodovacich procest teplotnich tokd. K tomu si musel
osvojit teorii a nastroje modelovani tokd tepla a elektfiny a jejich vymén, metody navrhi regulatori a
moderni softwarové nastroje na simulaci a implementaci regulaénich a rozhodovacich algoritmu.

V kapitole 3. jsou navrZeny dynamické stavové modely jako napfiklad energeticky model tepelného
¢erpadla, teplotni model HVAC systému véetné komfortni zény (kabiny elektromobilu), teplotni model
motoru a baterie, a dale pak model kvality vzduchu.

V kapitole 4. jsou navrZeny algoritmy regulace komponent k modeldim kapitoly 3. a jsou
implementovany a testovany v prostiedi Dymoly. PFedev3im se jednd o nelinedrni prediktivni fizeni toku
chladici kapaliny v chladicim okruhu prostfednictvim elektronického expanzivniho ventilu v obvodu
tepelného ¢erpadla, fizeni objemového toku proudéni vzduchu v kabing, fizeni tepelného toku chladici
E4sti tepelného Eerpadla a pozice klapky pfivodu &erstvého vzduchu s ohledem na kvalitu vzduchu a
spotiebu elektrické energie. Vstupy této metody jsou neméfené stavoveé veliciny a k jejich odhadu je uZit
rozéifeny Kalmanuv filtr.

Ovérovani Fizeni je provadéno na trovnich: simulaéni, model in the loop, software in the loop, processor
in the loop.

Kapitola 5. je vénovéna optimalizaci elektro-teplotnich tokd navrZenim rozhodovaciho systému

s principem model-prediktivniho teplotniho fizeni. Pro numerické feseni optimalizani ¢asti je pouZit
toolbox MPT.

Kvalita prace doktoranda ve schopnosti vytvareni $pickovych inovativnich technologii je ilustrovana

v oddilech 5.3.5 a 5.3.6 a kapitole 6. vénované implementaci software navrzenych algoritm fizeni
tepelnych a elektrickych tokd v elektromobilu.

O znaéném rozsahu prace a jeji kvalité presvéd¢ivé informuiji pfilohy A aZ H na str. 145 aZ str.207.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vlyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je nadprimérny.




Komentafi: Na disertacni prdci si vysoce cenim toho, Ze reprezentuje tu (dle mne) nejduleZitéjsi formu
doktorského studia technikd, ktera vzdélava a sméruje doktoranda k tomu, aby se vyznamné mohl
uplatnit v Spickovych inovacnich firmach v prdmyslu.

Prace rozhodné pfispiva k rozvoji oboru a to v rozvoji metod, algoritmi a technologii fidicich systém0 pro
elektromobilitu.

Ad e) Formalni Giprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Uprava disertacni prace je nadpramérna.

Ad f) Disertaéni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zékona

Disertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych 3kolach splfiuje.

(*(4) Studium se Fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tviiréi umélecké &innosti. Disertacni prace musi obsahovat piivodni a uverejnéné

vysledky nebo vysledky prijaté k uverejnéni.

Ad g) Prokazani tviréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda price spliiuje nebo nespliiuje
poiadavky standardné kladené na disertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvaréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliiuje poZadavky standardné
kladené na disertaéni prace v daném oboru.

Komentar:

Celkové hodnoceni: nadprimérna kvalitni prace




Otézky oponenta:

1) Jak moc se v testovaném systému méni odporova zatéz (napriklad v diisledku zmény polohy
kabinové klapky)? Byla zohlednéna moZna zména odporové zatéze soustavy pfi kalibraci
prevodni charakteristiky proudového odbéru na velikosti objemového toku (obrazek 4.12 str.
56)?

Disertacni praci k obhajobé  Xdoporucuji Cnedoporucuji.

Dne: 02.07.2020

Podpis: .........






