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Abstrakt

Prace se zabyva designem vodovodni stojankové baterie. Snazi
se o feSeni inovacni, netradini a spliujici vSechny pozadované
technické, technologické, zdravotni a bezpecnostni normy.

Klicovaslova

Pakova vodovodni baterie, nerezova ocel, neobvykly styl,
design

Abstract

This work deal with the design of water lever tap. It try about the
inovation and untraditional solution, that realize all required technical,
technological, health and safety norms.
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Water lever tap, rustless steel, novel shape, design
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Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci na téma design
vodovodni baterie (Nerd) zpracoval samostatné, pouze s
vyuZzitim pramen( uvedenych v seznamu pouZité literatury.

Jan Semerak
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Nase civilizace je zavisla na vodé. Voda je jedna ze zakladnich
materii, ze které je vytvoren svét kolem nas. Vsichni si jisté dobre
uvédomujeme, ze bez vody neni Zivota. Voda - vcelku jednoducha
chemicka sloucenina H,0, ktera vSak ma neobycejné vlastnosti a mno-
hostranné pouziti. Chemici ji pouzivaji jako zakladni latku v radé
chemickych reakci pfipadné jako rozpoustédlo k vytvareni vhodného
prostredi pro probihajici reakce. Je to latka, ktera je vyzadovana, na
rozdil od vSech frakci a derivatd ropy, od ochranc Zivotniho prostredi
pro chemické a fyzikalni provozy. Voda je nejlepSim, protoze vysoko-
kapacitnim teplonosnym médiem. Je pouzivana v rlznych
technologickych provozech a napt. elektrarny bychom si bez ni nedo-
vedli vlibec predstavit. Voda ma velky vyznam v ochrané Zivotniho
prostredi, nebot’ je na rozdil od fady jinych latek recyklovatelna
dokonce ¢astecné i samovolné. Nezastupitelnou Ulohu ma voda v Zivoté
lidi, nebot’ je nejen zékladnim stavebnim kamenem vseho zivého, ale je
nutna pro Zvot zivoCichl i rostlin. V meziplanetarnim prostoru,
hledame-li zivot, hleddme nejdrive vodu!

Abychom mohli vodu vyuzivat a spotfebovavat, musime ji
rozvést od zdroje pomoci rozvodného systému k jednotlivym koncovym
spotrebiteldm. Konecnym prvkem v transportnim vedeni je uzaviraci
ventil — vodovodni baterie. Vodovodni baterie je nejenom funkéni
Jjakysi konecny ventil na trubce", ale i esteticky dil, se kterym se
setkdvame mnohokrat denné a at’ chceme ¢i ne na nas pdlsobi svym
tvarem, barvou a dalSimi estetickymi prvky i technikou provedeni.
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1|1 Vodovody v historii

Historie vodovodl resp. vodovodnich kohoutkl a
baterii je spojena nejenom s vodou jako takovou, ale se
stavbami, které vodu vyuzivaly, tedy koupelnami pro
jednotlivce a laznémi pro Sirsi klientelu. Blahodarny Ucinek
vody na lidsky organizmus znali pravdépodobné lidé od
nepaméti. Prikladem mohou byt objevy archaické civilizace
ze 3.tisicileti pr.n.l. z povodi feky Indu obr. 1.1 a na rece
Ravi. Jiz tenkrat lidé pouzivali rozmanité toaletni predméty a
pomdcky. K vSeobecnému vyufZiti slouzily jiz vefejné lazné.
DalSim prikladem ,lazni* mohou byt ruské lazné (bané),
budované na principu zemljanky, jak popisuje jiz roku 922
Abu-Ali Achmed .

Viyuziti vody nejen k ocisté téla, ale také k Ié¢ebnym,
relaxanim a spoleCenskym uceldim bylo velmi popularni v
antickém Recku a v fimské kulture na prelomu letopoctu. V
té dobé se jednalo o nejvétsi rozmach lazenstvi a péce o
télo, jaké nase civilizace poznala. Voda se dopravovala z fek
do mést pomoci dvou az tfipatrovych akvaduktl obr. 1.2.
Voda byla privadéna do nymfea (nymfeum = okrasna kasna
zasvécena nymfam), které se nachazelo pobliz hlavni brany.
Hlinénym potrubim pak voda pritékala z méstskych cisteren
do ldzni a domacnosti. Odrazujicim prikladem rozvodu pitné
vody v fimské kultufe mohou byt olovéné trubky, které byly
priinou znacného Ubytku tehdejSiho obyvatelstva. Vlastni
vyvody vody do potrebnych nadob byly vétSinou reSeny
jednoduse uzaviratelnymi kohouty, které odrazely tehdejsi
stupen technického rozvoje a pouzivanych materiald. Opa-
kem bylo obdobi stfedovéku, kdy bylo hfichem skoro vse, co
souviselo s péci o télo a hygienou.

_V Ceskych zemich m{Zeme pro ilustraci zminit vodo-
vod v Ceském Krumlove, ktery byl postaven v roce 1443. Na
obr. 1.3 je ¢ast vodovodniho potrubi z Ceského Krumlova z
15.stoleti .

1]2 Vodovody dnes

Jednim ze zakladateld vyroby modernich
vodovodnich baterii byl Hans Grohe obr. 1.4 okolo roku
1871. Novodoba historie 20.stoleti se podobné odviji od
dosazeného stupné technickych a technologickych moznosti
prislusné doby. Voda se rozvadéla pouze ve studené podobé
a tomu odpovidaly jednoduché kohouty na strané spotre-
bitele. Po dvojitém rozvodu vody bylo nutno vymyslet misici
baterie, protoze rozvod obr. 1.5 dvéma kohoutky byl nevy-
hovujici.

1.2 Akvaduktv Nimes

1.3 Vodovodni potrubi z 15.stol

1.4 Mlady Hans Grohe 1871




1.5 Umyvadlo s kohoutky z poc¢atku
20.stoleti [24]

1.6 Detail termostatické baterie Hansa

1.7 Bezdotykova armatura
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V 30letech 20.stoleti byla vynalezena pakova
smésSovaci baterie a nasledné v 50letech baterie s kartusi s
keramickymi tésnicimi destickami, které maji ¢astecnou sa-
mocistici schopnost proti usazovani kamence z vody a jejich
funkénost je nékolikandasobna oproti bateriim utésnénym
pryzovymi tésnénimi. Byly tak zkonstruovany pakové bate-
rie, kde jednim pohybem paky je mozno nastavit proud i
teplotu vody. Dalsim stupném v bateriich jsou termostatické
baterie obr. 1.6 kde je teplota ,natvrdo" nastavena spotie-
bitelem a vytéka nam z kohoutku voda o stalé teploté. Ko-
neCnym stupném jsou baterie bezdotykové obr. 1.7 , kde
neni nutno ru¢né poustét vodu a elektronické senzory nam
samy spusti nastaveny proud vody. Mezi velmi kvalitni
armatury patii vyrobky celosvétové znamé firmy Hansa,
které jsou v popredi po strance designu i technologie,
pochopitelné za odpovidajici vyssi cenu.

Pro ilustraci pouze par Udajl k historii vodovod( v
mém rodisti, Broumovském vybézku. V této lokalité se
nachazi tzv. Policka kridova panev, ktera je pfirozenym
rezervoarem a zasobarnou vody pro vSechna velka mésta v
okoli - Nachod, Hronov, Police, Ceska Skalice az Jaromér.
Voda z této panve je velmi kvalitni, neni tfeba ji vibec
upravovat, ma malo zeleznatych iontl a da se vybrat i voda
vhodna pro kojeneckou vyzivu, tj. voda témér prosta dusic-
nand. Voda se jiz pouze upravuje proti choroboplodnym
zarodklm dfive chlorem nyni nové slouceninami fluoru (oxid
fluoriCity) vytvarejicimi ozon, ktery oxidaci nici chorobo-
plodné zarodky a nezlistava zapach po chloru. Napf. mésto
Broumov mélo svij, vodu dfevénymi potrubimi rozvadénou,
vodovod jiz v roce 1706, pozdéji v roce 1880 prebudovany
na litinovy, ktery slouzi dodnes.

V soucasné dobé je do mésta Nachoda dodavana
voda z privadéce ve Vysoké Srbské a celkova spotreba vody
obyvateld nachodského okresu s ccal20tisici obyvateli je asi
650I/s.
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2|1 Rozdéleni vodovodnich baterii

- podle umisténi na kuchynské, vanové, umyvadlové,
sprchové a bidetové

- podle umisténi na stojankové, nasténné na omitce
a nasténné pod omitkou

- podle zplsobu ovladani na kohoutkové, pakove,
termostatické, bezdotykové

2|2 Materialy

Voda, tfebaze se na prvni pohled nezda, je pomérné
agresivni kapalina, nebot’ podporuje korozi nékterych kovo-
vych materiall obzvlasté nejCastéji pouzivanych na bazi
Zeleza. Naopak prakticky nenapada vétsSinu plastl a hlavné
ne plasty silné nepolarni, které se nejbézné&ji pouzivaiji a jsou
relativné levné — polyethylen (PE) a polypropylen (PP).
Presto vodovodni baterie nebo jeji Casti vyrobené z plastu, i
kdyz povrchové upravené chromovanim, jsou cenové i kvali-
Skozeni je pri bézném provoze s bateriemi pomérné velké.
Dale ma voda dalsi nepfijemnou vlastnost a tou je jeji
Jtvrdost”, tedy mnoZstvi minerald v ni rozpusténych. Z
rlznych dlvodl se pak mohou tyto mineraly vysrazet na
vnitfnich povrsich baterie a mohou tak byt na zavadu jak
funkci, tak i estetickému vzhledu, pokud se vysrazi na vnéj-
Sim povrchu.

Nejenom ze zakladnich vlastnosti vody se vsSak
vychazi pti navrhovani materiald pouZitych na vyrobu vodo-
vodnich baterii. DalSimi dllezitymi faktory jsou vyrobitelnost
baterie, ekonomické a kvalitativni hledisko.

Pro télo baterie se pouziva prevazné mosaz, protoze
nepodléha korozi a nékteré slabé povrchové vrstvicky mo-
drozelenych usazenin hydroxyuhli¢itanu méd'natého uvnitf
baterie nejsou na zavadu. Velmi praktickou vyhodou mosazi
je, ze chrom na mosazi velmi dobre drzi a tak se m{ze povr-
chova Uprava provést pomérné bez problém@. Chromovani
se provadi bud’ v matové nebo lesklé chromovaci galvanické
lazni. V posledni dobé se vyrabéji vodovodni baterie i z nere-
zové oceli. Ty se pochopitelné nechromuji, ale povrchové
upravuji galvanickym lesténim (napr. v roztoku kyseliny fos-
forecné a glycerinu).

2|3 Konstrukce

Nejdllezitéjsi Cast vodovodni baterie z pohledu
konstrukce je jeji ,srdce™ neboli kartus. Ta se stara o ote-
virani a uzavirani vody a zaroven o smichavani teplé vody se
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2.1 Zabrousené keramické desticky
kartuse

studenou.
Kartus$ je sestavena prakticky ze tfi rliznych mate-
riall
- konstruk¢niho plastu (PE, PP, PA, ktery je snadno
zpracovatelné nastfikem pripadné odlitim)
- tésnicich statickych pryZovych krouzkd
- keramickych desticek s velmi precizné opraco-
vanym hladkym povrchem obr 2.1.

Konstrukéni plast tvofi télo kartuse a ovladaci drik.
Tésnici krouzky se staraji o utésnéni vody, ale jsou statické,
nepohyblivé, a tim s dlouhodobou Zivotnosti. Keramické
desticky jsou pouZzity pro vlastni regulaci prdtoku, kdy jedna
desticka se pohybuje po druhé kolmo na osu kartuse.
Teplota vody je regulovana otacenim jedné desticky v ose
oproti druhé. Desticky jsou absolutné hladké, snadno po
sobé klouzou a voda mezi nimi je zaroven ,maze". Tim je
utésnéni privodu vody absolutni na rozdil od drivéjsich
baterii, kde michani teplé a studené vody bylo provadéno
samostatnymi uzaveéry, které byly sedlové a tésnici pryz ne
vzdy dobfe dosedala na zabrousené sedylko. Také pfi
urcitych prltocich byly staré, pryzi tésnéné ventily hlucné.
Dulezitym predpokladem funkcnosti baterii s keramickymi
ventily je voda bez abrazivnich castic (odloupnutad rez,
kameénky,...), které by mohly poskodit vylestény povrch
keramickych casti ventilu. Proto je nutno tésné pred tyto
keramické baterie vkladat jemna sitka, kterd zachyti ne-
Cistoty a pravidelné je Cistit. V posledni dobé byla paten-
tovana i kulova kartus, ktera ma delSi Zivotnost a vyhodu, ze
se neposkrabe necistotami ve vodé. Také jeji chod je lehdi a
plynulejsi.

Télo baterie se vyrabi z mosazi (vétSinou Ms63 s
63%Cu, Zn a s pridavkem Pb oznacované jako automatové
mosazi), ktera se odléva do kokil s jadrem, které jsou vyro-
beny ze slisovaného kremicitého pisku. Odléva se nizko-
tlace, vysokotlace nebo ru¢né pro malé série. Odlitky se
rentgenoveé kontroluji na porézitu, vadné se vyrazuiji. Opra-
cuji se pretoky, vyfrézuji se otvory pro kartus, perlator,
ovladaci elementy a strojné se na automatech brousi a lesti.
Na opracovany vylisek se nanasi elektrolyticky v galvanovné
vrstvicka chromu, veluchromu nebo galvanickym naparo-
vanim Duratex. Galvanické vrstvy jsou minimalné 5um silné.
Chromuje se roztokem CrQO, v H,SO, nizkymi napétimi v jed-
notkach Voltd a vysokymi proudy v desitkach A/dm’.

Zajimavym zplsobem byvaji feSeny termostatické
baterie — bud’ pomoci slitin s tvarovou paméti (SMA - shape
memory alloy) nebo na bazi voskl s vysokou tepelnou
roztaznosti s pridavkem kovovych pilin.

M Technickd analyza
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V pripadé SMA se jedna o slouceninu dvou (NiTi) nebo
vice kovl tzv. intermetalik, se zvlastné usporadanou krysta-
lovou miizkou. SMA si pak pamatuje v jaké krystalické mrizce
méla jaké napéti, a tak dil (u vodovodnich baterii pruzina obr.
2.2) vytvari dle teploty odpovidajici napéti proti druhé pruziné
a tim reguluje prdtok teplé a studené vody. Fyzikalnim
principem je prechod z kubické mrizky austenitu na ortorom-
bickou, tetragonalni,.... mfizku martenzitu.

Druhy zplsob je zaloZen na velké tepelné roztaznosti
urcitych voskd, které reguluji podle pravé prochazejici teploty
vody pomér v nastaveni mezi teplou a studenou vodou. Pro-
toZe vosky obecné Spatné vedou teplo, jsou do nich pridavany
piliny kov{, které svoji dobrou tepelnou vodivosti zkrati dobu
reakce termostatického ventilu. Tento problém se u SMA
nevyskytuje, nebot’ materidlem pro SMA je dobre tepelné
vodivy kov. Naopak voskové termostatické baterie jsou méné
poruchové nez baterie s pruzinami SMA.

U pakovych baterii jsou instalovany také usporné a
bezpec€nostni prvky. Jsou to omezovace pohybu paky. Pri
nastaveni vyssiho pritoku neZ je 50% je nutno zvySenym
tlakem na paku prekonat urcity maly odpor, ktery nas
upozorfiuje na zvySenou spotrebu vody. U termostatickych
baterii je pritok resen tlacitkem, které se musi zatlacit, pokud

chceme zvyseny pritok vody. Termostatické baterie umoznuiji

také ochranu proti opareni, kdy obdobné tlacitko je nutno
stlacit pokud chceme teplotu vody vyssi nez bezpecnou
(vétSinou 38°C). Omezeni pritoku, a tim Uspora vody, je
feSena také perlatorem, ktery proud vody provzdusnuije,
zvétSuje jeho objem, a tim vytvari dojem vétsiho pritoku
vody, ktera se také lépe rozptyluje. Existuji také jednoduché
sporice, coz jsou té€snéni s relativné malym otvorem, ktery
nedovoluje zvysit pritok vody nad urcitou mez.

Na obr.2.3. jsou pro ilustraci znazornény jednotlivé
soucasti stojankové kuchynské vodovodni baterie

1-paka

4- kartus

6-perlator

7-upevnéni na kuchyriskou desku

5,8- ovladani odpadu dfezu

Pri instalaci baterii je rozhoduijici o jaky druh baterie se
jedna. Baterie stojankové obr. 2.4 se jednoduse upevnuiji na
umyvadlo nebo kuchynskou desku. Baterie nadomitkové na
sténu koupelny pripadné kuchyné. V posledni dobé se roz-
Sifuji baterie podomitkové, kde v jednom misté Usti pouze
vytok vody a ovladani je na jiném misté dobre pristupném
spotrebiteli . Takto byvaji FeSeny hlavné sprchové baterie.
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2.3 Jednotlivé dily kuchyriské baterie

2.4 Stojankova baterie
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2|4 Ekonomické aspekty

Pri vybéru vodovodni baterie se orientujeme také -
nékdy prevazné ale chybné - podle ceny baterie. Ekono-
mické hledisko pfi jejim vybéru je dileZité ale takové, které
zohlednuje, vzhledem k dlouhé Zivotnosti baterie, komplex-
ni ekonomické aspekty. Ty by mély v sobé zahrnovat ne-
jenom cenu baterie, ale i cenu vody a jeji narlist v budoucnu.
Cena vody pred 15ti lety byla cca 3K¢ za 1m” a cena baterie
jejim cca 300nasobkem. Nyni, kdy je cena vody 45K¢ za 1m’,
je cena baterie pouze 30tindsobna a je predpoklad, ze se
nasobnost bude dale sniZovat. Proto bychom méli kupovat
ty baterie, které nam vodu Setfi, byt by byly i vyrazné draZzsi.

Obecné cena baterie vzrlista od kohoutkové smé-
Sovaci baterie pres jednopakovou, termostatickou az k sen-
zorové. Efektivita spotfeby vody a tim Uspornost baterii
vzrlsta stejnym zplsobem. Vzhledem k témér 15-tindsob-
nému relativnimu zdraZeni vody za 15 let se tedy vzdy vypla-

Vavs

2|5 Normy—zkouseni

Vodovodni baterie musi byt opatfeny tzv. "Prohla-
Senim o shodé”, coz znamena, Ze vyrobek byl odborné po-
souzen po funkéni a bezpecnostni strance a ze zaroven spl-
nuje pozadavky na zdravotni nezavadnost. Zdravotni neza-
vadnost, funkcnost a bezpecnost jsou tfi nejdllezitéjsi as-
pekty, které musi vodovodni baterie splfiovat.

Zdravotni nezavadnost je dllezitd vzhledem k pitné
vodé, ktera baterii proudi a z téla baterie ani z dalSich sou-
Casti (plasty, pryze,..) nesmi byt vodou vyluhovany zdravi
Skodlivé latky.

Z tady bezpecCnostnich a funkcnich poZadavkd
prichazeji do Gvahy hlavné — tlakové zkousky, opatfeni k
zamezeni opareni horkou vodou, akustické zkousky a v ne-
posledni fadé i nutnost oznaceni baterie nazvem vyrobce.

M Technickd analyza
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3|11 Uvod

Za obdobi nékolika desetileti, kdy jsou vyrabény
vodovodni baterie, bylo predstaveno nepreberné mnozstvi
rliznych tvarl. Od béznych kohoutkovych az k futuristickym
navrhdm, kdy ma uzivatel problém najit, kde se vlastné
baterie pousti a jak se reguluje pfitok vody a ]e]I teplota.
Ucelem designu je poskytovat neobvykla feSeni, ale ne
takova, kdy je nutno k seznameni se s obsluhou precist
slozity navod. Ovladani musi byt intuitivni, jednoduché a
pokud mozno vyrobné levné. SamozFejmé ¢im kvalitnéjsi
resp. drazsi materidly se pouzul tim vétSinou baterie |épe
vypada a ma del$i Zivotnost. Ukolem obecného de5|gnu vsak
neni vytvaret pouze jednorazové ,originaly" jako si mtizeme
vzpomenout z roku 1989 na koupelnu ve zlaté rumunského
diktatora Causeska a jeho manzelky, ale pokud mozno vy-
tvorit tvary pouZitelné pro co nejvétsi vrstvou uZivatell. Na
druhou stranu je design urcitou brzdou uniformity a stara se
0 moznost uplatnéni vkusu kazdého jednotlivce. Tim také
brani ,stadni” Sedosti naseho Zivota, kterého jsme byl
svédky za minulého reZimu, pfi jeho snaze vyrabét pouze
levné a uniformni vyrobky. Ze to nebyla nejvhodnéjsi cesta
ke spokojenosti ob¢ant nam pripominaji minulym rezimem
bagatelizované fronty pred tuzexy a hlad po devizach, za
které si pak lidé mohli doprati - ,trochu toho designu”.

3|2 Ergonomie

Jednoduchd, intuitivni a snadnd ovladatelnost
baterie je jednim z hlavnich predpokladl jeji obliby.
Ovladacimi prvky jsou kohouty resp. paka. Ddlezité je, aby
ovladaci prvky byly snadno uchopitelné, pfi otaceni nepro-
kluzovaly v ruce i v pfipadé potfisnéni vodou. Musi byt také
snadno pristupné a rukou resp. rukama prirozené uchopi-
telné. Nutné je, aby mezi télem baterie a pakou pripadné
mezi sténou baterie a pakou byl dostatecny prostor pro vlo-
Zeni ruky. Ovladani baterie u podomitkového provedeni obr.
3.1 musi byt umisténo dostatecné blizko vytoku vody. Vytok
vody musi byt umistén tak, aby se voda ani nerozstrikovala a
ani netekla tak blizko stén umyvadla, ze by nebylo mozno
vloZit ruce do umyvadla tak, aby voda tekla na ruce obr. 3.2 a
nikoli témér po sténé umyvadla. Radné omyti rukou je pak
mozné pouze pii zvySeném prltoku vody a baterie se tak
stava nelspornou. Ne Uplné zanedbatelny vliv ma také tvar
proudu vody. Existuji baterie s ploSnym prifezem pritokuis
béZnym kruhovym. Pfi malych pritocich se ale rozdily stiraji.

3 1 Podomltkova nasténa baterie

3.2 Design neergonomické baterie

3.3 Tvarovainspirace




3.7 Logo majitele

SRS A

3|3 Vytvarnépojeti

DrivéjSi vodovodni baterie vychazely prevaziné z
kruhovych priifezd, které byly také snadno vyrobitelné. Nyni
pfi rozvoji technologii vyroby a presnych vyrobnich zatize-
nich neni prakticky zadny tvar nevyrobitelny. V soucasné
dobé (a to nejen v priimyslovém designu, ale i napf. v archi-
tekture) je znacny priklon k ladnym tvarlm parabolickym,
spiralovitym, atp. Tvary baterii ¢asto kopiruji urcitd zobra-
zeni obr 3.3 soutok dvou fek Ci obr. 3.4 Zraloci tlamu.

3|4 Vyrobnitechnologie
Technologicka vyspélost je v soucasné dobé na vysoké
Urovni a vétsina tvar( je jiz vyrobitelna, i kdyz tvarova
slozitost se projevuje nasledné ve zvysené cené.

3|5 Bezpecnostahygiena

Pfi navrhovani baterie je nutno brat v Gvahu
bezpecnostni aspekty — dily, obzvlasté ovladaci paka nesmi
vyCnivat tak, aby mohlo dojit k poranéni obliceje pri nakla-
néni nad umyvadlem. PFi manipulaci s pakou nesmi dojit
napr. ke skfipnuti kdiZze ruky mezi paku a télo baterie.

Také hygienické aspekty jsou dlleZité, coz napfriklad
prilis nesplnuji baterie obr. 3.5 a 3.6 od znamé fy Hansa, byt
design je efektni. Mozné je znecisténi ,talite” zkrapéného
vodou, proto by bylo vhodnéjsi, pokud bylo zdmérem
designéra ,ukazat proudici vodu”, talit zakryt napfr. sklem.

3|6 Speciality

Nékteré firmy jsou schopny na objednavku vyryt na
uréeném misté vlastni znacku pripadné monogram majitele
obr. 3.7. Také je mozno proud vody vytékajici z kohoutku
osvétlit v barvé (modré, cervené) odpovidajici protékané
vodé (studené, teplé).

Sl Designerska analyza










4|1 Uvod

Rozhodl jsem se wvytvofit navrh jednopakové

stojankové vodovodni baterie. Vzhledem k tomu, Ze obcho-
dy jsou zaplnény béznymi bateriemi rliznych tvar( a vyrob-
cd, nékdy pochybné kvality, pokusil jsem se vytvofrit original-
néjsi tvar. Cilem mého navrhu neni vytvorit navrh Gplné
jednoduché baterie pro Sirokou klientelu, kde mdze vyroba
byt neustale zleviiovana, aby mohla konkurovat v nizkych
vyrobnich nakladech levnym, ale dost Casto i normy neplni-
cim vyrobkdm z jihovychodni Asie, ale vodovodni baterie
drazsi a nevsedni. Proto jsem také do analyzy zaradil kapi-
tolu ,,normy-zkouseni®, coz jsou oblasti, ve kterych levni
vyrobci prece jen zaostavaji a jak je dost Casto vidét hlavné z
téchto dlvodd jsou nékteré vyrobky stahovany z trhu -
dokonce i s trestnimi oznamenimi.
Chtél jsem navrhnout pakovou baterii v drazsi kategorii,
kvalitni nejen pouzitym materidlem ale i nestandardnim
tvarem. Uvazuji stejné jako vyrobci automobilll, ze kazda
solidni a zavedena firma resp. vyrobce koupelnovych baterii,
prislusenstvi a doplnkd, potfebuje pro svou reklamu mit
vyrobek, kterym by se mohla presentovat a je takovou
»Vvlajkovou lodi” pro daného vyrobce. Tyto vyrobky nikdy ne-
jsou ziskové, ale v dnesni dobé, kdy reklama hraje znacnou
roli pri rozhodovani zakaznika, je takovym psychologickym
trikem. Zakaznik, byt’ by si zakoupil béznou ,tuctovou” bate-
rii od vyrobce, ktery ma ve vyrobnim sortimentu nevsedni
baterii, se mize pochlubit: ,J4 mam baterii od vyrobce, kte-
ry vyrabi zajimavé a netradicni vyrobky!”

4|2 Variantni navrhy

ZpocCatku jsem se zabyval navrhem baterii na
nasleduijicich dvouobr. 4.1a4.2.
Zakladnim tvarem baterie je valcova trubka, ve které je
ulozena kartus, vytokova Cast je v kruhovitém tvaru a jeji
prdrez ve tvaru Casti elipsy. Obé tyto Casti — trubka a vytok-
jsou spojeny pevnou kruhovou vyseci. Ovladani jsem nej-
drive navrhl kohoutkem ve tvaru trubky, kdy by se otacenim
nastavovala teplota a vykyvnym pohybem proud vody.
Vzhledem k tomu, Ze mokryma rukama by mohl byt problém
s pousténim a regulaci vody, zkusil jsem navrhnout baterii s
pakou, ktera by méla stejné zakfiveni jako kruhova spo-
jovaci vysec.Tento tvar baterie se mi pomérné libil, obzvlasté
z boku se znazornénym proudem vody. Bohuzel pri normal-
nim, ne maximalnim pritoku vody, tece tato trochu jinak,
netvori kruhovy oblouk, ale normalné skapava dol{. Druhy
vaznéjsi problém je, ze pfi nutném zaklonu valcové trubky je
vytokova Cast pomérné vzadu a neni pak dostatek mista

4.1 Prvnivariantni navrh

4.2 Upraveny prvni variantni navrh

4.3 Druhy variantni navrh
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4.4 Upraveny druhy variantni navrh

3

4.5 Konecny navrh

4.6 Umistésténi rozvodu vody

nenr

mezi sténou umyvadla a proudem vody pro ruce (viz ana-
lyza-ergonomie). DalSimi problémy by mohly byt ostré
hrany paky a vytokové trubice. To by ale bylo feSitelné. Ten-
to tvar baterie jsem tedy zavrhl.

Druha varianta, kterou jsem zkousel navrhnout je na
obr. 4.3. Profilem prlifezu baterie jak nosné, tak vytokové je
trojuhelnik se zaoblenymi rohy a oba dily na sebe kolmo
napojené. Baterie vypada jednoduse ale ne Spatné. Také
pripadny problém v ovladatelnosti baterie by byl feSitelny-.
Kdyz jsem se ale zamyslel nad technickou realizaci, bylo by
nutné pfi pouZiti nejmensi kartuse primeéru 35mm, aby
strany nosného trojuhelniku byly vice nez 60mm. Tim by se
nosna Cast stala mohutnou. Vytokova cast by musela byt
subtilnéjsi, a tim by se ztratila symetrie baterie. Protoze se
mi nechtélo resit jaké technické moznosti jsou v kartusich
mensich nez 35mm a zda je tento problém vibec Fesitelny,
tak jsem tuto variantu také zavrhl.

4|3 Konecna verze

Po negativnich predchozich zkuSenostech s
bateriemi v prlfezu jiném nez kruhovém, jsem se rozhod|
alespon priblizit prifezu kruhovému, nebot’ vzdy je nutno
néjakym zplsobem do téla baterie umistit kartus s kruho-
vym prdfezem, navic jsem nikde nevidél ,prichoz™ kartus.
Kartus je vzdy umisténa tak, Ze privod teplé a studené vody
je zespodu a vyvod namichané vody také zespodu z téze
strany-obr.4.6. Proto jsem omezil svoje napady tak, aby ba-
terie byla vyrobné realizovatelna.

Jako zakladni tvar jsem zvolil v pidorysu obdélnik a z
bokorysu ,kfivku”. Z podobného tvaru jak z pldorysu tak
bokorysu, ale v mensich rozmérech jsem navrhl i paku bate-
rie. Pro vedeni vody je v delsi ose obdélnika vlozena trubka,
ale ne ve své valcové podobé, ale obepnuta jakousi sinuso-
idou. Tato vnitini ¢ast baterie, ktera vede vodni proudy a
ukryva kartus se zespodu postupné zeslabuje, az spodni
Cast prechazi ve vytokovou hubici a vrchni ¢ast prechazi za
pakou do plochy, takze poslednich cca 8cm baterie jiz svrchu
nema zadny vystupek-obr.4.5.

4|3|1 Ergonomie

Jedinym typicky ergonomickym prvkem na
vodovodni baterii je paka. Méla by byt snadno uchopitelna
do ruky a jednotlivé polohy dobfe nastavitelné pro proud
vody (zavreno - otevieno). Zde by mél byt rozsah cca 25° a
pro teplotu vody rozsah mezi horkou a studenou vodou by
mél byt cca 90°. Tyto hodnoty vsak jsou vétsinou dany moz-
nosti kartuse, kde pro teplotu vody jsou k dispozici prece jen
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vétsi moznosti (Uhel) vzhledem k regulaci pomoci otacivého
pohybu nez u proudu vody, ktery je regulovan vykyvné-obr.
4.7. Konstrukéné je u kartuse obtizné reSitelny vétsi vykyv
ovladaci ty¢ky nez téch 25°. Pro zvyseni citlivosti je proto
vétsinou nutné navrhnout paku delsi, aby nutna sila na pace
pro vykyv a otaceni byla mensi a tim regulace citlivéjsi.

Pfi navrhu baterie by se také nemélo zapomenout
na dostupnost paky pro ovladani rukou. Vzhledem k tomu,
Ze baterie je stojankova, je pro ovladani dllezita hlavné
vyska umyvadla resp. vany, na kterych je baterie namonto-
vana. U umyvadla uvazujeme vétsinou s jeho vyskou 85cm,
pak je paka ve vysce 100-105cm. Poslednim neméné dile-
Zitym pozadavkem je vzdalenost mezi proudem vody a zadni
sténou umyvadla minimalné 10cm! Paku jsem tedy navrhl
viz kap.4| 3 a podle mne spliiuje uvedené pozadavky.

4|3|2 Design

Radu bé&nych a tvarové fadnich fedeni je bez
probléml moZzno nalézt téméF ve vsech katalozich
vodovodnich baterii a po shlédnuti nékolika katalogti zjistite,
Ze na vétsiné typl nepoznate, kdo kterou vyrobil, protoze
jsou vSechny témér srovnatelné, podobné a uniformni.

Tvaroveé pri navrzich jsem se nechal inspirovat spise
kfivkami, které jsem ale kombinoval s pravouhelniky a
zlatym fezem. Jisté toto reSeni neni nové co do napadu,
ale soucasny rozvoj technické realizace a pocitacové grafiky
dovoluje napady virtualné prevést na plochu obrazovky a
nasledné i uvést v zivot v hmotné podobé.

Z druhé strany vsSak, pokud jsou vSechny resp.
vétSina ploch a hran zakfivenych plsobi predmét az
vyumélkovanym dojmem. Proto jsem se rozhodl vytvorit
baterii s pldorysem obdélnika a kfivku podobnou Casti
hyperboly jsem pouzil v bokorysu a sinusoidu pfi prechodu
ze zUzenych krajl ke stfedu (ose) baterie a zpét. Vysku
baterie jsem musel volit s ohledem na vztah k jeji tloust'ce,
to znamena vyssi, protoze tloust’ku stredni ¢asti jsem musel
volit také vétsi vzhledem k tomu, Ze na trhu jsou nejmensi
kartuse pouze o prlméru 35mm. Proto musi byt tloustka
stfredové Casti dostateCna, aby se alesponi ta nejmensi
vyrabéna kartus do navrzeného tvaru umistila. Otazkou
moznosti vyroby kartuse o mensim prdméru nez 35mm jsem
se nezabyval, i kdyZz si myslim, ze by to nebylo nemozné.
Vétsi vyska baterie je naopak vyhodnéjSi pro plossi
umyvadla, kde bychom pfi nizké vysce vytoku vody z baterie
nemuseli mit dostatek mista na omyti rukou.

4.7 Rozsah ovladatelnosti paky




4.8 Technické reseni '

4|3|3 Material

Vzhledem ke snaze o nadCasovost designu navrhuji
pouzit drazsi material na vyrobu téla i paky baterie a to
nerezové oceli. Tim odpada povrchova uUprava chromo-
vanim, coz je operace, ktera pfi galvanizovani pouzitim
chromu v jeho Sestimocné podobé ohrozuje zivotni pros-
tredi. Pfi chromovani je totiz nutnd chromovaci lazen, ktera
jako hlavni slozku obsahuje oxid chromovy a jeho Cr'"* se
musi pomérné nakladné likvidovat, aby se nedostal do
odpadnich vod, nebot’ se jedna a prokazatelny karcinogen a
jeho pripustné mnozstvi v odpadnich vodach je do 0,05mg/I,
coz je 5 pphm. Roztoky s Cr"* se redukuiji disifi¢itanem
sodnym a nasledné srazeji vapennym mlékem na neroz-
pustny hydroxid chromity, ktery se usazuje, kaly se separuji
a voda se docistuje pomoci ionexl. Takto slozita likvidace
odpad{ nam castecné zdrazuje a v budoucnosti pravdépo-
dobné bude jesté vice zdrazovat vyrobu vodovodnich baterii
z bézné mosazi s naslednym chromovanim. Proto jsem se
rozhodl doporucit pro vyrobu navrzené vodovodni baterie
nerezovou ocel, i kdyz pravdépodobné v soucasné dobé bu-
de vyroba oproti mosazné s pochromovanim drazsi.

4|3|4 Technické provedeni

Pro vytok vody neni nutny spofic, protoze ve vSech
modernich bateriich je pfi pousténi vody pakou nutno pre-
konat urcitou silou uvnitf zabudované stavitko, a tim je
signalizovana vyssi spotfeba. Také proti opareni je baterie
opatfena obdobnou zabranou, po jejimz prekonani je spo-
trebitel upozornén na moznost opareni.

Celou baterii jsem také trochu vice naklonil, aby
vytok byl dostate¢né u stfedu umyvadla. S celkovymi
vzajemné propojenymi jednotlivymi rozméry baterie jsem
mél trochu problémy, protoze pri umisténi kartuse v ,,noze"
baterie bych musel tento stojan baterie enormé zesilit a tim
baterie vypadala mohutné. Proto jsem kartus do baterie
vlozil v zahybu resp. rohu bocni kfivky baterie-obr.4.8 (1-vy-
tok smichané vody, 2-télo baterie, 3-objimka s vnéjsim
zavitem, 4-drik kartuse, 5-pojistny krouzek uvnitr paky, 6-
montazni otvor, 7-paka), kde je nejvice mista a tim jsem
zaroven vyresSil pritok vody kartusi, tedy pfitok teplé a
studené a vytok smichané na jednu stranu. Kartus ma
rozméry — prdmér 35mm, vyska soudku 40mm, 60mm s
ovladacem, ovladaci dfik 20mm.

VloZeni kartuse a pripevnéni paky jsem vyresil tak,
aby nebyl narusen povrch baterie a jeji jednolitost. Pred
vloZzenim karuse do valcového otvoru v baterii je ji nutno
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spojit s pakou skrz zajiStovaci objimku. Paka s drikem
kartuSe se spoji pomoci pojistného Srobku pres montazni
otvor (pozice 6 na obr. 4.8) Kartus s pripojenou pakou se
pomoci zajiStovaci objimky s vnéjSim zavitem pfipevni do
otvoru v baterii.

Ve vodovodni baterii je také dostatek mista na ideu,
kterd mne napadla pfi pohledu na exkluzivni baterie s
osvétlenim. Uvnitr baterie by mohla byt zabudovana vrtulka,
kterou by pohanéla proudici voda, ta by mohla pohanét
miniaturni dynamo a to rozsvécet LED podle teploty vody
(modrou - Cervenou) a tak osvétlit protékajici proud vody.
Vyhodou by bylo, Ze neni nutné pripojeni vodovodni baterie
k externimu zdroji proudu. Otazkou zlstava technické
provedeni, dostatek energie k rozsviceni LED a efektivnost
tohoto doplriku.

4|3|5 Vyrobamodelu

Model jsem se rozhodl zkonstruovat z
polystyrénovych desek a z dvouslozkového polyesterového
(PES) tmelu a kartuse priiméru 35mm. Tyto materidly
zarucuji tuhost modelu a tim jeho odolnost proti kiehkosti
oproti sadrovému odlitku. Zakladni nosnou konstrukci jsem
vytvoril z polystyrénovych desek rlizné tloustky, které jsem
navzajem slepil naleptanim toluenem. Na kostru jsem
vytvaroval termoplastickou hlinu, kterou jsem nasledné odlil
do sadry a v takto vzniklé formé jsem po odstranéni
termoplastické hliny odlil PES tmel, ktery se zaroven ad-
hezné spojil s polystyrenem. Otvor pro kartus jsem vytvoril
pri odlévani z PES tmelu pomoci sadrového jadra stejného
prdméru jako kartus. Obdobnym zplsobem jsem zkon-
struoval paku baterie, jejiz delSi ¢ast je z polystyrénu a
nastavec na drik kartuse z PES tmelu. Paku jsem pripevnil na
drik v téle baterie vnorené kartuse pomoci Sroubku. Tim je
umoznén otacivy pohyb paky. Cely povrch jsem upravil
brousenim, nastfikem plnicem, ktery zarovnal drobné
nerovnosti a nakonec nastfikem stfibrnou barvou imitujici
lestény nerez. Celou vodovodni baterii jsem pripevnil na
silnou sklenénou desku, jejiz spodni stranu jsme opatfil
stfibrnym nastfikem pro urlity matovy odlesk baterie v
nosné sklenéné desce.




Snazil jsem se o navrzeni nevSedniho tvaru pakové .
vodovodni baterie, ktera se bude pohybovat na vyssi cenové
hladiné (moje cenova predstava je kolem 5000K¢) a nedéla
si naroky na vSeobecné rozsireni. Navrhoval jsem spiSe vo-
dovodni baterii, ktera bude urcitym reklamnim vzorkem pro
vyrobce. Idealni typ baterie by byl takovy, ktery by zaujal
Sirokou klientelu, byl vSeobecné libivy, kvalitativné na vyso-
ké Urovni a cenoveé vyhodny. Vzdy se jedna o urcity kompro-
mis mezi vzhledem, kvalitou, cenou a uzitnymi vlastnostmi,
atojeto, o cose moje prace snazila.
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4.9 Vizualizace konecné verze
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Design vodovodni baterie

Pohledy

76 mm
175 mm
100 mm

220 mm & B

istésténi rozvod sah ovladatelnosti paky

Vodovodni jednopakova misici baterie je urcena k pouziti jako umyvadlova s lstav Autor: Jan Semerak. Vedouci b. p. :ak. soch. Vladislav Kfenek,ArtD.
Datum SZZ: 10.6. 2008. Akad.rok. 2007/2008. Skola: Vysoké uceni

nebo vanova do viech druhl koupelen v domacnostech i hotelich. Jeji tvar

ji predurcuje do dekorativnich koupelen, pouzity material zarucuje dlou- , _, technickévBrné. Fakulta strojniho inZenyrstvi. Ustav konstruovani,
hodobou Zivotnost a kvalitni zpracovani mnoholetou funkénost. Jedno- konStrU OVanl oborPrimyslovy designu.

ducha ovladatelnost pFispiva k mozné budouci oblibé.

Velikost: 594x841 mm
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