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ABSTRAKT

Tato diplomova praca se zaoberad problematikou multiplatformnych kniznic na tvorbu
grafickych aplikacii. V praci st zahrnuté aj zakladné teoretické znalosti o systéme relacnej
databazy SQLite, ktory bol pouZity v praktickej ¢asti. Zakladnym pilierom praktickej Casti
prace je zhotovenie multiplatformného prehravaca, ktory by mal poslizit v logopedickej
ordinacii. Prehravac je rozsireny o databazu pacientov a schopnost tvorby XML siborov
z dat v databaze.
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ABSTRACT

This master’s thesis focuses on problematic of creating applications based on multi-
platform framework. This thesis also includes fundamental theoretical knowledge about
relational database system SQLite, which has been used in a practical part of the the-
sis. Programing of multiplatform audio player which could be used in speech-language
pathology clinic is essential portion of the practical part. Player was enhanced with the
database of patients and ability to generate XML files.
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UVOD

Diplomova préaca sa zaobera navrhom multiplatformného prehravaca zvukovych sui-
borov. Prehréava¢ ma byt pomockou na ulahcenie a sprijemnenie prace v logopedickej
ordinacii. Zlepsenie ma byt najméa vo forme prace s ukladanim nahravok a ich prira-
deni k jednotlivym pacientom. To sa dosiahne rozsirenim prehravaca o jednoduchu
databazu v ktorej budu tieto informacie ulozené.

V teoretickej Casti prace je v prvej kapitole rozobraty framework, ktory je na
pracu pouzity. Z dovodov uvedenych v praci bola zvolena kniznica Qt vo verzii 4.8.5
rozsirena o Qt Creator. Dalej sa teoretickd ¢ast zaoberd poznatkami o databazovom
systéme SQLite a jeho porovnanim s dvomi open source rieseniami - MySQL a
PostgreSQL. Kvoli vyhnutiu sa problémom s licenciou a kvoli ukladaniu databazy do
jedného suboru a tym zjednoduseniu jej nacitania v Qt bol zvoleny ako databazovy
systém SQLite.

Druhou castou Diplomovej prace je prakticka ¢ast. V prvej polovici je rozpisany
sposob navrhu a vytvarania databazy a jej jednotlivych tabuliek. Cely postup je
zrozumitelne popisany a rozsireny o obrazky pre nazornejsie predstavenie struktury
databazy a prepojeni medzi jej tabulkami. Praca pokracuje kapitolou Funkcionalita
aplikacie v Qt. Kapitola v kratkosti rozpisuje funkciu jednotlivych ovladacich prv-
kov prehravaca a sposob prace s nim. Dalsie kapitoly potom detailne popisuji celi
funkénost jednotlivych okien a funkcii, ktoré si za pomoci ovladacich prvkov spus-
tané. Kapitoly tiez obsahujui obrazky zobrazujice vzhlad a rozmiestnenie prvkov
v oknach operac¢ného systému Windows 7. V prilohach st potom obrazky vzhladu

okien v systéme Arch Linux s desktopovym prostredim GNOME 3.
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1 KNIZNICA QT

Qt je multiplatformny aplikacny framework, ktory sa pouziva na tvorbu aplikacii
s GUI - grafickym uzivatelskym rozhranim ale tiez na nastroje bez GUI akymi st
konzolové aplikdcie.[8] Qt standardne pouziva C++, ale tiez znacne vyuziva Meta
Object Compiler (specidlny generator kédu)a makré.[2] Funguje na vacsine desk-
topovych platforiem a tiez niektorych mobilnych platformach. Medzi vyuzitia bez
grafického rozhrania patri pristup k SQL databazam, podpora sieti a jednotné mul-
tiplatformné API aplikacné rozgranie na pracu so sibormi. Framework je dostupny
pod komer¢nou licenciou a licenciami GPL v3 a LGPL v2.[6] VSetky edicie podpo-
ruju vela kompildtorov, medzi inymi aj GCC a kompilator balika Visual Studio.
Qt je vyvyjané spolosnostou Digia, ktora vlastni ochrannt znamku QT. Qt Pro-
ject je pod otvorenou kontrolou spolo¢nosti a podporuje individualnych vyvojarov a
firmy pri rozsirovani a zlepsovani frameworku. Pred spustenim Qt Project-u bolo Qt
vyvyjané Nokiou a jej oddelenim Qt Development Frameworks.[§] Oddelenie vzniklo

po zakupeni prvotného vyvojara Qt, spolo¢nosti Trolltech, firmou Nokia.

Obr. 1.1: Logo Qt

Po rozhodnuti Nokie o opusteni platformy Symbian a ststredeni sa na platformu
Windows Mobile, spolo¢nost nemala dalsi zaujem o podporu Qt a projekt predali
spolo¢nosti Digia. Bezprostrednym cielom sa stala podpora Qt na platformach An-
droid, iOS a Windows 8 bez zmien v pokracovani podpory desktopov. Medzi aktu-
alne podporované platformy patria Windows, OS X, X11 Linux, Wayland, QNX /
Balckberry 10, Android, iOS a VxWorks.[I] Programy postavené na frameworku Qt
st napr. Autodesk Maya, BlackBerry, Mathematica, Google Earth, Skype, Virtual-
Box a VLC media player.[6]
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2 SQLITE

SQLite je softvérovy balik, ktory poskytuje systém organizacie relacnej databazy —
RDBMS (relational database management system). Z pohladu licencie sa jedna o
public-domain (verejné vlastnictvo), takze nie je chraneny autorskym préavom. Sys-
tém relacnej databazy sa pouziva na ukladanie uzivatelskych zaznamov v rozsiahlych
tabulkach. Okrem ukladania dat databazovy systém spractva zlozité query prikazy
(dotazy), kde sa kombinuji déta z viacerych tabuliek na tvorbu vyslednej spréavy.
,Lite® v ndzve SQLite neodkazuje na nedostatok schopnosti systému, ale skér na
jednoduchost nastavenia, administracie a nenaro¢nosti na vyuzivanie systémovych
prostriedkov. [4]

Medzi zname komeréné systémy spravy databdz patria Oracle Database, IBM
DB2 a SQL Server od Microsoftu. Co sa tyka open source rieSeni patria tam okrem

inych velmi populdrne MySQL a PostgreSQL.

2.1 Vlastnosti SQLite

Rozsiahle databazové systémy so sebou zvycajne prinasaji aj velky serverovy balik,
ktory tvori databazovy stroj. Databazovy server pozostava z viacerych procesov,
ktoré stucasne spravuju pripojenie klientov, vstupy a vystupy siborov, optimalizaciu
a vykonavanie dotazov. InStancia databazy zvycajne pozostava z mnozstva suborov

ulozenych v jednej alebo viacerych zlozkach v siborovom systéme serveru. [4]

Klientské pocitace

r———————————————————————————————';
: | |
1 |
i UzZivetelska |  Kniznice i
1 o .
i aplikacia klienta DB IF"~’~ Siet
i I P Databazovy
——r PN Server

L mmmmmmmmmmmm e mmmmmmmmm e
_________________________________ A !
: | | |
| i | :
i UZivetelska | Kniznice :/‘—'\4‘ <4—r\ |
i aplikicia | KientaDB |1 Vi Vv D i

I
i | i | S |
—

R ok Serer Stbory databazy |

UzZivetelska KniZnice
aplikacia klienta DB

Obr. 2.1: Architektira tradiéného klient/server databazového systému



Aby bolo mozné k databéze pristupovat, je nutna pritomnost a bezchybnost vset-
kych stiborov, z ¢oho vyplyva nepohodlnost pri zdlohovani alebo premiestniovani da-
tabazy. Tieto sucasti vyuzivaju prostriedky hostitelského pocitaca. Na hostitelskom
systéme ma byt nakonfigurovany dedikovany systémovy ucet, startovné skripty a
vyhradena pamat na disku. To a poziadavky na vykon st dévody, preco sa zvycajne
pre databazovy server vyhradi cely pocitac.

Na pristup k databaze potrebuje klientska aplikacia obsahovat kniznice, ktoré
poskytuju aplikaéné rozhranie (API — application interface) na pripojenie sa k da-
tabdze a na vykondvanie databdzovych dotazov a prikazov. [5]

Oproti vacsine RDBMS SQLite nemd architekttaru typu klient /server. Cely data-
bazovy engine je integrovany do aplikacie ktora vyzaduje pristup k databaze. Jedina
zdielana cast medzi aplikdciami je samotny subor databazy na disku. Pri premiestio-
vani alebo zalohe potom staci vytvorit képiu siboru. Vylucenim serveru sa odstrani

nezanedbatelnd cast zloZitosti. [5]

Klientsky pocitac

UzZivetelska KniZnice

aplikacia SQLite T
W,
| RN
—
e
H“"\_:"‘--!\
|
= . _— I —
UZivetelska |  KniZnice < >
aplikacia SQLite

[ P

=/ Subor SQLite

| P

UzZivetelska KniZnice
aplikacia SQLite

|

Obr. 2.2: Architektira databazy SQLite

Absenciou serverovej casti sa zjednodusia softvérové komponenty a odstrani po-
treba zlozitejsej podpory operacného systému, ¢o sa tyka multitaskingu a vysokého
vykonu pri komunikécii medzi procesmi. SQLite vyzaduje pre svoju funkcénost len
o trochu viac ako je schopnost ¢itat a zapisovat do databézového siboru.[4] Tym
sa stava prenesenie aplikacie na iné platformy, ako napr. mobilné telefény, multime-
didlne prehravace alebo herné konzoly priamociarym.

SQLite je navrhnuty na priamu integraciu do spustitelného suboru, to odstrani

potrebu externych kniznic. To sposobi, ze distribucia a inStalacia sa stava jednoduch-
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sou a odstrania sa problémy s kniznicami roznej verzie na klientovi a serveri, kedze je
kod priamo vstavany do aplikacie. Nesie to so sebou problém, ze SQLite nie je velmi
dobre prispdsobeny na situdciu, ktord nabada pouzitie architektiry klient/server,
napr. ked viacero klientov chce pristupovat k jedinej centralizovanej databaze. [5]

Dalsou vlastnostou SQLite je zapuzdrenie celej databézy do jedného siiboru.
Tento subor obsahuje usporiadanie tabuliek a tiez ulozené data v tychto tabulkach
a indexy medzi tabulkami. Format stiboru je rovnaky na vsSetkych platformach bez
rozdielov. Désledkom, zZe je celd databaza v jednom stubore, je trividlne jej kopiro-
vanie a zélohovanie.[4] Celd databdza mdze byt presunutd, modifikovana a zdielan4,
tak jednoducho ako sibor textového dokumentu. Databdza sa tiez neznehodnoti
tym, zZe jeden z mnoho suborov bol nahodou presunuty alebo premenovany.

7 pohladu koncového uzivatela, nie je potrebné nic¢ instalovat alebo konfigurovat.
Zatial ¢o pre programatora existuje dostatocna flexibilita v nastaveniach databézy,
vlozenie databazového enginu priamo do aplikacie ma za nasledok, ze koncovy uzi-
vatel nemusi ani tusit, ze pracuje s databazou.[5]

Nizke naroky na systémové prostriedky robia z SQLite idealnu volbu pre sys-
témy s obmedzenym operacnym systémom. Pouzitie jazyka ANSI C na napisanie
zdrojového kédu spliia néroky vicsiny kompildtorov hoci aj mélo pouzivanych vsta-
vanych (embedded) procesorov. Pri pouziti predvolenej konfigurdcie, skompilovana
SQLite kniznica méa na vacsine platforiem menej ako 700 kB a vyzaduje menej ako
4 MB paméte. Pri vynechani pokrocilejsich funkcii sa da kniznica orezat na menej
ako 300 kB alebo a pri minimélnych zmenach konfiguracie si vystaci aj s pouzitim
len 256 kB paméte. SQLite vyzaduje len minimalnu podporu od hostitelského pro-
stredia a je napisané modularnym sposobom. Vnuatorny alokdator paméate moze byt
jednoducho upraveny alebo vymeneny a pristup k siiborom a diskovej paméti sa vy-
kondva prostrednictvom rozhrania virtualneho stiborového systému (VES — virtual
file system), ktory moze byt upraveny k poziadavkam rozlicnych platforiem. Obecne

SQLite dokaze bezat na ¢omkolvek s 32-bitovym procesorom. [4]

2.1.1 Unikatne vlastnosti SQLite

SQLite pouziva systém s dynamickymi datovymi typmi v tabulkach. Preto dovoluje
ulozenie Tubovolnych hodnét no vidsiny stlpcov tabuliek bez ohladu na ich typ. To
je vyznamny rozdiel oproti tradicnym databazovym systémom, kde je datovy typ
stlpca staticky. Podob4 sa to skriptovacim jazykom, ktoré ¢asto maji jediny ska-
larny datovy typ na pracu s fubovolnymi datami, ¢i uz sa jednad o INTEGER alebo
znakovy retazec. DalSou praktickou vlastnostou je schopnost manipuldcie s viace-
rymi databazami sucasne. To dovoluje spracovanie SQL prikazov rozprestrenych

medzi viacero databaz, spajanie tabulieck pomocou jediného query alebo kopirova-
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nie objemnych dat pomocou jediného prikazu. SQLite dovoluje vytvorenie databazy
ulozenej vyhradne v operacnej paméati (RAM). Tieto databazy nemaji velku trvan-
livost, ale st omnoho rychlejsie (v pripade dostatku RAM) a st dobrym rieSenim na
ukladanie docasnych tabuliek a inych prechodnych dat. Niektoré funkcie st zalozené
na vlastnostiach inych databazovych systémov avsak s miernymi zmenami ako napr.
virtudlne tabulky. Tieto vlastnosti a rozsirenia poskytuji nastroje na prispésobenie

SQLite takmer kazdej situdcii alebo problému.

?SQLite

Obr. 2.3: Logo SQLite

SQLite a jeho zdrojové kody nemaji ziadnu uzivatelski licenciu. Nie st kryté
GNU General Public Licence (GPL) ani ziadnou podobnou open source/free source
licenciou. Vyvojari SQLite sa dobrovolne vzdali prava na vlastnictvo kédu alebo od-
vodenych produktov. Preto s kodom SQLite je mozné robit vSetko okrem prehlasenia
o jeho vlastnictve. Kod a kniznice mozu byt pouzité, modifikované, predavané a dis-
tribuované Tubovolnym sposobom. Preto vyvojari kladu velky doraz na vyhnutie sa
potencidlnym softvérovym a algoritmickym patentom. Vsetky prispevky do zdrojo-
vych kodov SQLite vyzaduju formalne uvolnenie autorstva. V pripade komerc¢nych
prispievatelov vyzaduji aj ¢estné vyhlasenie podpisané prispievatelom (pripadne aj
zamestnavatelom), Ze svoju pracu uvolnuju ako verejné vlastnictvo. Preto je zais-
tené, ze integracia SQLite do dalsich produktov so sebou nesie minimalnu pravnu
zataz. [4]

Ucelom databdzy je usporiadané uchovavanie dat, preto sa pouzivaju databa-
zové systémy, ktoré maji minimalnu chybovost a st spolahlivé. Na zachovanie spo-
Tahlivosti sa jadro kniznice hibkovo testuje pred kazdym uvolnenim novej verzie.
Standardné testy pozostévaji z viac ako 10 miliénov query testov. Pred uvolnenim
dalsej verzie sa spusta balik zatazovych tzv. soak testov, ktory je zostaveny z vyse
2,5 miliardy testov. Balik testuje 100% pokrytie jednotlivych vetiev programu a tiez
ich spravne rozhodovanie, vratane hrani¢nych pripadov ako napriklad vycerpanie
paméte alebo miesta na ukladanie dat.[4] Vysoka uroven testovania udrzuje pocet
chyb minimalny. Zvycajne sa vSak nejednd o chyby ktoré by viedli k strate dat
alebo znehodnoteniu databézy, ale skor k znizeniu jej vykonnosti, lebo sa operacie

nevykonavaji optimalnym spdsobom. S tym je spojenad aj spatna kompatibilita a
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aktualizdcia na nova verziu so sebou malokedy prinasa nejaké problémy.

2.2 Pouzitie SQLite

Hlavnym cielom SQLite je jednoduchost. Vela Tudi pouziva databazy SQLite kvoli ich
malej velkosti a rychlosti. Tieto vlastnosti st len désledkom toho, Ze mensia komplex-
nost znamena existneciu menej miest, kde sa moze nieco pokazit. Tato jednoduchost
vsak moze byt aj slabostou podla toho, ¢o sa pri implementacii snazi pouzivatel do-
siahnut. Pre dosiahnutie jednoduchosti bolo potrebné obetovat iné vlastnosti, ktoré
by v uré¢itych pripadoch boli uzitoéné, ako napriklad rozsiahlejsi set zabudovanych
funkcii a procedur, rozsirenia pre XML alebo Javu alebo zapis dat viacerych uziva-
telov stcasne. V pripade nutnosti tychto funkcii sa SQLite nejavi ako najvhodnejsie
riesenie a odportica sa skor pouzitie rozsiahlejsicho databazového systému.[4] Pokial
je dolezitejsia jednoduchost udrzby, administracie a implementacie ako zlozitejsie
funkcie, tak je SQLite vhodnym kandidatom.

2.2.1 Vhodné aplikacie pre databazu SQLite

SQLite sa da pouzit ako diskovy format siiborov pre aplikacie ako napr. nastroje na
financéné analyzy, balicky pre CAD systémy, ukladanie a tpravu multimedidlnych
siborov a programy na uchovavanie zaznamov. Tradi¢ny postup Stubor - Otvorit
zavola funkciu sqlite_open() na pripojenie databazového siboru, ktory sa aktu-
alizuje atomicky pri pouzivani obsahu aplikdcie. Tym sa stava operacia Subor -
Ulozit nadbyto¢nou. Dalsimi vihodami pouzitia SQLite databazy ako siborovy for-

mat su:

1. Obsah moéze byt pristupny a aktualizovany za pouzitia SQL query, ¢im sa
redukuje zlozitost kédu aplikécie.

2. Rozsirenie formédtu o nové funkcie sa vykondva pridanim tabuliek alebo prida-
nim dalsich stipcov do tabuliek existujtcich.

3. Roéznorody obsah, ktory by inak bol ulozeny ako mnozstvo siborov moéze byt
zapuzdreny do jedného siboru a jeho obsah moze byt citatelny za pouzitia
nastrojov tretich stran.

4. Takyto stubor je prenositelny medzi vsetkymi operac¢nymi systémami.

5. Aplikacia si nacita len data, ktoré potrebuje. Znizuje sa tak potrebny cas a
pamétova narocnost aplikacie.

6. Malé upravy prepisuju len casti suboru, ktoré sa menia a nie cely sibor, takze

sa jednd o vhodnu volbu napriklad pre SSD disky.
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7. Obsah sa aktualizuje neprestajne a atomicky, tak v pripade poruchy alebo
vypadku sa nestrati vykonana praca.

8. Nedostatocna rychlost systému sa da casto vyriesit pouzitim CREATE INDEX
namiesto prepisovania a znovu testovania aplikacie.

9. Rozdielne programy napisané v rozdielnych programovacich jazykoch mozu
pristupovat k rovnakym aplika¢nym stiborom, bez problému s kompatibilitou.

10. Viac procesov méze pristupovat k jednému aplikacnému stiboru a citat resp.

zapisovat bez toho aby si navzajom prekazali.

11. Zvycajne je nacitanie obsahu rychlejsie z databazy ako z jednotlivych siiborov.

SQLite dovoluje databazovym stiborom mat lubovolni stiborovi priponu. Apli-
kacia si teda moze podla potreby zvolit priponu vlastnii a moze sa s nou asociovat
v opera¢nom systéme.

Dalsou moznostou je pouzitie SQLite ako databazového enginu pre web stranky
s nizkou alebo strednou navstevnostou. Mnozstvo webovej prevadzky, ktora SQLite
zvlada zalezi od toho ako velmi stranka databazu vyuziva. VSeobecne sa da povedaf,
ze stanky okolo 100 000 navstev za den by mali fungovat bez problémov, pricom bolo
preukdzané ze SQLite dokéze pracovat aj so zétazou desatkrat vyssou. [5]

Programy casto vyuzivaju funkcie fopen(), fread() a fwrite() na pracu so
sibormi vo vlastnom formate. Ako nahrada tychto ad hoc suborov sa da pouzit
SQLite.

AK je potrebné triedenie alebo zoradenie velkého objemu dat, je casto rychlejsie
tieto data nacitat do databdzy v operacnej paméti a pouzit query s funkciou JOIN a
ORDER BY na ziskanie vystupu dat v pozadovanom formate a poradi, ako manualne
programovanie rovnakych operacii. Pouzitie SQLite databdzy tymto sposobom pridé
programu vacsiu flexibilitu, pretoze nové indexy a stipce mozu byt pridané bez zmien
uz existujucich query.

Skuseni pouzivatelia mozu spustit sqlite3 v prikazovom riadku na analyzu zmie-
sanych dat. Nespracované data sa daji importovat vo forme CSV stborov a nasledne
orezat a skombinovaf na vytvorenie roznych hlaseni napr. analyzy navstevnosti we-
bovej stranky, Sportové statistiky alebo vysledky experimentov. To sa samozrejme
da dosiahnut aj za pomoci inych databazovych systémov, vyhoda SQLite je v jeho
rychlej konfiguracii a ukladani databdzy do jediného stiboru, ktory sa da nasledne
jednoduchsie sirit. Poslednym velmi dobrym sposobom pouzitia SQLite je jeho vy-
uzitie na pedagogické ucely pri vyuke jazyka SQL ale aj pri studiu implementacie
RDBMS. Zdrojovy kéd SQLite ktory je modularny dobre okomentovany a zdoku-

mentovany moéze posluzit ako dobry zaklad. [5]
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2.2.2 Situacie kde je vhodnejsie pouzit iny databazovy sys-
tém

V pripade, ze k databaze potrebuje pristupovat viac programov prostrednictvom
siete, je vhodné pouzit databdzu s architektirou klient/server. SQLite dokaze pra-
covat aj cez siet, ale oneskorenie spojené s vacsinou sietovych stiborovych systémov
sposobi, ze vykon databazy bude slabsi. Na sietovych siiborovych systémoch existuju
chyby pri zamykani stiiboru, preto sa moze stat Ze dvaja alebo viac klientov bude
naraz upravovaf rovnaku cast databazy a tym sa databaza znehodnoti. Pretoze sa
jedna o chybu siiborového systému, SQLite tejto chybe nevie predist. V pripade ze k
jednej databaze bude pristupovat viac pocitacov sicasne je lepsie sa pouzitiu SQLite
vyhnut. Rovnako to je aj v pripade, zZe sa jedna o databazu ¢asto vytazenej stranky,
kde je vhodné databazu oddelit a premiestnit na oddeleny pocitac. [5]

Velkost databazy SQLite je obmedzena na 128 TB. Aj v pripade, ze by bolo
mozné ukladat vacsiu databazu, problém nastava v tom, ze je cela databaza ulozena
v jednom stbore. Taky velky stiibor nepodporuje vacsina suborovych systémov, preto
pri nutnosti ukladania takého mnozstva dat je lepsie vyuzit databazu ktora data
ukladé do viacerych siborov a pripadne na viacero diskov. [4]

SQLite neméa implementovany ziaden vlastny systém riadenia pristupu k data-
baze, preto jediny sposob ako regulovat pristup je zavisly na stiborovom systéme.
Tym prakticky obmedzenia pristupu spadaju do jednej z troch kategorii: uplny pri-
stup k zapisovaniu a ¢itaniu, pristup iba k ¢itaniu a ziaden pristup. Pristup zapiso-
vania je absoliutny a vzfahuje sa aj k modifikacii struktiry databazy. Tym sa stava
pouzitie SQLite nevhodné na uchovavanie citlivych dat.[4]

Posledny problém nastava s replikaciou databazy. SQLite nema ziadnu vnitorna
podporu na vytvorenie kopie databazy. Je mozné vytvorif kopiu databazy jedno-
duchym skopirovanim siiboru, ale to je mozné len v pripade, Zze nikto databazu

nemodifikuje. [5]

2.2.3 Porovnanie RDBMS

V nasledujuicej tabulke sa nachddza porovnanie niektorych vlastnosti casto pouziva-
nych databazovych systémov. Hoci SQLite oproti vykonnejsim systémom poskytuje
len zédkladné funkcie, na implementaciu do aplikacie je vhodny kvoli svojej jednodu-
chosti. Pre databazy PostgreSQL a MySQL je potrebné nastavovat aj databazovy
server a ich tabulky st vo viacerych siboroch. Nevyhodou SQLite je mélo pouziva-
nych datovych typov a hoci poskytuje podporu datovych typov jazyka SQL, interne
si ich prevadza na jeden z piatich podoporovanych. Rozhodujicou vlastnostou bol
typ licencie SQLite.[3]
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Tab. 2.1: Porovnanie SQLite, MySQL a PostgreSLQ

|

SQLite

|

MySQL

|

PostgreSQL

Sun Microsystems/

PostgreSQL Global

Spravca D. Richard Hipp .
Oracle Corporation | Development Group
Rok uvedenia 2000 1995 1989
Aktualna
] 3.8.0.2 5.6.31 9.3.2
verzia
. . . i L Liberalna Open
Typ licencie Public domain GPL/Proprietarna
Source
ACID Ano Ano Ano
Referenéna . . .
. . Ano Ciasto¢na Ano
integrita
Databazové . . .
. Ano Ano okrem DDL Ano
transakcie
Unicode Volitelné Ano Ano
Rozhranie APT a SQL GUI a SQL API, GUI a SQL
128 TB, 23! stranok,
Maximalna ) .
, 64 KB max velkost Neobmedzena Neobmedzena
velkost DB )
stranky
Maximalna
) Limitovana MyISAM - 256 TB
velkost 32 TB
velkostou stiboru Innodb 64 TB
tabulky
Maximalna o ,
Limitovana
velkost 64 KB 1,6 TB
) velkostou stiboru
riadku
Maximalny 250 -1600 zavislé na
. B 32767 4096
pocet stlpcov type
Maximalna 1 GB (text, bytea)
) 4 GB (longtext,
velkost 2 GB 4TB
longblob)
Blob/Clob (pg_largeobject)
Maximalna
velkost 2GB 64 KB (text) 1 GB
CHAR
Maximalna
velkost 64 bitov 64 bitov Neobmedzena
NUMBER
Maximalna
velkost Neobmedzena 64 63

nazvu stlpca
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Partition Nie Ano Ano
Typovy

ypovy Dynamicky Staticky Staticky
systém
Schopnosti
DB
Zjednotenie Ano Ano Ano
Prienik Ano Nie Ano
Rozdiel Ano Nie Ano
Blob/Clob Ano Ano Ano
Common
table Nie Nie Ano
expresions
Paralelné . . .

Nie Nie Nie

query
Kontrola . . L .

) Nie Ciasto¢na Ano
pristupu
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3 PRAKTICKA CAST DIPLOMOVEJ PRACE

Ulohou diplomovej prace bolo rozsirenie aplikdcie sliZiacej na prehravanie a nahra-
vanie audio suborov v logopedickej ambulancii o jednoduchi databdzu. Databaza
mala obsahovaf idaje o nahravkach a pacientoch, ku ktorym sa nahravky viazu. Na-
sledujtci text sa bude na zaciatku zaoberat navrhom tejto databdzy a v druhej casti
jej implementéaciou do existujucej aplikacie. Navrh databazy sa opieral o informécie
obsiahnuté v opore k predmetu IDS (databazové systémy) na Fakulte informac¢nych
technolégii.[9] Dolezitou ¢astou je tiez rozsirenie aplikécie o nové oknd sliziace prave

na ukladanie a nacitanie dat z databazy.

3.1 Navrh databazy v SQLite

Néavrh databazy vychadzal z jednoduchej schémy v ktorej by boli pouzité len tri
tabulky. Jednalo sa o tabulky na ulozenie informacii o pacientovi, jeho sedeniach
a nahravkach, ktoré by sa vytvorili pocas sedeni. Sedenia by mali atribtat datumu
a poradia. Poslednym atributom by bol identifikator sluziaci ako primarny kIuc¢ v
ramci tabulky. Tabulka nahravok by bola navrhuta s atribtrmi o nazve nahravky;,
ktory by pozostaval z priezviska pacienta a datumu nahravania. Tento retazec je
nevhodny pre vyhladavanie, preto bola tabulka rozsirena index sluziaci ako primarny
kIu¢. Tabulka pacienta by obsahovala potrebny pocet poli na zadanie zakladnych
udajov pacienta ako su:

e meno

o priezvisko

e pohlavie

e rodné ¢islo

o datum narodenia

o diagnoza

ER (entity relationship) diagram tejto databdzy je na nasledujicom obrazku.

pacient 1:N sedenie 1:N nahravka

¢ + o

Obr. 3.1: ER diagram prvotného navrhu databézy

Za cielom znizenia redundancie v databaze bolo vhodné vytvorif samostatni

tabulku pre zadavanie pohlavia pacienta. Preto, Ze sa jedna o udaj, ktory by mal
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mat len dve mozné hodnoty, v databdze by sa nachddzalo vela rovnakych dat.[9]
Atribut pohlavia bol v tabulke pacient nahradeny cudzim kluc¢om, ktory odkazuje
na tabulku pohlavie.

V budtcnosti ma byt aplikacia rozsirend aj o moznost exportovat lekarsku spravu
vo formate XML. Tento fakt bol pri findlnom navrhu databdzy najdélezitejsi. Struk-
tira a obsah tejto lekarskej spavy je uréeny Ministerstvom zdravotnictva Ceskej
republiky v dokumente ,DATOVY STANDARD MZ CR¥. Pomocou dokumentu
bola tabulka pacienta rozsirena o dalSie polia, ktoré si potrebné pre uplnost tejto
spravy. Tym sa databaza rozsirila o tabulky s idajmi o poistovniach, tc¢tovanych
vykonoch a adresiach. Atribiity boli pomenované tak aby zodpovedali premennym
pouzitym v dokumente napr. urgentné data st oznacené ako ,u“, diagnoza ako ,dg",
anamnéza ,an“ alebo rodné cislo ako ,rodcis“. V tabulke adresa boli pévodne aj
informécie o ulici, PSC a meste. To st dalsie atribtity, ktoré by vytvéarali redundan-
ciu v databaze, preto boli nahradené cudzimi kIti¢mi a samostatnymi tabulkami.

Vysledny zjednoduseny ER diagram je na nasledujiicom obréazku.

Sex MNahravka

TliN il:N

Facient LN SELELE
= — — — o
11— — — —9 -|\
M:N
I 1:N
| ‘fN'N N Uctovan e_wykony
Ulica ’ hY —
I I o4
_|\1:N | |
. i L
Mesto Adresa poistovna
1:N 1:N
+- = = = —
]
FEE 1:N
-~
_|_/

Obr. 3.2: ER diagram databazy s oznacenou kardinalitou

V dokumente sa dalej spomina nutnost pripojenia viacerych adries a poistovni k

pacientovi. Tym vznikaju v databaze vztahy s kardinalitou N:N. Riesenim je po-
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uzitie dvoch vazobnych tabuliek. ER diagram sa tak rozsiril o vizobné tabulky s
cudzimi kliémi k tabulkam pacient a adresa resp. pacient a poistovna. Jednotli-
vym atribtatom boli priradené datové typy ukladanych dat. Ako je jasné z tplného
ER diagramu, ktory sa nachadza medzi prilohami, boli pouzité len dva datové typy
INTEGER a TEXT. Je to kvdli tomu, ze SQLite, hoci pozna datové typy jazyka
SQL, data uklada v jednom z piatich vlastnych datovych typov podla nasledujicich
pravidiel. [4]

1. Ak deklarovany typ obsahuje retazec ,INT“, tak je priradend afinita INTEGER

2. Ak deklarovany datovy typ obsahuje lubovolny z retazcov ,CHAR®“, JCLOB*“
alebo ,TEXT* tak m4 stlpec priradent afinitu TEXT. Numerické hodnoty pri-
radené napr. k VARCHAR(255) st v SQLite ignorované a maximalny rozsah
je obmedzeny na 23! — 1 znakov.

3. V pripade, Ze je ddtovy typ BLOB alebo datovy typ stipca nie je nastaveny,
vyslednd afinita stipca tabulky je NONE.

4. Ak deklaraciou urceny datovy typ obsahuje niektory z refazcov ,REAL,
JFLOA“ alebo ,DOUB¥, stlpcu je priradend afinita REAL.

5. V pripade, Ze sa nejedna o ziadne z predoslych pravidiel je vysledna afinita
NUMERIC

V nasledujtcej tabulke je potom vypis vSetkych beznych datovych typov ja-
zyka SQL a ich afinita, ktora im prislicha na zdklade uvedenych pravidiel. Podla
pravidiel potom datovy typ ,FLOATING POINT* ziska afinitu INTEGER kvoli
retazcu ,INT“ na konci slova ,POINT* a datovy typ ,,STRING* bude mat afinitu
NUMERIC a nie TEXT.
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Tab. 3.1: Prevod datovych typov SQL na typy SQLite [4]

Typ urceny pri vytvarani
tabulky pomocou prikazu Vysledny typ Pouzité pravidlo
CREATE TABLE

INT, INTEGER, TINYINT,
SMALLINT, MEDIUMINT,
BIGINT, UNSIGNED BIG
INT, INT2, INTS
CHARACTER, VARCHAR(255),
VARYING CHARACTER(255),
TEXT, CLOB, NCHAR(55), TEXT 2
NATIVE CHARACTER(70),
NVARCHAR (100)

BLOB NONE 3
REAL, DOUBLE, DOUBLE
PRECISION, FLOAT
NUMERIC, DECIMAL(10,5),
DATE, DATETIME

INTEGER 1

REAL 4

NUMERIC )

V prilohach diplomovej prace sa nachddza uplny ER diagram databazy s atri-
bitmi, ich datovymi typmi a cudzimi kliémi, ktoré prepajaju jednotlivé tabulky.
Obréazok bol ziskany z programu Toad Data Modeller verzie 5.1.[7] Datovy typ pre
datum sedenia a datum a ¢as narodenia pacienta bol zvoleny ako INTEGER. SQLite
nema triedu na ukladanie casu a preto sa uklada v jednom z nasledujtcich datovych
typov:[4]
o TEXT - ako retazce podla ISO8601 (,,YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS*)
o REAL - uklada julidnsky datum - pocet dni od poludnia na Greenwitch 24.
novembra 4714 p.n.l.

o INTEGER - ukladd UNIX Time, pocet sekiind od 1. januara 1970 00:00:00
Koordinovaného svetového casu.

Pre pracu bol zvoleny datovy typ INTEGER. Tabulky databazy boli vytvorené v

konozolovej aplikacii sqlite3.exe. Query na vytvorenie tabulky pacient je nasledovné:

CREATE TABLE pacient

(
id INTEGER NOT NULL,
id_pac INTEGER NOT NULL,
rodcis INTEGER NOT NULL,
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jmeno TEXT NOT NULL,

prijmeni TEXT NOT NULL,

rod_prijm TEXT,

dat_dn INTEGER NOT NULL,

jine_idu TEXT,

fk_sex INTEGER NOT NULL,

w TEXT,

an TEXT,

dg TEXT,

z TEXT,

CONSTRAINT key1 PRIMARY KEY (id),
CONSTRAINT id_pac UNIQUE (id_pac),
CONSTRAINT rel_sex FOREIGN KEY (fk_sex) REFERENCES sex (id_sex)

Premenné s atribatom NOT NULL su povinné a potrebuju byt zadané pri vytva-
rani nového zaznamu do databazy. Premenna ,id“ je nastavend ako primarny kluc
tabulky. ,id pac“ je nastaveny ako unikatny a v pripade potreby moze byt pouzity
ako primarny kli¢. Teda jedna sa o kliuc¢ kandidatny. Premenna ,fk sex“ je cudzim
kIicom do tabulky obsahujicej pohlavie.

Cela databaza bola vytvorend vopred a pre pouzitie v aplikacii sa bude len

nacitavat zo suboru.

3.2 Funkcionalita aplikacie v Qt

Pretoze sa jednéa o rozsirenie uz vytvorenej aplikacie bol pouzity framework Qt, v
ktorom bola naprogramovana povodna aplikacia. Aktualna verzia Qt je v momente
pisania projektu 5.2. Bola zverejnena 12. Decembra 2013. Na programovanie vsSak
bola pouzita starsia verzia z dovodu vyuzivania kniznice na pracu s multimedialnymi
datami - Phonon. Tato kniznica sa nenachadza v standardnom baliku Qt od verzie
5.0. Konkrétna pouzitd verzia Qt preto bola 4.8.5 a Qt Creator verzie 2.8.1. Ako
kompilator bol pouzity Microsoft Visual C++ Compiler 10.0. Aplikacia prehréavaca
bola napisana s ¢eskymi popismi ovladacich prvkov a mala by byt pouzivana v ces-
kych logopedickych ambulanciach. Pre zachovanie jednotnosti si preto aj na mnou
navrhnutjch oknéch popisky v Ceskom jazyku.

Po spusteni aplikacie sa zobrazi okno s vyberom pacienta. V pripade, Ze s pa-
cientom lekéar este nemal sedenie, je mozné pre nového pacienta vytvorif zdznam v
databaze. Tym sa aplikacia presunie na okno Novy pacient, ktoré obsahuje polia
na zadanie informéacii o pacientovi a zdravotnej poistovni, pod ktord pacient patri.
7 ivodného okna je mozné tiez vygenerovat XML stbor s inforaciami o pacien-

tovi, jeho sedeniach a nahravkach. Poslednou moznostou je spustenie aplikacie v
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jednoduchom mode a zadanie idajov o pacientovi az pri ukladani siiboru nahravky.
Kliknutim na niektori z tychto moznosti sa aplikacie presunie do svojho hlavného
okna.

Hlavné okno aplikacie slizi najméa na nahravanie nahravok a ukladanie informa-
cii o nich do databazy. Nahravky su priradené jednotlivym pacientom a sedeniam,
ktoré pacient absolvoval. V hlavnom okne je tiez moznost prehravania nahravok a
zobrazenie casového priebehu, resp. spektrogramu. V hlavnom menu sa da pod po-
lozkou ,,O programe* zobrazit operac¢ny systém na ktorom bola aplikacia prelozend.
Poslednou funkciou hlavného okna je vyber nahravacieho zariadenia, teda mikrofénu
z ktorého sa bude nahravat audio signal.

Aplikacia je rozsirena aj o schopnost vyhladavania nahravok v databaze, ich otva-
ranie, pripadne aj ich mazanie. Ku tymto moznostiam sa da dostat prostrednictvom
tlacitka ,,Vyhladat“. Detailnejsi popis prace s aplikaciou a tiez niektorych funkcii,
ktoré sa staraju najméa o spracovanie dat a udajov sa nachadza v nasledujicich

kapitolach.

3.3 Okno Vyber pacienta

Po prelozeni a spusteni programu sa ako prvé otvori databaza. Databaza sa otvara

pomocou nasledujicej funkcie:

void Vyber_pacienta::0OpenDB()

{
db = QSqlDatabase::addDatabase("QSQLITE");
db.setDatabaseName ("database/database.db");
db.open () ;

}

7 databdazy sa nacitaju data o pacientoch, ktoré sa zobrazia v tabulke iivodného
okna. Tabulka obsahuje tri viditeIné stlpce a jeden stlpec, ktory je skryty. Ako vidi-
telné boli zvolené stipce obsahujice meno, priezvisko a rodné &slo pacienta. Skryty
stipec tabulky nesie informdcie o ,id“ z tabulky pacient v databdze. Uvodné okno
,Vyber pacienta“ je zobrazené na nasledujicom obrazku. Okno obsahuje styri tla-
citka. Tlacitko ,,Preskocit vybér pacienta“ spusti hlavné okno prehravaca s tym, ze si
v globalnej premennej zapamatd, ze pacient nebol zvoleny. Tato volba je vhodna na
to aby lekar mohol hned pristupit k vysetreniu a nahravaniu nahravok bez nutnosti
zadavania idajov o pacientovi do databazy. Tym by sa mal Setrit najméa pacientov

cas, pretoze udaje lekar moze zapisat pocas pauzy medzi sedeniami pacientov.
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| Vyber pacienta l Pl

Vytvofit padienta ‘ ‘ S ‘ ‘ Zadit sezeni ‘ ‘ Export XML

padenta
Jméno Prijmeni Rodné cislo i
Martin Barvircak 9368257140
Peter Janus 9876543210
Zuzana Pavlikova 9638527410

Obr. 3.3: Uvodné okno aplikdcie s vyberom pacienta

Druhym tlacitkom je ,Zacit sezeni“. Stlacenim sa spusti nasledujica funkcia:

void Vyber_pacienta::BeginPac|()
{
QModelIndex index = ui—>pacienti—>currentIndex();
int row = index.row();
if (row = -1)
{
QMessageBox ::warning(this, "Neplatnd operdcia', "Nebol <
zvloeny pacient!", QMessageBox::0k);
return;
}
int id = ui—>pacienti—>model ()—>data( ui—>pacienti—>model ()—><
index(row, 3) ).toInt();
showMainWindow = new MainWindow () ;
showMainWindow—>CreateSession(id);
showMainWindow—>show () ;
showMainWindow—>setAttribute (Qt:: WA_DeleteOnClose);
connect (showMainWindow, SIGNAL(destroyed()), this, SLOT(+
ShowWindow ()));
hide () ;

Najprv sa overi ¢i bol zo zoznamu vybraty niektory pacient. V pripade, Ze sa tak
nestalo, program vypise varovnd spravu. Ak bol zvoleny niektory riadok tabulky,
do premennej ,,id* sa zapiSe hodnota z posledného stipca. ,,Id* je primérny kIaé v
databaze a preto sa pri znalosti jeho hodnoty daju zistit vSetky ostatné udaje, které

prislichaji k danému pacientovi. Tato hodnota sa nasledne ako parameter predava
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funkciam hlavného okna. Funkcia tiez zavold funkcie na vykreslenie hlavného okna
a vytvorenie sedenia pre zvoleného pacienta.

Dalsimi tlac¢itkami su ,,Export XML a ,,Vytvoreni pacienta“. Z ndzvov je zrejmé,
¢o tieto tlacitka maju za tulohu a ich detailny popis ¢innosti a funkcii sa nachadza

dalej v texte.

3.3.1 Generovanie XML stiboru

Tato kapitola sa zaobera funkciami na vytvaranie XML stiboru, ktory obsahuje infor-
macie o pacientovi. Stcastou vygenerovaného XML je tiez zoznam nahravok a udaje
o sedeni pocas ktorého boli nahravky vytvorené. Po kliknuti na tlac¢itko ,Export
XML sa spusti funkcia, ktora ziska ,id“ zo zvoleného riadku tabulky. Pred tym
sa este overuje ¢i bol oznaceny niektory z riadkov tabulky. Pomocou id sa ziskaju
ostatné potrebné udaje, ktoré sa ulozia do prislusnych premennych. Nasledujica
funkcia ukazuje zikanie ,idPacienta® z tabulky pacient v databaze. Ziskanie ostat-
nych udajov je analogické a preto nie je query vo funkcii iplné. Nakoniec sa zavold

funkcia na vytvorenie samotného siboru XML.

void Vyber_pacienta::ExportToXML ()
{
if (QDir("xml").exists() = false)
QDir () .mkdir ("xml");
QString idPacienta = 0;
QString meno;
QString priezvisko;

QModelIndex index = ui—>pacienti—>currentIndex();

int row = index.row();
if (row = -1)
{
QMessageBox ::warning(this, "Neplatnd operdcia', "Nebol <«
zvoleny pacient!", QMessageBox::0k);
return;
}

int id = ui—>pacienti—>model ()—>data( ui—>pacienti—>model ()—>¢
index(row, 3) ).toInt();
QSqlQuery query(QString("SELECT % FROM pacient WHERE id = "\%1"'")«+

.arg(id));
while (query.next())
{

idPacienta = query.value(0).toString();
}
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CreateXMLFile (meno, priezvisko);

Stubor XML sa vytvara funkciou ,CreateXMLFile (QString meno, QString priezvisko)“

ktorej parametre st meno a priezvisko pacienta:

void Vyber_pacienta::CreateXMLFile(QString meno, QString priezvisko)
{
QDate date = QDate::currentDate () ;
QString dateString = date.toString('yyyy-MM-dd");
QFile file("xml/"'+dateString+meno+priezvisko+'.xml");
if (!file.open(QI0Device::WriteOnly))

QMessageBox ::warning (0, "Len na ¢ten{', "Stbor je v mdédu len na <>
¢teni");

else
QXmlStreamWriter* xmlWriter = new QXmlStreamWriter ();

xmlWriter—>setDevice(&file);
xmlWriter—>writeStartDocument () ;
xmlWriter—>writeStartElement ("pacient");

QMapIterator<QString,QString> a(id_pac);
while (a.hasNext ()
{
a.next () ;
xmlWriter—>writeStartElement (a.key());
xmlWriter—>writeCharacters (a.value());
xmlWriter—>writeEndElement () ;

xmlWriter—>writeEndElement () ;
xmlWriter—>writeEndDocument () ;

delete xmlWriter;

Funkcia ako prvé vytvori sibor pod stanovenym nazvom. V tomto pripade bola
za nazov zvolend kombinacia tidajov o pacientovi a datum vytvorenia XML stuboru.
Formét nazvu je ,rok-mesiac-defi-meno-priezvisko.xml“. Dalej sa tento stibor zaplni
ziskanymi datami z databazy pomovou funkcie ,QXmlStreamWriter () “. Pre nazor-
nost je opat ukazany len zapis jednej premennej, pretoze sa cely zapis vykonava

rovnakym sposobom. Nasledujici obréazok potom zobrazuje takto vytvoreny subor
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pre pacienta s tromi nahravkami. Za povsimnutie stoji, ze XML ukazuje fakt, ako

pocas druhého sedenia vznikli nahravky dve.

— <pacient>
Zjdentifikace>9368237140<"identifikace>
Zjmeno>Martin</jmeno>
Zprijmeni>Barviréak</prijmeni>
<rod._prijmeni>
<titul_pred jmenem>Ing <'titul pred jmenem>
<titul_za_jmenem>PhD <‘titul za jmenem>
<pohlavizhMuz= pohlavi>
<rodne_cislo>9368257140< rodne_cislo>
Zdatum_narozeni=7.8.1993 4:50<'datom_narozeni=
<jine_identifikacni udaje>Jine ident. 0daje</jine_identifikacni ndaje>
<urgentni=Urgent<urgentni=
<anamnezarANamnéza</anamnezas
Zdiagnoza>Diagnozy</diagnoza>
<zpravarSprava</zpravar
<mlica>Teriakovska<nlica>
<popisni_cislo=124</popisni_cislo>
<prientacni_cislo=1045<'orientacni_cislo>
<mesto>Teriakovee</mesto>
<psc=9933<psc>
Zpojistovna=Ddvera<pojistovna>
<cislo_pojistovny>=3<cislo_pojistovny>
<mlica>Slovenska<nlica>
<popisni_cislo=13Z'popisni_cislo>
<prientacni_cislo=30</orientacni_cislo>
<mesto>Prefov<mesto>
“psc=12465</psc>
<cislo_sedenia>2-<'cislo sedenia™
Zdatum_sedenia=24 032014, 17:45</datum_sedenia>
<nazov_nahravly=2014-05-24.17-45-41BarviréalMartin wav<'nazov_nahravlky>
<cislo_sedenia>2-<'cislo sedenia™
Zdatum_sedenia=24 032014, 17:45</datum_sedenia>
<nazov_nahravly=2014-05-24.17-45-35BarviréalMartin wav<'nazov_nahravlky>
<cislo_sedenia>1</cislo_sedenia™
Zdatum_sedenia>24 032014, 17:44</datum_sedenia>
<nazov_nahravly=2014-05-24.17-45-1 5BarviréalMartin wav<'nazov_nahravlky>

</pacient>

Obr. 3.4: Ukéazka vygenerovaného XML siboru
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3.4 Okno Novy pacient

Do okna novy pacient sa v aplikacii d4 dostat dvomi spésoblmi. Prvym je kliknutim
na ,,Vytvorit pacienta“ v tivodnom okne. Inak sa toto okno otvori pri ukladani
nahravky ak bola na tivodnom okne zvolend moznost ,Preskoc¢it vybér pacienta“.
Okno sluzi ako jednoduchy formular na vkladanie tidajov o pacientovi a poistovni
do databazy. Funkcia ,GetData() sa stara o to, ¢i boli idaje zadané a pripadne
spracuva udaje z poli kde sa ocakdva ich urc¢ity format. Prikladom takého pola je
zadavanie popisného a orientacného ¢isla, kde je medzi ¢islami ako deliaci znak ,,/*.

Déata sa do databéazy vkladaji pomocou sql query.

void New_Pacient::GetData()
{

Udaje Data;

bool valid;

Data.meno = ui—>lineEdit—>text();

Data.priezvisko = ui—>lineEdit_3-—>text();

Data.identifikace = ui—>lineEdit_2-—>text()

Data.psc = ui—>lineEdit_10—>text().toInt(&valid);

if (valid = false)

{

QMessageBox :: warning (this, "Chyba", QString::fromUtf8 ('«
PSC musi byt ¢islo."), QMessageBox::0k);

return;

QStringlist cpcoParse;

if (!Data.cpco.isEmpty())

{
if (Data.cpco.contains("/"))
{
cpcoParse = Data.cpco.split("/");
}
else
{
QMessageBox::critical(this, "Chyba', QString::fromUtf8( "«
Cislo popisni/orienta¢ni musi obsahovat znak /."), <«
QMessageBox :: 0k) ;
return;
}
}
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QSqlQuery querylns;
queryIns.exec(QString("INSERT INTO pacient (id pac,jmeno, <
prijmeni) VALUES ('\%1' "\%2', "\%3")
.arg (Data.identifikace).arg(Data.meno).arg(Data.priezvisko));

close () ;

Obrazok ukazuje rozmiestnenie jednotlivych poli v okne formulara. Samotné
okno obsahuje dve standardné tlacitka ,,OK* na ulozenie dat do databazy a ,Zrusit*

pre navrat do ivodného okna programu.

] Novy pacient u_l_JD ]

Iméno Prijmeni Rodné piijmént

Identifikace Titul pred/za jménem Rodné dslo

Paohlawi Datum a cas narozeni Jiné identifikacni ddaje
MuF - 1. 1, 2000 0:00:00 =

Anamnéza

Adresa

Ulice

Urgentni informace

Cislo popisnijorientadni

Mésto psc Diagnézy trvalé a pfechodné

Pojist'ovna
Mazev a dslo pojistovny

Lekaiska zprava
Ulice

Cislo popisnijorientadni

Mésto PsE

Obr. 3.5: Okno na zadavanie idajov o pacientovi
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3.5 Hlavné okno programu

Hlavné okno prehravaca oproti povodnej verzii neobsahuje vela zmien vo svojom
vzhlade. Hlavné menu bolo rozsirené o polozku , O programe®. Tato polozka po
kliknuti zobrazi operacny systém, na ktorom prebehla kompilacia programu. Ziste-
nie operacného systému sa deje za pomoci makier, ktoré boli definované v tivode

zdrojového kodu hlavného okna. Ich zapis sa nachddza nasledovnom boxe:

#ifdef Q OS UNIX

QString 0S = "Linux";
#endif

#ifdef Q_OS_WIN32
QString 0S = "Windows";
#endif

#ifdetf Q OS MAC
QString 0S = "Mac OS";
#endif

O samotny vypis a vykreslenie spravy s obsahom aktualneho operac¢ného systému

sa stard funkcia ,,About () “

void MainWindow:: About ()

QMessageBox ::information(this, 'O programe", QString:: fromUtf8 ('«
Program byl pieloZeny na systému: '")40S, QMessageBox::0k);

Zistenie operac¢ného systému je diplomovej praci zmienené kvoli potencidlu, ktory
tato moznost prinasa. Vdaka tymto makram je potom mozné, prisposobif funkcie
programu pre urcity operacny systém. Tym modze jeden program vykonavat svoju
funkciu optimalizovane pre kniznice toho ktorého OS. Prikladom by mohlo byt po-
uzitie kniznic DirectX v aplikacii pre Windows a pouzitie OpenGL pre Linux a
MacOS. DalSou moznostou by bolo obmedzenie funkénosti programu pre niektory
OS. Na obrazku 3.6 sa nachadza vzhlad hlavného menu v GUI aplikécie a vukreslena

sprava s operac¢nym systémom.
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Menu

0 programe

Konec Ctrl+Q

& O programe e |

Program bol prelezeny na systéme: Windows

Obr. 3.6: Hlavné menu programu a okno s informéciou o OS

Dal$ou podstatnou zmenou okna prehravaca je rozsirenie o roletové menu (com-
bobox) na zvolenie vstupného zariadenia pre nahravanie. Na to bolo potrebné dekla-
rovat premennu typu QAudioDevicelInfo, do ktorej sa potom vybrané zvukové za-
riadenie uklada.

QAudioDeviceInfo deviceInfo = QAudioDeviceInfo::defaultInputDevice();

Nasledujicim krokom bolo naplnenie roletového menu dostupnymi zariadeniami.
Menu sa naplita cyklom ktory sa nachddza vo funkeii ,MainWindow*“. Dand funkcia
obsahuje tiez pripojenie vsetkych tlac¢itok v hlavnom okne a definiciu signalov, ktoré

spustaju funkcie programu.

foreach (deviceInfo , QAudioDeviceInfo::availableDevices (QAudio R
AudioInput))

ui—>zvukovka—>addItem(deviceInfo.deviceName());

Poslednou c¢astou vyberu zariadenia je ziskanie hodnoty vybranej v roletovom
menu a nastavenie vybranej zvukovej karty na aktualne pouzivani. Nasledujuici kod
sa vykonava vo funkcii ,rec() “, ktora spusta nahravanie zvukového sgnalu. Ukéazka

roletového menu sa nachadza na obrazku.

QList<QAudioDeviceInfo> test = QAudioDeviceInfo::availableDevices (<—>
QAudio:: AudioInput);

QAudioDeviceInfo info = test.value(ui—>zvukovka—>currentIndex());
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Mahravad zarizeni

Microphone (Kinoni Audio Source

{]
Microphone (Realtek High Defini
default

Obr. 3.7: Vyber nahravacieho zariadenia

Podstatnymi zmenami presla funkcia na ukladanie siboru ,save()“. Funkcia
kontroluje ¢i bolo spustené nahravanie. Ak nie, tak funkcia neméa data na ulozenie a
preto sa vrati do hlavného okna bez zmien. Dalou kontrolou je zistenie ¢ uz dané
data boli ulozené, to zisti podla obsahu premennej ,,g rec“. V pripade, ze uz uloze-
nie prebehlo, tak sa nahravka opéatovne neuklada. Poslednou kontrolou je zistenie, ze
v ivodnom okne bol vybraty pacient. Ak nie, program vrati okno na vlozenie tdajov
o pacientovi. Ukladanie sa vykonava do predvolenej zlozky ,nahravky“, ktoru fun-
kcia v pripade potreby vytvori. Funkcia podla ,,id*“ pacienta ziska potrebné tdaje
z databazy a potom nahravku ulozi pod formatovanym nazvom. Néazov nahravky
obsahuje tidaje o mene a priezvisku pacienta a tiez o case a datume kedy nahravka
vznikla. Po ulozeni sa zaznam o vzniku nahravky zapise do databazy, kde je uvedeny
nazov nahravky a nahravka sa priradi k pacientovmu sedeniu. Poslednym krokom je
nastavenie parametru ,,g rec“, aby sa zabranilo viacnasobnému ukladaniu rovnakej

nahravky.

void MainWindow::save()
{
if (g_.rec = 0 || g_rec = 2)
return;
if (g_selected = 0)
{
NewPac () ;
return;
}
if (QDir("mnahravky').exists() = false)
QDir () .mkdir ("nahravky");

QString meno = ;

QString priezvisko = "";

QSqlQuery query(QString('SELECT jmeno, prijmeni FROM pacient <
WHERE id = "\%1'") .arg(g_id));

if (query.next())

{

meno = query.value(0).toString();
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priezvisko = query.value(l).toString();
}
QDateTime dateTime = QDateTime:: currentDateTime();
QString date = dateTime.toString('yyyy-MM-dd.H-m-s");
QString fileName = "nahravky/"+datetpriezvisko+meno+".wav';
qDebug () << fileName;
if (!fileName.isEmpty()) {
m_file = new WavPcmFile(fileName, audio—>format (), this);
gDebug () << "OK";
if (Im_file—>open()) {
// Error
gDebug () << "Nepodarilo se otervrit soubor";

gqDebug () << "opened';

m_file—>write(m_buffer.data(), m_buffer_pos);

m_file—>close();

QSqlQuery querylns;

queryIns.exec(QString("INSERT INTO nahravka (nazov, fk sed) <«
VALUES ("\%1', "\%2')")

.arg(date+priezvisko+meno+" .wav').arg(g_sed));

g_rec = 2;

Funkciu povodného tlacitka ,,Ulozit“ ziskalo tlacitko ,,Ulozit jako“. V tomto pri-
pade sa jedna o export nahravky, kde si uzivatel sam vyberie lokaciu, na ktort sa ma
képia nahravky ulozit. Nahravka sa pritom ukladd aj na predom stanovené miesto
ako pri stlaceni tlacitka ,Ulozit“. Tymto sa zachova zaznam o prebehnuti nahrava-
nia v databaze a pritom sa umozni ukladanie nahravky napriklad na prenosny USB
kIi¢. Resenie tymto sposobom bolo zvolené preto, aby spravne fungovala funkcia
vyhladavania a otvarania nahravok, o ktorych existuje v databaze zaznam.

Funkcia ,,SaveAs () “ kontroluje len to, ¢i boli predom nahrané zvukové data. Na-
sleduje zobrazenie standardného dialdégového okna, v ktorom sa vybera umiestnenie
suboru a vypise jeho nazov. Zadanie nazvu siboru je nevyhnutné a vo funkcii sa

kontroluje. Nakoniec sa zavola funkcia ,save() “, ktord uz bola vysvetlena vyssie.

void MainWindow::SaveAs ()
{
if (g_rec = 0)
return;
QFileDialog::Options options;
QString selectedFilter;
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QString fileName = QFileDialog::getSaveFileName (this, tr ('«
QFileDialog :: getSaveFileName ()")
tr("C:\\"), tr("WAV Files (x.wav);;All Files (x)"), «
&selectedFilter , optioms);

qDebug () << fileName;
if (!fileName.isEmpty()) {
m_file = new WavPcmFile(fileName, audio—>format (), this);
gDebug () << "OK";
if (Im_file—>open()) {
// Error
gDebug () << "Nepodarilo se otervrit soubor";

gqDebug () << "opened';
m_file—>write(m_buffer.data(), m_buffer_pos);

m_file—>close();

save () ;

Nasledujtci obréazok zobrazuje grafické rozhranie hlavného okna prehravaca spus-
teného v systéme Windows 7. Hlavné okno zobrazuje tiez ¢asovy priebeh nahravky

a spektrogram, ktory ukazuje frekvencnu charakteristiku danej nahravky.
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3.6 Vyhladavanie nahravok

Velkou zmenou bolo rozsirenie prehravaca o moznost vyhladdvania v nahravkach.
Do okna vyhladavania sa da dostaft kliknutim na tlacitko ,Hledat®“ v hlavnom okne
prehravaca. Po kliknuti sa zobrazi dialdgové okno s moznostou hladania podla priez-
viska alebo rodného ¢isla pacienta. Je mozné vyhladat vsetky zaznamy pacienta pred
alebo po stanovenom datume. Tym je mozné pomocou zadania datumu zobrazované
vysledky efektivnejsie filtrovat. Okno obsahuje tabulku na vypisanie vysledkov hla-
dania. Tabulka m4 pat stipcov, z ktorych je opét z rovnakych dovodov skryty stipec
,ID“. Okrem neho méa tabulka stipce ,Nahrdvka“ (s ndzvom nahravky), ,,Pacient“
(kombinécia priezviska a mena pacienta), ,Datum® (ddtum a ¢as sedenia) a ,Sezeni
¢.“ (poradové ¢islo sedenia).

V prvom kroku funkcie na vyhladdvanie ,FindData()“ sa prevedie cas z okna
vyhladavania na UnixTime. Tento krok je potrebny kvoli tomu, Ze datum sedenia
je tiez v tvare UnixTime a porovnavaju sa potom dve celé cisla. V dalsom kroku sa
vyprazdni tabulka v okne. To sa vykondva kvoli tomu aby sa tabulka nezpapliiala
datami z predchadzajucich vyhladavani. Potom nasleduje ziskanie zadaného priez-
vika a rodného cisla, ktoré sa porovnavaju s idajmi v databaze. Pomocou query sa z
databazy vyberie ,id“ ako primarny kluc¢ k tabulke sedenie. Pomocou datumu a toho
v ktorej pozicii bol zaskrtnuy ,radio button® sa potom porovnava zadany datum
s datumami sedenia. Podla ziskanych sedeni sa zisti, ktoré nahravky zodpovedaju

filtru. Tieto data sa potom vypisu do tabulky, kde je mozné s nimi pracovaf.

void Search::FindData()

{
QDateTime date = QDateTime::fromString(ui—>datum—>text (), "d.M.«
yyyy');
uint unixT = date.toTime_t();

ui—>nahravky—>clear () ;
int id = 0;
QString meno = "";

non

QString priezvisko = ;

QString Query_s;

Query_s = "SELECT id, jmeno, prijmeni FROM pacient WHERE prijmeni<«
= "\%1' OR rodcis = "\%2"' ";

QString comp;

QSqlQuery query(QString(Query_s).arg(ui—>prijm—>text()).arg(ui—>«
rodc—>text ()));

if (query.next())

{
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id = query.value(0).toInt();
meno = query.value(l).toString();
priezvisko = query.value(2).toString();
}
if (ui—>pred—>isChecked())
comp = "<";
else if (ui—>po—>isChecked())

comp = ">";

Query_s = "SELECT id_sed, poradie, datum_sed FROM sedenie WHERE <
fk_pacien = '"\%1' AND datum_sed "4comp+" "4+QString::number (+
unixT)+"";

QSqlQuery query2(QString(Query_s).arg(id));

while (query2.next())

{

QSqlQuery query3(QString('"SELECT nazov, id_ nahr FROM nahravka<—
WHERE fk_sed = "\%1' ").arg(query2.value(0).toString()))«

while (query3.next())

{
QDateTime datum = QDateTime::fromTime_t(query2.value(2).+

tolnt());

QTreeWidgetItem *tempItem = new QTreeWidgetItem();
tempItem—>setText (0,query3.value(0).toString());
tempItem—>setText (1,priezvisko+" "+meno);
tempItem—>setText (3,query2.value(1l).toString());
tempItem—>setText (4,query3.value(l).toString());
ui—>nahravky—>addTopLevelItem(tempItem);

Po oznaceni urcitého riadku tabulky je mozné nahravku otvorit alebo vymazat.
Funkcia na otvorenie nahravky zisti ndzov nahravky a v hlavnom okne nahravku
otvori a prehra. Je mozné sa v nahravke posuvat a zobrazovat casovy priebeh a
spektrogram zvukového signalu. Poslednym tacitkom je ,Smazatt nahravku®. Tla-
c¢itko spusti funkciu ,,DeleteData() “, ktora vymaze aktualne oznacent nahravku z
disku pocitaca a zadznam o nahravke z databazy. Nasledne znova prekresli tabulku.
Ako prvé sa vymaze zaznam z databdzy a az potom fyzicky subor na disku. Toto
poradie bolo zvolené kvoli tomu, aby nastanim chyby pri mazani siboru neostal v

databdaze neplatny zaznam.
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void Search::DeleteData()

{
QModelIndex index = ui—>nahravky—>currentIndex();
int row = index.row();
QString nahravka = ui—>nahravky—>model ()—>data( ui—>nahravky—>¢
model ()—>index (row, 4) ).toString();
gDebug () << nahravka;
QString filename = ui—>nahravky—>model ()—>data( ui—>nahravky—>+
model ()—>index (row, 0) ).toString();
QSqlQuery queryDel;
queryDel.exec (QString( "DELETE FROM nahravka WHERE id_nahr = "\%1'+
") .arg(nahravka));
QFile::remove("nahravky/"+filename);
ui—>nahravky—>clear () ;
FindData () ;
}

Obréazok ukazuje okno vyhladavania s jednym najdenym zaznamom, ktory prina-
lezi hladanému pacientovi. Z obrazka je vidiet rozdiel v Case zacatia sedenia (18:06)a

¢ase ulozenia nahravky (18:07:02).
(7 Hiedat 7. [ |

Pijmeni

Pavlikova

o Nadist Smazat
Rodné dslo Vyhledat nahrévku nahrévku

»

i) Pied
® Fo 1. 1. 2000 =

Mahravka Pacient Datum Sezeni €,
2014-05-24 18-7-2Paw... Pavlikovd Zuzana 24.05.2014, 18:06 1

Obr. 3.9: Okno vyhladavania nahravok
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4 7ZAVER

Diplomova préca sa zaobera problematikou pouzivatelskych rozhrani pri navrhu mul-
tiplatformného prehravaca. Hlavny doraz bol kladeny na rozsirenie prehravaca o
databazu nahravok a udajov prislichajucich k nim. Vysledkom projektu je tato tex-
tova sprava a projekty prilozené v prilohe. V textovej sprave boli spisané poznatky
ohladom vyberu vhodného systému na spravu databdzy. Porovnanim viacerych sys-
témov bolo zistené, ze pre potreby programu sa najlepsie hodi databaza SQLite.
SQLite obsahuje priamu podporu v prostredi Qt a preto je praca s dotazmi query
jednoduchsia.

Vysledkom diplomovej prace je okrem textu tiez audio prehravac¢ so schopnos-
tou nahravania. Tento prehravac¢ pracuje s databazou SQLite, do ktorej uklada in-
formacie o nahravkach. Ukladané informécie boli vybrané na zaklade dokumentu
,DATOVY STANDARD MZ CR verze 3.01.01 a vyse“ vypracovaného Minister-
stvom zdravotnictva Ceskej republiky. Prehravaé je zostaveny z viacerych dialégo-
vych okien a hlavného okna prehravaca. Praca s prehravacom by mala byt intuitivna
a popisky ovladacich prvkov su v ¢eskom jazyku.

V tvodnom okne je moznost vybrat uz vytvoreného pacienta zo zoznamu pa-
cientov v databéze alebo vytvorit zdznam o pacientovi novom. Dalej je mozné tento
krok preskocit a tidaje o pacientovi zapisat az po zacati sedenia pri ukladani nahra-
vok. Poslednou moznostou ivodného okna je vytvorenie XML stiboru o zvolenom
pacientovi. XML subor obsahuje vsetky tidaje o pacientovi v databdze a zoznam
nahravok, ktoré boli s pacientom pocas sedeni ulozené. V hlavnom okne prehravac
funguje zvycajnym sposobom. Rozsirenim je vyhladdvanie v nahravkach a moznost
vyberu vstupného nahravacieho zariadenia.

V praci st detailne popisané funkcie, ktoré sa staraji o beh programu. Vsetky
okna prehravaca su tiez v jednotlivych kapitolach zobrazené pre operacny systém
Windows 7. Vzhlad okien v OS Linux sa nachadza v prilohe B.
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

GTK+ The GIMP Toolkit

GUI grafické pouzivatelské rozhranie — Graphical User Interface

SQL struktirovany dopytovaci jazyk — Structured Query Language

GPL GNU zéakladna verejna licencia — GNU General Public License

LGPL GNU nizsia zakladna verejné licencia — GNU Lesser General Public License
GCC set GNU kompilatorov — GNU Compiler Collection

RDBMS systém spravy relacnej databazy — relational database management

system
API programovacie rozhranie aplikacie — application programming interface
VFS virtualny siborovy systém — virtual file system
RAM pamét s ndhodnym pristupom — random-access memory
XML rozsiritelny znackovaci jazyk — extensible markup language
CAD pocitacom podporovany navrh — computer-aided design
SSD  mechanika s nepohyblivym médiom — solid state drive
CSV hodnoty oddelené c¢iarkami — comma-separated values

ER  entitne-vztahovy — entity-relationship
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ZOZNAM PRILOH

[A ER diagram databazy |

(B Ukazky navrhnutych okien v OS Linux |
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LINUX

B UKAZKY NAVRHNUTYCH OKIEN V OS

Vytvofit pacienta

Vyber pacienta

Pfreskocit vybér

Zacit sezeni

Export XML

pacienta

Jméno Pfijmeni Rodné Eislo
Martin Barvircak 9368257140
Peter Janus 9876543210
Zuzana Pavlikova 9638527410

Obr. B.1: Okno vyberu pacienta v OS Linux
Hledat

Prijmeni
Barvircak

Macist Smazat
bzt Vyhladat nahravku nahravku
" Pied —
@ Po 1.1.2000 -

MNahravka Pacient Datum Sezeni €.
2014-05-24.17... Barvircak Martin 24.05.2014, 17:44 1
2014-05-24.17... Barvircak Martin 24.05.2014, 17:45 2

24.05.2014, 17:45 2

2014-05-24.17...

Barvircak Martin

Obr. B.2: Okno na vyhladdvanie nahravky
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Movy pacient -

Jméno Pfijmeni Rodné pfijméni
Zuzana Pavlikova Pavlikova oK
Identifikace Titul pred/za jménem Rodné Cislo Zrusit
9638527410 Bc. 9638527410
Pohlavi Datum a €as narozeni Jiné identifikacni Gdaje
Zena |v] [1.1.20000:00 || |jne ident. Gdaje
Anamnéza
Anamnéza
Adresa
Ulice ..
Urgentni informace
Svabska
; ; Urgent
Cislo popisniforien 86/178
Mésto pscC Diagnézy trvalé a prechodné
Presov 78005 Diagnézy
Pojistovna
Mazev a €islo pojistovny
Union/4 h Lekarska zprava
Ulice Sprava
Sabinovska
Cislo popisniforien’ 10/13
Mésto PsC
Presov 78002

Obr. B.3: Okno na zadévanie tidajov nového pacienta v OS Linux
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C OBSAH PRILOZENEHO CD

e DLLs — kniznice pre preklad v mode Release
o Empty DB — prazdna databaza
 Install
- QT 4.8.5
— QT Creator 2.8.1
— Debugger a Néstroje pre Windows 7 x64
— Debugger a Nastroje pre Windows 7 x86
o LaTex — KTEXsubory diplomovej prace
o Prelozené projekty pre OS Windows 7
o QT projekty — projekty zdrojové kody pre OS Windows a OS Linux
e Diplomova praca.pdf
o Read-me.txt
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