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Abstrakt

Tato bakalatska prace je zaméfena na navrh monolitické Zelezobetonové lokalné podepiené
stropni desky, nad prvnim nadzemnim podlazim polyfunkéniho domu v Brné.

Vypodet vnitinich sil je proveden v programu Scia Engineer a vysledky jsou zkontrolovany
zjednodusenou metodou.

Kli¢ova slova

lokaln¢ podepiena Zelezobetonova deska, zatizeni, vnitini sily, navrh vyztuze, vykresova
dokumentace

Abstract

This bachelor project is focused on design of locally supported monolithic reinforced concrete
slab over the first floor of a multi-functional building in Brno.

Calculation of internal forces is made by computer program called Scia Engineer and the results
are checked by simple method.

Keywords
locally supported reinforced concrete slab, load, internal forces, design of reinforcement, drawing
documentation
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1. Uvod

Popis konstrukce.

Predmeétem bakalarske prace je vypracovani navrhu zelezobetonové lokalne podeprené
stropni desky polyfunkcniho domu mezi prvnim a druhym nadzemnim podlazim. Budova mad
Sest nadzemnich podlazi a jedno podzemni podlaZi.

Konstrukce stropu bude provedena jako monoliticka zelezobetonova konstrukce o
konstantni tloustce 260 mm podeprend na sloupech a ztuZujicich sténdch, které jsou
navrzeny jako ctvercové o rozméru strany 450 mm.

Konstrukcéni vyska budovy je 3500 mm.

Tuhost konstrukce je zajistena pomoci ztuzujicich stén, jejichz ucelem je mimo to také
komunikacni spojeni jednotlivych pater a to pomocit vytahu a schodiste.



2. Popis objektu

Objekt bude slouzit K provozu kancelari ¢i prodejen, které budou umistény v jednotlivych
nadzemnich podlazich.

Komunikacni propojeni jednotlivych pater bude provedeno pomoci Vytahu a schodisté, které
budou umisteny ve ztuzujicich jadrech.

Podzemni podlazi je urceno pro umisténi technickych strojoven (vzduchotechnika, rozvod
elektricke energie, vymenik, vytapéni).

Jednotlivé instalace se rozvadi do objektu instalacni Sachtou umisténou vedle schodistového
prostoru. V podzemnim podlazi budou také situovany prostory pro skladovani.

Oplasténi budovy:

Je provedeno cihelnym zdivem Porotherm 24, které je z vnéjsi strany opatieno tepelnou izolaci o
tloustce 150 mm.

V nékterych castech budovy je oplasténi reseno izolacnim trojsklem.

Pricky:

Jsou vyzdeny z cihelného zdiva Porotherm 11,5.

3. Nosna konstrukce budovy

3.1. Material

Hlavni nosna konstrukce bude provedena z téchto materialu:

Beton C25/30

Charakteristiky materialu:
Vypoctova pevnost betonu:

fer 25
fcd = Acc ;_c =10 E = 16,66 MPa
Pevnost v tahu:
fctm = 2,6 MPa

fetk;00s = 1,8 MPa
Pretvoreni betonu:
Ecuz = 3,50%0

Betonarska ocel B500B

Charakteristiky materialu:
Vypoctova pevnost oceli:

fyk 500
= = 2 = 434,78 MP
fyd Ve 1,15 3 ,78 a
Modul pruznosti oceli:
Eg =200 GPa



3.2. Zakladové konstrukce

Prenos ucinkii zatizeni do podlozi stavby probiha pomoci zakladovych pasii, patek a vrtanych
pilot.

Piloty byly navrzeny z ditvodu preneseni zatizeni do zemniho télesa, které nevykazuje potrebné
unosné vlastnosti.

3.3. Svislé konstrukce

Hlavnim nosnym systémem ve svisléem smeéru jsou monoliticky provedeny sloupy o rozmérech

450 x 450 mm, které prendasi ucinky zatizeni pusobici ze stropnich konstrukct a ztuzujicich tramii
do zdkladové konstrukce.

Prostorova tuhost budovy je zajisténa pomoci ztuzujicich sten o tloustce 250 mm, které piisobi
jednak jako liniové podepreni stropni desky, ale hlavné zajistuji tuhost konstrukce ve vodorovném
smeru, tedy prendsi vodorovné ucinky sil, které na konstrukci puisobi.

Svislé nosné konstrukce probihaji neprerusené pres celou vysku objektu.

3.4. Vodorovné konstrukce

Nosnou konstrukci ve vodorovném sméru je monolitickd stropni deska, kterd je spojita po celé
urovni podlazi. Prendsi ucinky zatizeni do svislych nosnych konstrukci.

Je navrzena ve vsech urovnich podlazi véetné stiesni konstrukce, kterd je resena jako plochd
stFecha.

Po obvodé je opatiena Zelezobetonovym ztuzujicim tramem o rozmérech 250 x 500 mm.
Spojeni stykii desky se sloupem a ztuzujici sténou je reseno jako tuhé.
3.5. Konstrukce schodisté

Je reseno jako 2 X zalomend deska bez podestovych nosnikii a je umisténa ve ztuzujicim jadre.

4. ReSena Cast

Resenou ¢dsti vypoctu je stropni deska nad prvnim nadzemnim podlazim a jednd se spojitou
plosnou konstrukci podeprenou lokalnimi podporami a po obvodé opatrenou ztuzujicimi nosniky.
Trida prostredi XC3.



4.1. Navrh tloustky desky

Tloustka stropni konstrukce byla vypocitana s ohledem na mezni stav pouzitelnosti dle CSN
731204, kdy podle daného vypoctu nebylo tieba mezni stav pouzitelnosti prokazovat vypoctem.
Tloustka desky byla timto vypoctem stanovena na 260 mm.

S ohledem ukonceni platnosti této normy byl proveden vypocet pro upusténi vypoctu od prithybu
dle platné normy CSN 1992-1-1.

Vypoctem bylo prokdzano, Ze Ize od vypoctu upustit.
4.2. Zatizeni

Stala zatiZeni piisobicim na stropni desku jsou:
-vlastni tiha konstrukce (6,50 KN/m?-plosnd hmotnost stropni desky)

-skladba podlahy (2,412 kN/m?)
(pro zjednoduseni byla na celou stropni konstrukci aplikovana podlaha, kterd vykazovala nejvétsi
plosnou hmotnost)

-zatizeni prickami (5 KN/m)
-zatiZeni obvodovym plastém budovy (zdivo 8,439 kN/m?, trojsklo 1,50 kN/m?)
- reakce schodiste (18,60 kN/m)

Nahodilé zatiZeni:

-uzitné zatizeni

(prvni nadzemni podlazi bude urceno k provozu kanceldri, bylo tedy pouZito normové zatizeni o
hodnoté 3,00 kN/m? toto zatizeni bylo aplikovino na stropni konstrukci ve vice zatéZovacich

stavech, ve kterych se poloha zatizeni méni tak, aby doslo k vyvozeni maximalniho mozného
ucinku vnitrnich sil pri hornim i spodnim povrchu konstrukce)

-reakce schodisté (Raq=7,95 KN/m)

-zatizeni snéhem ( II. snéhovd oblast 1,0 kN/m®) - pro predbéiny navrh sloupu

4.3. Kombinace zatiZzeni

Celkem bylo vytvoreno 13 zatézovacich stavii, které byly kombinovany dle rovnic:

610 D ¥4 G+ VpP" + "YortboaQua” +" ) Voo Gui

j=z1 i>1
6.10b Z §i¥6,jGi;" +"vpP" + "v1Qk1" ”Z Y0,i%0,iGri
j=1 i>1

Byly uvazovany tyto kombinacni soucinitele:

Y 1,35
¢ 0,85
Yo 15

Yo 0,7 - Kategorie B: kanceldrské plochy



Dle vysledkit bylo urceno, ze vetsi ucinky vnitrnich sil vyvodi kombinace vypocitana dle rovnice
6.10a

4.4. Overeni vysledkii

Vysledky vypocitané na zdaklade metody konecnych prvkii v softwaru Scia Enginner byly ovéreny
zjednodusenou vypocetni metodou a to metodou nahradnich ramii.

Ram byl zvolen ve sméru osy x ve sloupovém pruhu osnovy B.

Rozmery prvkii ramu:

-pricel je tvorena pruhem desky tloustky 260 mm o Sirce 5 m (polovina prilehlého pole na kazdou
stranu od spojnic sloupii)

-rozmeéry sloupii jsou 450 x 450 mm

Poté byla ramova konstrukce zatizend spojitym rovhiomérnym zatizeni pripadajici na danou sirku
desky.

Na ramu byly vypocitany celkové ohybové momenty a ndsledné rozdéleny procentudlné do
sloupového pruhu Sivky 2,5 m.

Vnitrni sily vypocitané metodou konecnych prvkii byly taktéz primeérovany na Sirce sloupového
pruhu, tedy 2,5 m a poté porovnany se zjednodusenou metodou.

Maximalni zjisténa odchylka byla 19,6 %.

4.5. Navrh vyztuze

Vyztuz pii spodnim povrchu byla navrzena na maximdlni ohybovy moment bez priumérovani, takto
navrzend vyztuz bude pouzita po celém spodnim povrchu konstrukce. Usnadni se tim vyztuZovani
stropni desky. Pri spodnim povrchu bude také umisténa vyztuz proti retézovému zriceni.

Vyztuz pri hornim povrchu byla navrzena na pripustny idealizovany pritbéh momenti, dle

CSN 731201. Bylo pouZito vicestupiiové priimérovani, dle obrazku nize, pri hornim povrchu

Vv oblasti zapornych ohybovych momentii z diivodu dodrzeni pripustné idealizace. Ddle byla

U horniho povrchu desky navrzena vyztuz na minimalni stupen vyztuzeni, ktera se dopini do mist,
kde vyztuz ze statického hlediska neni nutna. Tato vyztuz slouzi pro zachyceni smrstovani — vznik
trhlin smrstovanim by mél nepriznivy viiv na celkovy prihyb desky.

Prubéb dimenzacnich
mometu

‘H / liearni pruznosti

i (I

|
|
[
|
o " Prubéb dle teorie
|
|
|
|
|
|

2500-sloupovy pruh




Dale byly posouzeny a vyztuzeny dve mista proti protlaceni stropni desky:

-sloupem

-rohem ztuzujici stény

Je nutné, aby pruty smykové vyztuze umisténé ve vodorovném smeéru obepinali podélnou vyztuz,
popripadé k ni byli pribodovany svarem.

Pro vyztuze byly spocitany kotevni a stykovaci délky.
Vyztuz vedena pri hornim okraji bude kotvena do okrajového ztuzujiciho nosniku popripadé
V mistech ztuzujicich stén a sloupii svisle nahoru do navazujici konstrukce.

4.5. Okrajovy ztuzujici nosnik

Byl proveden vypocet ztuzujiciho nosniku T2, T3. V tramu byla navrZena podélnad vyztuz a trminky
zachycujici vnitrni sily od smykového namahani. Vétev trminku bude také zatazena na délku

400 mm do desky D1 s ohledem na viiv krouceni. Tato uprava bude provedena po celém obvodé
desky. Schéema vyztuzeni tramu je nakresleno ve vykresu ¢.6.

5. Podminky provadéni

5.1. Bednéni stropni desky

Dodavatel zajisti spravny technologicky postup provadeni bednéni véetne podepreni bednéni
docasnymi stojkami.
Vhodnym resenim je systémové bednéni.

5.2. Betonaz

Beton dodany na stavbu dodavatelem musi splitovat pevnostni charakteristiky dané projektem.
Vyroba, doprava, ukladani a osetrovani betonu musi byt provedena dle platnych normovych
predpisii.

Beton musi byt uloZen v bednéni podporovaném docasnymi stojkami minimalné 28 dnii.

5.3. Vyztuz

Pri vyztuzovani konstrukce je nutné, aby byla zajisténa spravnd poloha vyztuze dle vykresové
dokumentace, a je tieba zajistit dostatecnou kryci vrstvu.

Po ulozeni vyztuze bude provedena kontrola spravnosti uloZeni vyztuze, rozmisténi a jeji soulad s
vykresovou dokumentaci.

5.4. Bezpecnost prace

Je nutné zajistit dostatecné proskoleni vsech pracovnikit o bezpecnosti prace na stavbé a zajistit
ochranné pracovni prostiedky.

Dale musi byt zajisténa ochrana a bezpecnost zdravi osob pracujicich na stavbé po celou dobu
vystavby.



6. Zaver

Pri porovnavani vysledkii se vypocitané hodnoty lisily o cca 20%. Vliv na tuto odchylku ma
predevsim nepravidelnost stropni konstrukce a zasahujici ztuzujici jadro do oblasti pole.

Pozornost byla zejména zamérena na idealizaci pritbehu vnitinich sil nad podporami pro
dimenzovani vyztuze pri hornim okraji.

Pocitani konstrukci s vyuzitim softwaru zaloZenym na metodé konecnych prvkii je velkym
usnadnéni, avsak je treba dbdt velké pozornosti pri modelovani konstrukce, zejména na spravnost
okrajovych podminek a predevsim rozumét vypocetnimu softwaru a umeét si vysledky oveérit
standartni pocetni metodou.
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Seznam pouZitych zkratek a symboli

Velka pismena latinské abecedy

plocha betonového prifezu

prufezova plocha betonarské vyztuze

minimalni prifezova plocha betonarské vyztuze

praiezova plocha smykové vyztuze

soucinitel expozice

tepelny soucinitel

ucinek zatizeni

ucinny modul pruznosti betonu

navrhova hodnota modulu pruznosti betonaiské oceli
navrhova hodnota plisobiciho vnitiniho ohybového momentu
charakteristickd hodnota ptisobiciho vnitiniho ohybového momentu
celkovy souctovy moment pole

navrhova hodnota plsobici normalové sily

charakteristicka hodnota ptisobici normalové sily

navrhova hodnota posouvajici sily

Mala pismena latinské abecedy

mxD+

kryti vyztuze betonem

celkova sitka prifezu

ucinné vyska prifezu

nejveétsi jmenovity rozmér zrna kameniva

navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

priamérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

vypoctove zatizeni

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

charakteristickd mez kluzu betonaiské vyztuze

navrhova mez kluzu betonarské smykové vyztuze

celkova vyska prifezu

délka

dimenzacni ohybovy moment pii spodnim povrchu ve sméru osy x
dimenzacni ohybovy moment pti spodnim povrchu ve sméru osy y

dimenzac¢ni ohybovy moment pii hornim povrchu ve sméru osy x
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myD+

de,cs

de,max
X
VA

zp

dimenza¢ni ohybovy moment pii hornim povrchu ve sméru osy y
pocet

vypoctova hodnota zatizeni sn¢hem

charakteristickd hodnota zatizeni snéhem

obvod betonového prifezu o plose Ac

navrhova hodnota odolnosti v protlaceni desky bez smykové vyztuze
navrhova hodnota odolnosti v protlaceni desky se smykovou vyztuzi
navrhova hodnota maximalni smykové odolnosti v protlaceni
vzdalenost neutralni osy od nejvice tlacen¢ho okraje

rameno vnitinich sil

zatézovaci plocha

Mala pismena recké abecedy

a

B
)/C
Ya
Yo

soucCinitel

soucinitel

dil¢i soucinitel betonu

dil¢i soucinitel stalého zatizeni

dil¢i soucinitel proménného zatizeni
dil¢i soucinitel betonaiské oceli
redukéni soucinitel

mezni pomé&rné stlaceni betonu

uhel

tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi poruseni smykovou
trhlinou

objemova hmotnost

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi
tlakové napéti v betonu

napéti ve vyztuzi

pramér prutu betonatské vyztuze

soucinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného
zatizeni, Yypro kombinacni hodnoty

rozdélovaci soucinitel
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P1) Pouzité podklady

P2) Podrobny staticky vypocet nékterych konstrukcnich prvkii
P3) Vykres tvaru

P4) Vykresy vyztuze pocitanych prvkii
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