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ABSTRAKT

Témou diplomovej prace je ndvrh nosnej konstrukcie spojitého
komorového mostu cez hlboké tidolie zvané Lazného potok. Most ma
previest’ cestu II. triedy kategorie S 9.,5.

Boli spracované dve varianty premostenia. Uprednostnend varianta je
rieSena ako spojity nosnik o piatich poliach s rozpatim 44,8 m + 55 m + 55
m+55m+ 44,8 m.

Most mé celkovia dizku 268,57 m a je budovany pomocou
technologie hornej vysuvnej skruze.

Osa mostu je vedena v podorysnej priamej s konStantnym prie€nym
sklonom 2,5%.

Préaca pouziva 6 vypoctovych modelov v prostredi programu SCIA
ENGINEER. Sucastou prace je aj ¢asovo zavisla analyza uplatnena pri
fazach vystavby.

Postdenia medznych stavov tinosnosti a pouzitel'nosti st zhotovené
rucne podl’a platnych noriem a predpisov.

Stcast'ou prace je staticky vypocet, priehl'adna vykresova
dokumentécia a vizualizacia mostu.

KLICOVA SLOVA

cestny most, komorovy nosnik, casovo zavisla analyza, predpity beton,
medzné stavy Unosnosti, medzné stavy pouzitelnosti, faze vystavby

ABSTRACT

The topic of this thesis is detailed design of supporting structure of
continous box girder bridge across a deep valley called Lazny creek. The
bridge have to pass the second class road with category S 9,5.

The design is processed by two options. The chosen option is
designed as a girder with five spans 44,8 m + 55 m + 55 m + 55 m + 44,8
m.

Total length of bridge 1s 268,57 m, the main girder is gradually cast
into the formwork suspended on a special ceiling scaffolding.



The axis of the bridge is in a plan straight with the constant
transversal slope 2,5 %.

The thesis contains six models in software SCIA ENGINEER. Part
of the work is situated on time depended analysis with construction phases.

Assessment of ultimate limit states and serviceability limit states
were done by hand according to the valid standards and regulations.

Structural analysis, drawing documentation and vizualization are
parts of this work.

KEYWORDS

road bridge, box girder, time depended analysis, prestressed concrete,
ultimate limit states, serviceability limit states, construction phases
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1.Uvod

Préca sa zaobera navrhom premostenia hlbokého udolia zvaného Lazného potok.
Konstrukcia ma previest’ komunikaciu, cestu II. triedy, ktord svojim Sirkovym
usporiadanim odpoveda kategorii S 9,5.

Autor prace navrhol 2 varianty, komorovy a dvojtramovy most. DetailnejSia
analyza sa zaobera findlnou variantou, komorovym mostom.

Most nadvézuje na priamu osu komunikécie, niveleta stiipa o 1,5 % v smere
stanienia. V ramci prijatych zjednoduseni je pozdizny sklon pri statickom rieseni
a vypoctovych modeloch zanedbany. Prie¢ne usporiadanie vozovky je v strechovitom
sklone o hodnote 2,5 %, po oboch strandch mostu sa nachadzajii chodniky
s priechodzim priestorom 1,5 m.

Praca je doplnena o staticky vypocet, vykresovii dokumentaciu a vizualizaciu
konstrukcie.

2. Varianty premosteni

Podl'a empirickych vztahov boli navrhnuté 2 varianty, komora a dvojtram.
DetailnejSie zobrazenie variant je mozné najst’ v prilohe P1.02 a P1.03.

2.1 Varianta A

Prvu variantu predstavuje komorovy nosnik so Sikmymi stenami o piatich
poliach. Krajné polia pri opere maju rozpétie 44,8 m, zvysSné 3 polia maju rozpétie 55
m. Hriibka stien a spodnej dosky komory sa po diZke menia. Stena ma pri podporach
hrabku 800 mm, vo vzdialenosti 0,2 L (dané rozpitie pola) klesa na 600 mm, hrubka pri
krajnych operach je 1000 mm (z dévodu trasovania kablov pri kotevnej oblasti). Hrabka
dosky sa meni na totoznej vzdialenosti 0,2 L pri podperach z 300 mm na 500 mm.
Horné doska ma konStantnt hribku 350 mm a vySka komorového nosniku je taktiez
konStantn4 3 m.

Konstrukcia je betonovana na hornej vysuvnej skruzi.

Pozdizny sklon je dany sklonom nivelety 1,5 % a prie¢ne usporiadanie odpoveda
kategorii S 9,5, po oboch stranach sa nachadza chodnik s priechodzim priestorom 1500
mm.

Vyhodami tejto varianty st najma:

e relativne mald prierezova plocha (pre zrovnanie rezy v poli: komora =
9,8675 m?, dvojtram = 10,23 m?)

e velky moment zotrvacnosti a prierezovy modul (pre zrovnanie rezy
v poli: komora : Iy = 11,064 m*a Wy = 5,8571 m?, dvojtram : I, = 4,518
m*a Wy =30m’)

e velka tuhost’ v krateni

12
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e idedlny prierez na rozpétie poli 45 az 60 m (pri konstantnej vyske
komorového prierezu), z coho vyplyva mensi pocet podpernych
konstrukeii, tym padom sa tento prierez javi ako hospodarnejsi nie len
z hl'adiska objemu betonu, ale aj z hl'adiska spory zemnych praci
a mnozstva pouzitych lozisk

e 7 estetického pohl'adu sa javi ako vyhodné menSie mnozstvo podpernych
pilierov, ktoré tvori jeden prierez, nedochadza tak k malo priehladnému
,,lesu stojok ‘¢

Nevyhodami tejto varianty si najma:

e relativne pracnejSia vystavba nez u trdmového prierezu
e VvicSia stavebna vyska (komora 3,11 m a dvojtram 2,41 m), o sposobi
zvéacSenie objemu zemnych praci (ndsypy za operami)

L
IR
L
RN
L
g

Obrazek 1 Schématicky pozdizny rez Variantou A I

(IR
L
NI
(NINT]
(NN

(NN

Obrdzek 2 Schématicky pozdizny rez Variantou A I
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) SIRKA MOSTU 14100 )
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300, T 1500 500 JAZDNY PRUH 4750 B JAZDNY PRUH 4750 500, 1500 300
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<
= >
ee
2z
2| 25
=1l
|
3 |g
&8
|
|
=il
L),
|
| 2900 | 960 | 5775 | 960 | 2900 )

Obrazek 3 Priecny rez Variantou A nad podperou

2.2 Varianta B

Druht variantu predstavuje dvojtramovy prierez o siedmich poliach. Krajné
polia pri opere maju rozpatie 31,05 m, zvySnych 5 poli ma rozpétie 38,5 m. Vyska
prierezu v ose je konsStantna 2,3 m. Nosniky maju konstantnt vysku a $irku, po¢nuc 1,2
m pri lozisku a konc¢iac sklonom 1:10 Sirkou 1,55 m pri hornej doske. Hrubka horne;j
dosky je konStantna 350 mm. Prie¢niky st v tomto pripade iba nad operami.

Konstrukcia je betdnovana na vysuvnej skruzi.

Pozdizny sklon je dany sklonom nivelety 1,5 % a prie¢ne usporiadanie odpoveda
kategorii S 9,5, po oboch stranach sa nachddza chodnik s priechodzim priestorom 1500
mm.

Vyhodami tejto varianty sl najma:

e menSia stavebnd vyska (2,41 m)
e relativne menej pracna vystavba (bednenie a armovanie vystuze) nez
u komorového prierezu
e prireviznych prehliadkach nie sme limitovany parametrami ¢loveka (pri

komorovom moste sa nachadza vlezny otvor (1200x800) a priechodzi
otvor (800x1200) pri priecniku

Nevyhodami tejto varianty su najma:
e menSia tuhost’ v krateni, mensi prierezovy modul
e ckonomické do rozpétia cca 45 m, z Coho vyplyva vacsi pocCet
podpernych konstrukcii nez u komorového prierezu, tym padom sa tento
prierez javi ako menej hospodarny, varianta B je naro¢nejSia na objem
betonu ,mnozstvo zemnych praci a vac¢si pocet lozisk (ich cena je

14
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pomerne velka (hrncové loziska) a naklady na ich udrzbu s ich
mnozstvom taktiez narastaji)
e zestetického hladiska nie je prilis Stastné mnozstvo podpernych pilierov

uuu

Obrdzek 5 Schématicky pozdizny rez Variantou B II

SIRKA MOSTU 14100

] SIRKA MEDZI ZABRADLIM 13500=SIRKA NOSNEJ KONSTRUKCIE

¢

v

2000 VOLNA $IRKA 9500 1
300, | 1500 500 JAZDNY PRUH 4750 ) JAZDNY PRUH 4750 500, 1500 . 300
PRIECHODZIT , T TeriecHoozIT 1
PRIESTOR PRESOV é‘ POPRAD "PRIESTOR
x
S %‘E >
=\
I . — g‘%
§ 4% o g<§ é é o
i 2,5% 3|~ 2,5% = 2.5%
- e S =
15> . & —t | \l s
] 2525 l 1550 [ [1700 1950 | | 1700 | 1550 | | 300
2 2 EE
=l = == a = e
| 2525 | 1550 | 5350 | 1550 | 2525 |
. J , | 4 J

Obrazek 6 Priecny rez Variantou B
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2.3 Uprednostnena varianta

Na zéklade vyzsie uvedenych vyhod je k d’alSiemu spracovaniu vybrana

Sprievodna sprava

3. Identifikacné udaje

Stavba

Nazov mostu
Katastralne uizemie
Obec

Okres

Projektant

3.1 Zakladné udaje

Druh prevadzanej komunikécie
Prekracovana prekazka

Pocet poli

Doba trvania

Zivotnost’

Priebeh trasy na moste

Nosna konstrukcia

Dizka mostu

Dizka premostenia
Dizka nosnej konstrukcie
Rozpitie poli

Sirka nosnej konstrukcie
Vol'na Sirka mostu

Sirka priechodzého priestoru
Celkova Sirka mostu
Pocet jazdnych pruhov
Stavebna vyska

Ulozna vyska

16

varianta A. Javi sa ako ekonomicka, staticky a esteticky vyhodnejsia.

Komunikacia II

Most cez udolie Lazného potoka
Presov

Presov

Presov

Bc. Mario Hajnos

komunikacia II. triedy

hlboké udolie Lazného potoka

5

trvaly most

100 rokov

priama osa

stupajuca niveleta 1,5 % v smere staniCenia
predpéty spojity komorovy nosnik
268,57 m

252,8 m

256,4 m

448 +55+55+55+44,8m
13,5m

9,5m

1,5m

14,1 m

2

3,11lm

3,57m
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4. Technické rieSenie mostu

4.1 Spodna stavba
4.1.1 ZaloZenie

Vzhladom k tomu, Ze inosn4 hornina sa nachadza v hibke zhruba 10 m pod
povrchom terénu, je zvolené hlbinné zalozenie na vitanych pilotach. Jedna sa
o technolégiu CFA. Po vyvftani priestoru danej piloty, je objem vyplneny betonom
a nasledne je donl vlozeny vystuzny kos pildty. Priemer pilét 1,2 m, su z betonu C
25/30, dizka je premenna od 10 do 13,5 m v zavislosti od hibky unosnej vrstvy. Piloty
zaist'uji prenos napétia oprenim do unosnej vrstvy. Celkovy pocet pilot 82.

Opera . 1

Pocet pilot 14

Dizka pilot 10,5 m

Raster 2,125 x 2,050 m
Podpera ¢. 2

Pocet pilot 12

Dizka pilot 13,5m

Raster 1,8x2,2m
Podpera ¢. 3

Pocet pilot 15

Dizka pilot 10,0 m

Raster 22x22m
Podpera ¢. 4

Totozné ako Podpera ¢. 3
Podpera ¢. 5

Pocet pilot 12

Dizka pilot 11,3m

Raster 1,8x2,2m
Opera c. 6

Pocet pilot 14

Dizka pilot 13,7 m

Raster 2,125 x 2,050 m

4.1.1 Zaklady

Monolitické ZB zakladové dosky pod piliermi maja $irku 6,8 m a’diiku 12m
(podpera ¢. 3 a4 ) a 9,8 m (podpera €. 2 a 5). Dosky pod operami maju dlzku 14,7 m
a Sirku 4,25 m. Pod zakladovymi doskami sa nachddza podkladny beton triedy C 12/15.
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Povrch dosiek je v sklone 4 %, ich vySka pod piliermi je 2,2 m a v mieste opier 1,5 m.
Pozn. : Geometria zédkladov bola odhadnutd, praca sa nezaobera ich navrhom.

4.1.2 Opery

Masivne ZB. opery vyiky ~ 2,35 v lici m a $irky 14,1 m st z beténu C 30/37.
Ulozny prah ma vysku 1,4 m a je v sklone 4 % do odvodiiovacieho Zzlabu. Zaverna stena
Sirky 800 mm ma vysku 3,4 m. Sti¢astou opier su mostné kridla , ktoré si zavesené na
operach, ich Sirka je 0,6 m a vyloZenie je 4,5 m, trieda betonu C 30/37. Za rubom opery
sa nachadza prechodova doska z betonu C 20/25, sklon 3 % a hriibka 400 mm, je
ulozend na podkladnom betone triedy C 12/15 hribky 100 mm reSpektujtica Sirku za
operou. Za rubom opery sa nachadza pri ZB zaklade drenaZna trubka PE DN 300
ulozena na podkladnom betdne triedy C 12/15, ktory je v sklone 4% od stredu opery
k jej okrajom a nasledne je vyustené do skluzu z betonovych tvarnic.

Pozn. : Praca sa nezaobera posudenim Casti opier.

4.1.3 Podpery

Konstrukeia je uloZzena na 4 vnatornych podperach. St zhotovené pomocou
posuvného bednenia. Trieda beténu ZB pilieroch C 30/37. Horny povrch je v prie¢nom
sklone 4 %. Nachadzaju sa na ilom lozné bloky vysky 150 mm a triedy betonu C
30/37. Na nich st osadené hrncové loziska.

Podpera ¢. 2

Vyska podpery 19,08 m; km 2,675 654
Podpera ¢. 3

Vyska podpery 38,88 m; km 2,730 654
Podpera ¢. 4

Vyska podpery 34,68 m; km 2,785 654
Podpera ¢. 5

Vyska podpery 18,31 m; km 2,840 654

Pozn. : Praca sa nezaobera posudenim podpier.

o MONOLITICKY ZB. PILIER

/s

C30/37.XC4,XF3.XD2 4

// 7

% /
| | A

l 2000 l 1775 JL 2000 4{
! 5775 i

L4ool

1700
2500

N

N

N\
[400]

Obrazek 7 Prierez pilierov
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4.2 Nosna konstrukcia

4.2.1 Hlavna nosna konStrukcia

Tvori ju dodato¢ne predpity komorovy nosnik konstantnej vysky 3,0 m so
Sikmymi stenami (sklon 2,5:1) a premennou hribkou dolnej dosky a stien (popisané vo
variante A). Tvori ju betdn triedy C 40/50. Je podporovand v 12 tich bodoch (2 opery, 4
podpery), nad ktorymi sa nachadzaju priecniky o Sirke 1,8 m s prieleznymi otvormi
1200 x 800 mm. Pri krajnych operach sa nachadzaju vlezné otvory 1200 x 800 mm.
Vnuatorné hrany komorového prierezu su zkosené 200 / 200.
Sirka nosnej konstrukcie je 13,5 m, horny povrch je rovnobezny s vozovkou, 2,5 %.
Do konstrukcie je vnesené tlakové napitie prostrednictvom 12 predpinacich kablov
(6 v kazdej stene), ktoré obsahuju 22 lan, kazdé je zlozené zo 7 mich drotov.

SIRKA NOSNEJ KONSTRUKCIE=13500

4.0% 2,5% i | 2,5% 4,0%
(e s —
= I S ]
(&) —

I 8 |3
PRIEREZ NAD _ | PRIEREZ V POLI
PODPEROU @ B| S| A=9,8675m?
AC:H]?’\mZ & ‘ Q@

2405
N
o
’7

PREDPINACIA VYSTUZ
6x22 LAN

1
300

] 2900 | 960 | 5775 | 960 | 2900 |

Obrdazek 8 Prierez nosnou konstrukciou

4.2.2 Loziska

St navrhnuté podl'a navrhovych hodnoét zvislych reakcii v mieste podpor. Autor
prace zvolil hrncové loziskd TETRON, ktoré boli vybrané podl'a ndvrhovych hodnot
zvislych reakcii.

Logisko Pohyb Rc[)ilr;lle]ry Hm[(l)(tf;l]ost Max. [1\11\115]13 sila Pozdlzny/[ II:;:]CHY posun i, . . [ks]
GL 7000-50-20 vSesmerné 655 x 655 290 7000 50/20 2
GL 16000-50-20 vSesmerné 985 x 985 1185 16000 50/20 3
GG 16000-800-50 | jednosmerné | 995 x 995 1245 16000 50/0 4
GG 7000-500-50 | jednosmerné | 660 x 660 350 7000 50/0 2
FX 16000-800 pevné r =645 865 16000 0/0 1

Tabulka 1 Zoznam pouzitych loZisk

19




FAKULTA iy Spojity komorovy most
I STAVEBNI Diplomova praca

a zdénych konstrukeci Textova &ast’

\ \
A B C D E F
| POLE 1=44.8m | POLE 2=55m | POLE 3=55m |  POLE 4=56m | POLE 5=44.8m |
PEVNE LOZISKO
| DILATUJUCA DLZKA 1=99800 | DILATUJUCA DLZKA 2=154800 |

Obrazek 9 Schéma posunu lozisk

4.2.3 Mostny zaver

Bol zvoleny hrebenovy mostny zaver od firmy MAGEBY. Konkrétny typ zaveru
bol zvoleny podl’a vodorovného pohybu, ktory je zjednodusene uvazovany 1,5 mm / m
dilatujucej dizky. Je pouzity typ RSFD-A, ktory je uréeny pre vozovku s asfaltovym
povrchom minimalnej hrabky 80 mm (v praci 110 mm).

Obrazek 10 Rez mostnym zaverom MAGEBY RSFD — A

Mostny zaver je umiestneny vo vopred vytvorenej kapse, kde je spojeny
s vopred pripravenymi pratmi vystuze. Konkrétne rozmery viz. tabul’ky.

Dilatujuca dizka | Vodorovny posun Vodorovny Navrhnuty Vodorovna
[m] [mm/m] posun [mm)] zaver kapacita [mm]
99,8 s 149,7 RSFD 160 160
154,8 ’ 232,2 RSFD 250 250
Tabulka 2 Zvolené mostné zavery

Typ zaveru A[mm] | B[mm] | tmn [mMm] | tmax [mm] | Vaha [kg/m]

RFSD 160 295 270 88 248 143

RFSD 250 330 305 132 382 250

Tabulka 3 Parametre zvolenych mostnych zaverov
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4.3 Mostny zvrSok
4.3.1 Vozovka

Bola navrhnuta podl'a normy CSN 73 6242 pre triedu dopravného zat'azenia IV
ako dvojvrstva.

Po celej dizke mostu je v strechovitom sklone 2,5 %.

, 500 1500 300,
Vistva Hrabka [m] [ yosmve zvopiio P R H ——
- OMO ZMS4/H2 . ZRBRADLIE
Obrusna SMA 11+ 0,04 C he1m
Spojovaci postrik - 15/15

Ochranna MA 11 IV 0,06
Izola¢navrstva 0,01
0,11

Tabulka 4 Skladba vozovky na moste

Obrazek 11 Rimsa

4.3.2 Rimsy

Po oboch stranach konstrukcie sa nachddzaji monolitické rimsy z beténu C
30/37. Konstrukéné rieSenie detailov sa riadi VL4 — Mosty.

4.4 Mostné vybavenie
4.4.1 Zachytné bezpecnostné zariadenie

Na oboch rimsach sa na vonkajSom okraji nachadza zabradlie o tiazi 0,5 kN/m.
Vyska zabradlia je 1,1 m, zvoleny typ 19 so zvislou vypliou.

TYP 13 1 PANEL = 89,2kg / 2,9m2

£ MADLO U100 MADLO U100 O PLECH 4mm

O Po 4ox10 O PO 40x10

S |
—

1 e s0-1087

4 po axto

4 po 4oxto

1100

) PLO 40x16
VPREZ 20x20 PRO OOTOK YODY

5 prozooxiso

5 pLo 40as 1 e s0-1067

—
=
—F

D P10:200x150
PLASTALTA TL. 10 mm
VYROYNANI PRICNEHO

o o w1z 2000

HILT) HIT=HY1SOMAX

Obrazek 12 Zabradlie
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Pri vnatornom okraji rims sa na moste nachadza zabradelné zvodidlo OMO
ZMS4/H2. Jeho osadenie a parametre sa riadia TP 010 a TP 108.

Parametre zvodidla:
Uroveti zachytenia
Dynamicky priehyb D
Pracovna Sirka W
Trieda

4.4.2 Odvodnenie vozovky

H2

0,45 m

0,8 m
W2

Povrch vozovky je odvodneny pomocou sklonovych

pomerov. Prieény strechovity sklon 2,5 % a pozdizny sklon 1,5 %

750

Obrazek 13 Zvodidlo

zabezpecia odtok vody k mostnému odvodiovacu. Ten je nainstalovany u kazdej opery,
podpery a v polovici rozpitia pola. Cez odvodiiovac sa voda dostane do zberného
potrubia DN 150, to je vedené na pilieroch a vyustené na terén. V pripade opier je
odvodiiovacie potrubie napojené na skluz.

TRVALO PRUZNA ZALIEVKA

RAM S ROSTOM ODVODNOVACA
V SKLONE PRIECNEHD SKLONU MOSTU

DRENAZNY PLASTBETON
FRAKCIE &/8 (16)

1 05 UZLABIA -
|05 ODVODNENIA

A
v, px_ 'yl
2 g WS
SEDLO ODVODNOVACA // Zr 7
A H7, .//
.-,///'// &
Lo o
LA P A
200
2/,

ZAVESY ZBERNEHO POTRUBIA

Obrazek 14 Schéma odvodnovaca
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Aby sa €o najviac zabrénilo vniknutiu vody do mostného zaveru, je pred nim
umiestneny prieny drendzny kanalik — drenazny plastbeton frakcie 4/8, ktory sa
nachadza pod obrusnou vrstvou Sirky 150 mm.

4.4.3 Odvodnenie spodnej stavby

Ulozny prah je odvodneny prie¢nym Zlabom pri zavernej stene o prie¢nom
sklone 1%. Oblast’ za operou je odvodnend drenaznou trubkou DN 300, ktord je za
rubom uloZend na beténe C 12/15 v sklone 4 % od stredu opery k jej okrajom. Voda sa
do drenazZnej trubky dostane z prilahlého zasypu pomocou tesniacej folie vo vrstve
Strkopiesku. Drendz je vyustena do sklzu z beténovych tvarnic, ktory sa nachadza po
oboch stranach opier a Usti na svahu. Vsetky Casti nosnych konstrukcii st v trovni pod
terénom opatrené hydroizola¢nou vsrtvou (hydroizola¢né pasy) a geotextiliou. Aby sa
voda nedrzala na doskéch pilieroch, je ich horny povrch v sklone 4 %.

4.4.4 Revizia

Kontrole predpinacieho systému je umoznené vniknutim do vnutra komorového
nosniku vleznym otvorom pri operach (1200 x 800) a prechodzim otvorom v mieste
priec¢nikoch (1200 x 800).

Na oboch stranach mostu sa nachadza nudzovy chodnik s priechodzim
priestorom 1500 mm.

Na oboch operach je na jednej strane revizny chodnik Sirky 1000 mm so
schodmi §irky 300 mm a vysky 180 mm.

4.4.5 Uprava svahov

Svah pod operami je opatreny lomovym kameitiom hrabky 200 mm osadenym do
betonu C 25/30 o hriibke 100 mm. V spodnej Casti tejto upravy sa nachadza beténovy
prah C 25/30. Svahy pri operach st vystuzené geotextiliou a ich sklon je 1:1.

5. Postup a technologia vystavby

5.1 Spodna stavba

Ako prva bude zojmuta ornica o hrubke 150 mm v plochéch dotknutych
vystavbou. Nasledne budu zhotovené vykopy pri pilieroch a ¢ast’ nasypu pri operach.
Nasleduje vitanie pilot (priemer 1,2 m) technologiou CFA, ich betonaz (beton triedy C
25/30) a vystuzenie. Po zarovnani hornej Casti pilot sa zhotovi vrstva podkladného
betonu triedy C 12/15. Nésleduje debnenie, vystuzenie a betonaz zakladov (beton C
25/30) pilierov a opier (betén C 30/37). Na povrch pilierov a opier sa postupne budi
osadzovat’ loziska. Piliere sa budi betonovat prostrednictvom vysuvného (vo zvislom
smere) bednenia. Pred zasypanim vykopov u zdkladov sa na betonové plochy nanesie
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penetracny nater, hydroizolacné pasy a geotextilia. V pripade priestoru za rubom opery
sa osadi drenazna trubka.

5.1 Nosna konStrukcia
Komorovy nosnik je betdbnovany na hornej vysuvnej skruzi, ktora umoznuje
pomerne 'ahkt dopravu materidlu. Konstrukcia sa betonuje v 5 fazach, v kazdej okrem
poslednej je predopnuta polovica predpinacich kablov.

. Casovi osa | Casovy prirastok
F. P
aza roces (deii] [deii]
Betonaz pole 1 0 0
Faza 1 )
Predopnutie kalov 1F 14 14
Betonaz pole 2 21 7
Faza 2 )
Predopnutie kalov 2F 35 14
Betonaz pole 3 42 7
Faza 3 )
Predopnutie kalov 3F 56 14
Betonaz pole 4 63 7
Faza 4 )
Predopnutie kalov 4F 77 14
Betonaz pole 5 84 7
Faza 5 .
Predopnutie kalov 5F 98 14
Faza 6 | Ostatné stale zat'azenie 126 28
Faza 7 | Uvedenie do prevadzky 156 30
Féaza 8 Koniec zivotnosti 36500 36344

Tabulka 5 Casova osa procesu vystavby nosnej konstrukcie

Na demontéz vysuvnej skruze, jej posun do d’alSieho pol’a, pripravu debnenia
a betonaz je vyhradenych 7 dni (predpoklad, ze betonaz prebehne v 7 mi deni). Po 14
tich ditoch od betonaze ddjde k predopnutiu kéblov (1/2). Detailnd analyza faz
vystavby je zobrazena v prilohe P4.01 kapitola 12.

Po zhotoveni NK su polozené hydroizola¢né pasy, vybetonovana zaverna stena,
zhotovené nasypy, vybetonovana rimsa, montaz odvodnovacieho systému, vrstiev
vozovky, zabradlia a zvodidla.

Synchrénny subeh vsetkych praci je uvedeny v prilohe P3.01.
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6. Suhrn pouzitého materialu

6.1 Beton
Nosna konstrukcia
Rimsy
Piliere, Opery
Zakladové dosky
Prechodova doska
Podkladny beton
Mostné kridla
Revizne schodisko

6.2 Betonarska vystuz

C 40/50
C 30/37
C 30/37
C 25/30
C 20/25
C 12/15
C 30/37
C 25/30

Pri navrhu NK bola pouzitd vystuz B550B, materidlové charakteristiky st
uvedené v prilohe P4.01 — Staticky vypocet, kapitola 2, vykresova dokumentacia pre
zobrazent Cast’ je v prilohe P2.05 Vykres betonarskej vystuze. Stykovanie, polomery
zaoblenia a kotevné dizky sa riadia normou CSN EN 1992-1-1.

Krytie v pripade NK:
Minimalne krytie
Nominalne krytie
Navrhnuté krytie

6.3 Predpinacia vystuz

50 mm
60 mm
60 mm

NK je predopnuté sadrznymi predpinacimi kdblami Y 1860 S7 15,7.
Materialové charakteristiky st uvedené v prilohe P4.01 — Staticky vypocet, kapitola
2, vykresova dokumentacia pre zobrazenu Cast’ je v prilohe P2.06/7 Vykres

predpinacej vystuze I/I1.
Krytie v pripade NK:
Minimalne krytie
Nominalne krytie
Navrhnuté krytie
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6.4 Predpinacie tyce
V oblasti nepriamého zavesenie priecnika st pouzité predpinacie tyce Freyssinet
SAS 950/1050 36 WR.

Materialové charakteristiky st uvedené v prilohe P4.01 — Staticky vypocet,
kapitola 2.

Krytie je totozné ako v pripade predpinacej vystuze.
7. Vypoc¢tovy model

Praca pouziva celkovo 6 vypoctovych modelov. Vsetky si vytvorené v prostredi
SCIA ENGINEER 21. Praca sa zameriava na nosnu konstrukciu, komorovy nosnik,
ktory je bodovo podoprety v miestach lozisk.

Spravnost’ modelov je overena prostrednictvom kontroly reakcii a vnutornych
sil, viz. priloha P4.01 Staticky vypocet.

7.1 Vypoctovy model ¢. 1

Je vytvoreny v prostredi obecna X,Y,Z ako prutovy prvok. Strednica prutu je
lomena (nakol’ko sa meni tazisko prierezu). K vytvoreniu premenného prierezu je
vyuzita komponenta 1D dielca — premenny prierez.

Model je pouzity pre predbezny névrh predpitia, d’alej st pouzité vnttorné sily
od kratkodobo pdsobiaceho zat'azenia (teplota, zat'azenie dopravou, stavenistné
zatazenie...), pri ktorych nie je potrebné zohl'adnit’ i¢inky dotvarovania a zmrStovania
betonu. Konkrétne pouzitie je vzdy uvedené pri danom posudku v prilohe P4.01
staticky vypocet, pri kombinovani vnutornych sil je vzdy uvedené, z ktorého
vypoctového modelu st vnutorné sily pouzité, priloha P4.02 Priloha statického
vypoctu.

A \
A B C D E F
| L=44800 | L,=55000 | L;=55000 | L.=55000 | lg=44800 |

, L;=44800 , 1,=55000 5 L3/2=27500 )
1 1 [ 1
L@ ©C ©o ® 1
(| O S S s 4 ] I
Lo T T ;,:q,-.l_: T T El.q,-.i T 1
1800 | 4480 | 34040 | 4480 1800 11000 | 31200 | 11000 1800) 11000 | 15600 |

Obrazek 15 Poloha rezov na konstrukcii
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Obrazek 17 Pohlad na priutovy model ¢.1 v prostredi SCIA ENGINEER

Obrazek 16 Suradny systém priitu
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Okrajové podmienky:
Zohl'adiiuju posun lozisiek. Komorovy prierez je spojeny s podporou pomocou tuhého
ramena (vysoky modul pruznosti a nulova objemova hmotnost’)

4935

TUHE RAMENO

1000 x 1000 -MT 4‘2 Tﬂ_

STREDNICA TUHEHO —HRNCOVE LOZISKA—

RAMENA | 3935 L

o =

Obrazek 22 Schématicka geometria tuhého ramena pre plny prierez nad podporou B

Obrazek 23 Axonometricky pohlad na tuhé rameno v prostredi SCIA ENGINEER

Podpora Posuny Pootocenia
X Y z Rx Ry Ry
L volny volny tuhy volny volny volny
! P volny tuhy tuhy volny volny volny
L volny volny tuhy volny volny volny
2 P volny tuhy tuhy volny volny volny
L tuhy volny tuhy volny volny volny
3 P tuhy tuhy tuhy volny volny volny
L volny volny tuhy volny volny volny
! P volny tuhy tuhy volny volny volny
L volny volny tuhy volny volny volny
> P volny tuhy tuhy volny volny volny
p L volny volny tuhy volny volny volny
P volny tuhy tuhy volny volny volny

Tabulka 6 Specifikdcia okrajovych podmienok modelu ¢. 1
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Pozn. : Vyzsie zobrazeny model €. 1 a model €. 2 pozostava z plnych prierezov.
Vplyvom Smykového ochabnutia dochddza v prierezoch nad podporami k redukeii
plochy (viz. priloha P4.01 Staticky vypocet). V prvej faze analyzy konstrukcie boli
pouzité plné prierezy, nasledne boli prierezy modelu upravené o vplyv Smykového
ochabnutia. Prierezové charakteristiky plnych a efektivnych prierezov su uvedené

v prilohe P4.01 Staticky vypocet.

7.2 Vypoctovy model ¢. 2

Je vytvoreny v prostredi Ram X,Z. Strednica je v tomto pripade priama, spravna
poloha prierezov je dosiahnuta zvolenim moznosti zarovnat’ k tazisku. Namodelovanie
konstrukcie ako ramu je potrebné preto, Ze na tomto modely je skimané casovo zavisla
analyza (TDA). Podmienkou pre jej pouzitie je vo vypoctovom softwéri SCIA
ENGINEER 21 namodelovanie konstrukcie ako rdmu (2D).

Z tohto dévodu boli odstranené tuhé ramend a v mieste lozisk bola nahradena
dvojica podpor jednou podporou, zohl'aditujiicou staticky systém konstrukcie.

|

i A A A A 2
A A B c D E ) F
L POLE 1=44,8m | POLE 2=55m | POLE 3=55m | POLE 4=55m | POLE 5=44,8m |

Obrazek 24 Statické schéma modelu ¢. 2

Do vypoctového modelu bola zadana skutocna geometria predpinacich kablov.
V tomto pripade je prijaté zjednoduSenie a predpinacie kéble st umiestnené v rovine
X,Z.

Predpinacie kéable sa nachadzaju v $ikmej stene, po dizke konstrukcie prebiehajt
pri spodnom aj hornom povrchu. To spdsobuje radialne ucinky sa stenu. Praca sa
nezaoberd analyzou radidlnych uc¢inkov na steny komorového nosniku.

Model je pouzity na ziskanie vnatornych sil od dlhodobo posobiaceho zat'azenia,
pri ktorom sa prejavuji u€inky od dotvarovania a zmrS$tovania beténu (vlastna tiaz,
ostatné stale zat'azenie, predpétie). Zaroven tento model automaticky vyhodnoti
kratkodobé a dlhodobé zmeny predpétia v jednotlivych casovych uzloch.

Model pozostava z totoznych prierezov ako model €. 1.

Vstupné parametre pri zadavani predpatia v SCII ENGINEER:

Geometrie

Zadani geometrie Pfime zadani
Priimét mezilehiyjch bodd Proporcionalné
Zplsob pfifazeni - podatek Pryn( uzel
Zplsob pfifazeni - konec Posledni uzel
LSS standard
Material

Matenal Y1B60ST-15,7
Potet prvkd v kabelu (ns) 2

Pocet kabelli ve skupiné (ng) 2

Plocha [mm*2]

Pramér kandlku [mm] 107,00

Tainy matenal Plasticky

Obrazek 25 Vstupné prametre predpinacich kablov
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Obrazek 27 Pohlad na prutovy model ¢.2 v prostredi SCIA ENGINEER

Obrazek 28 Axonometricky pohlad na prutovy model ¢. 2 v prostredi SCIA ENGINEER
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7.3 Vypoctovy model €. 3

Je vytvoreny v prostredi Ram X,Z. Prutovy model Sirky 1,0 m a premenne;j
vysky je pouzity pre uréenie najnepriaznivejsej polohy pre zatazovaciu sustavu grla
v priecnom smere pomocou pric¢inkovych ¢iar. Model nesluzi k ziskaniu vnatornych sil,
sluzi k stanoveniu zatazenia pre model ¢. 4 pomocou roznosu na strednicu pod uhlom
45 stupniov.

= o o o o
<+ o 9 Qo o <

o) - O = o] o S S ™ 24
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Obrazek 29 Geometria vypoctového modelu ¢. 3

£ \
-__:“:l

Obrazek 30 Axonometricky pohlad na vypoctovy model ¢. 3 v prostredi SCIA ENGINEER

Pozn. : Je prijaté zjednodusenie, model ¢. 3 zanedbava nabehy na stenach
a spodnej doske komorového prierezu.
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7.4 Vypoctovy model ¢. 4

Je vytvoreny v prostredi Obecna X,Y,Z ako deskostena. Model bol pouzity pre
detailnejSiu analyzu priecneho smeru. Boli z neho ziskané merné navrhové ohybové
momenty zohl'adnujuce vplyv kritenia, merné posuvajuce sily.

K posudeniu boli vybrané dva rezy, rez v polovici rozpétia pola ¢. 3 (L =55 m)
a rez v tesnej blizkosti lica priecnika nad podporou C.

Vypocet na takejto konstrukcii (dizka 256,4 m) je naroény. Z tohto dévodu bola
konstrukcia skratend. Tvoria ju dve celé polia €. 2 a 3 (L =55 m) a skratené pril'ahlé
poliac. 1 a4 (L=15m).

Konstrukcia pozostava z hornej, spodnej dosky, stien komorového nosniku
a prie¢niku o Sirke 1,8 m a podpor.

Okrajové podmienky v mieste prieCnikov vystihuji charakter lozisk, okrajové
podmienky na okrajoch (v mieste skratenia poli) vystihuju spravanie konstrukcie zo
zohl'adnenim Bernoulliho — Navierovej hypotézy, prierezy zostavaji rovinné aj po
deformacii, tym padom nie je umoznené pootocenie.

Ulozenie na okrajoch umoziiuje posun
V smere osy X a Z.

Posun v smere osy y a pootocenia
umoznené nie su.

[

Podpory v mieste prieCnikov maju
rovnaké okrajové podmienky ako
vypoctovy model €. 1

Obrazek 32 Ulozenie pri podpore C (3)
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Obrazek 33 Schéma skratenia poli

Rez pri lici priecniku

Rez uprostred pola

Obrazek 34 Axonometricky pohlad na deskostenovy model v prostredi SCIA ENGINEER 21
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7.5 Vypoctovy model €. 5
Je vytvoreny prutovy model, ktory sluzi k ziskaniu vnttornych sil priechradove;j
analogie priecniku. Tento model je zataZzeny navrhovymi hodnotami reakcii v podpore
D (tu dosahuju reakcie najvicsie hodnoty). Ziskané navrhové hodnoty osovych sil
vstupuju do vypoctu posudenia vzpier, navrhu tiahol a posudenia jednotlivych
sty¢nikov.
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Obrazek 35 Geometria priehradového modelu ¢. 5
4
6392
%)
FA\\ 2 3//8
rfe] P
= &/ /8
N
5 e N 6
1
= 3777 g
~ o~
Rt R

Obrazek 36 Statické schéma priehradového modelu ¢. 5

7.6 Vypoctovy model €. 6
Je vytvoreny prutovy model, ktory sluzi k ziskaniu vnttornych sil prichradove;j
analogie priecniku. Tento model je zatazeny navrhovou horizontalnou silou vo vrchole
C, ktora je ziskana z kratiaceho momentu. Ten je ziskany suctom z 'avej a pravej strany
podpory D. Na ziskané navrhové hodnoty osovych sil v kombindcii s osovou silou
z modelu €. 5 st navrhnuté vystuze v oblasti tiahol.
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Obrazek 37 Geometria priehradového modelu ¢. 6
VARIANTA B
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Obrazek 38 Varianty vypoctového modelu ¢. 6

8. Zatazenie v pozdlZnom smere

Zat'azenie umiestnené / pdsobiace na nosnej konstrukcii je prepocitané na
liniové / bodové zat'azenie v smere pozdlznej osy.

Zatazenie snehom a vetrom boli v praci zanedbané.

Préaca obsahuje stale zat’aZenie, zat'azenie dopravou a klimatické zatazenie
nosnej konstrukcie komorového mostu.

8.1 Stale zat’aZenia
Detailny vypocet je uvedeny v prilohe P4.01 Staticky vypocet.
Praca obsahuje nasledujuce zat'azovacie stavy:
ZS1 Vlastna tiaz konstrukcie

Je pocitana automaticky vypoctovym softwérom v modeloch €. 1, 2 a 4.
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ZS 2 Tiaz prie¢nikov
Zatazenie je umiestnené na modeloch ¢. 1 a 2.

W o) 0 Ty o) o)
<+ o ] o o ~
o) <+ < <+ <+ o
Ty ) o) M) 1) n
< <+ ~ < <+ ~
[ I [ I \ I
l Y Y L A Y
t £ s - ¢ ?

Obrazek 39 Zatazenie priecnikmi na modely ¢. 1

ZS 3 Ostatné stale zat’aZenie:

Patri sem tiaz rims, mostného zabradlia, zabradelného mostného zvodidla
a vozovky. T4 je uvazend s hodnotou SUPRENUM (+ 40 %) a INFINUM (-20 %). Jej
skladba je uvedena v tomto dokumente v Casti 4.3.1 Vozovka.

Zatazenie je umiestnené na modeloch ¢. 1 a 2.
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Obrazek 40 Ostatné stale zatazenie SUPRENUM na modely ¢. 1
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Obrazek 41 Ostatné stale zatazenie INFINUM na modely ¢. 1

ZS 4 Pokles podpor

V praci je nerovnomerny pokles podpor 10 mm, pokles posobi na kazda podporu
a z jednotlivych zat'azovacich stavov je zhotovena obalka vnutornych sil.

Zat'azenie je umiestnené na modely €. 1.

Vi
et
pa
e
s

Obrazek 42 Pokles podpory A na modely ¢. 1

Pozn. : Pre ostatné podpory totozne
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8.2 Zatazenia od dopravy
Zatazenie dopravou je stanovené podl'a normy CSN EN 1991 - 2
V préci su dve zat'azovacie zostavy, grla a gr5.
Vol'na Sirka mostu bola rozdelend na jednotlivé zatazovacie pruhy tak, aby
postavenie zat'azenia vyvolalo o najnepriaznivejSie ucinky na konstrukciu .
Zatazenie je umiestnené na modely €. 1.

500
_ 1500 500 3000 2 3000 ¢ 3000 500 /, 1500
14 ! 1 CHODNIK |

Tecnoon! T PRUH1 T PRUA2 T PRUH 3

—y. X

Obrazek 43 Zatazovacie pruhy

8.2.1 Zostava grla
Pozostava zo sustredenych kolesovych tlakov TS, rovnhomerného zat'azenia UDL
a spojitého zatazenia chodnika o hodnote 3 kN/m?.
Jednotlivé hodnoty zat'azenia je potrebné vynasobit’ regulaénymi stc¢initel'mi,
ktoré su pre skupinu pozemnych komunikécii (komunikécia II triedy) 1 nasledovné:

Skupina '
pozemnych ot Q2 03 Yat G2 G
1 1 1 1 1 2,4 1,2

Tabulka 7 Regulacné sucinitele

Vysledné charakteristické hodnoty zatazenia st nasledovné:

) . Dvojnaprava (TS) Rovnomerné zat'. (UDL)
Umiestnenie Umiestnenie
Qi [kN] g [KN/m’]
Pruh ¢.2 200 Pruh ¢.2 6
Pruh &.3 100 Pruh ¢.3 3
Pruh &.4 0 Pruh ¢4 3

Tabulka 9 Zatazenie TS vratane regulacnych
sucinitelov

V préci je tato zostava zakomponovand pojazdom po konstrukcii, nasledne st
vytvorené obalky vnutornych sil.
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Zatazenie je v prieCnom reze umiestnené¢ dvoma spdsobmi. Prvy, kedy
zatazenie od zostavy grla vyvodi najvacsi ohybovy moment My a postvajicu silu V,
druhy, kedy zat'aZenie spdsobi najvacsi krutiaci moment My.

Pre ilustraciu je nizSie uvedené postavenie TS pre oba pripady. Ostatné pripady
st zobrazené v prilohe P4.01 Staticky vypocet.
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Obrazek 44 Postavenie TS v priecnom reze pre maximdalny ohybovy moment My a posuvajicu silu V-
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Obrdazek 45 Postavenie TS v priecnom reze pre maximalny krutiaci moment My (Tex)
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8.2.2 Zostava gr5

Pozostava zo zvlastneho vozidla LM3. Pre cestu IL. triedy je pouZity typ
1800/200 kN.

Zvlastne vozidlo sa pohybuje v ideédlnej stope (v naSom pripade osa
komunikacie, osa mostu) s excentricitou 0,5 m.

Népravovée tlaky o hodnote 200 kN sa upravia vynasobenim dynamickym
suCinitel'om 1,25 ( rychlost’ mensia nez 70 km/ hod), teda vozidlo reprezentuje 9
naprav, kazda o 250 kN.

Toto vozidlo sa na konstrukcii nachddza jediné, to znamena, ze pri vypocte
kombinacii sa nekombinuje so zostavou grla.

Zat'aZenie v prie€nom reze je opit’ v dvoch polohach, max My, V, a max Tgk.
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Obrazek 46 Postavenie LM3 v priecnom reze pre maximalny ohybovy moment My a posuvajucu silu V-

8.3 Klimatické zat’aZenie
Zat'azenie teplotou je stanovené podl'a normy CSN EN 1991 — 1 — 5.

Préaca uvazuje s linearnou zlozkou teplotného zat'azenia, v obrazku 48 je to
zlozka ATwm,. Rovnomerné oteplenie / ochladenie prierezu by v pripade konstrukcie
nemalo z4sadny vyznam, nakol’ko je umozneny vol'ny posun v oboch pddorysnych
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smeroch. Praca nepocita s nerovnomernou zlozkou teploty, nakol'’ko pouzity vypoctovy
program tento typ teplotného zat'azenia neumoziuje zadat’.

Stanovené teplotné rozdiely ATwm,neat @ ATwm,co0l bOli upravené sucinitelom kur
podla hrubky mostného zvrsku 110 mm.

Textova Cast’
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Obrazek 47 Zatazenie teplotou, oteplenie horného povrchu NK

Pozn. : Analogicky pre ochladenie

(&) (&) {c) (d)

Obrazek 48 Schémy teplotného zatazenia

9. ZataZenie v prieCnom smere

Plosné zat'azenie pdsobi na povrch konstrukcie vypoctového modelu €. 4. Tento
model obsahuje stale zatazenie a zat'azenie dopravou.

9.1 Stale zat’aZenia
Detailny vypocet je uvedeny v prilohe P4.01 Staticky vypocet.
Praca obsahuje nasledujice zat'azovacie stavy:

ZS1 Vlastna tiaz konstrukcie
Je pocitana automaticky vypoctovym softwérom.

ZS 2 Ostatné stale

Patri sem tiaz rims, mostného zabradlia, zabradelného mostného zvodidla
a vozovky. T4 je uvazend s hodnotou SUPRENUM (+ 40 %) a INFINUM (-20 %).
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Obrazek 49 Usporiadanie ostatného staleho zatazenia na modely ¢. 4

ZS 3 Montazne zat'aZenie

unntéi.=QkaN/mzl

I
| 4725 |

Obrdazek 50 Montazne zatazenie modelu ¢. 4

9.2 Zatazenie dopravou

Pre vysSetrenie u¢inkov od dopravy bola v prieénom smere pouzita zostava grla.
Poloha zat'azenia v priecnom smere pre dany rez bola zistena na modely ¢. 3 pomocou
pri¢inkovych ¢iar. Zat'azenie bolo roznesené z vozovky na strednicu prierezu a nasledne
bolo zadané ako pohyblivé plosné zatazenie na modely €. 4 s krokom pojazdu 0,2 m.

Pre ilustraciu je graficky uvedena jedna poloha pohyblivého zat'azenia.

Obrazek 51 Plosné zatazenie od TS pre rez 1
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Rovnomerné zatazenie UDL a zataZenie na chodnikoch je priamo zadané ako
plosné.

10. Vnutorné sily

Vnutorné sily su v pripade modelu ¢. 1 zobrazené v prilohe P4.01 Staticky
vypodet. V praci sa vySetruju viaceré rezy v pozdiznom a prie¢nom smere. Kvoli
priehl'adnosti boli charakteristické hodnoty a nésledné navrhové hodnoty usporiadané
do priehl'adnych tabuliek, ktoré su vedené ako priloha P4.02 Priloha statického
vypoétu. V pripade, Ze nejaky posudok vyuziva vnatorné sily, je pri iom uvedena
priloha a tabul’ka, z ktorej boli pouzité vnatorné sily.

11. Kombinacie

11.1 Kombinacie pre MSU
11.1.1 Kombinacia 6.10 a

Y va.sup Gijsup T Ve P + D v Qui Woi

Pozn. V pripade priaznivo pdsobiaceho zatazenia:
YG,SUP = YG,INF
¥Qi=0

11.1.2 Kombinacia 6.10 b

Y Eve,sup Y Giisup + Ve P+ 701" Qi + D v Qi Woi

Pozn. V pripade priaznivo pdsobiaceho zat'azenia:
Ya.sup = YG,INF

Yai=0

Jednotlivé stcinitele spolahlivosti:

cestna doprava, chodci Yo=1,35
teplota Yo=1,5
predpitie Yr=1,0
stale zat’azenie Ya,sup = 1,35
Yonr = 1,0
§=10,85
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Ako priklad budi rozpisané navrhové kombinacie, ktoré su sucast'ou prilohy
P4.02 Priloha statického vypoétu — Priloha &. 4 — Tabul’ka 19 - DPRAVA L ygMAX
Hlavné premenné zatazenie = grla

Stale zatazenie + predpétie:

[1,15-[gok + g15UP] + 1,0-Px VEk = 9894 kN
[1,35 [gok + g1k5UP] + 1,0-Px Vek=11216 kN
Sadnutie VEk = +/- 265 kN
Teplota VEk =46 kN
TSMAX Vek= 1191 kN
TSMIN Vek=- 121 kN
UDLMAX VEek = 1749 kN
UDLMN Ve =-221 kN
ChodnikMAX VEek =284 kN
ChodnikMN VEek =-36 kN

Vea®1% =11 216 +1,35:265 + 1,35-(0,75-1191 + 0,4:1749 + 0,4-:284) + 1,5-0,6-46
Via®19 == 13919 kN (totozné s hodnotou v tabul’ke ¢. 19)

Ved®1® = 9894 +1,35-0,85-265 + 1,35-(1191 + 1749 + 284) + 1,5:0,6-46

Vea®1%® =14 592 kN (totozné s hodnotou v tabulke ¢&. 19)

11.2 Kombinacie pre MSP
11.2.1 Charakteristicka kombinacia

Gyj,sup + P+ Q1 + > Qki-Woi

TS Yo= 0,75
UDL,Chodci Yo= 0,40
ars Yo=0
Teplota Yo= 0,6
StaveniStné Yo= 1,0

11.2.2 Casta kombinacia

Gyjsup + P+ Qi1 Wi + Y QkisYai

TS Y11= 0,75
UDL,Chodci Y= 0,40
ers yi=-
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Teplota yi1=0,6

StaveniStné Y= -

11.2.3 Kvazistala kombinacia
Gyjsup + P+ Qu1- W21 + X QkirYai

TS yo=0
UDL,Chodci Yo=0
a5 o= -
Teplota y2=0,5
Stavenistné yo=1,0

Ako priklad budt rozpisané navrhové kombindcie, ktoré st sticastou prilohy

P4.02 Priloha statického vypoctu — Priloha ¢. 2

Charakteristickd kombinacia — Tabulka 9 — Podpora B — Hlavné premenné

zatazenie = gr 5

Stale zat'azenie + predpétie
Sadnutie
Teplota

LM3

Mok + Mpk + Mgii®%F = - 19 458 kNm
Msetx = +/- 6924 KNm

Miepx = - 8086 kNm

Miepic = 11 232 kNm

Mimsk=- 10 770 kNm

McHARAKTER = -19 458 + (-6924) + (-10 770) + 0,6-(-8086) = -41 374 kNm
McHarAkTER = -42 004 kNm (totozné s hodnotou v tabulke ¢. 10)

12. Medzny stav unosnosti

CSN EN 1992 -2

Posudenie konstrukcie v Case to(36 500 dni)

12.1 MSU v pozdiZznom smere

Praca sa zaoberd posudenim najviac naméahanych prierezov z hl'adiska ohybovej

a Smykovej inosnosti.

12.1.1 Ohybov4 tinosnost’ v pozdiZznom smere

Ohybova tnosnost’ je vySetrovana v dvoch kritickych rezoch, v poli €. 1 a nad

evve
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Obrazek 52 Vysetrované rezy — Ohybova unosnost'v pozdlznom smere

Stru¢ny postup stanovenia momentovej unosnosti Mrg:

1. Zistenie polohy neutralnej osy pomocou metdody medznej rovnovahy, pre dany
prierez musi platit’ rovnovaha:
Ngq = Npq = F;¢ _AFpl _AFpZ _AFp3
Boli spo¢itané limitné hodnoty polohy n.o: x*™ a x"%:!, Pomocou hodnoty x*™
bolo urcené, ¢i dojde skor k poruSeniu vystuze alebo betonu a podl'a toho sa odvijali
d’alSie iteracné kroky.
Nraim = Feg™ — AFp{™ — AFpS" — ARy
V pripade ak:
Ngg < Nggiim --- rozhoduje poruSenie vystuZe a bola zmenSena
tlacend plocha Acc
Ngg > Nggiim --- rozhoduje poruSenie betonu a je potreba
zvacsit tlacenu plochu Ace
2. Po zisteni polohy n.o bola overena vyuzitelnost’ vystuze a stanovena
momentova unosnost’ prierezu.
Ohybova tnosnost’ posudzovaného prierezu bez navrhnutej betonarskej vystuze
je vyhovujuca, pokial’ plati podmienka:
Mgg < Mpgq
Ohybova unosnost’ pre dané prierezy sa ur¢i ako:
Mpgq = Fee » Zee + AFp * Zpy + AFy; - 2y + AF,3 - 73
Zaver:
Ohybova unosnost’ bez dodatocne navrhnutej betonarskej vystuze Mrq bola vo vsetkych
prierezoch vicsia, nez ndvrhové uinky zatazenia Mgq:

Rez 1 MEq = 60 265 kNm
Mrg= 69 741 kNm

Rez B Mgd =77 499 kNm (v abs. hodnote)
Mrd= 99 260 kNm

Rez D Mgq = 53 271 kNm (v abs. hodnote)

Mrg= 100 736 kNm
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12.1.2 Smyk a kritenie
Interakcia Smyku a kratenia je skimana v kritickom reze. Z kombina¢nych
rovnic bolo zistené, Ze tento rez sa nachadza vpravo od podpory D.
Pri postideni konstrukcie boli pouzité nasledujice vnatorné sily:
Navrhové hodnoty:
a, V"™, TqOPP, Mpg©PP, Npg©PP
b, TedMAX, VEOPP:, MpqOPP, NiqOPF

o
O
Lo
=4
TiE
>;Q_
NI
o
[agia’
|
[ | ]
a JAY JAY JAY JAY a
A B G D E F
| POLE 1 | POLE 2 | POLE 3 i POLE 4 | POLE 5 |

Obrdzek 53 Vysetrovany rez — iterdcia Smyku a kritenia v pozdlznom smere
Autor prace zvolil spésob vypoctu, pri ktorom sa krutenie prevedie na
postvajucu silu.

Celkova posuvajuca sila je potom dana suctom posuvajicej sily od Smyku
a krttenia.

12.1.2.1 Unosnost’ pre stenu

Stru¢ny postup vypoctu:
1. Rozhodnutie o vzniku ohybovych trhlin:

oh, = % + % = 2,72 MPa > f..q = 1,67 MPa ... postup ako pre ZB
2. Prevedenie vplyvu kratenia na posuvajicu silu:

Tgq
A ‘h
Ed,T 2 . Ak k

3. Rozhodnutie o spdsobe navrhu Smykovej vystuze:
VHAX = 8210 kN > Viq. = 2472 kN ... navrh vystuZe na inosnost’

4. Preukazanie interakcie:

VS,MAX ODP
L4V 4 Bd = 397 > 1,0 ... nutny navrh §mykovej vystuze
VRd,c TRd,c

5. Navrh Smykovej vystuze:

4 — strizné strmene ¢ 18 a 150 mm
Asw=10,18-10"* m?
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6. Overenie konstrukénych zasad

7. Navrh pozdiznej vystuze, ktora je zaroven konstrukénou vystuzou pre
pozdlzny ohyb:

914 2200 mm
n= 248 ks
As,prov= 381,9‘10'4 m?

12.1.2.2 Unosnost’ dosiek

Prejavi sa tu pozdizny $myk medzi stenami a doskami nosnika. Prie¢ny rez je
posudeny celkovo v 6 tich rezoch.

) beg'=5340
1 by 2230 by2=2248
1

€

—_ —

Y SR

%o
%o

-
i
B
N
500

433

=hg=500
,<
h
N
b e

©r
©r

} ber=2889 |
Obrizek 54 Posudzované rezy z hladiska pozdizneho Smyku

Stru¢ny postup vypoctu:

1. Stanovenie Smykového napdtia od posuvajuce;j sily:

AF,
Teayv = Ax - x
C
2. Stanovenie Smykového napitia od kritenia:
S Trq
EOT ™2 Ay - by

3. Celkové Smykové napitie:
Ted = Tgayv + Tra

4. Rozhodnutie o spdsobu navrhu vystuze:

0,4 forg = 0,67 MPa < TEXTREM — (74 MPq ... Névrh vystuze na
kombinéciu priecneho ohybu a pozdlzneho Smyku
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5. Stanovenie potrebnej plochy vystuze pre pozdizny smyk Asr /s¢
6. Navrh a postdenie Gnosnosti tla¢enej diagonaly

EXTREM,i
TEd < TRd,max

12.1 MSU v prie¢nom smere

Praca sa zaoberd posudenim priecnej ohybovej inosnosti v kombindcii
s pozdlznym Smykom a overenim priecnej Smykovej unosnosti.

Obrazek 55 Posudzované rezy v priecnom smere

12.1.1 Kombinicia prie¢neho ohybu a pozdiZneho $myku
Stru¢ny popis vypoctu:
1. Stanovenie potrebnej plochy vystuze na priecny ohyb

fea 2 Mgy
Ast,req=b°d°fy—d°(1— 1—m)

2. Stanovenie maximalnej plochy vystuze podla rovnic:
Horna vystuz:
[1] Ashoms = (0,25-As smyk + 1,0-As.onys” + 0,1+ Asonys?)-1,1
[2] Aspoma = 0,5 As,smyk
Dolna vystuz:
[3] Asdolna = 0,25-Assmyk + 1,0:As onys® + 0,2- Asonys”
[2] Aspoma = 0,5 As,smyk

3. Stanovenie profilu a prienej vzdialenosti vystuze v pozdlznom smere
s ohl'adom na vyviazanie vystuZze.

12.1.2 Prieény Smyk
Stru¢ny popis vypoctu:
1. Stanovenie Smykovej unosnosti bez Smykovej vystuze

1
VRd,c = [CRd,C k- (100 P fck) /3 + kl ' Ucp] ' bw -d

2. Rozhodnutie o spdsobu ndvrhu Smykovej vystuze
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Veqa > Vra ... navrh Smykovej vystuze vypoctom
Vea < Vgac ... navrh Smykovej vystuze konStrukéne
3. Overenie konstrukénych zasad

Pozn. : Konkrétne dielcie hodnoty vypoctov a navrhnuta vystuze je uvedena
v prilohe P4.01 Staticky vypocet.

2R10/200/300-SPONY  @R12/200/300 @R10/150/150-SPONY  @R12/200/300  @R10/200/300-SPONY

oR10/200/300-SPONY

9R14/150

QR‘EXESU ﬂREz/If)G R22/1 50 3R22f1 50 ER15/|5{]
| i

s

1
@R20,/150 eR20/150 0R20/150

@R18,/150 #R18/150 oR18,/150

R14/]50 R14/15ﬂ'

:FR25/ 150

__ )
§ gR14/150 %
OR25/150

Obrdazek 56 Schéma vystuzenia v priecnom smere

13. Medzny stav pouzitel’nosti

CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2

Kritéria MSP boli overované vo fazach vystavby, v Case uvedenia do prevadzky
a v ¢ase na konci zivotnosti konstrukcie.

Podrobnejsie informdcie su v prilohe P4.01 Staticky vypocet.
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13.1 Obmedzenie napiitia v betone
13.1.1 Tlakové napiitie v betone

Aby bolo zabranené vzniku pozdiznych trhlin, mikrotrhlin a vel’kému
dotvarovaniu, musi platit’ pre charakteristicki kombinaciu:

|O'c| < O,6fck

Aby bolo mozné uvazovat s linedrnym dotvarovanim, musi platit’ pre kvazistalu
kombinaciu:

IGcl < 0145fck
13.1.2 Tahové napiitie v beténe

U obmedzene predpitych konstrukcii je z dovodu vzniku trhlin obmedzené
tahové napétie pre charakteristicki kombinaciu:

O¢ < fct,eff 1

13.2 Obmedzenie napitia vo vystuzi
13.2.1 Tahové napitie v predpinacej vystuZi

Stredna hodnota napdtia nema prekrocit’ hodnotu:
Gp,mo < 0775fpk

13.3 Obmedzenie trhlin

Tabul'ka NA (ndrodnej prilohy) udava pre stupen protikoréznej ochrany PL2
(predpinacia vystuz zainjektovana v plastovom kanaliku), pre sudrzna predpinaciu
vystuz, pre dodato¢ne predpity beton, pre triedy prostredia XD, XS, XF, pre ¢asti
kombinaciu zat’aZenia Sirku trhlin Wmax = 0,2 mm.

Autor prace obmedzil vznik trhlin:

0-C S fctm (t)
a teda podmienka Sirky trhliny je splnend, nakol’ko k jej vzniku neddjde.

13.4 Obmedzenie priehybu
CSN 73 6214

Maximalna hodnota priehybu pre ¢astu kombinaciu u,"* = 29,8 mm (pole 4), o
je mensie ako limitna hodnota L / 600, u,"™ = 75 mm.

13.5 Zaver MSP

Konstrukcia spiia kritéria MSP vo vietkych posudzovanych fazach.

! Pre prierez neporuseny trhlinami mozno foefr= fem
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Faze vystavby:
Maximalne tlakové napitie v betone vo fazach vystavby:
|—8,38|MPa < 0,4 - f. (14) = 15,8 MPa ... faza 5
Maximalne t'ahové napétie v betone vo fazach vystavby:
2,66 MPa < f, (14) = 3,15 MPa ... faza 1
Maximalne napitie v predpinacej vystuzi vo fazach vystavby:
1394,9 MPa < 0,75f, = 1395 MPa ...faza 5
Faza uvedenia do prevadzky:
Charakteristicka kombinacia:
Maximalne t'ahové napétie v betone vo faze uvedenia do prevadzky:
3,27 MPa < f.y, = 3,5 MPa
Maximalne tlakové napitie v betdne vo faze uvedenia do prevadzky:
|-11,69|MPa < 0,6 - f, = 24,0 MPa
Kvazistala kombinacia:
Maximalne tlakové napétie v betdne vo faze uvedenia do prevadzky:
|-8,16|MPa < 0,45 - f, = 18,0 MPa
Castd kombindcia:
Maximalne t'ahové napétie v betone vo faze uvedenia do prevadzky:
2,03 MPa < f y, = 3,5 MPa

Fadza na konci Zivotnosti:
Charakteristicka kombinacia:
Maximalne t'ahové napétie v betone vo faze na konci zivotnosti:
3,15 MPa < f., = 3,5 MPa
Maximalne tlakové napitie v betone vo faze na konci Zivotnosti:
|—12,53|MPa < 0,6 - f = 24,0 MPa
Kvazistala kombinacia:
Maximalne tlakové napitie v betone vo faze na konci Zivotnosti:
|—8,92|MPa < 0,45 - f = 18,0 MPa
Casta kombindcia:
Maximalne tahové napétie v betone vo faze na konci Zivotnosti:
1,63 MPa < f ., = 3,5 MPa
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14. Zaver

Autor prace navrhol dve varianty premostenia hlbokého udolia. Na zaklade
ilustrovanych vyhod a nevyhod bola k d’alSej analyze vybrana varianta A, komorovy
nosnik so Sikmymi stenami o piatich poliach.

Préaca bola zamerana na postdenie nosnej konstrukcie mostu z hl'adiska
medznych stavov pouzitelnosti a inosnosti podl'a platnych noriem, predpisov
vzorovych a technickych listov.

V praci boli prijaté zjednodusenia, ktoré autor vzdy popisal

V praci je zohl'adnené zmrst'ovanie, dotvarovanie betonu a faze vystavby. Tie su
skimané najma z hl'adiska medznych stavov pouZitel'nosti

Praca obsahuje vsetky potrebné prilohy popisané v zadani.
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