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ABSTRAKT

Tato prace se zabyvd dolovanim textovych Gdaji z webovych stranek, prehledem moz-
nych program( a zplsoby extrakce textu. Soudasti je program, vytvoreny v programova-
cim jazyku Java, ktery umoznuje ziskdvat textovd data z konkrétnich webovych stranek
a ukladat je do XML souboru.
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ABSTRACT

This work deals with text mining from web pages, an overview of available programs
and its methods of text extraction. Part of this work is the program created in Java

language, which allows text to obtain data from specific web pages and save them into
XML file.
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UVOD

V dneSnim svété je Internet nejvétsi sif, kterd je hojné vyuzivana pro vyhledé-
vani a sdileni. Vétsina textd a informaci ma svou elektronickou podobu, ktera je
prostfednictvim sité Internet distribuovana. Jsou to nejriznéjsi zpravodajské ser-
very,ale i knizni nakladatelstvi, ktera vydavaji vedle tisténé i elektronickou podobu
téhoz textu.

Uzivatelé pro nalezeni informaci v drtivé vétsiné pouzivaji rtizné internetové
vyhledéavace, které jsou vétsinou omezeny indexaci (oblast stranek, kterou vyhleda-
vaé¢ difve navstivil nebo byla pfiddna autorem) a klicovymi slovy. Kromé vysledkii
zobrazuje napi. reklamy a jiné nedilezité véci. Vysledky jsou navic fazeny podle
relevance klicového slova a hodnoceni stranek vyhledavacem tzv. ranku. V dnesni
dobé vyhledavace maji stale nékolik problémi. Ve vétsiné pripadit vyhledavac na-
bizi spousty vysledki hledani, ale najit zde relevantni informaci je mnohdy slozité
a Casove narocné. Dalsim problémem je nemoznost indexovat veskeré mnozstvi dat
na internetu, ¢imz muze dojit ke ztraté moznych relevantnich informaci. Z tohoto
divodu stoupé obliba systémt pro automatické dolovani uzitecnych znalosti z textu
(Text Mining).

Tyto systémy ziskavaji své informace v mnoha forméatech a z riznych zdroja.
Je tedy zadouci, aby ziskané informace byly ulozeny strukturované a byly oboha-
ceny o dulezité informace, jako je zdroj, vyznam atd. Dalsi systémy mohou diky
jednotné struktufe dale informace zpracovavat, ucici algoritmy se na nich mohou
déle zdokonalovat apod. Proto byl prostfednictvim této bakalaiské prace zapocat
navrh zminéného systému.

Cilem této bakalarské prace je prostudovani stavajicich systémi, implementovani
nového systému pro automatické dolovani textu z Internetu a ukladani ve struktu-
rované podobé. Ocekava se vznik rozsahlé databaze obsahujici kromé textu v jed-

notném formatu i pridruzené informace.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Data Mining

Data Mining neboli dolovani z dat je definovano jako ,netrivialni extrakce impli-
citnich, dfive nezndmych a potencidlné uziteénych informaci z dat“.[I] Informace
je implicitni tedy skrytd a neznama. Hlavni vlastnosti je analyza vychazejici z ob-
sahu dat, nikoli od uzivatele. Pro ziskdni musi byt pouzito automatickych technik
pro dolovani dat. Jedna se o shroméazdéni dat a jejich néasledné vyhodnoceni podle
pozadovaného Kklice.

Techniky dolovani dat mohou pomoci pfi feSeni problému ,zahlceni informa-
cemi“. Vyzkum dolovani zasahuje a prekryva se s oblastmi jako jsou databaze, zis-
kavani informaci, extrakce informaci a zpracovani ptirozeného jazyka.

Dolovani dat se sklada z péti hlavnich ¢asti:

e Extrakt, transformace a nac¢itani dat transakci do systému databaze.

e Ukladani a sprava dat v databazi systému.

e Analyza dat aplikaci softwaru.

e Prezentace dat v pozadovaném formatu, naptiklad graf nebo tabulka.

Data Mining vychazi z velké fady matematickych a statistickych technik. Nyni
si uvedeme nékteré z hlavnich technik:

e Rozhodovaci stromy — Prediktivni model, ktery data prezentuje v podobé
stromu, kde kazdy uzel nalezi jedné vlastnosti nebo kritériu. Z tohoto uzlu poté
vychazi koneény pocet novych uzli. Data jsou tedy pomoci stromu rozdélena
na urcité segmenty, které se vyznacuji stejnymi vlastnostmi.

e Neuronové sité — Jsou zaloZeny na obdobné logice, jakou mé organizace
nebo zpisob chovani lidského mozku respektive neuront. Vyuzivaji se hlavné
v oblasti umélé inteligence. Hlavni sila Neuronové sité spociva v paralelnim
zpracovani dat. Sit se skladd z umélych neuront, které jsou vzajemné pro-
pojeny a mohou si tak predavat signaly. Neuron miize mit libovolny pocet
vstupd, ale pouze jeden vystup.

e Genetické algoritmy — Jedna se o simulaci evolu¢niho vyvoje. Aplikuji se zde
procesy jako dédi¢nost, mutace, kiizeni nebo pfirozeny vybér, diky kterym
muizeme urcit vyvoj ¢i modifikaci atributt.

e Shlukovani a klasifikace — Technika shlukovéni slouzi k roztfidéni dat do sku-
pin s podobnym obsahem. Pomoci klasifikace nalezneme hlavni atributy sku-
pin. Tato metoda pouzivajici dvé techniky nam umoznuje identifikovat a cha-

rakterizovat odlisné segmenty z dat.[I]
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1.1.1 Vyvoj dolovani dat

Jedna z pocatecnich forem dolovani dat se nazyvala Data Dredging neboli ”bagro-
vani z dat”. Z nazvu mizeme odvodit, Ze se jednalo o velice primitivni prohledavani
dat bez vytvoreni pocatecni hypotézy. I pres tuto skutecnost je tato forma oblibena,
protoze dopomohla k objeveni velmi hodnotnych informaci.

Postupem ¢asu se zacala zajimat o dolovani z dat odvétvi jako jsou pojistov-
nictvi, telekomunikace, verejné sluzby, bankovnictvi, maloobchod, 1ékarstvi, védecké
vyzkumy a mnoho dalSich. Manazerim Data Dredging piinasi informace, diky kte-
rym se mohou zamérit na spravné faktory podnikani ¢i objevit skryté korelace
mezi ekonomickymi proménnymi v neustale se zrychlujicim tempu obchodu. Jednim
z hlavnich lakadel k investicim jsou specialni algoritmy, které automaticky hledaji
v datech strategické informace. Jedna se tedy o analytickou techniku zpracovani,

kterd je pfimo zavisla na skladech dat.[I]

1.1.2 Typy dat

Systémy dolovani dat mohou zpracovavat rtizné data. Mohou to byt typy dat ve struk-
turované formé, v semi-strukturované formé a nebo v iplné nestrukturované forme.
Strukturovana data

Data se strukturou nalezneme napiiklad u XML dokumentt s piiloZzenym DTD nebo
s XML schématem.

Semi-strukturovana data

Pod timto pojmem miizeme chapat tifeba HTML stranky. Zpracovavani takovychto
dat neni zaloZeno na NLP (pfirozené zpracovani jazyka), ale vznikd pomoci vzoru
vytvorenych napiiklad posloupnosti HTML (HyperText Markup Language) tagu.

Nestrukturovana data

Jedna se o cCista textova data, kterd nemaji zadnou strukturu. Extrakce takovychto

dat spada pod techniky NLP(pfirozené zpracovani jazyka).

1.2 Text Mining

Dolovani textu je dtlezité pro ziskani potiebnych idaji. Jejich vyuziti je rtiznorodé.
Mohou slouzit podnikiim k efektivnéjsimu hospodafeni, tak podnikateltim jako pod-

klady pro rozhodovani. Dolovani textu obvykle obsahuje procesy pro strukturovanost
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vstupniho textu (jako tfeba rozlozeni, ptidani ¢i odebréani lingvistickych funkei nebo
kone¢né ulozeni do prislusné selektované databéze), néasledné vyhodnoceni a pre-
zentaci na vystupu[§]. V mnoha aplikacich dolovani textu jsou tdaje brany jako
potencialné uzite¢né, ale nevedou vétsinou k pravému tcelu dolovani. To je nutné
predevsim v pripadé, kdyz se jedna o vysledky urcené k lidskému uziti, nikoli jako za-
klad pro dalsi automatické operace. Vysledek se srozumitelnym vystupem je zaklad

pro sumarizaci obsahlych textu.[14]

1.2.1 Vyvoj dolovani textu

Dtive bylo dolovani informaci z textu velice slozité, protoze text byl psany a vyhle-
davani v ném casové naroc¢né. Pozdé€ji se proto zavedly rejstiiky a obsahy, které toto
vyhledavani dosti usnadnily, ale stale bylo potfeba velké mnozstvi ¢asu pro nalezeni
potfebnych tdaju.

A7 s rozmachem pocitacové technologie ptisla revoluce v dolovani textu. VSechen
text se prepsal do elektronické podoby a dostal se do globalni sité, kam ma dnes
pristup témeér kazdy. Dale se vyvijely nejriznéjsi nastroje pro usnadnéni vyhledavani
spravnych udaju.

Rizné firmy daly na vyvoj téchto technologii dost penéz, aby mohly analyzovat
své data. V dnesni dobé€ je trend vytvorit programy, které dokazi vyhledavat dilezita
data i v cizich jazycich.

Jednou z firem byla napiiklad DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency), kterd financovala MUC (Message Understanding Conferences). Jednalo
se 0 soutéz zamérenou na vyvoj novych metod ziskavani informaci. Na kazdou kon-
ferenci bylo vypsano zadani a vyvojové skupiny jej musely co nejpresnéji splnit. Poté

skupiny s nejlepsimi fesenimi byly vybrany pro tcast na konferenci.

1.2.2 Metody dolovani

Problém vyhledavani spravnych tdaji a informac¢niho zahlceni se pokousi fesit sé-
dobra ¢itelnost a srozumitelnost pro uzivatele, poskytuje srozumitelna data pro stro-
jové zpracovani, tzn. dava idajim strukturu a provazuje je. Zakladni technologie pro
sémantické internetové stranky je RDF (Resource Description Framework), ktera
dokaze popisovat zdroje pomoci tzn. trojic (zdroj, vlastnost, hodnota). Tyto tro-
jice byvaji oznacovany jako ,tvrzeni“. V ramci kazdého tvrzeni je zdroj subjektem,
vlastnost predikatem a hodnota vlastnosti objektem. Hodnota vlastnosti miize na-

byvat opét dalsiho zdroje. RDF data neboli obsah stranek je mozné vytvorit piimo
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na serveru pomoci jiz vytvorenych databazi. Na takové tkony jsou jiz predpfripra-
veny pfislusné aplikace, tudiz vétsina webu miize byt lehce pfevedena i do strojové
verze.[21, 3]
Metody dolovani textu:
e Kategorizace — Jedna se o zaclenéni podobnych dokumentii do pfedem pted-
definovanych ttid.
e Shlukovani — Dokumenty, které jsou si dosti podobné, se bez testovani dévaji
do shlukii.
e Sumarizace — Obsahly text je zestru¢nén na par vét.
e Extrakce — Ziskdvani pozadovanych informaci z textu (emaily, ceny aj.).
e Selekce informaci — Hledavani kli¢ového slova ve vice dokumentech.
e Vizualizace — Grafické zobrazeni pozadovanych dat.
Souhrn metod predstavuje hlavni nastroj pro analyzu textovych informaci. Po-
kud metody vhodné pouzijeme, mohou nam usnadnit praci. V dnesnim svété s obrov-
skym mnozstvim dat je Casovd naroc¢nost zpracovani velka, a to ve vétsiné pripadi

neni zadouci.

Kategorizace

Problém kategorizace je slozity a misty i nefeSitelny. Na zacatku je potieba si vy-
tvofit mnoziny trénovacich dat obsahujici piiklady spravného prifazeni. Nasledné
pomoci téchto mnozin uz je mozné nova data kategorizovat. Kategorizovani doku-

ment je dlouhodobé vyuzivanou technikou pro vyhledavani informaci v knihovnach.

Shlukovani

Tento nazev v sobé zahrnuje velké mnozstvi vypocetnich postupti. Cilem je rozklad
daného dokumentu na relativné stejné shluky. Princip spociva v tom, ze jednotlivé
shluky obsahuji objekty, které si jsou co nejvice podobné a objekty nalezici do rozdil-
nych shlukt se musi co nejvice lisit. Kazdy objekt je popsan skupinou proménnych
(znakt). Shlukovaci analyza zavisi na zvolenych proménnych, mife vzdalenosti mezi
objekty a shluky a na algoritmu vypoctu. Dulezita cast analyzy je popis jednotli-
vych shlukt. Nejvétsi uspéch efektivity 1ze dosdhnout, pokud objekty maji tendenci

se shlukovat do prirozenych trid.

Sumarizace

Pokud uzivatel potiebuje v kratkém case pochopit obsah textu, je dobré vyuzit
metodu automatické sumarizace dokumentu. Princip spociva ve vytvoreni souhrnu

dilezitych ¢asti. Mame 2 hlavni typy:
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e Sumarizace extrakci — Souhrn je vytvoren z puvodniho textu pomoci sta-
tistickych metod, heuristickych metod nebo pomoci obou. Césti, které byly
vyjmuty z textu, jiz nejsou dale upravovany.

e Obsahova sumarizace — Souhrn je vykladem pivodniho textu. Princip spo-
¢iva v nahrazovani ptilis dlouhych c¢asti jejich kratsimi verzemi. Naptiklad véta
,Navstivil jsem Prahu, Brno a Olomouc.“ Bude nahrazena verzi ,Navstivil

jsem mésta.”

Extrakce

Metoda ziskava data z dokumentu na zakladé pravidel, které jsou popsana na tréno-
vacich strankach. Zde je presné definovano, co se ma extrahovat. Napriklad u HTML
kédu se pouziva extrakce obsahu v hranatych zévorkach (<font> %pozadovany
text% </font>). Nejvice se tedy tato metoda pouziva pro znackovaci jazyky jako
jsou napiiklad HTML a XML (Extensible Markup Language). Nevyhoda této me-
tody spociva v nepfizpiisobivosti. Pfi zméné systému stranky prestava systém fun-

govat a vyzaduje zdsah programdtora, aby ho opét doladil.[7]

Selekce informaci

Jde o vyhledavaci zptsob vétsiny vyhledavact jako naptiklad Seznam.cz, Google
atd. Uzivatel pfes formular zada klicova slova a obdrzi seznam dokumentt, které
nejvice vyhovuji vychozim parametrim. Bohuzel samotné nalezeni pozadovanych
dokumentti nestaci k tispésnému vyhledavani. Vznika zde pojem relevance, ktera je
definovana jako vlastnost vztahu mezi dotazem uzivatele a jednotlivim dokumen-
tem, tedy jako prvek mnoziny vSech nalezenych dokumentii. Efektivnost vyhledavani
je hodnocena atributy presnosti a tplnosti, které jsou ziskany na zakladé relevance

vysledkii.

Vizualizace

Tato metoda se pouziva jako doplinkova pro metody predchozi. Zejména u shluko-
vani a kategorizace. U shluki ve 2D modelu miizeme ohodnotit, jak spravné shluky

vznikly, a u kategorizace mizeme zobrazit rozhodovaci stromy.

1.2.3 Aplikace jednotlivych metod

P1i rozhodovani, kterou metodu pouzit, se nemusime omezit na jednotlivé metody,
ale mizeme vyuzit také jejich kombinaci. Napiiklad kombinace selekce informaci
a textové kategorizace. PTi dobré volbé procedury je mozné celkové vyhledavani

mnohokrate urychlit.
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1.2.4 Hodnoceni vysledku

Abychom mohli hodnotit rizné systémy je nezbytné zavést standardizovana kritéria
hodnoceni vysledkti. Dnes se vyuzivaji dvé kritéria, a to jiz zminéné atributy presnost
a uplnost.
e Piesnost - je definovana jako pomér poctu ziskanych relevantnich dokumenti
a poc¢tu vsech relevantnich dokument.
e Uplnost - je definovana jako pomér poétu ziskanych relevantnich dokumenti
a poctu vsech ziskanych dokumenti.
Dosazeni vysoké hodnoty obou parametrii je znacné obtizné. Pii vysoké tiplnosti
klesa Sance, ze budou nalezeny vsechny vyhovujici dokumenty. Naopak pti vysoké

uspésnosti hrozi, ze nehledany dokument bude vyhodnocen jako hledany.

1.2.5 Vldastnosti textu

P1i automatickém zpracovani textu vznikl model vlastnosti textu. Jedné se o ohod-
noceni postaveni textu oproti celé strance. Pro tyto ucely byly zavedeny atributy
zfetelnost (markedness) a vaha (weight). Zfetelnost ndm udava, jak je text vaci
ostatnimu vyrazny. Vaha zase bere postaveni textu v hierarchii nadpisi.

e zietelnost = (FF-Af+b+o+u+c)-(1—2)

e viha = [(F-Af)+(b+o+u+c)- I+W-p|-(1-2)

Pokud je text tuénym pismem, kurzivou, podtrzeny, barevné odliSeny nebo pte-
skrtnuty, tak hodnoty b,0,u,c a z jsou rovny 1. V opacném ptipadé jsou rovny O.
Parametr Af je roven hodnoté rozdilu mezi velikosti pisma textu a standardni ve-
likosti v dokumentu. Proménné [ a p maji hodnotu 1, pokud za textem nasleduje
zalomeni fadku nebo dvojtecka. Konstanty F' a W definuji vahu velikosti pisma

a dvojtecky.

1.3 Wrappery

Takto nazvanéd skupina obsahuje programy, které se zabyvaji Cisté automatickou
extrakci dat z webovych stranek. Jejich 3 zédkladni tkoly jsou jasné:

e Stahnuti HTML stranky z Internetu,

e vyhledavani a rozpoznavani pozadovanych dat,

e strukturované ulozeni do formatu dat pro dalsi mozné pouziti.

Vétsinou se pro kazdy web musi vytvorit individualni wrapper, ktery je schopny
na podobnych strankach tohoto webu provadét svou ¢innost. Jedna se tieba o riizné
e-shopy, kde se stranky generuji podle urcité sablony. Nevyhoda tedy spociva ve sta-

tickém Teseni dolovani textu a piipadné problémy musi byt vyfeSeny opétovnym
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vytvofenim wrapperu[12]. Hlavnimi vlastnostmi wrappert jsou typy vstupnich stra-
nek, hloubka extrakce, zavislost na HI'ML aj. Wrappery se déli do 6 zakladnich
trid:

e LR (left-right) — Pro vSechny extrahované hodnoty existuje pravidlo, které
se skladé z dvojice fetézct. Prvni oddéluje hodnotu od zbyvajiciho textu zleva
a druhy zprava. Aplikace prochazi cely dokument a aplikuje na hodnoty zvo-
lené pravidlo.

e HLRT (head-left-right-tail) — Tato tiida je modifikaci pfedchozi ti¥idy LR.
Pouziva stejny algoritmus, ale omezuje se na urcitou ¢ast dokumentu. Vyuziva
se zejména pro rozsahlé dokumenty, aby byla zvysena efektivnost.

e OCLR (open-close-left-right) — Opét tfida, kterd modifikuje t¥idu LR. Oddé-
lovace open a close oproti vymezeni oblasti u pfedchozi tfidy urcuji specifickou
extrakci pro jednotlivé n-tice.

e HOCLRT (head-open-close-left-right-tail) — Jednd se o t¥idu, ktera kombi-
nuje tfidy HLRT a OCLR. Extrakce probiha ve vymezené ¢asti dokumentu
a vynechava mista lezici mimo oddélovace open a close.

e N-LR (nested-left-right) — Ctyfi pfedchozi tiidy wrappert fesi pouze opaku-
jici se strukturu. Piikladem jsou napf. tabulky. Tato tfida vyhodnocuje data,
ktera mohou byt vnofena do sebe. Typickym piikladem mohou byt vicetrov-

nové seznamy.

e N-HLRT (head-left-right-tail) -— T¥ida kombinujici t¥idy N-LR a HLRT.[10]

1.4 Yahoo! Query Language

(http://developer.yahoo.com/yql/)

Firma Yahoo vyvinula pro spravce webi aplikaci na bazi dotazovaciho jazyka
SQL, ktera dokaze vyhledavat a filtrovat data. Mimo jiné mtzeme sluzbu vyuzit
pro stazeni obsahu HTML/XML dat. Samozfejmé se program netyka pouze Yahoo
stranek, ale pomoci technologie Open Data Tables je mozné si nadefinovat pro-
pojeni s jinym poskytovatelem dat. Sluzba také nabizi klasické SQL piikazy jako
INSERT,UPDATE a DELETE. Piikazy pracuji s tabulkami, kde mohou vkladat,

ménit a mazat zaznamy, ale pouze po autorizaci pomoci protokolu OAuth.

1.5 Struktura HTML stranek

Mezi zakladni HTML tagy, které vymezuji oblast souboru patii HTML, HEAD
a BODY.
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e HTML - Vymezuje konec a zacatek kazdého dokumentu. Je to sice dano
normou, ale v dnesni dobé si prohlize¢ tento tag domysli a neni nutné ho
pouzivat.

e HEAD - Tzv. ,hlavicka“ dokumentu, kterd se nezobrazuje. Obsahuje tagy
jako TITLE, STYLE, SCRIPT aj.

e BODY — Neboli télo celé stranky obsahuje vizualni ¢ast HTML stranky. Tento
tag ma své atributy jako tifeba barva pozadi, barva textu nebo odkazu celého
dokumentu aj., které jsou v dnesni dobé zastaralé a nahrazuji se pomoci CSS
stylu. V téle dokumentu se naléza text, ktery nas zajimé, a tagy jako font,
odkaz, obrazek aj.[9]

Dalsi tag, ktery se muze objevit v souboru je komentar, ktery je oznacen zacat-

kem <! — —a koncem —— >. Tyto poznamky se nezobrazuji navstévnikim stranky

a slouzi spiSe pro autory stranek, aby se v nich vyznali a orientovali.|[13]

1.6 RSS kanaly

RSS kanaly predstavuji velice popularni odnoz XML formétu pro ¢teni zpravodaj-
skych i jinych novinek z webu, pripadné pro ¢teni dalsich informaci. Tato technologie
umi strucéné informovat uzivatele Internetu o novinkach v dané oblasti, za predpo-
kladu predchozi registrace vyzadovanych informaci. V principu se celkova zprava
vice, tak je nutna navstéva prislusného serveru, ktery sdili informaci v celku. Jed-
notlivé RSS (Really Simple Syndication) zpréavy obsahuji jako hlavni atributy: de-
scription neboli popis dané zpravy, title neboli titulek, link neboli odkaz na celou
zpravu na serveru a ¢asovou znacku ve standardizovaném formatu. Co se tyka zpra-
vodajskych serveri”, je zde navic pridavan obrazek aktuality nebo dalsi metadata.
Ukézka RSS kanalu verze 2.0 je mozné nalézt v priloze

Samotny princip distribuce aktualit dfive predchazelo pouzivani newsletters tedy
emailli s novinkami. Tato metoda vsak méla znac¢ny problém s rostouci nevyzadanou
postou (SPAM) s pouzivanim antispamového filtru, kdy se stavalo, zZe tyto emaily
byly chybné oznaceny za SPAM. Dalsi rozdil oproti RSS kanédlim byla jejich sta-
ticnost. U velmi frekventovanych serveri s aktualitami by se dalo fici, ze uz pfi
odeslani byl email neaktualni. V neposledni fad€ patii k vyétu zapornych vlastnosti

také fakt, Ze rozesilani email velmi zatézovalo sitové prostredky.

1.6.1 Vyvoj RSS

Ptvodné se jednalo o urcité aktualizace mezi jednotlivymi servery, aby mohly od-

kazovat na aktualni udélosti druhého serveru. Jiz hodné davno bylo bézné, ze se
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objevovaly odkazy na riizné servery s aktualnimi novinkami. Pivodnim cilem to-
hoto formatu bylo jednoduché a lehce pochopitelné zpracovani informaci pro Siro-
kou vefejnost, ktery vyvinula firma Netscape. Tato velice silnd myslenka se nesetkala
v pocatcich s velkym ohlasem, ale postupny rozvoj webti, blogt a celkové Internetu
prokézal nutnost sumarizace a selekce informaci do strué¢nych zprav. Velmi prilo-
movy okamzik nastal, kdyz jako prvni zafadil denik New York Times do své online
verze RSS kanal.

Prvni verze s ozna¢enim RDF Site Summary (RSS) 0.9 vznikla jiz v roce 1999.
V brzké dobé nasledovala verze 0.91, ktera se odklonila od RDF elementi, a proto
bylo nutné zménit nadzev na Rich Site Summary. Tato verze se stala nejcastéji pou-
zivanou.

Do dalsiho vyvoje se vlozili dvé strany a vznikly tedy dveé vétve vyvoje. Prvni
strana vyvinula RSS 1.0, ktera se vraci zpét k RDF, pficemz navic pridava dalsi vlast-
nost XML jako tfeba jmenny prostor. Druhou stranou byla firma UserLand, ktera se
drzela linie vyvoje. Dodrzela také na rozdil od prvni strany zpétnou kompatibilitu
az do verze RSS 2.0, kde dochézi opét ke zméné nazvu technologie na Really Simple
Syndication. Jedna se o asi v soucasnosti nejrozsitenéjsi verzi, ktera je od roku 2003
ve spravé Harvardské University.

Co se samotného zpracovani RSS tyce, zprvu byly na rozmachu nejriiznéjsi pro-
gramy. Nejvice se zapsal do dé€jin program Feedreader. Programy byly postupné
zdokonalovany pro potfeby uzivateld napiiklad implementace filtrace zprav. Tuto
funkci posléze pouzili i tviirci RSS kanalu, kdyz zacali uz samotné kanaly tridit
podle kategorii.

Nyni se to opét trend obraci k ptivodni myslence. VsSe se vraci zpatky na webové
stranky a samoziejmé také do webovych prohlizeci ve formeé rtiznych pluginii neboli
zasuvnych moduld. Hlavni podil na této skutecnosti ma fakt, ze se Internet rozsiril
témeér vsude a pro vSechny nové uzivatele neni jednoduché obsluhovat tento software.
Proto je jednodussi vlozit ¢tecku do prohlizece, ktery je v kazdém pocitaci a ktery

se dokaze o vSe postarat sam.

1.7 XML a parsery

Extensible Markup Language neboli rozsititelny znackovaci jazyk patii do rodiny
tagovych jazykt jako tifeba HTML. Hlavni vyuziti tohoto jazyka spociva ve smyslu
databaze. Pro jeho jednoduchost a ucelnost je podporovan v fadé programovacich
jazykl a nastroji. Spolu se stylovymi jazyky je mozné z formatu XML snadno
konvertovat na jiny format. Ten pak lze snaze zobrazit, pfipadné vyextrahovat z do-

kumentu jen podstatné Casti pro zobrazeni. Pro tyto ucely se nejcastéji vyuziva
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kaskddové styly (CSS) nebo mnohem uc¢innéjsi XSL (eXtensible Stylesheet Langu-
age).

Jelikoz XML nemé predem preddefinované znacky, tviirce mize do souboru DTD
(Document Type Definition) definovat vlastni znacky, které posléze slouzi k auto-
matické kontrole struktury. Pokud soubor neexistuje, tak kontrola probiha také,
ale pouze v zakladni roviné, jako naptiklad kontrola uzavienych tagi.

Na zpracovani XML pracuji programy, které se nazyvaji parsery, a zpracovani,
které se nazyva parsovani, probiha postupné pres analyzu dat, kontrolu syntaxe,
kontrolu s pfipadnym DTD ¢i doplnéni vychozich hodnot, az po pfevedeni na dato-
vou reprezentaci, ktera se dale zpracovava.

Rozlisujeme 2 zakladni typy zpracovavani XML dokumentu: proudové nebo ob-
jektové. Kazdy druh zpracovani mé své vyhody a nevyhody, které jsou zachyceny
v této tabulce [2] :

| Vlastnost | pom SAX StAX
Typ zpracovani Stromové | Proudové - Push | Proudové - Pull
Procesorova a pamétova naroc¢nost Velka Mala Mala
Cteni XML Ano Ano Ano
Zapis XML Ano Ne ANO
Zména XML Ano Ne Ne
Sekvencni zpracovani Ne Ano Ano

Tab. 1.1: Vlastnosti parseri

1.7.1 Typ zpracovani

Nejvetsi rozdil parsert spociva v jejich zptisobu zpracovani dokumentu.

Rozlisujeme zpracovani :

e Proudové — Nazyvany také udalostmi fizené zpracovani. Princip spociva v po-
stupném c¢teni XML dokumentu, kdy u kazdého uceleného bloku je vyvolana
udalost. Existuji dva zptsoby pristupu k této metodé :

— Push — Cteni XML dokumentu probiha automaticky a parser pouze ge-
neruje rizné typy udalosti, na které musi byt program schopny reagovat.
Predstavitelem této metody je SAX (Simple API for XML).

— Pull — Tuto metodu vyuziva StAX (Streaming API for XML), spociva
v zéddostech programu, respektive ve vytvareni udalosti, které poté parser

vykona.
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e Prace se stromovou strukturou reprezentujici dokument — Pro praci
je nutné cely XML soubor precist a vytvorit v paméti strom reprezentujici jej.

Parser vyuzivajici tuto metodu se nazyva DOM (Document Object Model).[2]

1.8 Java

Java je jeden z nejpouzivanéjsich programovacich jazykt na svété a to hlavné proto,
ze je snadno pfenositelny na riznych platforméch pocinaje ¢ipovymi kartami, mobil-
nimi telefony, aplikacemi pro desktopové pocitace az po velké distribuované systémy,
kde spolupracuji pocitace po celém svéte.

Java byla vyvinuta firmou Sun Microsystems, ale ta ji nechala se dale vyvijet
jako open source. Velkd nevyhoda tohoto jazyka spociva v rychlosti, protoze se vzdy
pii startu programu provadi nova kompilace neboli prelozeni zdrojového kédu. Dalsi
nevyhoda je pamétova narocnost, kdy se kromé samotného programu se musi spustit

celé prostredi.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Popis a vymezeni bakalarské prace

Cilem této prace je vytvoreni programu, kdy na vstupu je webova stranka a na vy-
stupu se objevi pouze holy text v XML dokumentu, ktery se pouzije jako databéze
pro nasledné zpracovani. Program ze zdrojového kédu stranky musi byt schopen
vyextrahovat pouhy text, a ten nasledné ulozit podle prislusného nastaveni do da-
tabaze s nalezitymi atributy jako je Casova znamka, odkaz na ziskany text nebo
jazyk, v jakém je text psany. Hlavnim piinosem by mélo byt vytvoreni vice pii-
stupt k extrakci textu. Bude se jednat o extrakci stranky podle zadaného odkazu,
odposlouchavani RSS kanali, extrakce ¢lanku z jednoho serveru, ziskavani textu
ze socialni sité a pouziti programu Rapidminer pro extrakci.

Problém nastava hlavné u riznych struktur HTML stranek. Kazdy vyvojar nebo
web designér snazi se o osobitost a vklada do svého dila sam sebe. Z toho divodu
vznikaji rozdilné rozvrzeni a typy stranek. To ma za nasledek problematictéjsi ex-
trakci udaji z téchto stranek.

Program bude bézet ve dvou rezimech :

e Uzivatelsky — Uzivatel sdm voli, co si pfeje stahnout a ulozit.

e Automaticky — Samostatné vldkno programu automaticky kontroluje aktu-

alnost RSS kanalt a v pripadé zmény se nova zprava ulozi.

2.2 Koncepce navrzeného systému

V ramci této kapitoly jsou predstaveny hlavni moduly (¢4sti) systému véetné jejich
stru¢ného popisu a vzajemné komunikace. Vyznamnéjsi bloky budou dale v praci
podrobnéji rozebrany.
Stru¢ny popis blokového schématu [2.1}
e Stazeni zdrojového kodu — Obsluzna funkce starajici se o navazani spojeni
a stazeni pozadované stranky.
e Program — Blok predstavujici jadro celého programu.
e Twitter4J — Knihovna do Javy, ktera zajistuje komunikaci se serverem Twit-
ter.com.
e Log4J — Knihovna do Javy umoznujici jednoduché logovani zprav z aplikace.
e Rapidminer — Alternativni cesta ziskani obsahu stranky Idnes.cz pomoci
programu Rapidminer.
e Serializace — Zalohovani objektti z programu se provadi pomoci knihovny

Serializace, kterd ma v Javé pfimou podporu.
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GUI - Oznaceni pro grafické vlakno programu, diky kterému muiize uzivatel
komunikovat s programem.

Zobrazeni RSS feedu — Funkce slouzici k nalezeni stazeného RSS kanalu
a jeho zobrazeni v GUL

Vyhledavani — Pomoci klicového slova ¢i slov je mozné vyhledavat v data-
bazi vytvorené programem s moznosti vyhledavani po slovech; presné nebo
neptesné, tedy nerozliSovat mala a velka pismena.

Kontrola RSS — Blok prezentujici dalsi vlakno programu, které kazdou mi-
nutu kontroluje RSS kanély.

Ulozeni do TXT — Nové zpravy z RSS kanalu se pfed vytvorenim XML
souboru ulozi do textového souboru.

Odstranéni HTML tagt — Funkce slouzici pro odstranéni nedtlezitych
znakt v textu jako jsou napt. HTML tagy.

Parsovani RSS — Zpracovani ziskané XML podoby RSS kanalu.

Extrakce celého ¢lanku — Pomoci této funkce je mozné ziskat cely ¢lanek
nachazejici se na serveru Novinky.cz.

UlozZeni do XML - Blok slouzi k vytvoreni XML souboru z uloZenych dat
v textovém souboru.

XML databaze — Adresar obsahujici XML soubory s ulozenymi daty.

'i’ ldnes.cz 1

L J
Rapidminer

— 3 A J f

Twiterd) Stazeni zdrojoveho kédu
Log4d 1] G

\—v Program Kontrola RSS |- #=(  Parsovini RSS

.’. A A

A J Y

G Extrakece celeho clanku

Y

Y
Zobrazeni RSS feadu Wyhleddvani - XML databdze

Obr. 2.1: Blokové schéma programu
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2.3 Zakladni uzivatelské rozhrani programu

'eda—skulw’219?29—prufes0r—petr—saha—se—ujal—funkce—rektora—univemty—tumase—bati—ve-zlme.mml| | Stahnout | | Zakladni uprava |

RSS feedy

Hovinky.cz - Hlavni stranka | v|

Vyhledavani :

—

[] piesné hledani [ ]| po slovech

Twitter :
—

ReZim ukladani: Automaticky =

Vygenerovat XML

Obr. 2.2: Vzhled programu

Rozhrani mizeme rozdélit do péti oblasti:

Zakladni méd — Zde je moznost zadat URL (Uniform Resource Locator)
stranky a pomoci prvniho tlacitka se stahne zdrojovy kéd. Druhé tlacitko
slouzi k zakladni apravé zdrojového kédu (odstranéni HTML tagt) a ulozeni

ziskaného textu.

RSS ¢tecka — Vysunovaci roletka slouzi k vybéru jednoho RSS feedt a jeho
zobrazeni.
Vyhledavani — Uzivatel zde muze zadat klicové slovo nebo slova a nastavit

presnost vyhledavani.

Twitter — Pomoci tlacitka Nastavent je mozné nastavit, co pfesné ma program
hledat. Mtze bud hledat uzivatele podle zadaného klicového slova, nebo si
muze nastavit hledani klicového slova ve zpravach. U zprav je mozné nastaveni
zemeépisné Sitky a délky, které specifikuji zpravy pro urcitou oblast.

Rezim — Pomoci vysunovaci rolety je mozné nastavit dva rezimy generovani
XML souboru. Automaticky rezim generuje XML soubor pfi pfechodu na novy

den. Pro ruc¢ni generovani slouzi tlacitko pod roletou.
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2.4 Kontrola RSS kanalu

Pro kontrolu RSS kanali bylo vytvofeno samostatné vldkno, aby se grafické vldkno
mohlo plné vénovat uzivateli a druhé vlakno zase naslouchéni a zpracovani RSS
kanald. Vldkno se stara kromé kontroly také o ulozeni novych tidaji do textového
souboru a o vygenerovani XML souboru pii prekroceni ¢asového horizontu, v nasem
pripadé jednoho dne.

Princip kontroly je zobrazen na obrazku [2.3] Na zacatku je aplikovano parso-
vani RSS kanélu (viz . Poté dochézi k prohledévani ulozenych kanald. Pokud
se nenajde shoda, tak se jedna o novy feed (zpravidla pfi prvnim startu ¢i smazani
souboru backupFeedu.ser, kam se ukladaji vSechny feedy pro znovunacteni), ktery
se cely ulozi do textového souboru. Pii shodé se naopak ukladaji jen zpravy, které
se ve starém feedu nevyskytuji. Kontrola probiha pro kazdy c¢lanek se vsemi ¢lanky
ze starého feedu, a to z toho divodu, Ze se nové zpravy ne vzdy zafazuji pouze

na zacatek. Samotné vyhodnocovani shody ¢lankid probiha na zakladé URL nebo

titulku.
\ 4

Wiytvofeni nowého feedu

Parsovani RSS kanalu |
G )

Prohledavani uloZenych feedd

Existuje starsi feed 7 ANO
Stejny potat zprdv 7 NE
UloZeni nového

feedu do soubon ANO

Prochazeni noveho |
feedu po zpravach

'y

h
MNahrazeni starého
feedu novym

&

Obr. 2.3: Stavovy diagram kontroly RSS kanalt

ANO

wistuje nova Zprava
v starkim feadu 7

UlcZeni noveé
Zpravy do souboru
I
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2.5 Volba parseru XML dokumentt

Volba parseru probihala na zékladé pozadavki, které jsou kladeny na zpracovani
XML souborti. Pro nasi praci se nejlépe hodi zpracovani proudové, respektive StAX
(viz tabulka , jelikoz se ocekava zpracovavani velkych objemut dat, nutnost rych-
1ého zapisu a ¢teni. Diky pouzitému parseru je dosazeno malé pamétové naroc¢nosti
coz znamena, ze zpracovani nezatézuje tolik procesor jako jiné metody. Pro zapis
a Cteni jsou pouzity tiidy XMLOutputFactory, XMLStreamWriter, XMLInputFac-

tory a XMLStreamReader z knihovny javax.xml.stream.

2.6 Navrh databaze a formatu XML dokumentu

Pti navrhu struktury databaze bylo diilezité stanovit potfebné informace pro mozné
dalsi zpracovani. Proto byla struktura systému navrzena nasledujicim zptisobem

zachycenym v tabulce:

Nézev tagu Popis

databaze Rodicovsky tag zahrnujici vSechny zaznamy ziskaného textu
zaznam Jednotlivy zaznam obsahujici potfebné informace

titulek Strucny popis ¢lanku ¢i textu

text Ziskany text

casovaznacka | Casovy tidaj vzniku textu

url Odkaz na ziskany text

Tab. 2.1: Vyznam tagi v XML databézi

Mozné nasledné zpracovani umoznuje diky pridruzenym informacim lépe vyhod-
notit ulozeny text. Naptiklad diky URL je mozné vyhodnotit o jaky text se jedna
a do jaké kategorie patii (sport, véda, kultura...). Dilezitost ¢asové znamky spociva
v aktualnosti idaje, pripadné v mozné ¢asové platnosti.

Zde je priklad realného zédznamu z databaze v XML forméatu:

Kéd 2.1: Priklad realné podoby zaznamu v databazi

<zaznam>

<titulek >

Apple v roce 2011 prodal vice iOS zafizeni nez pocitac¢a Mac za 28 let
</titulek >

<text>

Horace Dedi, analytik spole¢nosti Asymco, si neddvno vzal na musku

statistiky spole¢nosti Apple. Krom standardné zajimavych c&isel ...

</text>
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<casovaznacka>
Thu, 23 Feb 2012 09:24:00 GMT
</casovaznacka>
<url>
http://www. zive.cz/bleskovky/apple—v—roce —2011—prodal—vice —ios —
zarizeni —nez—pocitacu—mac—za—28—let /sc—4—a—162466/default . aspx
</url>

</zaznam>

2.7 Parsovani RSS

Zpracovani RSS kanélu probihd v podobném duchu jako zpracovani jakéhokoliv ji-
ného druhu XML (viz obrézek [2.4]a zdrojovy kéd [2.2)). Na zacétku procesu se kontro-
luje celistvost dokumentu. V nasem ptipadé se provede validace a pokud neni doku-
ment validni, tak se program pokusi ziskat obsah kanalu znovu. Po tispésné validaci
jiz probihd samotné ¢teni struktury pomoci metody StAX (viz [L.7.1]). P¥i kazdém
nalezeném pocateénim tagu se otestuje jeho nazev a ulozi se do prislusné pomocné
proménné. Po nalezeni ukoncovaciho tagu celé zpravy (kazd4d zprava je ohranicena
tagem item) se vytvoii nova zprava ve feedu s parametry ziskanymi diky pomocnym

proménnym. Cyklus ¢teni se opakuje dokud se neprecte cely obsah kanélu.

2.8 Vyhledavani v databazi

Celd databaze je tvofena z textu ziskanych bud uZivatelem ze zékladniho mddu,
ptipadné pres Twitter API (Application Programming Interface), nebo se vytvaii
automaticky diky naslouchani RSS kanalim (viz . Ukladanému textu je ptidé-
lena ¢asova znacka (vygenerovand ¢i ziskana ze stranek) a odkaz, kde byl nalezen.
Generovani databaze probiha pfi startu, pokud jsou zjistény staré zaznamy, nebo
pii pfechodu na novy den, jelikoz systém databaze je tvoren soubory patiicimi jed-
notlivym dniim. K tomuto kroku bylo pfistoupeno z diivodu nemoznosti pripisovani
do existujictho souboru (viz [1.1).

Princip vyhledavani spoc¢iva v parsovani XML dokumentti, které program diive
vytvoril. V pocatku vyhleddvani si program obstara pole s ndzvy XML souborti.
Poté zacne sekvenc¢né parsovat jednotlivé dokumenty a hledat zacatecni a koncové
tagy viz P1i hledani neni mozné se vratit v ¢teni dokumentu, proto je nutné
si nejprve nacist jeden cely zaznam, ktery se nasledné otestuje podle uzivatelem
nastavenych pravidel, a pokud se najde shoda, tak program zaznam vypise.

Metoda vyhledavani pomoci klicového slova podporuje 2 druhy specifikace. Jedna

se bud o vyhledavani presné, kdy program hleda fetézec znaki presné tak jak byl
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Obr. 2.4: Stavovy diagram parsovani RSS kanalu

zadan, a nebo nepresné. V tomto pripadé program prevadi klicové slovo a prohleda-
vany obsah do malych pismen. Druhou specifikaci je hledani po slovech nebo celého
zadaného tetézce. Zde program jednoduse rozdéli slova podle mezer a hleda kazdé
slovo zvlast.

Vyhledavani kofent slov ¢i podobnych slov zde neni mozné, protoze to neni

predmétem této bakalarské prace.

Kod 2.2: Vyhledavaci funkce

1 XMLInputFactory vstup = XMLInputFactory.newInstance () ;

2 XMLStreamReader ctecka = vstup.createXMLStreamReader( new FileReader (”
data//” + list[i]));

3 while(ctecka.hasNext ()){

4 ctecka.next () ;

5 if (ctecka.getEventType () = XMLStreamReader .START ELEMENT) {
6 if (ctecka.getLocalName() = (TITUL) ) {

7 ctecka.next () ;

8 titulek = 77,

)
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while (ctecka.getEventType() != XMLStreamReader .ENDELEMENT) {
titulek = titulek + ctecka.getText();
ctecka.next () ;

}

continue;

}
else if (ctecka.getEventType() = XMLStreamReader .END ELEMENT) {

if (ctecka.getLocalName () = (ZAZNAM)) {
n+-+;
if (jCheckBox2.isSelected()) {
klice = klic.split(” 7);
for (String item : klice) {
if (KeyTest(item,obsah)) {
textAreal .setText (textAreal.getText () + cas + 7 —
Titulek: ” + titulek 4+ ”"\nZprava: 7 + obsah + ”\nURL
7 + odkaz + "\n”);

}

}
}
else {

if (KeyTest(klic ,obsah)) {

textAreal .setText (textAreal.getText() + cas + 7 — Titulek:
” + titulek 4+ ”"\nZprava: 7 + obsah + ”\nURL: ” +
odkaz + ”\n”);

}

}

2.9 Ukladani stavu programu

Pf1i hledani zptisobii ulozeni dat programu pro nasledné znovunacteni byly vyzkou-
Seny rlzné varianty jako jsou textové soubory, databaze a serializace. Nasledné byla
zvolena knihovna java.io.Serializable, jelikoz umoznuje ulozit instanci objektu a opét
ji zrekonstruovat. Mimo to je navic pro tuto knihovnu v Javé pfima podpora.
Ulozeni probih& do souboru backupFeedu.ser kazdou celou hodinu, aby se za-
branilo ztraté dat pii padu systému nebo aplikace, a samoziejmé pired ukoncenim
programu. Ukladand data jsou RSS feedy, hodina ulozeni a datum posledniho vy-
tvoreni XML dokumentu. Proménné s datem informuje program o aktualnosti ulo-
zenych zaznami v textovém souboru backup.tzt. Pokud je datum pii spusténi pro-

gramu neaktuélni, je vygenerovan novy XML soubor. Do néj jsou ulozena stara data
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ze zminéného textového souboru, respektive prevedena do strukturované podoby.

2.10 Zdroje dat

Pro dolovani textu z Internetu byly vybrany dva druhy textu. Spisovny text psany
redaktory na zpravodajskych serverech jako jsou Novinky.cz, Idnes.cz, Zivé.cz, Ak-
tualné.cz, Lidovky a dalsi. Druhy druh textu je ziskdvan ze socialni sité Twitter.
API pracujici se serverem disponuje mnoha druhy specifikace vyhledani. Je moznost
napi. hledani uzivatele samotného nebo ve zpravach uzivateli. U zprav je moznost

nastavit geologickou polohu, kde zpravy vznikly.

2.11 Extrakce celého ¢lanku

Na blok parsovani navazuje blok extrakce celého ¢lanku, ktery dokaze ze serveru
Novinky.cz extrahovat jakykoliv ¢lanek pouze na zakladé odkazu. Tento blok je
tedy pouzivan prii praci s RSS kanalem daného serveru, aby misto stru¢né zpravy
obsazenou ve feedu, vyextrahoval cely ¢lanek. Pouziva k tomu znalost HTML kédu,
respektive znacek, diky kterym je schopen presné najit jak titulek, tak i samotny
obsah ¢lanku (viz pfiloha [A.1.2)).

2.12 Extrakce textu ze socialni sité

Server Twitter je socialni sit, kterd poskytuje uzivatelim takzvané mikroblogy, kde
mohou vkladat své tweety neboli prispévky. Maji pfesné definovanou délku, a to
je 140 znaku. Tyto tweety se po zadani uzivatelem objevi na jeho profilové strance
a na strankach jeho followerid neboli odbérateld téchto prispévki. Tato sluzba se
také nazyva ,,SMS internet“, protoze podporuje zasilani tweett® do mobilu pomoci
kratkych textovych zprav (SMS). V souc¢asné dobé chytrych telefont se vice uplatiuji
rizné aplikace do mobilu nez do stolnich pocitaci. Velkd popularita Twitteru je
rizni politici ¢i jinak znamy lidé.

Hlavni dtvod zvoleni této socialni sité jako dalsiho zdroje je existujici podpora

v podobé dostupnych API, které umoznuji rizné druhy piistupi.

2.12.1 Twitter API

Béhem jediného dne se na Twitteru objevi pres 200 miliond zprav. Toto ohromné

mnozstvi dat si vyzaduje nastroje, které pomohou uzivatelim v orientaci. Tyto
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nastroje (API) poméhaji hlavné vyvojartm, aby mohli propojit své programy se
serverem. Vyvoj nastroji jde neustale dopfedu a neni tedy zaruceno, ze bude vse
stéle fungovat.

o Twitter for Websites neboli Twitter pro weby je soubor nastroji, ktery
nabizi jednoduchou a rychlou integraci Twitteru na webovou stranku. Jedna se
napriklad o tlacitko, kterym uzivatelé mohou pomoci jednoho kliknuti vytvorit
odkaz na sviij profil.

e Search API je nastroj pro vyhledavani. Zahrnuje jak klicové vyhledavani,
tak i zpravy od daného uzivatele.

e REST API umoznuje pristup k zdkladnim funkcim Twitteru jako je naptiklad
¢asové pasmo, aktualizace statusu, informace o uzivateli apod.

e Streaming API je nastroj pracujici v redlném case. Je vhodny pro vyvo-
jare s velkymi datovymi naroky, kteri se zajimaji o nejriiznéjsi analyzy nebo
dolovani dat. Zakladem tohoto nastroje je vytvoreni dlouho trvajictho HTTP

spojeni a jeho stale udrzovani.

2.12.2 Twitter4J

Twitter4J je neoficidlni knihovna do Javy, kterd umoznuje komunikaci s Twitter
API. Pomoci této knihovny se lehce integruji do Java programu Twitter sluzby.
Tato knihovna patii pod Apache License 2.0. Knihovna je délana jen v jazyce
Java a bézi pod jakoukoliv Java platformou od verze 1.4.2. Pro béh neni potieba
zadna dalsi knihovna. Vestavéna podpora OAuth pfinasi moznost vyuziti v Android
platformeé ¢i Google APP Engine.
Pro pouzivani Twitter API je nutné se zaregistrovat ve vyvojarské casti, kde

ziskate pristup. Bez tohoto pristupu neni mozné jakékoliv pouzivani Twitter sluzeb.

Zadani Initializace _ . -
KliGového slava |- knihovny Wytworeni Komunikace sa Zpracovani
", ) poZadavku SEMVErEm vysledki
uZivatelem Twitterdd
UZivatelske
nastaveni

Obr. 2.5: Blokové schéma pouzivani Twitter4J

Funkce pro préci s knihovnou Twitter4J pii startu inicializuje tiidy pro Gspésné
ptipojeni k serveru (ConfigurationBuilder, TwitterFactory a Twitter), a poté pie-
chazi k vytvoreni pozadavku podle uzivatelského nastaveni (viz obrazek [2.5)). Pokud

je hledan uzivatel a jeho tweety, nastavi se objekt Paging, ktery nese dva parametry.
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Prvni predstavuje ¢islo stranky. Druhy definuje pocet zobrazenych zaznamt. Moz-
nost nastaveni téchto parametri uzivatelem se zdala zbytecna. Pti hledani tweetu
dle zadaného slova se musi nastavit objekt Qeury, ktery nese jediny parametr, a tim
je klicové slovo. Je zde vsak moznost pouziti funkce setGeoCode, kterd umoziuje
specifikaci hledanych tweetti podle zemépisné polohy. Jednotlivé parametry je mozné
nastavit pomoci grafického rozhrani. Odpovidaji zemépisné Sifce, zemépisné vysce
a radiusu hledani v kilometrech. Pro pfedstaveni této moznosti byli pfeddefino-
vany 3 druhy nastaveni: vypnuti (nastaveni parametrt na 0), pfiblizna oblast Ceské
republiky a moznost vlastniho nastaveni. Po tispésném nalezeni se systém postara
o zobrazeni a ulozeni do textového souboru, ze kterého se poté vytvari strukturovany

XML soubor. Proto je nutné kromé textu ulozit také c¢asovou znamku a pfislusny
odkaz (viz obrézek [2.6 a zdrojovy kéd [2.3).

Kéd 2.3: Funkce pro praci s TwitterdJ

String klic = jTextField3.getText();
SimpleDateFormat stamp = new SimpleDateFormat (Main.STAMP FORMAT) ;
ConfigurationBuilder c¢b = new ConfigurationBuilder ();
cb.setDebugEnabled (true)
.setOAuthConsumerKey (” FffMuLOdbsBRBjl1ZKobgqw”)
.setOAuthConsumerSecret (”
tj8 Txpef8JFsYsClmJwj7EvUH6PelChZ5ACgpDYOLk”)
.setOAuthAccessToken (488405530 —
FU54hGfjWgb7rUDglRUTYL68C56Hr1zZR9h8G5{BK”)
.setOAuthAccessTokenSecret (”
G3bSiNCOL3¢81j86rKSBxeGUmLIJoH5QznKdNyX84”) ;
TwitterFactory tf = new TwitterFactory (cb.build());
Twitter twitter = tf.getInstance();
try {
if (userSearching) {
Paging paging = new Paging(1l, 100);
List<Status> statuses = twitter.getUserTimeline (klic ,paging);
textAreal.setText (” Zpravy uzivatele : @ 4 klic + ”\n”);
for (int x = 0O;x<statuses.size ();x++) {
textAreal .setText (textAreal.getText ()+ (x+1) + 7. 7 +
statuses.get(x).getText () + ”"\n”);
RssListener.Zaloha (stamp.format (statuses.get(x).
getCreatedAt()), "https://twitter.com/#!/@ + klic ,
statuses.get (x).getUser().getName(), statuses.get(x).
getText ());

}
}

else {
Query query = new Query(klic);
if (searching — 1) {
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Obr. 2.6: Stavovy diagram funkce pro praci s TwitterdJ

textAreal .setText (” Uzivatel

zprava \n”);

query .setGeoCode (new GeoLocation(0,0), 0, Query.KILOMETERS) ;

}

else if (searching =— 2) {

textAreal.setText (” Uzivatel

radiusem 150 km)\n”);

query .setGeoCode (new GeoLocation (49.802541,15.688477), 150, Query

.KILOMETERS) ;
}

else {

textAreal .setText (” Uzivatel

zprava (Stred Ceske republiky s

zprava (Zvolene souradnice s

radiusem 7 + jTextField6.getText() + ” km)\n”);

query .setGeoCode (new GeoLocation(Double. parseDouble(jTextField4.
getText ()),Double.parseDouble (jTextField5.getText())), Double
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.parseDouble (jTextField6.getText ()), Query.KILOMETERS) ;
}
QueryResult result = twitter.search(query);
Main. log . info (” Twitter extraction”);
for (Object tweetl : result.getTweets()) {
Tweet tw = (Tweet) tweetl;
textAreal.setText (textAreal.getText () + tw.getFromUser() + 7 : 7
+ tw.getText () + 7 (7 4+ tw.getLocation() +”7)\n”);
RssListener.Zaloha (stamp. format (tw. getCreatedAt()), "https://
twitter .com/#!/@" + tw.getFromUser (), tw.getFromUser(), tw.
getText ());

2.13 Moznost rozsireni pomoci RapidMiner

Mezi jedny z nejpouzivanéjsich opensource prostiedi pro datovou analyzu patii pro-
gram RapidMiner. Je dostupny jako samostatna aplikace pro datovou analyzu nebo
jako dolovaci systém pro integraci do jiné aplikace. Bylo by tedy zadouci vyuzit jeho
existujicich operatort a rozsifeni (Web mining), aby byl navySen pocet zdroju dat
pro databazi.

Get Page Extract Informi... Extract Content Write Docume...
Q ot :1 ( doc  |E=F|  doc :I f_ doc Q doc :I {: doc  |E=F| doc :1
@ ® @ e

Obr. 2.7: Schéma v Rapidmineru

Byla prozkouméana moznost zaclenit prostfedi Rapidminer do navrhovaného pro-
gramu, nicméné se nepodarilo navazani vzajemné komunikace. Byly aplikovany
dva zpiisoby Teseni. Prvni feseni spoc¢ivalo v navrhu v samotné programu pomoci jiz
vytvorenych operatori, které slouzi ke stazeni zdrojového kédu, extrahovani ¢lanku
a uloZeni (viz obréazek . Nebyla vsak nalezena cesta pro pfedavani parametrt ne-
soucich URL pozadovanych stranek (viz obrazek . Mozné teseni by bylo ve vy-
tvoreni pluginu pro praci s Java programem, ale to je nad ramec této bakalaiské
prace. Z tohoto divodu nebyly vzniklé problémy dale detailn€ji feseny. Nicméné
se jedna o jedno z moznych zajimavych rozsifeni programu, které by v budoucnu
prineslo novy zpisob ziskani textu do databaze.

Druhy zptsob bylo pouziti knihovny Rapidmineru pfimo v Javé. Byly pouzity

stejné bloky, ale v prostfedi Java jiz bylo mozné predat parametr s URL. Ovsem
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nastal problém s vystupem, protoZze se extrahovana data ulozila do metadat zpra-

covavaného dokumentu, ke kterym nebyla nalezena predavaci funkce.

idnes.cz :-4%» Program

Obr. 2.8: Blokové schéma ukazujici vyskyt problému

2.14 Zhodnoceni programu

Tato kapitola se bude zabyvat srovnanim navrzeného programu vic¢i existujicim

fesenim, jenz budou nyni predstaveny.

2.14.1 Happy Harvester 2

Placeny program pro dolovani textu. Cena plné verze je 89 €. Ovladatelnost a vzhled
programu jsou vyborné pojaty, a proto prace s programem je velmi jednoduchéa. Do-
lovanym udajim se pridéluji riizna kritéria, ktera se ale definuji stylem ,,co je pred”
a ,co je po“ pozadovaném tdaji. Lze vyhledavat na vice URL adresach. Vystup pro-

gramu je vyveden do tabulky, ktera dovoluje i fazeni. Vzhled programu viz ptiloha

A1l

2.14.2 Web Data Extractor 7.2

vvvvv

hledavani, ale za to program dokéze rekurzivné prohledavat dalsi webové stranky
z nalezenych URL adres. Bohuzel dokaze vyhledavat pouze tidaje jako email, tele-
fonni ¢islo, fax nebo ulozi celou stranku. Né&jaka vlastni definice vyhledavani bohuzel

neni mozna. Vzhled programu viz pifloha [A.2]

2.14.3 WebExtractor360

veve

davaci klice, ale nabizi moznost je upravovat. Vyhledavaci kli¢ obsahuje regularni
vyrazy, ovSem jind moznost specifikace neni mozna. Rekurzivni vyhledavani lze lehce
nastavit. Ulozeni dat v programu neni podporovana a po ukonceni se data ztrati.
Lze vSak export do TXT souboru. Vzhled programu viz piiloha [A 3]
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2.14.4 'Web-Harvest 2.0

veve

se asi nejvice blizi k navrzenému programu. Extrakce dat je zalozena na jiz ovéfenych
technikach pro praci s HITML dokumenty a jsou to Xpath, Xslt, Xquery a regularni
vyrazy. Kli¢ k vyhledavani se zadava ve specialnim XML jazyce programu. Proto
program neni urcen pro vsSechny uzivatele a nastaveni hledani je znacné slozité.
Po Gspésném nastaveni dokaze program hledat a ukladat prakticky cokoliv. XML
konfiguracni soubor obsahuje sekvenci procesti, které fesi svou vlastni podulohu.
Kromé slozité manipulace tedy neni co programu vytknout. Export dat je mozny
do XML dokumentii. Vzhled programu viz ptiloha

2.14.5 Srovnani

Nize uvedena tabulka srovnava existujici programy s navrhovanym:

Web Extractor 360
Happy Harvest 2.0
Web-Harvest
Extractor

Mij program

Web Data

Z,
o
Z,
)

Cesky Ne | Ne Ano

Prohledavani na zékladé nalezenych URL | Ano | Ano | Ano

>
=
o
z
@

Nutné znalost jazyka k praci s programem | Ne | Ne | Ano| Ano | Ne

Automaticky rezim Ne | Ne | Ne Ne | Ano
Prace s RSS Ne [ Ano | Ano| Ne | Ano
Extrakce pouze textu stranky Ne | Ne | Ano| Ne | Ano
Préace s riznymi znakovymi sadami Ne | Ne | Ano| Ne | Ano
Preddefinované regularni vyrazy Ano | Ne | Ne | Ano | Ne
Komunikace se socialni siti Ne | Ne | Ne Ne | Ano
Spoluprace s externi API Ne | Ne | Ne Ne | Ano
Tvorba XML databéze Ne | Ano | Ano| Ne | Ano
Zpoplatnéno Ne | Ano | Ano | Ne Ne

Tab. 2.2: Tabulka srovnani existujicich programit
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2.15 Moznosti rozsifeni programu

7 tabulky lze odvodit moznosti rozsiteni programu, ale také jeho hlavni vyhody
jako je tfeba cCestina, samostatnost aj.

Jedna z moznosti, jak program rozsitit, by byla implementace prohledavani na za-
kladé nalezenych URL. Bohuzel by si toto rozsifeni vyzadalo vytvoreni databaze
nalezenych odkazti, ktera by postupné vice a vice zpomalovala chod programu. Bylo
by také nutné definovat jak hluboké prohledavani by se provadélo, aby nedoslo k ab-
solutnimu zacykleni programu.

Dalsi oblast rozsiteni, ktera vyplyva z tabulky ve srovnani s existujicim pro-
gramum, je absence pfeddefinovanych regularnich vyrazt. Tyto vyrazy jsou pou-
zivany hlavné pro extrakci dat z internetovych stranek. Tato vlastnost se pro nas
program nehodi. Moznost vyuziti téchto vyrazi by nasla uplatnéni pfi prohleda-
vani nasi XML databéze. Pripadné zlepseni prohledavani by bylo mozné zaclenénim

knihovny pro vytvoreni kofeni slov.

2.16 Spusténi programu

Pro tspésné spusténi je nutné mit nainstalovan kompilator Java a mit ve slozce
s programem také soubor log4j.properties. Také je nutno mit slozku lib s knihov-
nami (viz pfiloha [B.1)). Program je mozné spustit pomoci souboru Miner.jar nebo

pomoci piikazového fadku po zadani prikazu java -jar Miner.jar.
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3 ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyva vytvorenim databaze extrahovanych dat z Inter-
netu. Hlavni prinosem préace je implementace systému, ktery umoznuje ziskavani
textt ze sitovych serveri, a uloZeni ziskanych dat do strukturované databéze, s kte-
rou je mozné dale jednoduse a rychle pracovat.

Jako strukturovana forma ulozeni dat byl vybran jazyk XML, ktery je vhodny
pro tvorbu databaze a je v mnoha systémech podporovan.

Z moznych programovacich jazykt se pristoupilo k jazyku Java. Nejvétsi vyhody
jazyku, které pozadujeme, spocivaji v snadné praci se siti, se soubory, s textem
a s XML. Mezi dalsi podstatné vyhody patii mimo jiné nezavislost na programova-
cim prostfedi a platformé.

Princip programu je zobrazen v blokovém schématu, které je mozno nalézt v prak-
tické casti. Dale jsou v praktické ¢asti rozebrany vybrané body blokového schématu,
které podrobnéji vysvétluji funkei daného bloku. Naptiklad kapitola vénujici se bloku
vyhledavani obsahuje zdrojovy kdd a popis vysvétlujici jednotlivé kroky.

Hlavni vyhoda programu spociva ve vyuziti vice druhit zpiisobti ziskani textu.
Dokéaze v automatickém rezimu kontrolovat fadu RSS kanali a ziskavat z nich kratké
¢lanky. Dale je schopen na zdkladé zadaného URL vyextrahovat pouhy text nebo
po zadani klicového slova vyhledat uzivatelské zpravy ¢i zpravy obsahujici hledané
slovo na serveru Twitter.com. V neposledni fadé dokaze extrahovat celé ¢clanky ze
serveru Novinky.cz na zakladé odkazi ziskanych z RSS kanalu. Snaha vyuzit vice
zpusob ziskani textu vedla k zaclenéni programu RapidMiner do této prace. Bohuzel
se nezdafilo vytvorit komunikaci potfebnou k vymeéné dat.

Dalsi vyhody je mozné nalézt v tabulce srovnani jiz existujici feseni dolovani dat
s vytvorenym programem. 7 tabulky lze vyc¢ist, ze se vytvoreny program lisi oproti
ostatnim hlavné v automatickém rezimu, ceském jazyce aj.

Vysledky ziskdvani textd mohou byt déle zlepseny né€kolika kroky popsanych
v pfedposledni kapitole teoretické ¢asti[2.15]

Jako vedlejsi produkt v ramci této prace vznikla moznost uzivatelského zobra-
zovani aktualnich RSS kanald.

V prvni priloze jsou uvedeny dalsi ukazky zdrojovych kédé pouzitych v pro-
gramu, ukazka casti zpracovavaného RSS kanalu a grafické rozhrani existujicich

programii. V druhé ptiloze je uveden obsah prilozeného CD.
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A PRVNI PRILOHA

A.1 Zdrojovy kod

A.1.1 Funkce pro stazeni zdrojového kédu

1 public static String Stazeni(String page){

2 String strana = new String();

3 try {

4 URL u;

5 u = new URL(page);

6 URLConnection spojeni = null;

7 String s;

8 spojeni = u.openConnection () ;

9 spojeni.connect () ;

10 BufferedReader reader = new BufferedReader (new
InputStreamReader (spojeni.getInputStream ()));

11 while ( (s = reader.readLine()) != null) {

12 strana 4= s;

13 strana += ’\n’;

14 }

15 reader.close () ;

16 }

17 catch (Exception e) {

18 Main. log.error(e);

19 }

20 return strana;

Funkce se vola s pozadovanou URL a vraci zdrojovy kdéd stranky typu String.

A.1.2 Funkce extrakce zpravy ze serveru Novinky.cz

1 private static String Novinky(String url){

2 boolean titulek = true;

3 String str = new String();

4 String obsah = MainFrame. Stazeni(url);

5 int zacatek=obsah.indexOf(”<!—— Sklik—kontext—start —>");

6 int konec=obsah.indexOf("<!—— Sklik—kontext—stop ——>");

7 while (zacatek != —1) {

8 if (titulek) {

9 titulek = false;

10 }

11 else {

12 str=str + MainFrame. OdstranitTagy (obsah.substring (zacatek + 28,
konec)) + "\n”;

13 }

14 zacatek = obsah.indexOf("<!—— Sklik—kontext—start ——>",zacatek+1);
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konec=obsah.indexOf(”<!—— Sklik —kontext—stop ——>" konec+1);

return str;

Pro server Novinky.cz byla vytvofena specialni funkce, kterda dokaze ze zdro-
jového textu vyextrahovat pouze zpravu. Tato zprava je potieba jésté osetiit od
HTML tagi pomoci nasledujici funkce.

A.1.3 Funkce odstranujici HTML tagy

1 private static String HITMLTagy(String strana,String start,String stop){

2

3

4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

String str = new String();
int zacatek=strana.indexOf(start);
int konec=strana.indexOf(stop);
try {
if (zacatek != —1) {
str = strana.substring (0, zacatek);
zacatek = strana.indexOf(start ,zacatek + start.length());
while (zacatek != —1) {
str = str 4 strana.substring (konec + stop.length (),
zacatek) ;
zacatek = strana.indexOf(start ,zacatek + start.length

()

konec = strana.indexOf(stop,konec + stop.length());

}

str = str + strana.substring(konec + stop.length (),
strana.length ());

}
else {

str = strana;
}

} catch (Exception e) {
Main.log . error(e);

}

return str;

}

Tato funkce se vola z nadrazené funkce, ktera obsahuje jednotlivé fetézce (tagy),

které jsou nutné odstranit pro dosazeni ¢istého textu.

A.1.4 Ukazka RSS feedu

Nejrozsitenéjsi verze RSS 2.0 miize mit tuto podobu:

1 <?xml version=’1.0" encoding="UTF-87>

2 <?xml-stylesheet type=’text/xsl’ href="http://novinky.cz.feedsportal.

com/xsl/eng/rss.xsl’?>
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

<rss xmlns:itunes="http://www. itunes.com/dtds/podcast —1.0.dtd” xmlns:dc
="http://purl.org/dc/elements/1.1/” xmlns:taxo="http://purl.org/rss
/1.0/modules/taxonomy/” xmlns: rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf
—syntax—ns#” xmlns:szn="http://www.seznam.cz” version="2.0">

<channel><title >Novinky.cz — Hlavni stranka</title >

<link >http://www.novinky.cz/</link>

<description>Novinky.cz — zpravodajsky server </description>

<language>cs</language>

<pubDate>Sat, 28 Apr 2012 12:05:55 GMIK/pubDate>

<lastBuildDate>Sat, 28 Apr 2012 12:05:55 GMIK/lastBuildDate>

<ttl >2</ttl>

<image><title >Novinky.cz — Hlavni stranka</title>

<url>http://www.novinky.cz/static/images/logo.gif </url>

<link >http://www.novinky.cz/</link ></image>

<item><title >Americké pobfezi ohrozuji obfi krevety vétsi nez lidské
chodidlo</title >

<link >http://novinky.cz.feedsportal.com/c/33064/f/534746/s/1ed3142c/1/0
LOSnovinky0Bcz0Ckoktej /0
Eamericke0Epobrezi0EohrozujiOEobriOEkrevetyOBhtml/story01.htm</link
>

<description>&lt ;img src="http://media.novinky.cz/435/124350 —nextstoryl
—ubf2g.jpg”/&gt; Asijské tygfi krevety berou americké pobftezi
utokem. Nejde pritom jen o jihovychodni pobfezi, ale také o Mexicky
zaliv , kde se krevety velmi c¢asto chytaji. Ameri¢ti biologové se
obavaji toho, zZe asijské protéjsky znacéné snizi c¢isla svych menSich
protéjsku , které s oblibou pojidaji. Asijské tygfri krevety se
pfitom letos v oblasti vyskytuji az desetkrat castéji nez loni.</
description>

<pubDate>Sat, 28 Apr 2012 11:04:01 GMI</pubDate>

<guid isPermalLink="false”>266117</guid>

<szn :upDate>20120428T14:04:01+0000 < /szn : upDate>

<szn:image >20120428T14:04:014+0000</szn : image></item>

A.2 Grafické rozhrani programu
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Obr. A.1: Vzhled programu Happy Harvester 2
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Obr. A.2: Vzhled programu WebData Extractor
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Obr. A.3: Vzhled programu WebExtractor 360

Config Edit View Execution Help

D@ PuUEQ F &
-4 htip [1] 1 |<7xml version="1.0" encoding="UTF-5" 2>
@ hitp-param [1] B
o el 5 |<contig charsec"Iso-sase-17>
@ http-param [1] by
% :t:"::: R} H <1-- sends post remuest with needed login infornation -->
W ittt 5 <HCtp method="post” url="http://vuv.nytines.con/auth/login>
ar-cef 14 7 <BLtp-paran names"1s_CONTLMUE™SLEue</NLLp-paran>
& = [ s <nttp-paran name="URI"Fhttp://</GtD-parany
? template [1] s <nttp-paran name="0Q"></MTtp-param
& loop [1] 10 <http-paran name="0P"></hrrp-param
& lst[] 1 nane="USERID"™
& & spath [1] 12 <nttp-paran nane="PASSUORD">ueh-harvest</hLip-params
&2 him-to-x [1] 13 </nteps
@ htp (1] 1a
& & path [1 1s <var-def neme="startUrl”>hrtp:/ /! dex.htnl< var-det>
& him-to- [1] 16
@ htp 1] 17 <file actions"write” path="mytines/myriness(sys.dats()}.xml" charset="UTF-8">
= body 18 <templatex
L %’ gid 18 <![CDATAL <newyourk_times date="s{sys.datetine("dd.IOLyyy¥")}™ 11
saparam
</templater
& hemktoml o e
@ htp
2z <locp item="articlelEl” index="i">
* xqexresson
2 <1-- collects URLs of all articles fron the ot page
2a <list>
25 <xpath expression="//aiv[Eclass='SLOry clearfix’]/hs/a[l]/Bhret™>
26 <html-to-xml>
23 <http urle"é{stercizl}”/>
28 </htnl-to-ml>
e, Yokie 28 </xpati>
<ion s 2]« |30 <xpath expression="//div[@class='story' or @class='story headline']/a[1]/@href">
Fi Path ytmesinytmes20... (0] | 5, Py
(Charset 2] 1| | 52 <http url="§{starclirl}”/>
st Fies frue 2 Y |5 </htnl-to-ml>
LstDrectories _frue 2 1|2 i
LstRearsve fake 5 i
[Execution Time] 3622 mli=ll] 3 s
INF0 = Dovmloadeds BYSH://woAY RemI, mire Type = Tewe/homl, length = I223528.
mFo - BttpProcsssor processor sxscuted in 1330ms.
mro - HemlToKmlPracessor processor executed in 13gtms.
mFo - RPathProcessar processor exscuted in 1324ms.
mro - Processer processor executed in 36lsms.
INFO - LoopProsessor processor sxecuted in
INFO - ConsvantProcesser svarts pracessing.
INFO - ConstantProcssser process
INFQ - FileProcesser processor executed in 362zms
INFO - Configurstion sscuted in 4368ms.

(ke 2 nysmes i

Obr. A.4: Vzhled programu Web Harvest 2.0
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B DRUHA PRILOHA

B.1

Seznam prilozeného CD

Bakalarska_prace

TextMining.pdf

Miner

Miner.jar

log4j.properties

lib

log4j-1.2.16.jar, twitterdj-async-2.2.5.jar, twitterdj-core-2.2.5. jar,

twitter4j-media-support-2.2.5.jar, twitterdj-stream-2.2.5.jar

Miner-zdroj.zip

Zdrojové kody programu a knihoven
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