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UvoD —
Cyklistika za ténsi dwe s€ let svého vyvoje pradiala velky vyvoj. Ten nelze chapat
jako pouhy vyvoj konstruknichieSeni, nej#tsi pokrok nastaligdevsim v samotném
chapani cyklistiky jako takoveé. Od sveho vznikuy kidspolenost povazovala spiSe
za vystelek bez Sance na dlouhod@h trvani, se na konci devatenactého stoleti
naopak vyvinula v masovou zalibu, vlastnit bicykld spol€éenska nutnost pro
kazdého jen trochu moy¥jBiho ¢lovéka. Swtoveé valky dvacatého stoleti a nasledna
chudoba z kola udaly predevdim dopravni prastek.Cista radost z jizdy jakoby
vymizela, stigma nouzového dopravniho predku cyklistiku na dlouha desetileti
odsoudila do role tgmého, samotny soumrak cyklistiky byl na dosah. Rpzv
automobilismu, lidska touha po vlastnictvi aut jalenbolu bohatstvi v padesatych
letech dvacatého stoleti byla pro cyklistiku skgroslednim ,uderem*. Z kdysi
neobyejné popularniho sportu, ale i spénského tématu, se stala térkuriozita.
Mnoho lidi, gedevsim v Severni Americe, kolo povazovaledevsim za htku pro
déti. Kola pro dosplé prezivala jen diky nadSeni zavodinikAZz vynalez horského
kola v osmdesatych letech dvacatého stoleti znoskAzhl s¥t vratit do sedel,
vhimat jizdu jako radost, ne povinnost. S masovgesienim horskych kol ve st
zatali lidé znovu objevovat i zapomenuté disciplinyramat cyklistiku jako Zivotni
postoj. Kolo je dnes trendem, téimkazdy ¢loveék ve vysglé civilizaci na gm
alespa jednou za Zivot jel. Cyklistika se v poslednictseldetich #ejmé nadobro
etablovala v mySleni lidi. Je zdravi préSpa, na wiité urovni ji dokaze provozovat
témet kazdy. Pohyb na kole je rychly, ve velkyckéstech na &m Ize casto dojet
k cili rychleji nez autem. Trendu zdravého Zivotngtylu si vSim&im dal vice lidi
Zijicich ve ngstech. Mnohdy se c¥jt hybat, nemaji vSakifiiS ¢asu, proto je procn
cesta do prace v centrué¢gta idealni flezitosti, kdy pouzit kolo. Nenfdaba platit
parkovné, jizdenky, benzin, kolo se snadno dostaltelzkych uléek. Ne vzdy je
tento cyklista v nalatlzdolavat velké kopce,ékdy se nemze [iliS zpotit. Tohoto
mysleni si v poslednichékolika letech vSimaji vyrobci kol a vysledkem pr&ceuto
mySlenkou je takzvané elektrokolo (také tzv. pedeldo spojuje klasické kolo
s malym elektromotorem, ktery jezdciiae pomahat ip Slapani. Vzhledem k tomu,
Ze jde o relativéh mladou kategorii kol a dosavadni design kol sepaiital, byva
casto snaha o integraci motoru s baterii do celkovéésignu kola rozporuplna.
Cilem této diplomové prace je protdedevSimieSit design elektrokola jako celku,
kde komponenty nutné pro elektricky pohon budowlsrk korespondovat a celé
kolo bude také vgSeno po ergonomické, technické, ale také estetiad¥@nomické
strance. Tyto cile budou podrafjirformulovany nize.
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Vyvojova, technicka a designérska analyza tématu

1 VYVOJOVA, TECHNICKA A DESIGNERSKA ANALYZA
TEMATU

1. 1 Vyvojova analyza

—1.1.1 Prvop@atky kola jako takového
Abychom se mohli zabyvat podrobnou historii cyidigta jizdnich kol, jeieba uvést
nekolik historickych faki, které jejimu vzniku fedchazely.

Nezbytnym vynalezem, ktery umoznil p&gl realizaci prvniho jizdniho kola, bylo
zcela jist kolo samotné. To se jako priedek v dopra¥ objevilo jiz zhruba 4000 let
pied nasSim letoptem ve starém Sumeru. ZdejSi lidé si nejspiSe pakoi vSimli, Zze
sani, ktera séasto uzivala v jinych oblastech. Z@dku byla konstrukce vdiza jejich
kol velmi primitivni. AZ do stedowku pretrvavala porérné jednoduché konstrukce,
vozy byly zp@&atku dvoukolé. Siichodem dvou naprav vbzdochazelo k velké
komplikaci - dlouhou dobu byla iifedni ndprava nepohybliva, coz #n&a
znesnatlovalo zatéeni vozu, proto jsou i®dowké cesty zpravidla stamy jen
s malymi zatékami. Kola byla velmi dlouho takzvana ,deskov&“edy plna kola
vyrobena spojenim &kolika dievenych desek do kruhu, loukova kola pisla az
pozdiji. Jejich vyroba jiz pedpokladala relativhvelké technické schopnosti, proto se
velmi brzy objevuji specializovanfemeslnici - kol. Loukotova kola ndla
piedevsim velkou vyhodu ve vyrazmensi vaze, kolo se tedy sngimvadilo do
pohybu.

1.1.2 Prvni jizdni kola

Dlouha staleti kolo slouzilo jen jako s@st voZ. Pouzit jej na jiné &ely napadlo
spole&nost az pozgi. Prvni skicu jizdniho kola #h nakreslit jiz Leonardo da Vinci.
Podle sogasného migni védca se vSak jedna o falzifikat.

Prvnim strojem fipominajici jizdni kolo se tak stala v roce 181kzt@na ,drezina,
pojmenovana podle svého vynélezce Karla von DraigeMannheimu.

Obr.1 Dobovéapodobizni Karla von Draise
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Ten 17.cervence sk stroj poprvé pedvedl na viejnosti. Za asi hodinu urazil
vzdalenost patnacti kiloméitr

DalSim udajnym vynalezcem, ktery se podilel na p§teani konstrukce jizdniho
kola, byl skotsky kowvaKirkpatrick Macmillan z Dumfries. Ten &h v roce 1839
sestrojit pedaly poh&né kolo ze #&va, které rflo otoiné peni kolo a rafky
lemované Zeleznymi pasyiddto se vSak také jedna spiSe o podvrh, ktery ma na
swdomi Macmillariv potomek James Johnston.

Sedesata Iéta 19. stoleti byla ve znameni rozmegklistiky. Do pogredi se tehdy
dostal takzvané ,kostdisy“. Byly vyrobené zimvazi rovnych trubek a w#ly
ocelova kola. V kombinaci s dlaéaaymi silnicemi tehdejSi doby bylo opravdu
nara:né urazit i kratSi vzdalenosti. Nejednalo se temty ¢ modni prvek, ale také o
znany sportovni vykon.

Obr.2 Prvni jizdni kola

1.1.3 Era ,vysokych® kol 113
Sedmdesata |éta devatenactého stoleti se neslahu dwysokych kol“. Stroje
s velmi malym zadnim a velmi velkyntganim kolem byly neghlédnutelné. Diky
fyzikalnim vlastnostem velké kolo snaginpiekonavalo pekazky, stroje tak byly
pohodIrgjSi nez vySe zmimé ,kostitasy".
Obr.3 ,Vysoké* kolo
strana
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UZ od pohledu se takovéto kolo velmi Sgatvladalo, proto nikdy nenastalo jeho
masove roz&eni. Kliky byly stale napevno fipevreny k prednimu kolu bez

jakéhokoliv volnokzného mechanismu. Velkou Znou bylo pouziti gumovych

pneumatik. RestoZze se jednalo o plné gumové d&bruhladkost jizdy oproti

predchidcim se skoko¥ zlepSila. Tomu takéispel dratovy vyplet kol- dlouhé draty

dokazaly rovisz velkoucast vibraci pohltit.

1.1.4 Konec 19. stoleti a nejidezitéjSi cyklistické vynalezy

Rok 1878 pinesl dalSi velky vynalez- angfiné Scott a Phillot si nechali patentovat
prvni zdizeni umo#ujici zménu prevodového powrru. Jednalo se o princip
planetové fevodovky, ktera byla umigta v naboji pedniho kola.

Jen o rok pozgi si anglican Henry J. Lawson nechava patentovat bicykl pétan
fettzem na zadni kolo- mohla tak jiz vznikat kola situe velmi podobna iém
dnesSnim.

Obr.4 Syn Johna Dunlopar@dvadi novy vynalez

Rok 1888 pinesl naprosto zasadni vynalez- nafukovaci pnebmnaflu objevil
skotsky veterinarni Iékalohn Boyd Dunlop.

Pouzivani gumovych rukavic v jeho praxi ho inspaovk myslence, Ze nafouknuty
piednmet z elastické hmoty ddb pohlcuje vibrace. Nafukovaci pneumatika vyeazn
vylepSila komfort jizdy. Dunlop si rychle ggomil, Ze takovy vynalez ma obrovske
vyuZiti a nechal si jej patentovat. R@¢nzalozil prvni pneumatikékou spolénost
Dunlop Pneumatic Tyre Company. Devadesata létateledetého stoleti byla jiz ve
znameni masové vyroby kol. Velkou &mou byl navrat KeSeni obou stefrvelkych
kol. MenSi pedni kolo neposkytovalo tolik komfortu jakdeolchozi vysoka kola.
Z toho divodu se jiz v této dabpouzivaly rozkné typy odpruzeni a to jakgxniho,
tak i zadniho kola. Neni bez zajimavosti, Ze sitem$m nafukovacich pneumatik
odpruzeni prakticky na sto let vymizelo a svou samei zaZiva teprve zhruba
poslednich dvacet let.

strana
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1.1.5 Prvnifadici mechanismy 1.1.5
Zcela zasadni dopad na uzivani kola jako takové¥qradevsim jeden faktor, a to
moznost zriny prevodoveho porru. NejprimitivngjSi formoutazeni byly dvatzné

velké pastorky, kazdy na jedné sttaradniho naboje. Kdyz chtjezdec zminit
pievod, musel zastavit, vyndat zadni kolo z patek¢ibjej a znovu nasaditetz.
Vzhledem k tomu, Ze tehdy neexistoval princip rgciginaciho mechanismu, byla
zmeéna revodoveho porru téntr namahavjSi, nez jizda samotna. Tento vynalez je
vSeobeca pripisovan Francouzi Paulu de Vivie, cyklistickémud&anci a novind

ktery rad pekonaval alpské vrcholy. Az rok 1928ines| prvni formuiazeni, které
nepotebovalo hybat se zadnim kolem- Super Champion Gear.

Velkou postavou v historii cyklistiky byl Tullio Gapagnolo. Roku 1930 si nechal
patentovat vynalez, ktery se uziva dodnes- rychiwip

Campagnolo byl vSak autorem mnoha dalSich vydalemgiklad pehazovaci
systém ovladany tkou umisénou u sedlové trubky, zndmou jako Cambio Corsa.

Obr.5 Campagnolo Cambio
Corsi

Vroce 1949 pedstavil na vystav v Milan¢ swvij ziejmé nejrevoléngjSi vynélez-

prvni prehazovaéku ovladanou pomoci lanka- Gran Sport twin-calbento vynalez
zcela zndnil pohled na kola jako takova, rychlostefazeni umoznila zavodnikn
naplno vyuzivat potencialu kol

1.1.6 Horska kola LIS
Sedesata léta 20. Stoletimesla renesanci cyklistiky. Vigdchozich desetiletich byla
kola pouzivanaimdevsim jako dopravni préstiek, pipadré zavodni stroj pro uzky
okruh nadSenc | diky masovému nastupu kultury hippies a s nimaveobjeveny
zdjem o rekreaci a fitness, se cyklistik&aabrat znovu jako zabava a ra#ai se
maso¥ nagi¢ socialnimi i ¥kovymi vrstvami. Ropna krize a drastické zvySemiyce
pohonnych hmot cyklistice velmi pomohly. Kolo sealst vyrazg levrgjSi
alternativou k automobilové doprav Mnoho cyklisti, zprvu donucenych kolo
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pouZzivat spiSe z nouze, kol propadlo a zslo zakladat prvni firmy, které vyrabi
kola dodnes. Tito desigfi¢ konstruktéi a zavodnici se koncentrovaliquevsim
v Marin County, sevefnod San Francisca.

V roce 1977 se diky nim préwede objevuji prvni horska kola. Nejvyznagjsi z nich
byli Otis Guy, Joe Breeze aquevsim Gary Fisher a Tom Ritchey.

Gary Fisher byl nejprve silemim cyklistou. | dnes je velkym volnomysSlerikén a
jeho dlouhé vlasy byly tehdejSim konzervativnimamnigatofim silnicnich zavod
natolik trnem v oku, Ze byl v roce 1968ukivnim ze zavod vyloucen. Museléekat
Ctyii roky, nez bylo toto pravidlo zruSeno a peégdvyhral i n¢kolik silni¢nich
zavodi. Netrvalo dlouho a Fisher s Kellym sp@&e¢ s Tomem Ritcheym zalozZili
firmu na vyrobu horskych kol. V roce 1979 se poppedizil termin ,horské kolo*
(mountain bike) a Fisher tak pojmenovali tuto fimliountainBike.

Prvnim sério¥ vyrdbinym modelem horského kola byl vSak produkt konkémén
spole&nosti Specialized- a to model Stumpjumper v roc811Hned o rok pozii
japonské spotgost Shimano uvadi na trh priaidu vyluene terénnich komponeint

1.1.7 Rozmach cyklistiky na gelomu tisicileti

Prelom tisicileti znamena tglom i v cyklistice. Jednim z hlavnichuwbdi je
pouZzivani novych materiala vyrobnich postup Pokud, do této doby dominovala
materiaim ocel, nyni ustupuje zcela do pozadi a nahragujing materialy.
Pomineme-li slitiny titanu a hodiku, které jsou velmi drahé a tak je jejich masové
vyuziti nemyslitelné, jedna serqulevSim o slitiny duralu, které v s@sné dob
dominuiji. Pouziti duralu také znamena velky rozditarovani ram. Zatimco ocel se
vyzna&uje predevsim tenkymi, subtiénpisobicimi trubkami, dural naopak unioge
pouziti trubek velkych mmérda, rozlicné tvarovani, které by u oceli bylo
nemyslitelné. Zvlast v poslednim desetileti se velmi rozmaha technelogi
Hydroforming, tedy tvarovani pomoci paprsku horké&utiny, které z duralovych
rami dokaze udat velmi organicky pisobici tvary.

Obr.6 Hydroforming v podani émecké firmy Canyon
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DalSim materialem, ktery nejspiSe &kolika dalSich letech naprosto ovladne
cyklisticky primysl, jsou uhlikova vlakna (vSeobeécse pouziva termin karbon) tento
material umo#iuje nevidané moznosti jak v tvarovani, tak i vectfpp@ci vlastnosti
rami, navic @i velmi nizké hmotnosti a vysoké pevnosti.

V sowasné dob je nekolik vyrobai, ktei vyvijeji nové technologické postupy.
Z vyrobai rami je t'eba jmenovatigdevsim americky Specialized. Vyrobce prvniho
horského kola zaujima v poslednim desetiléddpi pozici i v ostatnich odtvich
cyklistiky.

dalSim americkym vyrobcem je také firma Cannondakeje proslavenaipdevsim
svymi komponenty na horska kolaiedevsim vidlice Lefty, ktera ma pouze jednu
~nohu®.

Obr.7 Horské kolo Cannondale a vidlice Lefty

Mezi dalSi vyznamné vyrobce jgeba z#adit jest firmy TREK, GT Bicycles, Scott,
Cube, Canyon, Focus , Giant a Merida a dalsi.

V Ceské republice, zemi s tradé vysokym pétem cyklisti na obyvatele je tradiie
mnoho vyrobé a to od nadSefi¢ vyrakgjicich svoje stroje tént ,na kolerg“, po

velké zn&ky. Mezi ty nej@tSi pati koprivnicky Superior, brénsky vyrobce Pells a

také Author, v devadesatych letech velmi populayriobce, v dnesni debvsak
znan¢ uvadajici zn&a. Je teba zminit také jednoho malosériového vyrobce-yfirm
Racebike (RB).

1.1.8 Vyvoj elektrokol St
Jako mnoho vynaléz v cyklistice byl elektromotor vyuzZivan jiz v deweshtych

letech devatenactého stoleti a pak byl ztzegjSich divodi na stoleti zapomenut.

Elektrokola se nicménnijak vyraz neujala a na komeémi vyuZiti cekala s¥zi
uwefitelnou dobu- aZz do pozdnich devadeséatych let deéhodstoleti. Dlezitymi
vynalezy této doby byl fiedevSim senzor &wvého momentu a kontrola vykonu.
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Tyto principy aplikované na jizdni kolo si nechatoce 1997 patentovat Japonec
Takada Yutky.

V roce 2004 jiz elektrokola vyré&h velci vyrobci jako Merida, Kalkhoff, ZAP a
dalsi. V sodasné dob je jasi vedoucim exportérem elektrok@ina. Podle (daj
které zveéejnila China Bicycle Associtation, fonyslova skupina podporovana
¢inskou vladou, v roce 20@nsti vyrobci prodali na 7,5 milionu elektrokol pelém
swté. Oproti roku 2003 se jejich prodeje t&nzdvojnasobily, roku 2005 vyrobili jiz
10 milioni a v roce 2006 16 az 18 milibrkusi. V roce 2007 jiz elektrokola twiba

ve velkych zapadnich #stech téma¢ 20 procent vSech prodanych jednostopych
vozidel.

Obr.8 Haibike eQ XDuro
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1.2

1.2 Technické analyza

1.2.1 Zakladni rozdslent jizdnich kol podle vyuziti 121

Chceme-li vice proniknout do problematiky konsteik®l a tématu cyklistiky jako
takové, je tteba ujasnit &které pojmy a alespo orient&né stanovit funkce a
ocekavani od daného segmentu jizdnich kol, ktetideme rozdlit do tii hlavnich

kategorii. Jsou to:

Horska kola jsou v sodasnosti nejspiSe nejpopuldjsi skupinou kol, fedevsim u
jezdai vyhledavajici na kole ipdevsim sportovni vykon. Zpravidla neslouzi jako
pouhy dopravni progdek. Jednim z nejviditedj$ich parametfr, odliSujicich je od
ostatnich, jsou Siroké pl&ss vyraznym vzorkem, umaagjici jim pohyb v terénu.
Horska kola jsou charakteristicka i ¥apergjSim posedem narozditeba od kol
silni¢cnich. Jejichriditka jsou zpravidla rovna, nebo zahnut&em nahoru- takzvané
~vlastovky*.

-----

pohled ténd ,lezici“ polohou jezdce. Diky velmi tenkym ptd$n jsou silnéni kola
schopna dosahovat velkych rychlosti, aerodynampbidha jezdce tak jiz hraje
nezanedbatelnou roli. Sitimi kola jsou utena zejména na hladky povrch, nemusi tak
mit Zadné odpruZzeni.

Méstska kolajsou stroje ufena pedevSim pro pohyb po ulicichést. Tato definice
neni diky mnoha rozinym kategoriim zcelaipsna, dote vSak vystihuje fevazné
vyuZziti téchto kol a pro ilustraci je vhodna. Uésiskych kol se zpravidla néekava
vyrazrejSi sportovni vykon, tomu odpovida i jejich celkokénstrukce a jizdni
projev. Narozdil od vySe uvedenych kol m&jsto i ,nadbyt&né” vybaveni ve form
blatniki, stojari, odrazek a dalSich. Jsou t&ksto uzjpsobena i na relativn
komfortni jizdu ve zhorSeném ¢esi a v civilnim obléeni. Jejich konstrukce je velmi
raiznoroda. Posed je oproti vySe zgrigm vzgimergjsi, mohou tak byt vyuzivana i
lidmi se sniZzenou pohyblivosti, nédad seniory.

Obr.9 Elektrokolo Sahel
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1.2.2 Funk€ni ¢asti jizdniho kola

Kazdé kolo se skldda z mnozstvi fdnkch sowasti. Pochopeni principu funkce
téchto sodasti je nezbytné pro invemi feSeni designu kola. NiZe jsou uvedeny
nejpodstat§Si sokasti jizdniho kola a popis jejich funkce.

Mriviw s

zpasobem navazany té&tihvsechny dalSi prvky. Ram se zpravidla skladéchto
hlavnich¢asti:

-spodni ramova trubka

-horni rAmové trubka

-hlavové trubka

-sedlové trubka

-stired (také jako sedova trubka nebo mufna)

-zadni vidlice (Ta je zpravidla sloZena z hornich[sedlovych] adspohfetzovych]
vZper.)

Spodni rAmova trubka je z vySe uvedenych nejdornmggin V celé konstrukci ramu
musi snést nefiSi namahani, proto byva jejitpnér nej\tsi.

Hlavova trubka slouZi ke spojeni ge@dni vidlici a uloZeni hlavového sloZeni. Jeji
délka a sklon velmi ovlituji celkovou geometrii kola a tim i jizdni projeelého
stroje.

Horni ramova trubka je umista nad spodni ramovou trubkou a spojuje hlavovou
trubku s trubkou sedlovou. Négobi na ni takové sily jako na spodni rdmovou
trubku, byva tedy zpravidla subt#ii, casty je pihyb blizko sedlové trubky, ktery
usnadiuje nasedani a vysedani z kola. Sedlova trubkaujgpsfedovou trubku se
sedlovkou.

Zadni vidlice ¢asto se takéika zadni stavba) up#nje zadni kolo. Zadni vidlice se
v urtitém bod sbhiha do takzvanych patek. P¥&o nich se zaklesne naboj zadniho
kola, jejich konstrukce je proto velmilgzita.

Stredova trubka (také jakotstlové pouzdro) slouzi pro uchyceni klik. Moderni
komplety klik maji loziska uloZen& ¥rstedové trubky, ta ma z kazdé strany zavit
pro tato loZiskaCasto je ve sedové trubce zespodu maly otvor pro odtok vodyakte
se sem mize dostat ) provozu ve vihkych podminkach.

DalSi nezbytnou s@asti ramu je fedni vidlice. Ta fedevSim v souvislosti
s horskymi koly pro&lala obrovsky vyvoj.
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Nepaitame-li silnEni kola, je dnes té& kazda vidlice vybavena odpruzenim.

pouzivany u &kterych motocyki- vidlice s kyvnymi prvky. Jedna se vSak o raritu,
v sowasnosti takovéto vidlice produkujégalevsim firma German Answer.

Obr.10 Kyvna vidlice Kilo spolénosti German Ansver
Na rdm jsou navéazany dalsi komponenty:

Riditka s pedstavcem jsou konstréié relativre jednoduché komponenty. Zpravidla
se jedna o jednoduché profilované trubky. Délk&larspredstavce, #ka a prohnuti
fiditek a gripy vSak zasadlovliviiuji ergonomii posedu na kole.

Brzdovy systém a jeho bezchybny chod je zasadnberpénost jizdy. Dominantni
formou brzdového systému jsou brzdy pakove, kdyyplikzd jsou umisny na
fiditkach. Brzdov&elisti pak sviraji bd rafek, kotod nebo buben. Jasrvedouci
formou brzd jsou brzdy kot@éove, na levijSich kolech se vyskytuji také brzdy
rafkove.

Radici systém je podobnjako brzdovy systém sloZzen z mnozstvi jednotlivych
komponent, i zde existuje vicéeSeni. Pro &Sinu jsou vSak spoteéradici péky. S
jejich pomoci se napinéadici lanko. To povoluje nebo napin&lpazoveéku a
piesmyka& u prevodnili pripevnénych na klikach.
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Existuji vSak i jiné systémiazeni. PFedevsim jeieba zminit pevodovky integrované
do naboje, fipadreé do klik. Tyto systémy zpravidla vyuZivaji systémlanetové
pievodovky.

ring gear

sun gear 2
F planet gear
.
i e

first gear step

second gear step -—__

Obr.11 Schéma planetové&@vodovky Rohlof

Tyto prevodovky nepdebuji kazetu aievodniky, je zde tedy namistettzu casto
pouzit ozubenyiemen. Vyhodaietézu je gedevSim ve schopnosti posunu po
pastorcich (resp. fpvodnicich).Retz se sklada z mnoha mensichud{tepi a
¢lankn), které se i sok® pohybuji, je teba jej proto mazat. Kombinace oleje
s ne&istotami nasbiranymi cestou #&devsim malymi kousky kovu obrouSenéltd p
stykuietézu s ozubenymi koly davaji dohromady velmi Spip@&stu, kterou se jezdec
pfi nasazovanfetzu s jistotou umaze. Také zivotnestzu je relativd mala. Oproti
tomuto ma ozubenyemen hned #&kolik vyhod. Je z jednoho kusu, netiélia jej
nikterak mazat. Svou konstrukci (a také konstrupécialnich ozubenych kol)
prakticky nenize spadnout. Jehaianost je také nepaténvyssi (by je tento rozdil
témei zanedbatelny)Remen neni mozné na rozdil tekézu posouvat po ozubenych
kolech. Pokud je ieba pouzitfazeni, vybavuji se kola ismenem planetovou
pievodovkou v zadnim nabojirgvodnik je vpedu pouze jeden.
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Obr.12 Elektrokolo vybavené ozubenyfemenem

Problémem je vSak to, Z@men je z jednoho kusu, tedy neni mozZné jej rokzpoji
Protze zadni ramovy trojuhelnik je utemy, fettz by sem nebylo mozné
proviéknout, kdyby nebyl rozebiratelny. Proto selwieden jehoclanek rozpoji,
fetz se proviékne a spoji &p U femene toto neni mozné, jeho rozpojeni by jej
znicilo. V principu existuji d¢ moZznosti, jak tento problédesit. Prvni mozZnosti je
konstruovatiettzovou a sedlovou vZpu tak, aby v mist spojeni s osou zadniho
naboje nebyly tyto vaisy spojené. Vzniklou mezerou se protakiemen a mezera se
uzawe speciala konstruovanou patkou. DalSi variantou, fakit navliéknutfemenu,
je, konstruovat vzgry tak, aby se Bemenem nalzily, tudiz si navzajem
.nezavazely“. Jednou moznosti je véskzovou vzgru az nadcemenem, pipadre
naopak az pod nim.

Toto feSeni je pro uzivateletipemngjSi, k uchyceni zadniho kola k zadni vidlici je
tteba pouze rychloupinaku, st&jjako u Eznych kol. Posledni moZznosti je spojit
fettzovou a sedlovou vZpu v jeden kus a ten umistit do prostoru mezi ngpnu
femenemRemen se vzpou tak nejsou v kontaktu. Pro uZivatele se jedndsz o
pohodInéeseni.

Primou souvislost gadicim systémem ma kazetaedtz (piipadré ozubenyfemen).
Podle pouziti dnes ma zhruba od Sesti do jedemédiorki s nestejnym piem
zuhi. Kazeta tak umaitlje zn€nu grevodového powrru ve velkém rozsahu.

Podstatnou saasti jizdniho kola jsou kola samotna. Jakdmi, tak zadni kolo se
sklada z naboje, ditniphi a rafla. Velka rotujici hmota se nejvice podepisuje na
zhorSené akceleraci. Hmotnost kol tedy vygaawliviiuje jizdni vlastnosti.
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1.2.3 Konstrukéni nalezitosti elektrokol a elektromotory

Elektrokola jsou diky své koncepci ¥kterych¢astech konstrukce od klasickych kol
odliSna. Tyto stroje se¢ll do dvou hlavnich kategorii. Jednou kategoriiujso
elektrokola, ktera jsou schopna samostatné jizdgavisle na Slapani. Podle
evropskych norem jsou tyto stroje povazovany zaomoet vozidla, nejedna se tedy
prakticky o kola. Jejich velkd nevyhoda gp@ prae v této kategorizaci- je¢ba pro
jejich fizeni mit pislusnéridicské opravini a jako motorova vozidla nesgjnvjizdét
do mnoha mist, najklad ve velkych evropskychdstech jde o velkou nevyhodu.

Proto se drtiv4 &Sina vyrob@ soustedi na produkci elektrokol asistovanych (tzv.
pedelec). Ty jsou schopny pouze takzvaného asisétvapohybu. Riotacemiizena
¢idla zde vyhodnocuiji, zda jezdec Slape a jen tehilke byt motor zapnuty, jezdec si
pak zpravidla vybira zdkolika modi, které uéuji mnozstvi pomoci od motoru.
Podle normy Evropské Unie EN 15194 tato elektrokadami mit trvale vySSi vykon
motoru nez 250W, n&f nesmi pekrctit 48V. Podstatné je takeé, Ze asistence smi
fungovat pouze do rychlosti 25km/h , poté musivyginuta a kolo mize jet rychleji
pouze diky lidské sile.

Jak jiz vyplyva z pedchoziho, elektrokolo ma narozdil aiZbého kola elektromotor.
Elektromotor niZze byt uloZzen na dkolika mistech. UloZeni vipdnim naboji je

relativre vyhodné kvli rozloZzeni hmotnosti. Nevyhodou je naopakmos vykonu na
malo zatizené fpdni kolo, vykon motoru se také negatiyprojevuje ,tahanim* za
fiditka @i prenosu vykonu. Zasadni nevyhodou, kterd se vSak sieprojevit, je

nedostaténé dimenzovani ramu pro tentoigpb Fenosu vykonu.

Casto se tak vyrobci snazi umistit motor do zadmifiooje. Tota‘eSeni je mnohem
SetrrgjSi k rAmu a dalSim komponé&m (v porovnani s uloZzenim wgnim naboji),
navic genos sily motoru je diky velkému zatizeni zadnilwba kdolre vyuZity.
Nevyhodné je naopak rozloZzeni hmotnosti.

Posledni moZnosti uloZzeni motoru je vEedbvém pouze. Motor se tak dostava
velmi nizko a do $edu kola, vyvazeni je velmi dobré. Samotny motoe miize
piimo pohasit osu klik neboiznymi zpisoby pohéaét etz (femen).

DalSi podstatnou sdasti elektrokola je baterie. Pro designérgggeni neni tolik
podstatnd samotna technologie baterii, podstawiobraji predevsim vijSi roznery

a samotné umi&hi baterii na kole. Baterie s&sto umisuji na nost nad zadnim
kolem - gimo jako jakasi ,krabice" nebo jsou také uloZenyraSnach tamtéz. To ma
nespornou vyhodu vtom, Ze baterie je mozné snagfraout. Naopak znmou
nevyhodou je vyrazné posunutZiSit nahoru a nad zadni kolo. Logicky je proto
vhodné misto pro baterie ¥guinim ramovém trojuhelnik@asto jsou udhto kol
baterie ulozeny whramu - nejsou tedy jehafi;mou sowgasti. TotoreSeni je levné,
nezasahuje do konstrukce, po vzhledové strance m8ak #iliS elegantni. Baterie
vSak miZze byt gimo sowdasti ramu. TatdeSeni jsou sice draZsi, je jasné Ze vyvoj
k nim vSak bude s#iovat se vazistajici konkurenci a pimbou tSi vizualni
atraktivity samotnych elektrokol.
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Mnohdy je takéieba, aby baterie byla z ramu. UZivateléiglotji baterii vyjmout a
donést si ji k nabijeci stanici. S timto jela také P konstrukci pgéitat a baterii
ulozit tak, aby ji bylo mozné pohodiivyjmout i vratit nazpt.

......

z rekolika sowdasti. Podstatné jergdevSimcidlo méfici jizdni parametry. Jak bylo
popsano vyse, asistované elektrokolo zapojuje releidtor pouze vipads, Ze
jezdec zarove Slape, je tedy nutné tuto skéest vyhodnocovat. Ziskané Udaje pak
jednotka vyhodnocuje a upravuje podle nich vykontana MnoZstvi asistence si
také zpravidla jezdec ide volit. To je umozéo zpravidla pomoci ovlada
umisgného naiditkach.

Obr.13 Britsky GoGycle s baterii v ramu
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1.3 Designérska analyza

1.3.1 Aktudlni trendy designu v cyklistice

Podivame-li se na soasné designové trendy v cyklistickém upiyslu, Ize
vypozorovat gkolik ocividnych fakfi. Tim prvnim je bezesporu vliv stéle rychlejsi
vymeény informaci na pestrost nabidky. Pokud jeden wyeatsijde s novymieSenim,

ti ostatni jsou schopni velmi rychle zareagovaticki§i vyrobci totiz maji nejen diky
internetu dokonaly jfehled o situaci na trhiCisla prode} téch ostatnich jsou velmi
snadno dostupnd, existuje také mnozstvi diskusmsietveti, kde si uZivatelé
vymeénuji informace o produktu, kazdam se pdada mnozstvi cyklistickych vystav.
Diky tomu lIze tak velmi rychle zjistit, zda danyopukt sphuje dand ®ekavani.
Pokud ano, ostatni spéfeosti jej mohou ve velmi kratkéase napodobit. Pokud
ocekavani nenaplje, pivodni vyrobce tak zpravidla rychle svou myslenkwwgii.
VySe zmirna fakta nahravaji myslence, Zze nabidka pradukbmto oboru tak bude
velmi jednotvarna. To je také do jisté miry pravilahled kol velmi ovliviuji také
komponenty, dodavané externimi vyrobci-jakoiildpd fadici systéemy. Ty néjklad
ovladaji prakticky pouze @vspolé&nosti-Shimano a SRAM. Kazda tato spwolest
ma rekolik modelovychtad, které se liSi ipdevSim cenovou hladinou. Je tak
nasnad, Ze ¥tSina kol bude mit podobné, ne-li stejné velké nshdzkomponernit.
Do jisté miry je tak situace podobna automobilovérhu. Vezmeme-li si zaiiklad
koncern Volkswagen, patpod r&j také automobilky Skoda, Audi, Bentley, Seat,
Lamborghini. Jejich automobily pak sdili velké msivi jednotlivych komponeff

to musi vzit jejich desigtiévzit v potaz.

Obdobna situace je i na cyklistickém trhu. KolgpsettSinou neliSi zasadn Kazdy
model neniZze mit svou specialni sadazeni, vysledna prodejni cena by pak byla
neakceptovatelna. O toétéi vyzvou je i sdmito limitujicimi parametry vytviit
originalni stroj a i takovych fizeme na$sti nalézt mnoho.

1.3.2 VyuZiti modernich materiafi a jejich vliv na design

Polozime-li si otazku, coipdevsim ovliviuje vzhled soéasnych kol, je to zajisté
vybér materiah a moznosti jejich zpracovani samotnymi vyrobcud®ni poZzadavek
na kazdé kolo je samigm¢ jeho pevnost, schopnost odolaé&nitostem terénu.
Proto jiz od poatka v cyklistice jako hlavni material dominuji kovyepdelSi historii
maji slitiny oceli. Ocelové trubky svémuwelu slouzi nejlépe v relatignmalych
pramérech, skny trubky jsou relativé silné. Pokud se podivame na ram sgitito
kola ze ficatych let 20. stoleti a ram alpstoleti starSi, budou rozdily jen velmi malé.
Materidlovym omezenim se tak cyklistika jakoby déstdo vakua, nebylo jak
vymyslet rfco prevratr® noveho. Pray moderni materialy umoznily desigiiér
svoje produkty odliSit vice ve futkich tvarech, na Stitky jakoby se zapaion
nejsou jiz tolik dilezité pro identifikaci zn&y.

Za rozvoj pouzitych materialz velkécasti vdéime pra¥ horskym kohim. Poteba
jezddi zdolavateim dal vice naréngjsi terény budila snahu vyrébkola odolna a
musely se hledat cesty, jalnito pozadavim vyhowt. PredevsSim vSak diky nim
znovu popularni cyklistika hledalaigoby, jak vyhoet mnoZstevnim poebam trhu.
Ocel @i svarovani zpravidla peebuje velky podil réni prace, kterd se rovna vysoké
cere.
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Aby si kolo mohli koupit i mé& moviti lidé, kola bylo iteba vyrabt levrgji, coz
vtomto gipad znamend s menSim podilemému prace. Proto vyrobci Zali
pouzivat duralové slitiny. iPstejné pevnosti je l&lh nez ocelové slitiny, je snadno
obrobitelny a pedevSim se zd& da svait ram prakticky bez zasahtlovéku. To
umoznilo prodejni ceny kol zlevnit a vyrglvelké série.

\!
N ). 4
B>

Obr.14 GT Zaskar z roku 1998 a 2010

Vlastnosti duralu pak do velké miry také ovlivnilghled kol. Ramy kol najednou
mohly vypadat zcela jinak. Mohutisi trubky pisobi mnohem byteéji, kolo vypada
draw. | tvarovani duralu je snadiSi, proto se zahy Z&aji objevovat takéuzne
»pokroucené” prvky. Nafiklad trubky zadni vidlice jsodasto esovit zprohybané.
Podle vyrobé tyto tvary pomahaji tlumit vibrace.

DalSim velkym krokem, kteryiispél k sowasné situaci v designu na poli cyklistiky,
je vySe popisovana technologie Hydroforming. Ta #&nila designém tvarovat
trubky s velkou mirou svobody, po své délce moheninprofil.

Material, ktery posouva hranice v moznostech tvandyje uhlikovy kompozit¢asto
také jako karbon). # velmi nizké vaze zatwije vysokou pevnost. Kroivysoké
pevnosti mé& karbon oproti tradim kovovym materidim jeS¢ jednu velkou vyhodu.
V zavislosti na vrstveni uhlikové textilie (jeji 8msila apod.) Ize vlastnosti karbonu
podle poteby nenit. Po designové strancetipdSi uhlikové vidkno obrovskeé
moznosti, nafiklad eliminuje svary. Jednotlivé trubky na sebehmo navazovat
mnohem pirozertji, rdm kola se jiz pestava dit na jednotlivé dily, psobi
kompakitrgji.

Tradiénim materialem je také titan. Ten je pouzivéinvgrobé kol jiz desitky let. Jde
o velmi uSlechtily materiél, ktery vynik& také enmori cenou.

O titanovych vyrobcich se traduje, Ze jsou schaprdho majitele ,jezit“ a do jisté
miry je to skuténé pravda. Titan vSak trpi n&mnou vlastnosti a to velkou
citlivosti i na jemné poSkrabani. | maly Skrabasecv titanu dokaze rychleigia
muze zmsobit i prasknuti materialu.
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Obr.15 Jiz zanikla moravska ztlka Morati a jeji
revoluwini pojeti zpracovani titanu v cyklistice.

1.3.3 Ergonomie a jejireSeni v cyklistice

Podstatnym faktorem, ktery do velké miry také aulije vzhled kol, je ergonomie.
Ta byla zprvu relativé ignorovana, respektive nebyly znamé piedky, jak ji
efektivre aplikovat. St&i vzpomenout na éru vysokych kol, pouh& nutnostzzhib
byla tén&i sebevrazednym Ukonem. &3im rozStovanim kol na viejnosti se vSak
relativné rychle dosplo k rozumnému posedu, tedy faktoru zasadmliviiujicim
pohodli fi jizdé a zarove efektivni renos sily. V podstatplati, Ze¢im vice je kolo
uréeno pro zavodni podminky, tim nata¥én a vice pedkloreny posed ma.
Poslednich &olik desetileti znamenalo velky zajem o aerodyrhkamposed se tedy
v praméru natadhl afiditka snizila, BZny uZivatel by v takové pozici dlouho
nevydrzel. Trend, ktery je prosazovan a ,dovazemEdaropy gedevsim z USA vSak
razi zcela jiny posed. Rovndditka nahrazuji takzvané ,vlaStovky“, tediditka
s vyraznym prohnutim a zahnutim k jezdci, jejictkdége i o deset centiméitvétsi.
Zkracuji se pedstavce i celkovy posed, jezdec sedi miiie. Celkovy posed je tak
mnohem uvolanéjSi. Ergonomie tedy fZe zn&né ovlivnit vzhled kola. Nagiklad
posed jezdce je do velké miry dany anatomickyrfedpoklady ¢lovéka jako
takového. Ma-li byt Slapani efektivni, je nutné&pe vyvazit polohu sedacich partii
a nohou. Rrozeny posed vychazi z toho, z& polozeni nohy na pedal a jeji n&ai
do spodni Gvrati kliky, musi byt noha mirpokréena.
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Ta je diky tomu miré zakloréna dozadu, vyraznzmenit jeji polohu by znamenalo
zasahnout do idealniho posedu jezdce.

Velky podil na pocitu komfortni jizdy ma& odpruzeiiola. Odpruzeni je
zprostedkovavano hned¢holika elementy. Rekvapiv velkou ¢ast nerovnosti jsou
schopny odfiltrovat pneumatiky. Obecplati, Ze¢im SirSi pneumatiky jsou nasazeny,
tim je schopnost tlumit vibracetéi.

Co se tyka brzd, hydraulické systémy velmi zjedmilglujejich pouziti. Dobe
sdizend brzda dnes dokaze zastavit kolo i z velnkérejchlosti jemnym stisknutim
paky. Ergonomickym poZadavkem vSakistava spravna poloha brzdnych pak..
Brzdova paka musi byt ri&ditkdch ve vhodné poloze. Brzdové paky také zahigd
délku prsti, paky proto lz&asto nastavit na p@bnou vzdalenost additek tak, aby
na r¢ uzivatel snadno dosahl.

Razeni je zpravidla w$né blizkosti brzdovych péak. Diky své konstrukggjleo chod
vicemér dany, uzivatel si nastavuje pouze sklon a vzd&teod konceiditek.

Podstatnou saasti, kde se vyrazZnprojevuje pozadavek na ergonomii, je sedlo.
Existuje mnoho spotmosti, které se zabyvajiimo vyrobou sedel. Vyrobcirpdre
z&inaji zohledovat Stku sedacich kosti, stejny model tak mnohdy nabizeyice
Sirtkach.

Podobr jako sedlo mohou bytideZité i gripy €asto také jako madla). Zpravidla se
jedna o jednoduché gumové vidg, ¢im dal vice je vSak patrna snaha o jeji¢tsiv
profilaci.

Obr.16 Gripy Ergon jsou designovany na zaklashatomickych a ergonomickych
z&konitosti.
Podstatnou saidsti ergonomie jsou také dalSi aspekty. derkazdy uZivatel
potrebuje oldas své kolo fevést na jiné misto. ZlepSeni maniguliapraktenosti
piinesly napiklad kotowové brzdy. Zatimco u rafkovych brzd bylo fedia, pokud
chtel napriklad uzivatel demontovat kolafipnakladani do auta, vyhaknotelisti
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brzdy, aby mohl kola vyjmout, u kotéovych brzd toto nenii¢ba. B nutnosti
demontovani kola sta u kotowovych brzd pouze povolit rychloupinaky, pohybu
kola z patek vidlice nic nebrani.

1.3.4 SodasnaieSeni vyroba elektrokol

Nepochybg zajimavéieSeni nabizi britska spotest Karbon Kinetics se svym
elektrokolem Gocycle. Udainse ma jednat o nejlghelektrokolo na trhu, podle
vyrobce vazi zhruba 16.5 kilogramu. Gocycle obsantkolik zajimavych funknich
prvki. Podobg jako americky Cannondale vyuZziva vidlice s jedmminou, kolo je
tak z jedné strany nekryté. Tento princip Ize naléza zadnim kole. Naboj kola je
pak k patkdm upewm prostednictvim jakési jiZice. Toto feSeni ma fispivat

k rychlejSimu odejmuti kolatpdevsim v fipact defektu. Gocycle si zaklada na
skladnosti kola. Také z tohotouwbdu pouzivAd pouze 20 palcova kola. Tato
prakticnost je vykoupena dani v podollady nevyhod malych kol. Jejich menSi
pramér predevsSim znéné ovliviiuje celkovy vzhled kola. Aby se na kolo mohl
posadit i Bzr¢ vzrostlyc¢lovek, je nutné pouzit velmi dlouhou sedlovkuiagstavec.
Ten zde pedstavuje uz spiSe jakési nahrazeni kratké vidlibdavove trubky. Kola
jsou vyrobena jako loukovéa, to eliminuje schopnost vypletu mirmpohlcovat
nerovnosti, @ poskozeni rafku také neni mozné drobné nerovnegtovnat
piepnutim vypletu jako u klasickydieSeni.

Velmi napadity koncept nedavnoreplstavila automobilka Mercedes. Ten se od
piredchoziho produktu Gocycle v dohledné &givodavat nemda, automobilka tak
pouzila rgkolik prvka, které by se nejspiSe na sériovém produktu objesnhohly.
Motor je zde uloZen v naboji zadniho kola, oproticicle se zda byt mnohenstsi.
Baterie jsou také uloZeny v rdmu. Velnfitazlivé pak pisobi tvarovani samotného
ramu a vidlice. Baterie elektromotoru je zde vedspaamové trubce integrovana
velmi prirozere, k celkové ,lehkosti“ ramu takéfigpiva jehocast lakovana do tmav
Sedé. Celek tak népobi jako velka, jednolith hmota. Mercedes se rdeiktaké o
integraci elektronikyRiditka, kombinovana stedstavcem, jsou navrzena tak, aby do
nich Sel pipojit mobilni telefon. Ten pak ma pivat najeté kilometry, rychlost,
srdeEni frekvenci apod.

Casto se také objevuji kola s elektromotorem, uykterbyl pivodns kladen draz
piedevSim na sportovni vykon, rédgad horska kola. Kujkladu rakouska firma
KTM letos edstavila hned &kolik horskych kol, které jsou vybaveny
elektromotorem. Otazkou je, zda ma takovato formia lsmysl. Zakaznik, ktery si
kupuje horskeé kolo, zpravidla chce kolo pro pohylrivodé, ¢asto se s jeho pomoci
chce udrzovat v dobré fyzické kondici. Takovétodketak velkowdast této namahy
eliminuje. Je v odliSné situaci od ¢stského elektrokola, které zpravidla slouZzi
piedevSim k pesurim mezi praci a domovem. Cilem takovéhoto kolaifdevsim
dopravu usnadnit afpnét verejnost mén pouzivat aut zejména veestech. Zatim je
vSak patrné, Ze i tato kola byla prim&mavrhovana jakodina kola, elektromotorem
byla vybavena az dodd&m®. Napiklad model eRace je vybaven motorem v zadnim
naboji. Velmi rusi¥ vSak fisobi fedevsim velka baterie, ktera je uréist na spodni
ramove trubce. febaze se vyrobce snazi alesmtadit baterii se zbytkem bareyn
celek misobi velmi rozpété. Také elektromotor v zadnim koléigobi nepatene,
jeho povrch ma povrch ve &le Sedé bary cla dojem jakéhosi hmotného ,plechu”.
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Obr.17 KTM X-Race

1.3.5 Pohled do budoucnosti — koncepty, studie 1.3.5
Reseni, kdy se na stavajici ram ,naroubuje” batenaotor je proto reakci vyrobc
co nejdive reagovat na poptavku pichto strojich. Obecnse dé&ici, Ze elektrokola
oteviraji velké moznosti v designu, které zatittSwma vyrob@d nevyuziva. D4 se
ocekavat, Ze se vistajici konkurenci a&Simi zkuSenostmi vyrolics elektrokoly
bude integrace motoru a baterie do celkového uighal dojmii ¢im dale lepsi.
Otazkou je, jakym sgmem se d& eekavat vyvoj této integrace. Vzhled elektrokol
vSak neovliviuji pouze dalSi elektrokola. | u dalSich kategoyiklistiky Ize hledat
inspiraci.

Velmi dobrym gikladem je gkolik let stary koncept #émeckého vyrobce Cube.
Spole&n¢ se studentemémecké univerzity v Coburgu vznikla studie Urbanestr
concept. Podle vyzkuintohoto vyrobce #&sSina lidi jejich kola pouzivaipvazri o
vikendech, vjet s nimi do &sta kugikladu do prace je proétsinu uzivateit prilis
rizikové z hlediska vysoké prayplodobnosti krddeze. Cube tak v tomtiippd
navrhlo kolo, které se da i s 28 palcovymi pneukaeii slozit do snadnoienosného
baliku. Z tohoto dvodu zde neni sedlova trubka a horni&rypzadni vidlice. Celek
tak tvai nekolik rovnych prvKi, které do sebe zapadaji a daji se tak snadna sloZi
pomoci otédného mechanismu za hlavovou trubkou. Design tétdiestie ve velmi
futuristickém duchu. Trubky ramu vyuZivaji ostrybhan, celek tak {sobi velmi
dynamicky, na prvni pohled je kolo velmi rozdilné keZzné produkce. Na druhou
stranu velmi ftazlivy zevrejSek skryva gkolik prvki, které by v realné produkci
neobstaly. Zasadni pochybeni z hlediska ergonomisajmotny systém nastaveni
posedu. Sedlovka zde vychazi z horni ramove trulbkgra zarove plni funkci
trubky sedlové. Problémem je, z&€zk¢ je sedlova trubka jen mignzakloréna
dozadu. Pokud jefeba dat vySe sedlo, dozadu se tak posune jen n&péia
konceptu Cube v3ak je tento mechanismus zcela @oriSedlova, respektive zde
horni rAmova trubka, je zde v extré&malém Uhlu vzhledem k rownPokud je tak
tieba i jen miréd vysunout sedlo, celé séaalevSim posune o velky kus dozadu. Najit
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tak pohodlnou pozici na tomto kole by bylo prétSimu lidi velmi obtizné, ne-li
nemozné. Resto je tento konceptgdevsim po vzhledové strance velmi povedeny a
zaslouzi si pozornost.

Obr.18 Cube Urban street concept
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DalSim konceptem je Cannondale Dutchessstské kolo, které se nesnaZispbit
futuristicky, spiSe naopak. Kolo je svym pojetimlesd pgedevSsim na Zeny.
Cannondale zde nevyuziva futuristickych matéridtam je vyroben z duralu.
Zvlastnosti je, Zze kolo nema klasické zadni&vgpNamisto toho je horni ramova
trubka prodlouzena az za konec zadniho kola. Jakemgéru” zde také zastupuje
zadni blatnik, ktery je nosnou s@sti celého ramu a je s nim spojen v jeden kus.
Podobs je predni blatnik spojen sg@dni vidlici v jeden kus. NeobvykiéSeni nabizi
také kliky, které maji velky duty i®d a jsou sloZeny jakoby ze dvou kukteré se
sbihaji v jeden. To nepochybmiispiva k jejich tuhosti, ta vSak v tomtdipad
nehrala zasadni roli. Pohon je ztd&Sen kardanem, ten je komplketmakryty a je
s ramem rové spojeny Vv jeden kus. Brzdy jsou zde bubnové, dizepomerné
piezita technologie, ma v3ak vyhodu, Ze brzda je Kemp zakrytd, opticky tak
nepisobi ruSi¥. Také s¥tla jsou do ramu integrovana, rdgpad zadni sstlo
kopiruje linie blatniku a tvar@vtak do celku zcela zapada. Celekspbi velmi
kompaktrg. Postupy pouzité u tohoto kola vSak také ukazigi,Slo pedevSim o
konceptualni studii, vySe popsané prvky by v sé&iegrol® extrémr drahé.

Obr.19 Koncept Cannondale Dutchess

Na otazku, jakym sgmem se budou kolafistich let vyvijet, je &ké odpo¥dét.
NejspiSe se dacekavat, ze diky novym mateni@h bude mozné ramy kol tvarovat
jese dynaméteji. Smer, ktery se zda byt logicky, také naZope postupnou integraci
komponeni (nag. swtla a kabelaZz do raim. Jizdni kola tedy budou stéle vice
eliminovat ruSivé elementy ve svém tvaru, céBgje k minimalistétéjSimu pojeti
jejich designu.
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2 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

2.1 Cile navrhu

Zakladni mysSlenkou pro vytweni tohoto navrhu je celodevy trend masového
rozSieni elektrokol, pedevSim ve vysjejSich zemich. Elektrokolo svou podstatou
reaguje pedevSim na ztizeny pohyb v ulicich velkycksm které se se vistajicim
poctem automobil stavaji jen velmi obtiznprijezdnymi. Cilem mnoha vlad je tento
trend zvratit, & uz v podob zakazi viezdu motorovych vozidel do centegsh nebo
naopak podporou alternativnich zdrodopravy. Mezi tyto alternativni zdroje
elektrokolo jednoznaé patki. V poslednich &kolika letech je mozné pozorovat stale
VEtSi mnozstvi vyrobi, ktefi se tematikou elektrokola zabyvajiteBtoZze kongna
cena ¥tSiny elektrokol je znen& a je na mistji porovnavat spiSe s cenou mopexd
mensSich motorek, drtiva¢tdina elektrokol neni navrhovana ,od zakladu®, wani
dodaténou uUpravou trekkingovych aastskych kol. A uz se jedna o ulozeni baterii
na zadnim no&i nebo pouziti motdr v nabojich kol, maji tato kola jedno sp@ié —
jejich estetické a furthi kvality nejsou filiS vysoké. Mohutné baterie na n&ish
nejen, Ze vypadaji zbyte¢ mohutré, navic znané zvysuji €ziSt. NejpodstatySim
cilem této diplomové prace bylo tedy vytitelektrokolo, kde budou nezbytné prvky
(baterie, motor atd.) aplikovany tak, aby co neguisblizily tézist do oblasti sedu

a zérové celek misobil modernim dojmem. Mezi hlavni cile tohoto ravipati
zejmeéna:

- optimalizace zadni stavby ramu pro pouZiti ozuberiémene namisttetézu

- dimenzovani gedové trubky pro pouziti elektromotoru pobciho
stredovou osu

- uloZeni baterie do spodni rdmové trubky pro dobsgimatelnost a co
nejnizsi €zist

- pouziti SirSich pneumatik pr@&tsi komfort uzivatele

- integrace ovladani motoru do soustavgdstavce #iditek pro zlepSeni
ergonomickych aspekt

- celkové pojeti designu, ktery zaujme svou tvarodistotou a nedelosti

2.2 Navrhové varianty

Vyslednému navrhu ifpdchazelo mnoho variantnich navrhz nichz se mnohé
ukazaly jako slepa cesta, mnohé vSak naopak uk&raly, kterym se ubirat. O
mnohych pozadavcich na konstrukci bylo rozhodnit@patatku po konzultaci se
pro pohon kola. Vzhledem k tomu, Ze navrh jéeargedevSim pro @stsky provoz,
bylo pouziti této varianty logické <igoouzitifemene nehrozi takové riziko umazani,
navic prakticky nerize spadnout. Pro d¢stsky provoz jsou tyto vlastnosti velkou
vyhodou a spoké v kombinaci s ndbojovouigvodovkou namistoiphazovaky a
piresmyk&e se ukazuji jako optimalni volba. Pout@gimene kladlo narokyipdevsim
natreSeni zadni stavby, kterathkivnemozZnosti rozpojeriemene musela byt navrzena
odlisrg od kol stettzem.

Po konzultaci bylo rozhodnuto také o uraigtbaterie a motoru. S ohledem na idealni
rozlozeni &ziS€ se pro instalaci baterie jevi sedlova trubka nepodni ramovéa
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trubka. Motor byl ve vSech navrzich uloZzen vi@dbvém pouze — jeho pozice zde
je idedlrt ve stedu, navic zde neodchazi k nagdngému namahani jako nidklad u
uloZeni motoru v f2dnim naboji.

Dulezita také byla integrace ovladani motoru. Jehegimce do jednoho ovlatia
spol&éné s tachometrem sefimo nabizela. LiSily se vSak agoby, jak ovladani
ztvarnit. NejlevrjSi varianta — tedy pouziti jiz existujicihdegstavce aiditek a
umiseéni ovlad&e na jejich horni stranu, se ukazalo jako fimk avSak neiflis
estetickéieSeni. Cilem bylo vytu@t design, kde bude jiz od pohledu patrné, ze
kompletrg vznikal sjasnym &elem. Polowaté feSeni ve for neuntlého
.poloZzeni“ ovladé&e na pedstavec by tento dojem zm& naruSilo. Proto se
postupnym vyvojem doslo az ke spojemégstavce giditky a integrovani ovlade
piimo do tohoto setu.

VySe uvedené pozadavky do jisté miry determinoviayncepci kola, celkové
ztvarreni v3ak vychazelo z mnoha variant. Variantnich hédwyla celarada, jejich

konkrétni popis vSak neni tolikilkzity. Ti nize zmigné varianty doke reprezentuji
vyvoj navrhu az do finalni podoby a komentuji riggditéjSi aspekty navrhu.

2.2.1 Varianta A 2.2.1

Obr.20 Varianta A

Prvni varianta p&tala s vyuzitim uhlikového vlakna pro vyrobu rarmien @i nizke
vaze zartuje vysokou pevnost. Také moznosti jeho tvarovaoujvelmi Siroké.
Cilem tohoto navrhu bylo roztit ram tvaro¥ do dvoucasti. Nosna wjsi ¢ast(na
obradzku v bilé ba®) obepinala vninhi ¢ast, ktera neslarpdevSim baterii. Zadni
vzery zde bylyifeSenycast€nym posunutimiettzoveé vzgry nadfemen. Tim by
bylo dosazeno uvoémi patek tak, aby bylo mozitémen navléct bez nutnosti jakkoli
rozebirat ram nebo patky. Netradl bylafeSena horni ramova trubka. Tacaste&ne
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svazovala tak, aby nad sebou vytleo misto pro snazsi nastupovéani. Slo tedy o
jakysi kompromis mezi gZnym, ,muzskym“ kolem a traéiim damskym kolem.
Pozadavek na snazSi nastupovani vznilddpvSim po konzultaci se vzorkem
potenciélnich zékaznic (cca 20 dotazanych). Cil&akwoylo vytvail sportovrejsi
navrh (kterych je zatim jen nemnoho) a zaplnit taézeru na trhu. V pozgich
navrzich je tak horni ramova trubka také raismizena, snizeni vSak jiz neni tolik
patrné.

Nad pouzitim uhlikového vlakna jako materialu pgorobu samotného ramu také
zastava otaznik. Pokud by bylo primarnim cilem sniz&hy, Zejmé by se jednalo o
jednozné&nou volbu. U nistského kola se vSak d&ekavat i neSetrné vyuzivani —
napiklad opirani o zabradli, latky atd. Vzhledem k tomu, Ze karbon je relativn
kiehky na bodové poruSeni, které navic nemusi byrviai pohled patrné, jefgima
otazka, zdali by takovyto produkt uékierych zakaznik nevyvolaval obavy o
poskozeni. Za cenu mirného istu hmotnosti (ktery je vSak u cca 20 kgkigho
kola nepodstatny — maximéalrv fadu rékolika dekagram) se tedy jevi jako lepSi
material dural. Jeho cena je navic nizsi, dovdhlecelkow nizSi cenu vyroby ramu.

Naopak umisini baterie ve spodni ramové trubce se nakonec lekge idealni a
bylo podkladem pro finélni navrh.

ReSeni zadnich vZp bylo v tomto navrhu konstridké jednoduché a proveditelné.
Nakonec vSak tento #apob nebyl pouzit a to zidlodu ryze estetického — profil raAmu
vypadal ilis konvergné. Cilem navrhu vSak bylo mimo jiné navrhnout produk
odlisny od stavajici produkce, proto byly zadni drgpve findlnim navrhureSeny
jinak.

2.2.2 Varianta B

Obr.21 Varianta B
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Druha varianta se vyzdavala redevsim uloZzenim baterie do sedlové trubky. Tento
zpisob se vyznalje predevsim snadnym vyndavanim baterie €igtavolit sedlovou
objimku, vytahnout sedlovku a baterie je snadiistppna. TakovéteeSeni vSak trpi
nékolika nevyhodami, které nebyly Zadouci — batezi®ySe, nez ieSeni uloZeni ve
spodni ramové trubce, vyhoda nizkéhZidt zde tak neni tak velka. DalSi
nevyhodou je nutnost pokaZzdé nastavovat sedlovku gpwavné polohy.
NejdilezitejSim faktorem zde vSak byl psychologicky efekt @&aznika. Nmecky
vyrobce Cube nabizi 8y model Epo se stejnyrfeSenim. Dotdzani vSak takovéto
feSeni jednozréa¢ odmitli jako neestetické aipobici @ilis mohutrg. Zatimco kzn¢

je nejmasivijSi trubkou spodni ramova trubka, sedlova trubkaojepoznani
nawili vnimat jako idealni. Radikalni 2t8eni sedlové trubky tak pro drtivogtsinu
nepisobi atraktivl, proto totofeSeni nebylo vyuzito.

Prvkem, ktery si vSak naSel cestu i do finalniherna(byt’ v modifikované podad),
je spojka horni a spodni ramové trubky a trubkydwe.

Na této studii jsou také patrnd prohnéitditka. Ta upravuji posed do vdmerejSi
polohy. Vzhledem k tomu, Ze primarni je @stského kola pohodli a ne zavod je
komfortngjSi posed Zadouci. Nagastavci je také patrné uloZeni oviéelaZzde se
jedna o ovladani pomoci mobilniho telefonu. Praalfin navrh vSak byl zvolen

univerzalni ovladas moznosti vyrmy za mobilni telefon.

Konstrukce zadnich vZp je zdefeSena podokinjako v gedchozi variait nakonec
vSak nebyla realizovana.

2.2.3 Varianta C 2.2.3

Treti varianta je jiz tvaravdo zn&né miry finalnimu navrhu. Velmi podobny je
piedevsim pedni rAmovy trojuhelnik. Tento konceptlnaké za ukol osfit i reakce
na vyrazg odlisSné pojeti elektrokola. Krafrbaterie ve spodni ramoveé trubce je zde
také gidavna baterie vipdnim rdmovém trojuhelniku. Také jsou zdétgmny
blatniky a celek je vyveden v tlumenych barvachkov&to elektrokolo by cililo
piedevSim na konzervativni z&kazniky, fiklad v Holandsku. S ohledem na
vysokou hmotnost diky velké externi baterii se figda mluvit o sportovnim
elektrokole. Své zakazniky by si takovéto pojetikvagité naslo. Vyrazné uplani
by se vSak daloipdpokladat jen naékterych trzich. Ke komeénimu usgchu se
ukazuje jako vhod$Si modergji pusobici varianta a podle zamu tégad jiné
barevn&esSeni celku na trzich, kde je po takovém trendugwi.

Tento navrh se vékterych feSenich od finalniho jestisSi. Rozdilné je naiiklad
ieSeni sedlové a hlavové trubky. Ty jsou za#¢ valcového tvaru. TotdeSeni se
béZzre¢ pouziva u wtSiny kol. Roz&eni spodnicktasti trubek se vSak v poslednich
nékolika letech objevuje staléastji. Navrh&i tuto znmenu odivodiuji predevsim
navysenim tuhosti ramu. Zda takovouénm pociti BZny ¢lovék, je otazkou, tyto
zmeny vSak kazdopadn po stylistické strance rmésSeji vyrazné os¥eni. Ke
konickému feSeni trubek na finalnim navrhu se dsptaké z dvodu optické
vyvazenosti — fedevsim masivni spodni ramova trubka si Zadalatralipky na ni
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navazujici respektovaly jeji tvar K tomut@elu se tak kénické roz&ni trubek
ukazalo jako velmi vhodné.

Za zminku stoji pedevSimieSeni zadnich vZp Sedlova vzgra zde byla pesunuta
tak, aby spoléné strettzovou vzgrou byly uvnit obvodutemene. TotareSeni se
ukazalo jako idealni — instalaéémene nic nebrani, navic kolo dostava ojégin
vzhled. TotareSeni bylo v modifikované forervyuzito i ve finalnim navrhu.

Obr.22 Varianta C
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3 ERGONOMICKE RESENI
Pro komfortni vyuZivani kola jedba dodrzet mnozstvi ergonomickych pozadavk
Tyto poZzadavky se samiggne liSi podle zamySleného vyuZziti kola — jiné budou u

silni¢cniho, jiné teba u kola pro freestyle discipliny.

3.1 ErgonomickéresSeni posedu

3

3.1

Zakladnim aspektem je u kazdého kola posed, raspegeometrie celého kola.

Mrivrw s

vodorovnou vzdalenost mezistlem hlavové trubky a sedlovkalim delsi je tento
rozmer, tim vice natazeny je jezilc posed. VSeobeénse darici, Zze natazefjsSi

posed voli jezdci se zavodnimi ambicemi. Naopakikgrgposed nalezneme u

rekre@&nich kol. Neklade takové narokygquevsim na patediky uvolrénému posedu

vSak neni mozné vylozeénsportovni vykony. Pro navrh byl zvolen rozumny

kompromis v posedu, nejvice se blizi geometiingého horského kola. Kram
efektivni délky horni ramové trubky je takélelita pozice sedlaixi stredu Slapani.
Tato vzdalenost je ovlivma gedevSim sklonem sedlové trubkyektkri vyrobci tyto

pozadavkycasto obchazeji — dobrymiigladem jsou #které specifické systémy

zadniho odpruzeni u celoodpruzenych kol. Pozicmitle, vahadel a dalSich dil

né¢kdy neumozni vhodny sklon sedlové trubky. Spravpotzici tak jezdec musi ladit

piedevsim s pomoci jiné sedlovky a posunutim sedilgdynvSak ani to nesta

Navrzeny ram se nasti s tmito problémy nemusi potykat — sklon sedlové trubky
tak byl volen s ohledem na pouZiti kola tak, abgmidvnou pozici naSel prakticky

kazdy. DalSim faktorem je pak sedlovka — t@&mmit tzv. ,offset”, jednodud@&ieno
posunuti sedu upinani sedla smem odzadu. Tato vzdalenost je 8iindividualni,
odviji se od délky stehenni kosti jezdce, kteréasto v poniru Kk &€lu miaze zn&né

Mo v

liSit. Proto byva sedlovka jednou z prvniclici ktera se v ramci individualniho

nastaveni poseduémi za jinou (nafiklad s menSim offsetem).

430

570

A

N

v

1058

A\

v

Obr.23 Geometrie ramu ve velikosti M
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Komfort pxi jizdé také velmi ovliviuje sedlo. Pro navrh bylo zvoleno sedlo italského
vyrobce Fizik. Tato spotmost rozdluje jezdce doif kategorii podle ohebnosti
patge —cloveék s vyrazi ohebnou paté ¢casto iéni pozici na sedle a proto mu ma
vice vyhovovat uz8i a mémolstrované sedlo. Naopdlovek s vyrazg neohebnou
patgi (znana cast lidi stedniho ¥ku zapadniho s%¥a) potebuje sedlo vyraz
polstrované a SirSi. Proto byl nakonec zvolen modihnte, ktery vyhovuje
piedevSim &mto lidem a zapada do celkového pojeti. Kazdé sedlo dovoluje
individualni nastaveni — posun v rozmezi cca 5 a@pietu nebo dozadu a sklon
sedla — ten je také individualniigstoze ¥tSiné jezdai vyhovuje sedlo ve vodorovné
poloze.

Komfort sezeni je velmi individuélni zaleZitostdkeje spoléné se sedlovkodasto

jedna z prvnich &ci, kterou si uzivatel na svém kolegmi v ramci individualniho
nastaveni svého kolardsto vSak zvoleny modle svym komfortem bude dosta

velké &tSine zakaznik.
£~ _r‘m\
{od

Obr.24 Sedlo Fizik Aliante

Posed také vyraznovliviuje Gchop riditek. Ten je dany délkou a sklonem
piedstavce, #kou, natéenim a zvednutinfiditek a také pouzitymi gripy. Navrh
integruje pedstavec &ditka do jednoho kusu. VySe znifé aspekty tak byly voleny
s ohledem na gmérné roznéry ¢loveéka. V cenové kategorigthto elektrokol se jiz
piedpoklada nadstandardnfigiup k zakaznikovi, ip koupi se proto podle jeho
proporci gipadré zvoli jiny kus s odliSnymi parametry. Podstatné y8ak
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zvednutitiditek do tvaru tzv. ,vlastovek®. Narozdil od¢amych rovnychriditek je
zaziva posledni dobou velky nastup a pro tuto katiekpl je nejvhodijsi. Pro navrh
byla zvolenaiditka o Sfce 640mm a jfgdstavec o délce 100mm. Také pouzité gripy
mohou ovlivnit komfort posedu. Pro navrh byly zvojegripy One pimo od firmy
Superior. Jsou vybaveny upinacim mechanismem, Zasgezak jejich proténi.
Pouzity material je guma, ktera zé&nje dobry pomr mezi komfortem a vydrzi
gripa. Pohodiny Uchop se projevirquevSim § jizdé, kdy je feba co nejvice
minimalizovat razy od nerovnosti, po kterych seokmbhybuje.

Nezbytnym prvkem je také samotné nastupovani na. kBfotoZze kolo ma byt
piedevsSim pro wstské @dely, byl bod dotyku horni ramové trubky se sedlovou
trubkou mirg snizen. Na kolo se tak sna&fimastupuje i Zenam napv sukni.

3.2 Ergonomickéreseni jizdnich poZzadavi 3.2
Podstatné pro pohodiné vyuzivani kola jsou kigmosedu také aspekty, které se
projevuji az pimo @i jizdé. Samotny pohyb na koleirhe byt jen diky zvolenym
komponenim diametralg odliSny od produkce jinych vyrobgjejich volba je tedy
klicova a nfize znamenat Ugph ¢i nelsgch produktu.

Na komfort jizdy mé& vyrazny vliv fiedevSim odpruzeni kola. To ude byt
realizovano tkolika zpisoby. RPedevsSim se jedna o odpruzemégniho kola. To je
zprostedkovano progednictvim odpruzené vidlice se zdvihem 80mm. Tatdriota
je kompromisem mezi &imi zdvihy napiklad u horskych kol (dnes zhruba od
100mm vySe) a zdvihy krosovych a trekkingovych kata 40 — 60mm). Zdvihy
okolo 40mm se ukazuji jako zcela nedostage zvlast ve spojeni se zpravidla velmi
nekvalitnim a necitlivym systémem odpruzeni. Pokkigocteme pirozeny pokles
vidlice pii nasednuti jezdce (zhrubtvrtina zdvihu) a tzv. ,doraz", tedy posledfést
zdvihu, ktera zpravidlaistava nevyuzita, zbyva prostoru k odpruzeni nawéto
vidlici jen velice malo. Oproti tomu zdvihy okoldD@mm zase vykazuji citedjsi
ztraty @i Slapani, kdy s€ast energie vioZzené do pohonu ztraci v odpruzemijeT
akceptovatelné vterénu, kdy se tato ztrata mnddob@ vrati ve zvysSené
prichodnosti terénem, pro pohyb ves# je to vSak jiz zbytna hodnota. Zdvih
80mm tedy zartuje dostateny komfort odpruzeni, fifom nezaznamenava tak
vyrazné ztraty.

DalSim prvkem, ktery vyrazji tlumi vibrace, jsou pneumatiky (pl&$t Tento
aspekt pekvapiv¥ mnoho vyrob@ piekvapivw piehlizi a v zagjmu zvySeni marze
osazuje sva kola levnymi modely ptdS Na mnoha fikladech elektrokol rizeme
vidét velmi uzké plast (1 — 1,5%). Kola jsou jimi osazovangepr¢ v domreni, Ze
uzky pla¥ je nutré rychlejsi, nez plaSsirSi. Mnoho pokus vSak dokazalo, Ze na
valivy odpor plag&t méa vliv predevSim vzorek, sés, ze které je pneumatika
vyrobena, nahudhi a gipadna absence duSeieSplast valivy odpor samazjmeé
také ovliviiuje, jeji vliv vSak neni zdaleka tak velky, jak & mohlo zdat. VSeobetn
se ma za to, Zze vyragmensi valivy odpor poskytuji pl&ss kevlarovou patkou (v
porovnani se stejnym modelem s patkou éh@t). Uzky plas ma také vyraznou
nevyhodu ve zmensené schopnosti pohlcovat vibiRc#o je navrh vybaven plasti
némeckého vyrobce Schwalbe. Konkrétse jedna o model Super Moto v ragm
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26x2,35". Tento plas ma velmi jemny vzorek deny pro pohyb fedevSim po
ulicich. Jeho valivy odpor je velmi nizky, jehatk&i oproti tomu dokaze pohiltit
velkou ¢ast vibraci a jehoffnos pro jizdni komfort je tak velkafipm zachovava
nizky valivy odpor a umaiuje tak snadno dosahovat vysSich rychlosti. jastaké
mozno vybavit bezduSovym systémem, ktery valivyardpst vice redukuje. Tento
systém vyZaduje pouzitégniciho tmelu, ktery navic dokéze zacelovat meefakdy
bez nutnosti opravy uzivatelem. Instalace tohotst&wu vyzaduje manualni
zruenost, pro Bzného uzivatele se jedna o relativkomplikovany ukon. Proto se
pocita s bezduSovym systémem jako volbou pro zékazktked mu bude nabidnuta
a instalace se ujme servis.

Obr.25 Scwalbe Super Moto

Pohodlnou jizdu také ovlivje vyplet kol. Zpravidla se naboj s rafkem spojdjaty
pomoci nipli. Podstatny vliv na chovani takového kola niédevsim pozice dratu ve
vypletu. Ty mizeme rozdiit na dw hlavni kategorie — vypletyikené (axialni) a
vyplety radialni. Mnohendastji mazeme nalézti#zené vyplety. Ty diky své poloze
dovoluji jistou miru zapruzenitipnamahani jizdou. Oproti tomu radialni vyplet ma
draty kolmé na tny naboje a rafku — jednoduSe vede od néboje kirajkratsi
moznou cestou. Tento typ vypigbrakticky nepruzi — je tedy efektigsi, na druhou
stranu poskytuje jen minimalni miru komfortu. Radiiasyplety mizeme nalézt na
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n¢kterych gednich kolech silgnhich model, jedné se spiSe o raritu¢hdly je také
mozné se setkat s koly loutavymi. VEtSinou svou koncepci supluji ptavadialni
vyplet. Je mozné je nalézt rdgad na kolech pr@&asovku a velmiasto také na
konceptech futuristickych kol. Jejich pouziti zpdia zna&i autorovu zné&nou
indolenci v oblasti cyklistiky. Jakkoliv fize totoreSeni vypadat atraktignjinde nez
u profesionélnich zavodniknedava zadny smysl. Nejen, Ze je vyroba takovykbto
velmi draha a diky vySe popsanyrivddim nepohoding,inasi také velké mnozstvi
konstruknich probléni. Rafek neni upnuty rovnaime, bani tuhost kol tak neni
piiliS velka. Diky menSi tuhosti také hrazsté zkiveni rafku — u loukéovych kol je
pak oprava rafku kil velmi draha, neboipmo nemozna. Oproti tomu menSixeni
rafku jde u dratovych vyplétkol vyreSit utdhnutim &kterych drai, pri vétSim
poskozeni Ize vyinit jen rafek, ne celé kolo. V redlnych podminkgehak pouziti

v

dratovych vyplei zdaleka nejrozun#jsi volbou.

Na komfortu jizdy ma vliv také nabojovagvodovka Shimano Alfine spaies

S pouzitim ozubenéhdemenu namistorettzu. Tato kombinace vynik4 oproti
klasickému eSeni hladSim fpchodem mezi fievodovymi stupni —femen navic
zustava na svém mistnepohybuje se po pastorcichiayodnicich, eliminuje se tak
.cvakavé" zvuky, které jsou u konvé&mich systém bézné. Zdadit na jiny stupe je
mozné i v zaéru.

Obr.26 Shimano Alfine

DalSim prvkem, ktery zvySuje miru komfortu je sedi® vyrobena z uhlikovych
vlaken. Tento material dovoluje&téi miru pruzeni ve srovnani s duralem, sedlovka je
tak schopna filtrovat menSi nerovnosti a eliminovaty, které by jinak muselo
absorbovatdo jezdce.
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Na lepSim pocitu z jizdy se také podili dobré rbetd hmotnosti. Oproti &Siné
elektrokol jsou jak baterie, tak motor uloZeny izkbsti stedu, rozloZzeni hmotnosti
je tak prakticky idedlni. S kolem se tak sabegm¢ vyrazré 1épe manévruje- ip
jakékoli nerovnosti (najklad prejezd kanalu) se¢%is€ posunuté dodu nebo
dozadu vyraz# negativié projevuje velkymi razy kola, hmotnost sdeskna do
stredu kola tento jev vyrazrfiltruje.

3.3 Ergonomickéreseni ovladéi

Témet kazdé kolo je dnes vybavetiadicim mechanismem, ktery uniiofe zneénu
jizdnich rezinf v zavislosti na okolnich podminkach. Navrh je wdraiadicim
mechanismem Alfine 11sp. (viz. vySe), ktetaédici mechanismus integruje do
planetové pevodovky v zadnim naboji.rf®vodovy rozsah je pro elektrokolo vice nez
dostatény, proto neni nutné pouzivat vicgepodniki. Samotnéfazeni je tak
realizovano progednictvim pékového fazeni nariditkach. Vzhledem k absenci
prevodniki neni nutnétazeni i pro pesmyk&, cely proces se tak vyragzn
zjednoduSuje, jezdec nemusemyslet, zda ndfklad nema ziazeno tak, Zze se mu
prilis kiizi fettz. Jedn& se tedy o nenémé ovladani, které je snadno pochopitelné.

Navrh je také vybaven kotéavymi brzdami na obou kolech. Jednd se o typ
hydraulického penosu brzdné sily na pisteki Bpravném odvzdu$ni je sila nutna

k zabrzéni velmi mal4, snadno Ize zabrzdit iédva prsty (drtiva $tSina brzdovych
pak je v dneSni da@bkonstruovana pouze pro dva prstykteii jezdci brzdi dokonce
jednim prstem). Polohu brzdovych pak je fiditkhch mozno snadno nastavit
individualré- jak jejich vzdalenost od kofdiditek, tak i jejich sklon. Také je mozné
nastavit vzdalenost paky dgiitek podle délky prét Nastaveni brzd je tak vysoce
modifikovatelné a fizptusobitelné prakticky kazdé ruce.

Obr.27 Schéma tl&itek ovladajicich motor
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Velmi dulezitym ovlad@&em je samazjme ovladani samotného elektromotoru. Tento
ovlad& je zapus&in v predstavci. Jedna se o jednoduchy ouvaslaisplejem aiemi
tlacitky. Jedno tlaitko slouzi pro zapnuti a potvrzeni volby, dalSg ¢ro pohyb

v menu. Displej ukazuje miru pomoci elektromotorwadliteln¢ funkce zného
tachometru — aktualni rychlost,tanérnou rychlostgas a datum a ujetou vzdalenost.
Do budoucna se paéa také s redukci pro mobilni telefon, ktery teotdada& muze
nahradit.

e v : . 3.4
3.4 ErgonomickereSeni manipulace s baterii a motorem

Oproti k¥Znému kolu pidava elektrokolo svou koncepcékolik dalSich prvk, s
nimiz je nutné otas manipulovat. Aby se z kola nestal pro uZivagiity stroj,
ktery svou slozitosti zria¢ sniZzuje gijemnost uzivani, jei¢ba tyto prvky navrhovat
s velkym dirazem na ergonomii.

NejcastjSim prvkem, se kterym je na elektrokolieelta manipulovat, je baterie
napajejici elektromotor. Ugkterych modal elektrokol je baterie integrovana v ramu
bez moznosti jejiho vyjmuti, pro nabijeni je takn& ibliZzit zdroji energie celé
kolo. Primarnim pozadavkem spé&t@sti Superior bylo navrhnout takovou koncepci,
kdy Ize baterii vyjimat a nenfgba pro nabijeni manipulovat s celym kolem. Z [ejic
poznatkl totiz plyne, Ze velkacast zakaznik sva kola skladuje ve sklep
V nékterych evropskych zemich je z bezpestnich dvodi nemozné umistit
elektrické zasuvky do sklepa (rfapHolandsko, kde je odbyt elektrokol velmi
vysoky), pro nabiti je tak velmi nepohodinécitékolo ze sklepa a nabijet jefimo

v byt. Navrh je proto vybaven vyjimatelnou baterii ugrisu gimo ve spodni
ramoveé trubce. Je vybavena zamkem na-klbaterie jsou totiz stéle relativdrahé a
existuje opravéna obava, Zeifpadny zlodj nemusi krast celé kolo, ale peajen
baterii, pokud nebude zaj#ia. Po odemknuti pak sfabaterii mirg vytocit a
vytahnout.

Obr.28 Schéma vyjimani baterie
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Samotna baterie je pak jiz snadnienmosna a lze ji nabitébnou nabijekou jako
nag. u mobilniho telefonu. Instalace baterie do rarak probiha zcela stejnpouze
v opa&ném pdadi. Pro spravnou funkci elektrokola je také nutito, které sniméa
moment a oté&ky a fidici jednotka, ktera vyhodnocuje udaje o ¢iz podle toho
upravuje mnozstvi pomoci motoru.éktly je tatoftidici jednotka satasti baterie.
Praxe vSak ukazala, Ze velké mnozstvi zakdizeikkupuje ke svému kolu rovnou
druhou baterii. Jedna baterie se tak stale nabgia# ji jen vymenit za vybitou,
uzivatel se tak zbyt®¢ nezdrzuje, pokud se ebuje vydat na dalSi cestu. Ungfst
fidici jednotky do baterie by tak kolo zb§me& prodrazilo, protoze by bylddba ji mit
v kazdé baterii. V navrhu jsou profaici jednotka Kkidlo umistrény mezi baterii a
motorem, jsou pevnou s&asti kola, nenifeéba je vyndavat ip nabijeni spoléné

s baterii. Samotny motor, uloZeny véesiovém pouze, je koncipovany tak, aby do
néj samotny uzivatel nezasahoval Apadné opravy ponechal na odborném servisu,
pro jizdu neniieba s nim jakkoliv manipulovat.

Navrh také posita s moznosti zcela samostatného pohonu kola vehtou rychlosti.

To uzivateli velmi pomaha vifpad, Ze své kolo skladuje ve skiegi vytlaceni je

tak k dispozici asistent, ktery s vytEnim kola pomaha. Zcela samostatny pohon by
podle evropské normy takovyto strojiadil jiZ mezi motorova vozidla. V tomto
piipadt, kdy motor kolo pohani jen rychlostiicte, se vSak tato funkce toleruje a
kolo tak Zistava v kategorii jizdnich kol se vSemi vyhodami.

3.5 Ergonomickéreseni dalSi aspeki

Existuji i dalSi ergonomické poZadavky, nez vySe@samé, neni vSak snadné je
konkrétre zaradit. Mezi ty hlavni pdt predevSim volitelné prvky vybavy, které
vyZaduji rektefi uzivatelé

Podstatnym dogpikem méstského kola je ostleni. Zadni osétleni je realizovano
svitidlem v sedle, pro které jsou sedla Fizik splei optimalizovany. Redni
oswtleni je integrovano v seturgrstavce &iditek a zapina se ovlattan Fimo na
svéem tle. Vzhledem k velmi malé spet: téchto swetel jsou vybaveny svymi
vlastnimi baterkami, vygma je velice snadn,fipemz standardni baterky vydrzi
mnoho hodin ne@trzit svitit.

Mnoho zakaznik na neéstskych kolech jezdifpdevsim v ,civilnim“ obléeni. Neni
proto Zadouci, aby sefippohybu na kole udpiniliCastym mistem, kde dochazi
k zaSpirni je oblast pevodniki, respektive dotyk nohy iettzem.Remen slozeny
z mnoha pohyblivycliasti je teba mazat olejem. Spét& s obruSovanim kovovych
¢asti a Spinou nachytanoti pzdé, vytvai tato snés narettzu Spinivou pastu, kterou
Ize z obl€eni jen velmi obtiz&ivyprat.

Naopakiemen se nemazZenstava vyrazé CistéjSi. Riziko umazéani je tak tésh
nulové. Na pani zakaznika v8ak navrh §ita i s dokoupenim ochranného krytu
femene, ktery toto riziko zcela eliminuje a takn@Si benefit ve forthnemoznosti
zachytnout nohavici meziemen a pevodnik. Nkteri zakaznici také vyZzaduji na
svém kole blatniky. Ty je mozné snadno na ram naovam, Zistavaji volitelnou

polozkou.
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Obr.29 Remen Gates Carbon Drive

Ke komfortu jizdy také p#t snadné Slapani. Navrh je vybaven pedaly klasické,
nenaslapné konstrukce. Tyto pedaly jsou sicéco mér efektivni @i pienosu sily
(neumo#uji dokonalé Slapani tzv. ,dokulata), néslapné gedvsak vyzaduji
specialni obuv, kterou zpravidla zakaznici v téadegorii nepouzivaji. Nenaslapné
pedaly maji také vyhodu ve snadném sesednuti z kaf pri stani na kizovatkach
atd.

Ke komfortu vyuzivani kola ve &t pati také jeho snadna uzamykatelnost. Ta vSak
nemusi byt #&ak speciald feSena. Pokud je na ramu alespgedno misto

z uzavenych trubek (zpravidla fpdni ramovy trojuhelnik), lez kolo snadno
uzamknout.

Navrh také poita s moznou instalaci ladhve na pitiie§toze mnoho uzivatelji
nejspiSe nevyuzije, kinstalaci koSiku na laheui@ba jen dvou zavit v trubce.
Bézre se uchyty pro kosik daji naleznout ve spodni rérowbce a sedlové trubce.
Umisgni baterie ve spodni ramové trubce by u#miskoSiku prav sem ponkud
komplikovalo. Navrh proto potd s umisinim koSiku na sedlovou trubku.
Manipulace s lahvi na tomto misge sice potkud mér elegantni nez s lahvi na
spodni ramové trubcefgsto vSak plé dostguje. UZivatelé ¢chto kol se také pro
napiti casto spiSe zastavi, nez aby phinpo za jizdy jako je &né ve vykonnostnich
disciplinach, umishi koSiku pak jiz neniifiS podstatné.
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4 TVAROVE (KOMPOZI CNI) RESENI

TvarovéieSeni celého navrhu bylo vyiemo s ohledem na tradi tvarové znaky kol
spole&nosti Superior. Jedna séedevSim o minimalistické pojeti tvarovani trubek
ramu, které neni zbyeé¢ komplikovano dalSimi tvary. Ktomuto zakladu vSak
piidava prvky nové — v nabidce sp@esti zatim elektrokolo chybi, proto névrh
definuje stylisticky srér, kterym by se tyto modely &y ubirat.

4.1 TvaroveéreSeni ramu

Celkovy vzhled kola wuje v prvnitac tvarovéreSeni jeho saidsti. NejvyrazgSim
dilem, ktery je pro pozorovatele nejvidit&i, je zpravidla ram. Ten také bywasto
jedinou \&ci, kterou vyrabi imo spolénost, ktera vystupuje jako vyrobce kol —
vesSkeré ostatni komponenty vyrabi jini vyrobci. bwe& reSeni ramu je tak pro
vyrobce velmi podstatné — definuje identitu &aa jeho vzhled rive byt pro
velkou c¢ast zakaznik rozhodujici. Kola jsou ve stejnych cenovych katégo
zpravidla vybavena komponenty na velmi podobnéitataini arovni. Obec# plati,
Ze ¢im menSi vykonnostni ambice a zkuSenosti ma zékazihnh vice vybira
predevsim ,dima“ protoze kvalitativni rozdily mezi jednotlivynkioly jsou pro &;j
jen obtiZzri rozpoznatelné a spiSe marginalni.

Mnoho vyrob& se snaZi svou identitu naléztedevSim v grafickém a barevném
provedeni samotného ramu — jakoby se neddsiateschopnosti projevenésip
konstrukci snaZili zakryt néanosem barefasto jsou pak ramy ,vylepdeny"
mnozstvim grafickych efeit v nichz se fivodni tvar ztraci a je iphluSencasto
nesmyslg reSenou grafikou - dktefi vyrobci jsou nafiklad schopni nazve své
spole&nosti na rdmu zopakovat na kazdé jeho trubce. mgtegantni postupy byly
pii ndvrhu brany v potaz a cilem bylo designovat vgkam, ktery uz svym tvarem
bude definovat svou osobnost, grafické prvky na jitku jiz budou spiSe zdobit a
nebudou vysledny tvar rusSit, pouze daplat.

Jak bylo zmiano vySe, spolost Superior navrhuje kola, ktera se nesnazi o
piebujelé tvary, poznavacim znakem jsaedevsSim jednoduché trubky kruhového
nebo eliptického pirezu. Celkové pojeti ramu bylorgevsim ufeno umisinim
motoru a baterie. Samotny motor urdiigt ve stedové ose oblast isdu oproti
béZnym kohim zwtSuje. Z pravé strany je toto roiii prakticky neviditelné, je
zakryté pevodnikem a klikami. Z levé strany je motor zakwitkem. To bylo

v zajmu optického odlgleni ve vrjSi ¢asti gekryto barvou a elegantntak také
zakryva Srouby, kterymi je vikaighyceno ke sedové trubce.
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Obr.30 Detail vicka motoru

Ze stedové trubky pak vybiha dominantni spodni ramoubkia. Ta se sémem od
hlavové trubky roz$uje — akcentuje takipdevSim rozlozengZist a svym tvarem
zdiraziuje stabilitu kola. Tvar neni samilny, ¢ast&né vyplyva ze zatizeni trubky
— to je ve spodnéésti WtSi. Superior tento poznatek jiZkolik let aplikuje na sva
kola — trubka se ve spodiasti prudce rozBije. V zajmu ¥tSi tvarové distoty
s trubka v navrhu roz8ije plynule. Roz$éni ve spodnéasti také umaiuje umistit
baterii do této pozice, aniz by jakkoliv naruSikovy tvar.

Na tvary spodni ramové trubky navazuje také hoamiava trubka. Podobnjako
spodni trubka se sfrem k zadnicasti mirrgé rozSkuje. Jednak je to proto, Ze velké
namahani fisobi zejména ve styku s koncem horni ramové trabkkybky sedlové —
mohutrgjSi spoj &chto dvou trubek je tedy logicky i po konsttuk strance.

Se spodni a horni ramovou trubkou je spojena hkatnwbka. Jeji velikost vychazi
predevsSim z konstrukiich poteb. Pomalu se stava standardem SirSi spodsi
hlavové trubky. To ma pozitivni vliv na tuhost —ahbva trubka je namahana
piedevsim silou {sobici od vidlice, diky SirSi spodni stéaneni namahani tak
vyrazné. Konické rozEni hlavové trubky ma v tomtoripact jeSt jeden dalSi
divod — patrona odpruzené vidlice sié pruzeni zasouva préwdo hlavové trubky.
Tento mechanismus gebuje prostor, dodiné Gzké hlavoveé trubky by se neveSel.
Cela trubka je pak ti¥ena pouze kruhovymi fifezy. Zneny jeji Siky s viditelnymi
hrankami pak nazwiaji pouzity material — dural (karbonové ramy s&Sinou
vyzna&uji organickymi pechody bez hran).
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Obr.31 Detail spojeni trubekipdniho ramového trojuhelniku

Hlavovéa trubka spola¢ se spodni a horni ramovou trubkou pak vyraznouthmo
s jas# danym smyslem bez jakychkoliv zbytg/ich komplikovanosti. Tento celek je
vyztuzen jednoduchym profilem, ktery opticky zmgeJaedni ramovy trojuhelnik a
naopak dava pocittsi pevnosti pednic¢asti.

S horni a spodni ramovou trubkou je spojena trigddiova. Ta ma ve spodéasti
opét konické roz&eni. A to jak z dvodu WtSi tuhosti v oblasti stdu, tak kli
optické navaznosti na zbylé trubky. Konec sedlawubdky macisté valcovy profil
z diavodu nutnosti upewimi sedlovky.

Unikatnim feSenim vynikaji zadni vZpy. Z divodu nutnosti nasazeitémene byla
zruSena sedlova vra. Naopaketizove vz@ry zmohutgly, aby unesly pozadované
zatizeni. V souladu se zvySujicim se zatizenimmggesn od zadnich patek vay
rozSkuji. Jejich ptibéh v mist styku se gedovou trubkou navazuje tvatona kryt
baterie, vznikad tak dynamickéarikka, ktera podtrhuje sportovni vyam navrhu.
Zadni vzgry pasobi nekomplikova¥) jejich ptifez ma tvar mir& vypouklého
obdélniku. Stej& jako zbytek rdmu se na sebe nesnazi strhnout pastoostrymi
hranami a vhodntak ladi s celkem.

4.2 TvarovéreSeni zadnich patek

TrebaZe se fite zdat, Ze patky, které zajigi upevréni zadniho kola, jsou diky své
velikosti relativié nepodstatné, opak je pravdou. Absence sedlovygher va
pozadavek zadavatele na uchycdaimen brzdy systémem Post Mount si vyzadaly
unikatni reSeni tétotasti ramu. Vzhledem k pouziti nabojovéeyodovky a tim i
absenci napinaciho mechanismu (zpravidla ramindlogzovaky) musi byt patky na
navrhu posuvné — umbidjici mirny posuv zadniho kola a tim i napriethene. Tvar
patek je jednoduchy, opticky stuje dogedu a podtrhuje tak dyna#nmiost celého
kola.

strana

52



Tvarové (kompozic¢ni) reseni

Obr.32 Detail patek zadni stavby

4.3 TvarovéreSeni ffedstavce ariditek 4.3

Standardem u&Siny kol je pouziti separatnihdquistavce d@iditek. Redstavec se
musi Srouby ppevnit ke krku vidlice fiditka zase kigdstavci. Celek je tak ruSen
mnozstvim Sroulp tvarova navaznost na ram je velmi maldebgze je #Sina
cyklista tento fakt pili§ nevnimat, je zde velky prostor pro zlepSenavih tak
spojuje pedstavec &ditky v jeden kus. To ma pozitivni vliv nastotu vzhledu —
jsou tak eliminovany Srouby a vysledny tvarspbi vyrazg ladrgji. Unikétni je
predevsim navaznostigustavce. Jeho ¥$i Sika dosedaci plochy na hlavovou
trubku rdmu je stejna jako horddst hlavoveé trubky. Oproti klasickémiieplstavci,
ktery se ke krku vidlice up@éuje sewenim Sroubem, navrh vyuziva rozporného
mechanismu, kteryipdstavec ke krku vidliceflacuje. Vysledkem je tak absolutn
Cisty tvar, ktery neni ruSeny zadnymidnvajicimi Srouby. Redstavec $iditky se tak
stava po vizudlni strance zcela logickoucsmti a v tomto ohledu se jedna @tsvy
unikat.

Vizualni integraci podporuje i integrovany ovlgdae s¥tlem v setu fedstavce
stiditky. Hmota ovladée kopiruje hmotu fedstavce, vymezuje se tediegdevsSim
svou barvou a odliSnym materidlem. &5i tvar ovladde je obdélnikového tvaru,
toto feSeni se praktikuje wtsiny ovlad#&t a snazi se 0 maximalizaci zobrazovaciho
prostoru pro co nejlepsitelnost.
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Obr.33 Detail predstavce s ovladam motoru

4.4 TvarovéreSeni odpruzené vidlice

Na kompaktni vzhled ramu $qastavcem &iditky navazuje také odpruzena vidlice.
Ta, podobs jako trubky rédmu, vyuzivd jednoduchych prdfila redukuje
komplikovanost tvar na nezbytné minimum. Jeji tvar vychazi z jasnékagdavku —
spojit tlumici patronu s ndbojentaguiniho kola. Vzhledem k tomu, Ze se jedn4 o
odpruzenou vidlici, nebyla¢ba pevnowast prohybat, jako u pevnych vidlic, kde se
prohnutim dosahuje mirného pruzeni materidlu. Sp®jmezi pruzicicasti a
nabojem kola je takifma a pispiva jednoduchosti tvar

Obr.34 Predni odpruzena vidlice
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4.5 Vedeni hadic, lanek a bowdahramem 4.5

K vizualni jednoduchosti navrhurippiva také vedeni hadic brzdrazeni ramem.
Otvory, kterymi hadice vstupuji do ramu jsou maléu@snéné, aby do ramu
nevnikaly negistoty. Skryti hadic do vnibi ¢asti ramu dnes z@a byt velmi
popularni, jejich instalace je sice obii nez u hadic vedenych &gkem, u
meéstského kola vSak bude manipulace s nimi vyfinoel zalezitosti a nezkuSeny
uzivatel tento tkon ienecha odbornému servisu.

I hadice zadni brzdy
[ lanko zadniho ménige

Obr.35 Schéma vedeni hadic a lanek ramem
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5 BAREVNE A GRAFICKE RESEN]

Jelikoz se jedna o model kola, které je svym pajetiové a v produkci zitky
Superior nemaigdchidce, bylo grafick&eSeni voleno tak, absasté&né definovalo
novy snér, piresto vSak navazovalo na gasné postupy firmy. Svou odhadovanou
cenou je koncept posazeny vysoko, barevné a géafeden by proto o byt této
cert adekvatni.

5.1 Barevné provedeni

Poznavacim znamenim prodaktrmy, je zpravidla vyuZivani menSiho o barev
ve velkych plochach. TakovétteSeni napomaha snadné identifikacickyai pri
pohledu z dalky, row# kolim propijcuje WtSi na@dasovost. Hlavni barvou pro
ram,vidlici a set pedstavce siditky byla zvolena sthow bild. Tato barva je
protikladem zavodnich modgl jejichz hlavni barvou je&erna. Zatimco zavodni
modely potebuji vzbuzovat dojem jisté agresivitygsiské kolo ma zcela jiny cil.
Jedna se kolofpdevsim do rsta, neklade si zavodni ambicéegto vSak nema byt
nudné. Bil4 barva tyto poZadavkyepré sphuje — navozuje pocit lehkosti a
nenucenosti, i@sto nepsobi pasiva. Bila byla také vybrana, aby dala vyniknout
elegantnim tvarm — neskryvéa zadnée linie, naopak jejich souhru itgpl

Jako dopikova barva byla zvolena modra. Taituje rekteré Kivky (predevsSim

baterii). V kombinaci s bilou takigobi dynamicky a neif#le. Kombinace modré
s bilou je také &ekavanym trendem v barevnosti — vyplyva to ze studilandské
designérské spataosti VanBerlo.

Obr.36 Varianty barevnéhteseni

strana

56



Barevné a grafické reseni

Posledni z hlavnich barev, je barkerna. Jeji pouziti je u kol prakticky nezbytné.
PredevSiméerné jsou térr vzdy pneumatiky. Existuji také barevné modelydyk
jich neni mnoho, aotas Ize naleznout n&glad bilé pneumatiky), jejich pouziti vSak
zpravidla nebyva iflis &astné, pedevsim z évodu velmi rychlého umazanterna
se také vyskytuje na ovladacich prvcich, sedlovdal&ich, drobnych komponentech.
VSeobecn se dérict, Ze pitomnostéerné barvy je brana jako saniegmost a neni
vnimana jakkoliv negativh

Pro sériovou vyrobu je vSak moZné, Ze v nabidceebudged #kolik barevnych
variant. Nabizi se zejménaSeni v tlumenych barvach jako je Seda nebo odstiny
hnédé. RedevsSim u starSich zakazhike aiekdvat potavku po tluméjsich barvach.

Obr.37 Dominantni bila a modra barva dogtédcernou

5.2 Grafické reSeni 5.2
U mnoha vyrobg se nizeme setkat se snahou grafickigsenim dohat nedostatek
kreativity a konstruénich schopnosti samotného kola. Vysledkem jsasto kola
pokryta nesmysinym mnoZstvim grafickych aplikacioma barev, jejichZz celkové
vyzreni je zn&né poplatné treniim a nehledi §liS dopredu. Takové kolo pak velmi
rychle starne, nekoncépi a necitlivd aplikace grafiky jej odsuzuje stét welmi
rychle gekonanym jinym modnim trendem. Tyto trendy jsouwtd&t viditelné u
sportovigji koncipovanych kol. Najfiklad mestska kola vice reflektuji pozadavky
zaékaznik na decent¥jsi ztvarreni grafiky. Vzhledem k tomu, Ze tento druh kakto
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vyuzivaji lidé gedevsim produktivnihoéku, je pozadavek decewjgiho ztvargni
logicky.

Navrh cili gedevsim na aktivni skupinu zakazih#edniho ¥ku, na mist tak bylo
spiSe umirensjSi ztvarreni grafiky, gesto vSak musel vysledeKigpbit s¥ze i pro
mladSi generace. Grafické provedeni také respeldojgasné srérovani znaky,
které vySe popsané hodnoty respektuje. Jestlizavitya nejviditel@jSim prvkem
grafiky je ndzev firmy na spodni ramové trubce,raditni reSeni zadnich vZp
umoznilo umisini hlavniho néapisu do této oblasti. Oproti konw@m feSenim, tvid
dominantu napis na Sirokéttzové vzgie. Svym pojetim se tak hlavni napis vymykéa
béZzné produkci, festo je jeho umishi diky koncepci navrhu na prvni pohled zcela
logické a snadno viditelné. Népis pak doyjé logo Superior v blizkosti hlavové
trubky a napis na trubce sedlové, ktery je unist jeji zadnicasti. Napisy jsou
piekryty bezbarvym lakem, nedochazi tak jejickrota poskozeni.

Obr.38 Aplikace grafickych prvik na rdm

5.3 Povrchova uprava

Stejre jako napiklad u automobil, ma zvolena barva kola vyrazny vliv na pocity,
které vyvolava. Nejen samotna barva je podstatia&é-technologie jejiho nanaseni a
pouzity material vyrazhovliviuj celkovy dojem.

V cyklistice se v dneSni deébpouzivaji pedevSim d¥ technologie barveni —
praskoveé a vodni barvy a eloxovani. Eloxovani ss&uje velmi vysokou odolnosti
vaci vnéjSimu poskozeni, také vaha této barevné UpravyiZ& iina jednom ramu
muze ¢init hmotnostni rozdil mezi praSkovou barvou a eloxi 200g). Povrch takto
nabarven&asti je pak spiSe hrubSi a matny, se zjevnymi pmxrgmi nerovnostmi.
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Elox ma také omezeny v§bbarev, nafiklad maloktera firma je schopna aplikovat
elox v bilé bar¥. Oproti tomu vodni barva je sic&8i a ne tolik odolna, je mozna
vSak namichat libovolny odstin a je také moznéigvaia bude finalni Gprava matna
nebo leskla.

U elektrokola hmotnostni rozdil podle zvolené bamepni podstatny, v tomtaripace
ma estetinost navrch fed prostym Séenim hmotnosti. Navrh je proto vyveden
ve vodni bary prekryté bezbarvym praskovym lakem. Tato kombinaceiczge
estetické vlastnosti vodnich barev a zvySuje odsilnaroti posSkozeni pouzitim
praskového bezbarvého laku.

5.4 Grafické a barevné&reSeni ostatnich komponerit =2

Pro celkové vyzéni navrhu je také podstatné stafiramu s ostatnimi komponenty.
Ty jsou zpravidla dodavany dalSimi vyrobci. Na ghjicelkovy vzhled tak nema
vyrobce kol pimy vliv. Mnoho dodavatél dnes jiz své komponenty nabizi ve vice
barvach, aby Iépe uspokojili poptavku. Pokud jeotaze kol velkym odératelem, je
také rtkdy mozné, aby dodavatel komponentklal nagiklad sadu komponeintve
specialni bary (nebo také nadjklad opatenych logem vyrobce kol)ipmmo podle
poZzadavk odbiratele. Volba komponehttaké probihd s ohledem na &ky od
kterych vyrobce komponenty odebira, a také podfgjich produki.

Pro navrh tak byly zvoleny komponenty tak, aby oefk design pokud mozno
podtrhly. Snad nejpodstafgim barevnym akcentem byla v tomtéigadt barva
rafki. Ty jsou zpravidlaerné nebo gibrné, zidka bilé. Obas nizeme nalézt i jiné
barvy, &tSinou se vSak jedna o rafky, které si na kolo staioval az majitel, vyrobci
kol je prakticky nevyuZivaji. Je tomu az s podivdrarva rafk vyrazré akcentuje
celé kolo a proto je jeji volba velmi podstatna.sWlenim je nejspiSe snaha o
zjednoduSeni procesu — vyroba jedné barvy budevprobce logicky jednodusSsi.
Presto vSak navyseni cenyi pyrobé rafku jiné barvy nebude natolik vyrazna a ve
vysSich cenovych kategoriich se ztrati. Pro naedy tbyla zvolena barva rafk
modré barvy steghjako prvky na rdmu, iigdstavci giditky a dalSimi komponenty.
Stejna barva na rafcich tak kolo uz z velké dalkgdno identifikuje a dava pocit
VétSi integrity celku.

DalSi komponenty byly také voleny s ohledem na &z ¢istotu. Mnoho
komponeni je v dneSni dob moZzné sehnat v bilé bavto vykér (vzhledem
k pievaze bilé barvy v navrhu) do velké miru usnadnflmavrhu se také objevuje
barva kovu — najiklad na brzdovych kotatich je jeji pouziti samdejmé, na &
navazuje pouziti kovu na drofjgich sodastech.
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6 KONSTRUKCNE — TECHNOLOGICKE RESENI

Jizdni kolo za vice nez sto let p&alo velky vyvoj od zcela primitivnich strjpo
stroje slozené z mnoha komponent nichZz rkteré jsou po konstrgki strance
velmi slozité a vyzaduji natay vyvoj.

6.1 Konstrukce ramu

Zakladem kazdého kola je jeho ram. Jeho konstrued miZze byt s ohledem na
zamyslené vyuziti a také cenu diamet¢atliSna. Zasadni vliv na konstrukci mé
predevsim zvoleny material. Prvotni myslenka bylozibl vyrole ramu uhlikovy
kompozit, pozdji se v3ak ukazalo, Ze pro tento typ kola se za¢inbo material jevi
jako zbyt€ény a zbyténé drahy. Proto je ram vyroben ze slitiny hliniku ALU
7075.T6. Nkteré trubky ramu jsou pak s ohledem na design (al€ kvili
konstruknim pozadavkm — nap. umistni baterie) vyrobeny technologii
Hydroforming (také viz. kap. 3.7). Trubky diky mahdyt profilované podle
zadanych pozadavk Konkrétré se jedna o spodni a horni ramovou trubku a zadni
vzpery, hlavova a sedlova trubka si po celé své débmhavavaji kruhovy fitez,
mohou proto byt snadno vyrobeny obsdim. Hydroforming nebyl zvolen jen #&ir
stylistickym pozadavkm, jeho pouziti finaSi vyhody i nafiklad v otazce
pevnostnim pozadauk Typickym gikladem je horni rdmova trubka, ktera se
v blizkosti sedlové trubky rozsije. VétSi stgna plocha pak znamenda tuzsi celek.
Ram diky absenci sedlovych wrpnema profil BZného lichobznikového ramu,
zachovava pouzer@dni ramovy trojuhelnik. Eliminace sedlovych szpamozejme
piinesla tSi zatizeni pro vapy fetzové. Ty jsou z tohoto uwodu vyrazg
masivrEjSi nez na ramech klasické konstrukce. Ti@®eni sice #finaSi mirny naist
vahy v porovnani sdinou konstrukci, i@sto jeho benefity v tomtdripact prevazuii.
Jednak je vyraznzjednoduSeno nasazovani ozuben&rmene, ram navic dostava
ojedirgly tvar. Zadni vZpry tohototeSeni také umakbiji vetSi flexi, tedy naist
pohodli pro jezdce.Mirny nast vahy (ktery je navic v kategorii elektrokol
nepodstatny) je tak zceldijatelny, fadow se jedna maxima#o stovky gram.

Trubky, které jsou vyrobeny technologii Hydroformise pipravuji jako delSi, nez je
poZadovany rozer. Je to z dvodu produkce vice velikosti ramu. Trubka je proto
poté za@iznuta na pozadovanou velikost. ToteSeni je pak logicky vyrokn
jednodussi a lew#si, nez dlat pro kazdou trubku kazdé velikosti rAmu specialn
formu.

Hlavova trubka ma koénicky profil s valcovymi konci. Sérem doli se roz&iujici
profil byl zvolen pro pouziti modernih@Seni kénického sloupku vidlice. Tatseni
piinasi diky @tSi styné ploSe zvysSeni tuhosti. DalSimivddem pro pouZiti tohoto
standardu je pouziti odpruzené vidlice s mechamsme sloupku vidlice, ktery
potrebuje &tSi prostor a do diné valcové hlavoveé trubky by se neveSekitdose

s pouzitim hlavového slozeni oupmréru 1 1/8“ vhorni a 1,5 v dolniasti.
V hlavové trubce jsou pak vlozeny misky — ty ungjz instalaci hlavoveho slozeni a
piedni vidlice s pedstavcem.

Sedlova trubka mé rovrez ve spodni¢asti konicky profil. Tento princip ap
navysuje celkovou tuhost rdmu,¢ah se vSak pouzivat teprve nedavno. Hlavnim
divodem byla pedevsim komplikace s pouzitinfggmykau, které se na sedlovou
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trubku uchycuji. ¥tSina z nich pouziva pro uchyceni objimky pro vajcerofil
trubky. Dnesni vyrobcdiadicich mechanisinvSak jiz z&inaji nabizet fesmykae se
systémem Direct Mount, kteryigsmyk& pripeviiuje k sedlové trubce skrze zavity
piimo pipravené v rdmu. Objimka se tak eliminuje (snizsgetim také hmotnost
piesmyk&e, ale v této kategorii kol neni tolikikézité). RedevsSim je tak mozno
namontovat fesmyka i na konickou trubku. U navrhu se it siazenim vyldné

v zadnim naboiji, fesmyk& tedy neni pouzity. V sériové vyréle vSak mozné, Ze
bude ram vybaven i pro tento standard, pokud bytase ukdzaly preference
zakaznik.

Horni ramova trubka je profilovana a sirem k sedlové trubce se vertikéin
rozS8kuje. Z divodu snazsSiho nastupovani itivanirny ,oblouk®, ktery se sirem
dozadu mira snizuje. Vyrazny sloping horni ramové trubky tak#vySuje tuhost
predniho rAmového trojahelniku.

Spodni ramova trubka je svou velikosti dominantougdniho rdmové trojuhelniku.
Stejre jako horni rAmova trubka se &mem dozadu roz8ije. Nejen, Ze zvyrdije
nizko posazen&#ist konceptu, reflektuje tim také zatizeni, které ¢putsSi prae

v dolni ¢asti. RedevSim tim také 2ztSuje prostor pro baterii v trubce uloZzené.
V mist ulozeni baterie je tak ro&éna na dv ¢asti, aby bylo mozné baterii vyjmout.
Z davodu oslabeni 8hy trubky timto rozélenim je uvnit spodni ramové trubky

navdena kovova vyztuha.

Obr.39 Detail vyztuzné vzgry spodni ramoveé trubky

Stitedové pouzdroje oproti EZné produkci vyrazh vétsi, jeho vejSi pramér je
120mm. Zatimco udiného kola slouzi pouze k upeéwn klik a stedové osy, zde ma
jeS€ jednu podstatnou funkci — slouzi k ulozeni samminélektromotoru. Z levé
strany kola je pak sdové pouzdro zakryto vikem motoru. To je kiEedbvému
pouzdru pichyceno temi Srouby, které zajifiji dostaténé pevné spojeni a rozebrani
v ptipadt servisnich zasdh Retézové vzpry jsou symetrické vyjimkou vrtani pro
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upevreni levé patky. Jsou udezité gedevSim pro upewni patek ramu. Jejich
tvarovani umo#uje instalaci pneumatik sitkbu az 2,4“. Pouzité&eSeni, které
eliminuje sedlové vzpy, také pinasi jednu vyhodu — zadni stavba dovoluje mirné
propruzeni a zvySuje tak jizdni komfort. Mira flexak neni tak vyrazna, jako
nagiklad u celoodpruzenych rdm- jedna se o rozumny kompromis mezi terénnimi
naroky, které klade pouziti vedste a ztratou energie, ktera touto flexi vznika.

Zadni patky jsou dilezitou sodasti ramu. Patky se vSeobeckéli na dva hlavni
typy — vertikalni a horizontalni patky. U drtiv&tginy kol mizeme nalézt patky
vertikalni — otvor pro nasazeni naboje (resp. jesy je sndrem k zemi kolmy. Toto
reSeni peva fixuje zadni kolo v pesré dané pozici uci stredové trubce. O napinani
fetézu se v tomto Ppact stard raminko iighazovéky, které je moZzno nastavit podle
potreby na poZzadované napnuti. Vzhledem k pouZiti m&ogevodovky vSak neni
mozné tento systém pouzit — neni zde Zadné rangitmzovaky, které byretéz
(resp.femen) napnulo. Proto bylo nutné v navrhu pouZikydtorizontalni — jeji
otvor je rovnobzny se zemi. Tento otvor je zpravidla dlouhy v rezimrekolika
milimetra az centimetr a tim umo#uje zadni kolo mir& posouvat a dosahnout tak
potrebného napnutiemene. Problém vSak nastavé pilovém zakru jezdce.
Samotné upnuti rychloupindkem je zcela dostetes Fipact vertikalnich patek, u
horizontalnich vSak b@¥e dochazet ip zakéru k povolovani spojeni rychloupinaku
s patkou a posunovani koldastené reseni pinasi napiklad pouzivani specialnich
ozubenych podloZek v rychloupinacich, které #djisna sebe doléhajici plochy, ne
vzdy je to vSakieSeni dostat®é, navic dochazi k nevzhlednému Skrabani patek.
JistymteSenim je také pouzivani upinani pomoci pgich za¢érnych mechanisin
(nap. praw pouzité Shimano Alfine nepouziva rychloupinak, alk@&hnuti osy
pomoci kite). Je vSakieba pditat s tim, Ze na kolo e uzivatel umistit i &né
systémy, bylo protoi¢ba pouzit systém, ktery sam o &qgiozici zadniho kola
dostaten¢ pevre fixuje. Patky se tak skladaji za dvou #uMensi kus, do kterého se
piimo upind osa naboje, je posuvny oproti druhémuw kugprakticky se nejedna
piimo o patku, mizeme zde howtt 0 sowasti rettzove vzgry. V této ¢asti je pak
uloZen Sroub, ktery t&& na pohyblivoucast patky. Jeho atéanim se tak vymezuje
pozice posuvné€asti patky a tim i pozice zadniho naboje. Je takmogednodusSe
napnoutfemen na pdebnou miru a zadni naboj je fixovan p&wnpotebné poloze
bez rizika posunutiipzabsru.

Leva patka kroma této funkce jest pIni funkci @iruby pro tmen zadni brzdy.
Vzhledem k tomu, Ze s posunutim zadniho kola ddctedz k posunuti brzdového
kotowe, ktery je knaboji pewvn priSroubovan, musi byt ifyuba temene také
posuvna. Jeji pevné spojeni s patkou a systém pgSeany tak zatwiji, Ze femen
brzdy bude vzdy na spravném mdistici kotowi bez nutnosti jakéhokoliv
nastavovani uzivatelem. Tdigpiva k vylepSeni uZivatelského komfortremen si
tak miZe napnout i nezkuSeny uzivatel a nemusi se stasptavnou pozicirtnene.
Upnuti ¥mene je navrhnuto pro pouziti modernih@gsgbu uchycenii¢men — Post
Mount. Jedna se d@fipnou montazitnene bez pouziti redukce jako u starsiho systému
IS. Vzhledem k tomu, Ze neni nutné pouzivat adaptértmen, niize byt pozice
ti‘mene pesrgjSi vaci brzdovému kotogi.
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6.2 Fredstavec aiditka

Jak bylo popsano vyserqustavec d@iditka jsou vyrobeny jako jeden kus. VthedETn_
k tomu, Ze se jedna o relativkomplikovany tvar, vyroba z duralu by nebyla vhadn

Jednak by vysledek diky nutnosti pouZziti mnoha sveabyl dostaténé kvalitni po

stylistické strance, komplikovanost vyroby by v tonpiipads také byla nejspiSe

velmi draha. Zdchto divoda byl pro vyrobu zvolen uhlikovy kompozit. Jeho pibiuz

sice vyZaduje relativh vysoké vstupni naklady fpdevSim pro vyrobu formy),

s objemem vyroby vSak jiz cena klesa a vysledieldgvsSim mze zcela odpovidat
designérskym pozadatrin.

Za pozornost fedevSim stojfeSeni napojenitpdstavce k hlavové trubce. Upinani ke
krku vidlice zde probiha hornimakiem. Skrze ko je veden Sroub do zavitu jezka
v krku vidlice. Utahovanim tohoto Sroubu se dagitiahnuti fedstavce k hlavovému
sloZeni v misce hlavové trubky a tim i spravnémmeygeni vile mezi fedstavcem,
hlavovym sloZzenim a hlavovou trubkou. Tento spopaiay by vSak nebyl schopen
dostatén¢ pevre drZzet pgedstavec &i ot&eni gednim kolem. BZzré se tento
problémieSi stahovanimipdstavce Sroubem ke krku vidlice. Na tondeni po
funkéni strdnce neni nic Spatného, po stylistické segacvSak pouziti stahovacich
Srouhi nefFiliS povedené. U navrhu proto tento systém naheamgjinani pomoci
rozperného mechanismu. Ten je undisty €le predstavce. Jeho rozpinanicilgak na
predstavec, tak na krk vidlice, tim je docileno jejgpojeni a zamezeno préeai
piedstavce. Hlavnim benefitem je pak vyragadnodussi tvar, ktery narozdil od
konverénihotreSeni opticky spojujefpdstavec s ramem.

V piedstavci je také zabudovan tachometr a owladatoru. Je ovladartami tlatitky
pokrytych gumou. Velikost ttatek byla zvolena co nejtsi, z divodu snadného
ovladani za jizdy. Tkitka jsou pokryta gumou, jejich ovladani je tak cima i
zpocenymi prsty. Viedni ¢asti tachometru je umisto také pedni s¥tlo. To je
napajeno stejnym zdrojem jako tachometr, zjedngdu®e tak cely systém
elektrickych rozvod.

Cely set tachometru se &lem je skryt pouztk z plastu a je mozné jej vyjmout
nagiklad pro vyménu napajecich baterii. Kigdstavci je fixovan jednoduchym
,nacvakavacim“ systémem jako gzmych tachomeir

6.3 Fredni odpruzena vidlice 6.3

Odpruzena vidlice se v poslednim desetileti stal® prtivou WtSinu kol
neodmyslitelnym standardem. Vyr&znzvySuje uzivatelsky komfort, zvySuje
prichodnost terénem, do velké miry také napravuje xhghdce a zabiaje tak

v mnoha pipadech i nebezpaym padm. Dani za tyto velké vyhody jsou vySSi
hmotnost atast energie, ktera seigruzeni ztrati. Pouziti odpruzené vidlice se tak
vyplati téneét ve vSech disciplindch s vyjimkouisteé silnicnich kol, kde se
piedpoklada pohybipdevsim po velmi hladkych cestach a za cenu rythjesici
pacitaji se zhorSenou mirou pohodli. Pouziti odpruzbnyidlic u rekreanich kol
(kam nestské e-biky svou koncepci bez diskuze zapadagpeozejmosti.

Odpruzena vidlice v navrhu vyuziva systému odpruzen svém sloupku. Oproti
konverEnim vidlicim ma tento systém vyhodu v niZzsi vazgedevsim vSak svym
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designem fipomina spiSe vidlice pevné. Z designérského Htadiak v tomto
piipact prinasi vyhodu — kolo dava vice najevo, Ze jeh&enr je gedevSim do
meéstskych podminek. Nevyhodou této koncepce je livaity zdvih — v podstatse
dafici, Ze tento systém je vhodny zhruba do zdvihu BOri vétSim zdvihu by jiz
dochazelo k vyraznému naruSeni geometrie kola,udémi potebuje pod hlavovou
trubkou velky prostor, pro ktery by jiZtipoptimalni geometrii nezbylo misto. Pro
navrhovany koncept je vSak tento systém vhodnyivpdi popsanych vySe neni pro
toto ukeni kola ¥tSi zdvih vidlice nez 80mmidba. Odpruzeni je pak zafigb
kovovou pruzinou, tlumeni olejem. Cely systém odpni je pak fekryt gumovou
prachovkou pro zamezeni vnikaniistot.

Obr.40 Detail gredni odpruzené vidlice

Podstatnou saiasti edni vidlice je také iiruba pro uchycenifémene pedni
kotowove brzdy. Stejtjako u zadni brzdy je zdeiphyceni realizovano systémem
Post Mount. P&ita se s pouzitim kotée o paiiméru 160mm, pro vetSi kotdye pak
treba pouzit redukci. Vidlice tak pomoci redukc&zmpojmout koto&i o praméru az
203mm, vzhledem k pokédosti dneSnich hydraulickych systénje vSak 160mm
kotow dostateén¢ velky pro naprostoudSinu uzZivatei.

6.4 Frevodovy systém

Jednim z hlavnich pozadavkzadavatele bylo pouziti ozubenéfemene namisto
béznéhotettzu. V sodasné dob pro jizdni kola takov&emeny produkuje pouze
jedina firma na ssté americky Gates Carbon Drive Systems. Pouityen proto
pochéazi od této ziky. Od pouzititemene se také odviji dalSi zvolené komponenty
pohonu afazeni. Pro f&dni gevod byl zvolen fevodnik s 50 zuby stejné firmy.
Vzhledem k tomu, Z&emen neumaiilje stranovy posun jaki@tz, neni proto mozné
pouziti vice pevodniki. O zménu prevodového porru se proto stara nabojova
prevodovka Alfine od japonské spoiesti Shimano. Ta disponuje 1iepodovymi
stupni. Pevodovy rozsah zdeéini 409%. Pokud totalislo porovname ndfklad
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s prevodovym rozsahemébného horského kola, je zhruba dwetinové. Tento
relativni handicap vSak neni natolik problematickevodové stuph Alfine jsou
naladny spiSe na ZSi* prevodovy pondr. Tato gevodovka je primamh urcena
praw pro pouziti na réstskych kolech, nejsou zde proto spiSeilgiievody, které
jsou na horskych kolech nutné. Yebla také pdtat stim, Ze kolo je vybaveno
elektromotorem — ten jezdci vyrazpomaha aigvodovy rozsah tak de facto velmi
rozSkuje. S asistenci elektromotoru je pak mozné vygbupani, které by pouze za
pomoci lidské sily nebylo té&h mozné. Samotnéazeni je pak zprogdkovano
fadici pé&kou natiditkach, ktera ovladarevodovku. Tahem lanka dochazi k ovladani
mechanismu zodpedného za spravnégfazeni.

6.5 Brzdovy systém 6.5
Uginny brzdovy systém je nejen na jizdnim kole nezfpy®i pohybu ve nist je
casté Uplné zastavovani nebo alesparibrzd’ovani. \&tSina jizdnich kol (s
vyjimkami jako jsou iteba silnéni kola) je dnes vybavena kotmyymi brzdami a to
spiSe hydraulickymi nez mechanickymi, rafkové bridyzistavaji doménou spisSe
levrejSich model. Hydraulicka kototiova brzda B spravném nastaveni vSeobe&cn
vykazuje vyrazty vysSi w@innost nez mechanické kotmvé brzdy nebo brzdy
rafkové. U elektrokola jer¢ba také péitat s tim, Ze celé kolo j€4Si nez Bzn4 jizdni
kola — okolo 20 kilograrn Celkova pohybova energie je tak éca \tSi. Pouziti
acinnych brzd je tak nasnadNavrh je vybaven hydraulickymi kotéovymi brzdami
Formula RX o piméra kotowa 160mm na obou kolech. Ty z&uji velky brzdny
vykon pro kzr¢ vaziciho ¢lovéka. V gripad vyuzivani kola ¢ZSim jezdcem je
mozné pouZzit stejné brzdy jen &Simi kotowi, které se daji instalovat pomoci
redukce.

Obr.41 Brzdovy fmen a pdka Formula RX
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7 DALSI ASPEKTY DESIGNERSKEHO NAVRHU

7.1 Psychologickéa funkce

Celkova koncepce navrhu, jeho provedeni, barevnéradické ieSeni a dalSi
parametry jsou ktové pro osloveni potencialniho zakaznika. Nejsolezté jen
jako lakadlo, které s&zi na prvrigsto kltovy dojem zakaznika. Podstatné je také
navrh koncipovat tak, aby byl i po koupi co nejSiaaro pouZzivani a stal se pro
majitele ginosem. Spokojeny zakaznik se pak zpravidigkpupi dalSiho produktu
vraci ke znéce, ktera si ugj jiz piedtim ziskala d@véru.

PredevSim efektivnim i efektnim zakomponovanim polyohnistroji navrh docilil
elegantniho vzhledu, ktery elektrokolo neprezentjgko €Zkopadny stroj pro
seniory. Naopak jej ukazuje jako moderni stroj, nktge alternativou pro
inteligentniho¢lovéka, ktery nechce za kazdou cenu vyuZivat auto Zb§te na
kratkych vzdalenostech a kgidzapoji své svaly a wth tak réco nejen pro sebe ale i
své okoli.

Pro gijemny vzhled byla ktiova gedevSim volba barvenéh@Seni. Modrobila
kombinace psobi s¥Ze a neagresivn Diky svym vlastnostem dava vyniknout
tvaram kola a zartuje, Ze kolo bude vypadat modémpo mnoha letech. Toho se
také docililo zna&nou integraci komponeitdo jednolitého tvaru — néjlad
predstavce afiditek @imo navazujicich na rdm nebo néabojovéevpdovka
v kombinaci s ozubenyifemen — eliminuji roziS€n¢ pasobicitadici mechanismy.

Celek tak pfsobi gistupre i uzivatetim, ktai kolo berou spiSe jako dopravni
prostedek nez jako cil své sportovni v&Snzvolena koncepce klade vyrgzmensi
naroky na technickou a manualni zdatnost jezdcgentmu u kznych produknich
kol.

7.2 Ekonomicka funkce

Pri ndvrhu byl kladen velky itaz na vyrobitelnost celého kola tak, aby se vyrobn
cena pohybovala v rozumné kvalitCeny elektrokol jsowtasto relativel vysoke.
Nepaiitame — li zakladni modely s olewymi bateriemi, které se pohybuji v cenové
hladire zhruba 30 tisic korun, Zaaji ceny kvalitijSich elektrokol spiSe na hranici
50 tisic korun. Horni hranice je téimneomezena — néjglad rtmecké elektrokolo
Grace nfize stat v nejvyssi specifikaci téfnl0000 Euro. Takovato cena je vsak jiz
enormni a je otdzkou, zda si tato kola najdétSivmnozZstvi zdkaznik VétSina
elektrokol se pohybuje spiSe vrozmezi 50 — 8@ tiwirun, sem také navrh #hi
Relativre vysoka cena je dani za mnohé komponenty navictiopgbnym jizdnim
kolim — motor, bateriefidici jednotka atd. Draha neni jen jejich vyrobie @mké
vyvoj. Da se vSak gekavat, ze se zvysujici se poptavkowsssimn objemem vyroby
budou ceny klesat.

Ve své cenové kategorii toho navrhize oproti konkureriim nabidnout mnoho.

Predevsim vyniké integraci pohonného Ustroji doikaikola — to je stale v nabidce
elektrokol prakticky bezprecedentni. Vyjitme je také rozloZzeni hmotnosti, koncept
apeluje pedevsSim na sporto¥ji zaloZzené uzivatele, u elektrokol se jedna o meze
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na trhu, i kdyz se ji i@devSim v poslednim roce snazi j@kieri vyrobci zaplnit.
DalSi vyhodou je fedevSim stylistické ztvaéni. To je v porovnani s konkurenci na
velmi vysoké urovni, koncept tak nebude mit problgaujmout zakaznika. Tyto
vyhody pak z navrhgini velmi konkurenceschopny produkt, ktery si nautnajde
Své misto.

7.3 Socialni funkce 7.3
Hlavni pginosem navrhu v této oblasti jefedevsSim jisty ekologicky podtext.
Elektrokolo nema byt nadhradowimého kola, festoze mnozi zakaznici touzi po
shazSim zfisobu dopravy i v momentech, kdy kolo slou#$té jako rekreani
prostedek. Elektrokolo mé& byt fpdevSim alternativou k dopr&avmotorovymi
vozidly na kratké vzdalenosti. DneSni velkdésta s¢asto nedostateou
infrastrukturou pro obrovské mnoZstvi autombbilrpi zjevnymi nevyhodami
moderni civilizace — f@devSim zanmi@ni ovzdusSi vyfukovymi plyngini z velkych
meést v tomto ohledu nevhodné misto pro dlouhodobédemydMnoha nista se proto
jiz dnes snazi regulovat ri&t osobnich vozidel v centrechésh vyraznou regulaci —
ar uz gimymi zakazy vjezdu nebo z&raymi poplatky za vjezd vozidlem do centra
meésta. Elektrokolo se tak snazi nabidnotgdevsim nenucenou variantu. Pokud se
v budoucnu roz&i systém zachytnych parkovidia okrajich msst, Ize jej vhod#
zkombinovat pra¥ s jizdnimi koly. Zde také vysoka cena elektrokatestava novy
rozmeér — potenciald uSetené palivo z automobilu vysSi ffimovaci cenu elektrokola

v dlouhodolsjSim horizontu vyraz&isnizuje. Je jasne, Ze celkovy systém se grm
ze dne na den, kazdyigob, jak alesppéaste&ne zlepsit kvalitu Zivota ve gstech (a
nejen tam) je ale rozhodmpiinosem.

7.4 Esteticka funkce 7.4

Kategorie elektrokol diky nutnosti pouziti elektrotoru paita s celkovou vysSi
vadhou kola, nez je tomu¢bné u jinych kategorii jizdnich kol. Diky tomu, Ze
hmotnost zde nehraje tak vyraznou roli, bylo moaesrhnout koncept, ktery se
tvarow nemusi vzdy paddit absolutni funknosti (tedy pedevSim co nejnizsi
hmotnosti), ale vé&kterych aspektech e na ukor hmotnosti povysit stylistické
aspekty. Dobrym fikladem jereSeni zadniclietzovych vzgr. Konvereni vyuziti
sedlovych vzpr by pineslo o ®&co leREi ram, nasazovaniemene by se tak vSak
zkomplikovalo a celek by népobil zdaleka tak nefsle. Pokud vSak bylo
v n¢kterych ¢astech navrhu ustoupeno od absolutni faokti kwili stylu, bylo tak
vzdy winéno s rozmyslem a na zakkachnohych konzultaci se zadavatelem. Celkovy
esteticky dojem tak navazuje na dnesSni kokngsi vSak také nové myslenky a
pohled na problematiku.

Velky diraz byl také kladen n#&eSeni s ohledem na stylistické prvky pouzivané
vyrobcem. Trubky ramu jsou tak tvakowstidmé, bez ostrych hran. Stéjrnak
grafické reSeni navazuje na postupy pouzivanéktéré detaily, jakoitbaieSeni
piedstavce siditky, také vytvéeji nové prvky, které do celkové koncepce vyrobce
zapadaji.
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7.5 Technicka funkce

Konstrukni prinos spoiva predevsim v originalninteSeni integraceipdstavce a
fiditek do jednoho kusu. To eliminuje vyrazny¢eb Sroubovych spdj které na
konvertnimieSeni nizeme nalézt.

Také feSeni zadnich vZp predevSim pak posuvnych patek je helyim painem.
Posuvné patky v sehintegruji girubu ¥fmene kototiové brzdy. Systém posuvu pak
zarluje, Ze postavenirhene wci kotowi bude vzdy zcela spravné a sniZzuje tak
naroky na uzivatelskou ztnost. RoviZ jednoduchy systém zaligici nech&nému
posuvu patek je snadno nastavitelny a spolehlivy.

7.6 Ergonomické funkce

Ergonomicka funkce sgova predevsim ve zjednoduSeni manualnich pozailansk
uzivatele. Znané integrace pohonnych s@sti tyto naroky snizuje @ni tak pouziti
elektrokola atraktivgSi pro vice zakaznik

ZjednodusSeni obsluhyimasi gedevsim snadno vyjimatelna baterie, kterou je mozno
také uzamknout a pojistit tak protifipadné kradezi. Pro jeji nabiti tak &ta
manipulovat pouze s ni, nerielba hybat se zbytkem kola. Pro sériovou vyrobu se
také nabizi varianta nabijecich stanic. Princigieda jednd o stojany, do nichz se
kolo zasune a stojan sam po kontaktu s koletnedaterii dobijet. Tyto stojany by
pak bylo mozné pouZzit jak v doméacich podminkadk jako jista nabijeci centra ve
vétSich néstech.

Podstatnym vylepSenim obsluhy je také pouziti malibjgevodovky s ozubenym
femenem. FRestoZe nabojové fevodovky oproti konvemim fadicim systéfim
mirné pridavaji hmotnost, jejich vyhody jsodqaevsim u rekréa¢ zantienych kol
vétSi nez nevyhody.

Pomocnikem je také moznost samostatného pohonyosgtithize, které pomaha
piedevsSim fi vytlaceni kola ze sklepnich prostor. Vyra@zsnadgjSi manipulaci
s kolem také umaitije dobré rozloZeni hmotnosti a nizk2i$te.
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8 ZAVER 8

Cile, kterych mil tento navrh dosahnout, nebyly v Zadnéfipadt malé. Celkové
pojeti, cast&ne¢ vychazejici z pozadaik zadavatele, klade idaz pedevSim na
moderni sportovni pojeti této kategorie jizdnichl. Kkbakovych model je na
celos¥tovém trhu nemnoho, vyhodou proto byla moznasttera feSeni uchopit
podle svého, bez zatizeni konkuneimi reSenimi.

Velkou vyzvou bylo pedevSim zadani integrovat prvky jako jsou motoagetie do
kola tak, aby nejsobily jako ruSivé elementy,i@devsim vSak jejich vhodnym
umiseénim dosahnout idealniho rozloZzeni hmotnosti. Tgmidadavek se po#hb
beze zbytku naplnit.

Také nutnostesSit konstrukci zadnich v#p s ohledem na zatiméidka vyuZivany
ozubenyfemen vyraz# ovlivnila celkovy koncept. Jednoducha eliminacdl@eych
vzpér se ukazala jako elegantiéSeni, které sith definuje tvar ramu. ZvySena
vertikalni flexe navic zvySuje pohodlitipjizdé, které typicky zakaznikéthto
pordukti vyhledava. Dani za tot@Seni zadni stavby je mirny asr hmotnosti, ktery
je vSak vtéto kategorii jizdnich kol zcela zanddlvyy — jednd se o fjpastek
hmotnosti maximalka nékolika dekagram oproti konveinimu feSeni zadni stavby,
piicemz ¥tSina elektrokol vazi minimaéndvacet kilogran.

Takeé feSeni navaznostiipdstavce na ram je unikatni. Diky pouziti r&mgho
mechanismu bylo mozné eliminovat ruSipasobici Srouby &b¢ umig’ované na
vngjSek pedstavce. Vysledkem je tadisty tvar, ktery velikostd navazuje na
hlavovou trubku ramu a zasadse odliSuje od veSkeré konkurence.

Navrh tak i diky vySSi cenové hladinkam mfi, prebird modernteSeni a spoteé
s vlastnim pohledem na problematiku jednotlivé konemty integruje do s¥iho
celku, ktery si najde své mistéedevsim mezi aktivnimi zakazniky, Ktgej nebudou
chapat jen jako dopravni prostiek, ale také jako moznost vyfad svou
individualitu.
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iského elektrokola

designérsky poster

se od konkuren&nich navrhu odli$uje predevsim charakteristickymi
zadnimi vzpérami rdmu, které byly zvoleny predeviim z duvodu poufiti ozubeného femene.
Vyraznym prvkem je také set predstavce stiditky, ktery tvarové navazuje na rdm ajednotlivé Easti
integruje do vizudiné jednolitého celku. Diky pouziti technologie Hydroforming bylo mozné vytvorit
ndvrh, ktery pUsobielegantné a nad&asové, ptitom viak velmimoderné.
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stskeho elektrokola

ergonomicky poster

detudil displeje s oviddacimi tlagitky

geometrie rdmu ve velikosti M S schéma vyjmuti baterie

Uchop fiditek

je u kola realizovéno predevsim spravnym posedem. Diky vhodné zvolené
geometrii je tak jizda i na del§i vzddlenosti pohodind. Také ovidddni motoru spolec¢né s
tachometrem je zde integrovdno tak, aby bylo snadno dosazitelné i pri jizdé. Baterie je
vzamykatelnd a snadno vyjimatelnd, je mozné ji tak snadno dobiet bez nutnosti manipulovat s
celym kolem. Ndévrh tak umoziuje komfortni vyuzivani elektrokola jako kazdodenniho dopravniho
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