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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zaméfuje na navrh vytapéni a ohievu teplé vody golfového
klubu. Teoretickda cast popisuje ustfedni vytdpéni kusovym dfevem a peletami.
Ve vypoctové Casti je proveden ndvrh otopné soustavy, kotle a potfebnych zafizeni.
A posledni ¢ast obsahuje technickou zpravu a projektovou dokumentaci.
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Abstract

This bachelor thesis focuses on design of heating and warm water heating of golf club.
The theoretical part describes central heating by firewood and pellets. In the calculation
part is performed design of the heating system, boiler and necessary devices. And
the last part includes technical report and project documentation.
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UvoD

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh vytapéni a ohfevu teplé vody objektu golfového
klubu. Tento objekt jsem si vybrala z divodu jeho umisténi v Krusnych horach v severnich
Cechéach, odkud sama pochazim.

Prace je rozdélena do tii hlavnich ¢asti (teoretickd, vypoctova a projekt).

Prvni ¢ast prace se pomoci rozboru literatury zaméruje na Ustfedni vytapéni kusovym drevem
a peletami. Myslim si, Ze v dnesni dobé prosazovani obnovitelnych zdrojl je toto téma velice
aktualni. PFibliZuji zde blize dfevo jako palivo, tepelné pfemény biomasy a rozdéluji jednotlivé
druhy kotlovych zafizeni. Posléze uvadim vlastnosti kusového dfeva a pelet a jednotlivé druhy
kotl( specifickych pro tyto druhy paliva.

Ve vypoctové Casti je po jednotlivych krocich proveden navrh otopné soustavy. Obsahuje
vypocet tepelnych ztrdt objektu, vypracovani energetického Stitku obdlky budovy, ndvrh
otopnych téles, navrh ohrevu teplé vody, dimenzovani otopné soustavy, ndvrh zdroje tepla a
dalsich zatizeni nutnych pro provoz soustavy. V neposledni fadé je zde uveden zpUsob vétrani
kotelny a vypocet rocni spotreby paliva.

Posledni ¢ast obsahuje technickou zpravu a projektovou dokumentaci, které uptesnuji a
specifikuji cely ndvrh vytapéni feSeného objektu.

10



BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

{ | | VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTASTAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

=

A. TEORETICKA CAST

USTREDNI VYTAPENI KUSOVYM DREVEM A PELETAMI

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2013



Biomasa predstavuje Siroké spektrum mozZnosti vytdpéni objektl. V této praci se zaméruji
pouze na Ustfedni vytapéni kusovym dfevem a peletami, které jsou podle mého ndzoru
nejrozsifenéjsi a stale vice lidi se priklani k tomuto zpUsobu vytapéni at uz z divodu finanéniho,
nebo z divodu ekologického.

A.1 Drevo jako palivo

Drfevo je organickd pfirodni latka skladajici se z prvkd jako je uhlik, kyslik, vodik a dusik
ve formé tzv. polymer(. Pod ndzvem polymery se rozuméji dlouhofetézové, vysokomolekularni
bunécéné fady spojené z jednodussich zakladnich stavebnich casti. Ve dfevé jsou predevsim
polymery celuléza a polydza, sestavajici se z vyssich cukrll. Tyto dlouhofetézové vazby jsou
ve drfevé usporadany ve formé vldken a jsou navzdjem, strucné teceno, ,slepeny” dalsi
organickou hmotou - ligninem. [4]

Dfevem se topilo od nepaméti. Spalovalo se na otevienych topenistich, v krbech, v rGznych
druzich kamen. Bylo to nejsnadnéji dosazitelné palivo. Tehdy nikomu nevadilo, Ze spalovani je
nehospodarné. Postupné byla objevovdna moznost spalovani uhli a plynt a zddlo se, Ze to jsou
vyhodnéjsi paliva nez dfevo. Zejména pfi zavadéni Ustfedniho topeni v bytovych jednotkach a
pfi vytapéni z centralnich kotelen bylo velmi nevyhodné topit dfevem. Uhli se naloZilo do kotle
a dalsi prikladani se jiz snadno automatizovalo. Spolecnost se malo zajimala o skute¢nost, Ze se
do ovzdusi dostava stale vétsi mnozstvi Skodlivin z hoteni, které nici Zivotni prostredi. [3]

Vyvoj v oblasti vyuzivani biomasy vsak pfinesl novy pohled na moznosti vyroby energické
energie. Do popredi se dostdvd zejména drevo. Pochopitelné, Ze i pfi nejlepSim zpracovani
drevni hmoty vznikaji ztraty, tedy vznika urcity podil odpadu. Proto se pouZivaji moderni
hospodarna zafizeni na zpracovani drevni hmoty. Pfes tuto snahu vsak zlstava ¢ast odpadu
jako drevni nezpracovatelny odpad, ktery lze vyuzit jen jako palivo pro energetické ucely. [3]

Tento zplsob vyuziti ma i znacné vyhody:

- mensi negativni dopad na Zivotni prostredi

- je to zdroj obnovitelny a pfi rozumném vyuzivani je nevycerpatelny

- tuzemsky zdroj energie
Ur¢itou nevyhodou topeni dfevem je potieba pomérné velkych skladovacich prostor
pro vysouseni a skladovani dfeva. [3]
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A.2 Tepelné premény biomasy
Tepelné premény biomasy v energii miZzeme rozdélit na tyto zakladni procesy.

A.2.1 Spalovani
Spalovani = oxidacni proces, pfi kterém se uvolriuje energie chemicky vdzand v palivu

Pfi spalovani biomasy dochazi k hofeni, cozZ je souhrn exotermickych reakci hoflavych sloZek a
okysli¢ovadla. Horlavé slozky, jinak hoflaviny, se vyskytuji v tuhych palivech ve 2 formach:
e prchava hotlavina - plyn uvoliujici se z paliva pti zahrati na urcitou teplotu
projevujici se plamenem

e neprchavy zbytek - pevny podil hoflaviny vazany v pevném zbytku paliva

V pocatecni fazi procesu spalovani (Obr. A.1) dochazi k zahfivani paliva z biomasy od okolniho
prostiedi (Zhavé tzv. zakladni vrstvy). Pri teplotdch nad 100 °C dochazi k vypareni vody
obsaZzené v palivu. Pfi zvySeni teploty paliva nad hranici 150 °C se zacind nejprve mirné
uvolfiovat prchava hoflavina Po prekroceni 200 °C se proces ,odplyfiovani“ zacind znacné
zrychlovat a okolo hranice 250 °C dochdzi ke vzplanuti prvnich spalitelnych sloZzek obsazenych
v uvolnéné prchavé horlaviné, které se pfi spalovani dreva casto trochu nepresné fika
»drevoplyn®. Pfi pfekroceni hranice 450 °C se zapaluji vodik a uhlovodiky a teplota plamene
prudce narlistd na hodnotu 900 — 1400 °C (podle vlhkosti paliva a prebytku spalovaciho
vzduchu). Pti teplotach okolo 600 °C dochazi k zapaleni pevného podilu hoflaviny v dfevéném
uhli. Aby doslo k dokonalému vyhofeni prchavé hoflaviny, je nutné udrzet plamen v teplotach
nad 900 °C a pfivést do néj dostatecné mnoizstvi kysliku. Tedy dokonale jej promisit se
spalovacim (sekundarnim) vzduchem. Velké mnoiZstvi, popfipadé nepredehfaty spalovaci
vzduch, vsak mohou ochladit plamen pod kritickou hranici a spalovaci proces prerusit. Toho

samého efektu (tedy ochlazeni) se ,docili” teplota ve °C

v okamzZiku kontaktu plamene s vodou vyhorivani
e . . r 1100 drevného plynu

chlazenymi sténami kotlového télesa. 1000 o

Vysledkem je sniZeni Ucinnosti spalovani . -
spalovani

800 dfevéného uhli

v dlsledku nedokonalého vyhofeni uhliku.
VnéjSim projevem tohoto stavu je tmavy 600
kouf z komina a sazemi zanesené kotlové
téleso a kominovy praduch. Proto

nejmodernéjsi kotle na spalovani biomasy  }--------

maji velké spalovaci komory a dlouhé Al e s G e i
s , ’ v , { e * s -
dohofivaci cesty s velkym mnoZstvim zatétek | “zaginajici rozklad UVOlovani s
zaruvzdorné vyzdivky. [9] zahfivani* tepelné energie
suseni (od cca 240 °C)
(pfi 100 °C)

Obr. A.1 Priibéh spalovani dreva [2]
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Spalovani je nejbéznéjsi zplsob vyuZiti biomasy k energetickym ucelim. Pro spalovani drevni
hmoty je mimoradné dilezitd vihkost dreva. Podle obsahu vody v palivu je uréena spotreba
dreva pro topeni. Vzrlst obsahu vody ve dfevé ze 20 na 40 % zpUsobuje zvyseni spotifeby
paliva skoro o polovinu. Proto je tfeba dbat na vysuseni dieva pfed spalovanim a zvolit vétsi
vyménik pro vyuziti energie, kterd je obsazena v odparfujici se vodé a spaliny dovést az
ke kondenzaci. [3]

A.2.2 Karbonizace
Karbonizace = pomaly pyrolyzni rozklad organickych Idtek bez pristupu vzduchu

Toto zuslechtovani dievni hmoty pro energetické ucely je nejstarsi. Pvodni tepelny rozklad
dreva v redukéni atmosfére v milifich byl pracny, nehospodarny a ekologicky nevhodny. Dnes
se vyuziva suché destilace v karbonizacnich pecich a retortach. U milifa a karbonizacnich peci
se potfebné teplo ziskdava samo ze zuhelnatélého dfivi, zatim u retort se teplo doddva zvenku
zahtivanim plasté retorty. [3]

Metoda se nékdy také nazyva vyroba dfevéného uhli a vyuZiva nejvice v ocelarnach anebo jako
nejpouzivanéjsi palivo pro grilovani potravin.

A.2.3 Pyrolyza

Pyrolyza = termicky rozklad organickych Idtek bez pristupu vzduchu na slouceniny, které mohou
byt vyuzivdny k vyrobé topného oleje nebo topného plynu

Na tomto principu jsou vyrabény kotle pro centralni topeni. Provadi se pfi atmosférickém,
zvySeném nebo také snizeném tlaku pti teplotach vysokych nebo nizkych. Perspektivné se
uvazuje o zavedeni katalycké pyrolyzy, pfi které bude moZné zpracovavat i plasty, papir,
pneumatiky a podobné materialy. [3]
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A.2.4 Zplynovani

Zplyriovani = tepelny rozklad organickych Idtek na horlavé plyny bez nebo za omezeného

pfistupu vzduchu

Drevni hmota se zplyfiuje za pfistupu vzduchu v zénach zplyriovace s nasledujicim pribéhem:

suseni, pyrolyza, oxidace, redukce.

Zplyriovace (Obr. A.2) mlzeme rozdélit na [3]:

e protiproudé - jednoduchy, levny, schopen zplyriovat i material s vysokou relativni
vlhkosti, nevyhodou je vyssi obsah dehtu v plynu

e souproudé - vystup plynu na dné redukéni nddoby a redukéni zéna pod zénou
oxidacni
- dehet vznikajici v pyrolytické zéné, prochazi spalovaci zénou, ucastni
se spalovani a vychazejici plyn je v idedlnim pripadé bez dehtu

e fluidni - v fluidnim lozZi se vifi latka urcité frakcéni velikosti (2 - 20 mm) v izotermnim

reaktoru ve spodni €asti Ucinkem predehratého vzduchu a postupné az

vznikajicim plynem

protiproudy souproudy fluidni

l'/4
1 dfevo 4 drevéné uhli 7 spalovani 10 rost
2 vzduch 5 popel 8 suseni 11 cyklon
3 plyn 6 dehet 9 pyrolyzni redukce 12 pracka

Obr. A.2 Schémata zplynovac [3]

Ke zplynovani (uvoliovani prchavé hotlaviny) dochazi pti jakémkoliv spalovani paliva.
U klasickych technologii k nému vSak dochazi ve vétsi ¢i mensi mife Zivelné a ¢ast prchavé
hoflaviny v nékterych fazich horeni ,prchne” kominem bez vyuzZiti. Oznaceni nové technologie
zplynovani vyjadruje schopnost podstatné vyssi kontroly nad uvolfiovanim prchavé hotlaviny a

nad jejim dokonalym vyhofenim. [10]
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A.3 Spalovaci zarizeni

Spalovaci zafizeni pro vytapéni dievem mlzeme rozdélit na lokalni topenisté (krby, kamna) a
kotle pro ustfedni vytapéni.

Podle zptsobu preddvadni tepla Ize rozlisit [6]:
e primotopna spalovaci zatizeni (lokalni topenisté - kamna, krby)
- teplo uvolnéné spalovanim bezprostfedné preddvaji do mistnosti tim, Ze
ohfivaji vzduch v mistnosti a pfedméty a zdi prostfednictvim salavého toku
e kotlova zafizeni - teplo uvolnéné spalovanim a obsazené ve spalinach se predava
pracovni latce (vodé), kterd je pak rozvadéna do jednotlivych mistnosti,
prostor, budov, technologickych zafizeni ¢i vyménik

Dale se v této praci budeme zamérovat pouze na Ustfedni vytapéni v kotlovych zafizenich.

Systémy s Ustfednim (centrdinim) vytapénim poskytuji podstatné vyssi uzivatelsky komfort a
nabizeji velké mnoiZstvi technickych feSeni jak na strané zdroje, tak na strané spotreby.
Zdrojem tepla je energie v palivu, spalovaném v teplovodnim kotli, dosahujicim dnes pomérné
vysoké ucinnosti (kolem 85%), zabezpecujici svym konstrukénim feSenim nizkou produkci
Skodlivin a umozZznujici automatickou regulaci provozu podle podminek a potreb. Palivem
v téchto pfipadech je drevo, pelety pfipadné stépka. [6]

A.4 Rozdéleni kotld

Nejdulezitéjsi vlastnosti pro kotle je jeho schopnost fizeni spalovaciho procesu, tedy kontrola
pFisunu paliva a spalovaciho vzduchu do ohnisté. Cim vice je kotel sdm schopen optimalné Fidit
tento proces bez zdsahu obsluhy, tim vy$si ma predpoklad pro kvalitnéjsi spalovani. Proto je
jednim ze zakladnich kritérii déleni kotll pravé uroven bezobsluznosti provozu (zplsob
prikladani paliva) a dalsi déleni je podle technologie spalovani. [10]

A.4.1 Podle zpiisobu prikladani paliva

Kontrola nad pfisunem paliva do prostoru ohniété je velmi dlleZitd. Cim vice paliva je
jednorazové pfriloZzeno, tim vice se z ohnisté odebere tepla, protoZe palivo se nejdfive ohfiva.
Interval pfi ruénim pfiklddani je dan velikosti nasypky a ochotou obsluhy chodit do kotelny
Castéji prikladat. Pfi samocinném pfrikladani je palivo davkovano mechaniky (periodicky nebo
kontinudlné) ,pokyny“ regulatoru kotle. [10]
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Kotel s ruc¢ni doddavkou paliva
— palivo je dodavano rucné v intervalech zavisejicich na rychlosti hofeni nebo tepelného
vykonu [36]

- neni mozné regulovat jejich tepelny vykon a proces spalovani davkovanim paliva

- regulace tepelného vykonu a procesu spalovani pouze regulaci mnoistvi primarniho a
sekundarniho spalovaciho vzduchu, resp. jejich spravné prerozdéleni (pfivod primarniho
vzduchu ovliviiuje uvoliovani plynné slozky paliva, a tim i vykon kotle, a sekundarnim
vzduchem se ovliviiuje vypaleni hoflavych plyna)

- levné a jednoduché

- klasickym a dosud nejrozsifenéjsim konstrukénim feSenim je velkoobjemové ohnisté (se
spodnim odhofivanim, nebo prohoftivaci), do kterého lze pro co mozind nejdel$i periodu
prikladani ptilozit najednou velké mnoZstvi paliva

- palivo se dodava do topenisté pres horni nakladaci dvitka nebo nakladaci dvifka umisténa
z Celni (predni) strany [5]

Kotel se samocinnou doddvkou paliva
— palivo je dodavano samocinné v zavislosti na tepelném vykonu [36]

- moderni kotle na spalovani pevnych paliv pouZivaji systém kontinudlniho pfivodu paliva
do ohnisté

- doprava pomoci $nekovych dopravnik a pomoci otocného valcového rostu

- automaticka doprava paliva do kotle zajistuje stabilitu spalovaciho procesu, stabilitu
pozadovaného vykonu, vysokou ucinnost spalovani, nizkou produkci Skodlivin a komfort
pro uzivatele [5]

A.4.2 Podle technologie spalovani

Prohorivaci
— kotel, v némz probiha postupné spalovani, a spaliny prochazeni pres vrstvu paliva [35]

- patfi mezi nejjednodussi a nejlevnéjsi zarizeni spalujici dfevo

- primarni spalovaci vzduch veden skrz rost a skrz celou davku paliva (Obr. A.3)

- sekundarni vzduch je privadén nad davku paliva, kde probiha druhé spalovani

- spalovani probiha v celé davce paliva vice ¢i méné ve stejnou dobu

- vhodny pro samostatna zafizeni pro vytapéni

- nevyhoda - pfi pfilis velké davce paliva neni mozné prostorové oddélit zplyrovani a oxidaci a
tim se snizuje Ucinnost a zvysSuji emise [6]
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L]

Obr. A.3 Princip spalovani v prohotivacim kotli [6]

Odhorivaci
— kotel, vnémzZ probihd postupné spalovani ve vrstvé plynule doplfiované, pricemz spaliny

neprochazeji pres vrstvu paliva [35]

- plamen a spaliny vedeny dospod (spodni tah) nebo do boku (bocni tah) topenisté (Obr. A.4)

- hofi pouze mald ¢ast paliva

- zplyfiovani a konecné spalovani probiha v oddélenych komorach, které zajistuji vice stabilni
spalovani

- ve vétsiné pripadd konstruovany timto zplisobem moderni kotle pro centralni vytapéni

- vy$si Ucinnost neZ prohotivaci systém [6]

il

—

P

Obr. A.4 Princip spalovani v odhofivacim kotli [6]
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Zplyniovaci
— druh odhofivaciho kotle s ru¢nim prikladanim, ve kterém je vyssi Urovné spalovani docileno
fizenym pfisunem spalovaciho vzduchu ventilatorem [10]

- pfidanim ventildtoru pro pfivod spalovaciho vzduchu je do znacné miry eliminovan vliv
kominového tahu na kvalitu spalovani

- reguldtor provozu kotle muiZe na zakladé rlznych poZadavk( presnéji regulovat pribéh
spalovani i jeho vykon [10]

Automatické
— kotel se samocinnou doddvkou paliva a ventildtorem s fizenym pfisunem spalovaciho
vzduchu [10]

- vliv obsluhy navic eliminovan fizenym pfisunem paliva

- pfisun spalovaciho vzduchu i paliva fidi reguldtor kotle automaticky podle zadaného
programu bez nutnosti obsluzného zasahu [10]

- automatické kotle na pevnd paliva pro Ustfedni vytdpéni mohou vyuZivat jak spalovani
na rostu, tak specialnich horakd ¢i hordkového provedeni spalovaci komory, dale spodniho
pfivodu paliva nebo zplyriovani [5]
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A.5 Spalovani kusového dreva

A.5.1 Vlastnosti direva

Palivové drivi (Obr. A.5) predstavuje tradi¢ni
biomasu vyuZivanou jako palivo pro vytapéni
domdcnosti. Vlastnosti palivového dfivi
(vIhkost, objemova hmotnost, velikost)
nejsou tak presné definovany, jak je tomu
v pripadé briket nebo pelet. V dlsledku této
skutecnosti je kvalita spalovani silné zavisla
na vlastnostech palivového dreva pouzitého
pro spalovani.

Mezi nejdllezitéjsi vlastnosti patii:

e Vihkost

Obr. A.5 Drevni polena [15]

Vlhkost paliva je zdsadni vlastnosti paliva, kterd ovliviiuje jeho vyhfevnost. Vyhrevnost
paliva s 20% vlhkosti dosahuje pfiblizné 14,5 MJ/kg, zatimco pfi 50% vlhkosti dosahuje
8,2 MJ/kg. Cerstvé dfevo ma vlhkost kolem 50 %, tato vihkost mize byt snizend venkovnim
susenimna 17 — 23 % za 1,5 — 2 roky.

e Velikost

Zarizeni spalujici difevéna polena (Obr. A.5) se lisi také v zavislosti na maximalni délce
polen, které jsou schopné spdlit. Pro spalovani se pripravuji polena o délce 25, 35, 50 nebo
100 cm. Mnoho kamen nebo kotlll na kusové dfevo pro domadcnosti, které jsou
v poslednich letech vyrabény, spaluji nejcastéji drevo délky 50 cm.

e Druh dieva

Tvrdé drevo (buk, dub) ma vyssi vyhifevnost na metr krychlovy nez mékké jehlicnaté drevo
(smrk, borovice), proto je spalovani tvrdého dfeva vyhodnéjsi z divodu delsi doby hofeni a
delSich intervall mezi prikladanim. Nicméné se lépe zapaluje jehlicnaté drevo. Proto se
doporucuje spalovat jehlicnaté a tvrdé drevo v poméru 1:5 az 1:8. Pro spalovani se vyuziva
vyhradné pfirodni drevo. PouZivani chemicky osetfeného dreva (jako jsou napfriklad
konzervanty) je nezddouci predevSsim vzhledem ke Skodlivosti produkovanych
karcinogennich latek na lidské zdravi a Zivotni prostredi. [6]

Ceské normy stanovuji, ze palivové diivi musi spliovat predeviim pozadavek na procentudlni

podil hniloby (maximalné 70 %), popf.
napf. pokfiveni, sukovatost apod. [5]

musi nést jiné znamky poskozeni, jako je
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A.5.2 Druhy kotli
A.5.2.1 Prohorivaci kotle

Prohofivaci kotle predstavuji jednoduchy a levny systém kotlll pro domacnosti, které spaluji
kusové dievo. Obr. A.6 znazornuje princip klasickych prohoftivacich kotld. Tyto kotle jsou bézné
vybaveny privodem primarniho vzduchu, ktery je mistén pod roStem a pfivodem sekundarniho
vzduchu, ktery Usti do oblasti, kde dochazi ke spalovani plynu. Dfevo je davkovano pres horni
dvefni otvor a popel je odstrafiovan pres spodni dvifka. Kotel vyuZiva pfirozeného tahu. Emise
nespalenych uhlovodikli a CO mohou byt vyssi a to v pripadé, Ze prohorivaci kotel pracuje
s nizkou rychlosti spalovani. Toto je Casty pfipad, ktery nastavd béhem jara a podzimu.
Environmentalné optimalniho spalovani miZe byt dosazeno v pfipadé, Ze kotel pracuje
na jmenovity tepelny vykon. [6]

Obr. A.6 Spalovani dfeva v prohofivacim kotli [7]

Problémem u téchto kotlll miZe byt nedostatek kysliku kiniciaci prvnimu zaZzehu. NeZ se
k hoflaviné dostane dostatek kysliku z pod rostu, velka jeji ¢ast je vytazena kominem a dochazi
k velkym ztratdm tepla plynnym nedopalem. Zde nastdva ono zplyriovani bez plamene. Velkym
problémem zde vSak mulZe byt netrpélivy kotelnik. Pokud otevie horni prikladaci dvitka
v okamziku, kdy k zapdleni hoflaviny chybi jiz jen dostate¢né mnozstvi kysliku, onim otevienim
dvirek kyslik doda. Vysledkem je pak vybuch, ktery u tohoto typu kotl( byva pomérné castym
jevem. Zvlasté pokud se spaluji piliny ¢i drobny drevni odpad, ktery velice rychle zplyriuje. [9]
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Prohofivaci kotle byly plivodné konstruovany pro spalovani koksu, tedy paliva bez prchavky.
Priklddaci komora je soucasné komorou spalovaci a nad ni je umistén jen maly vyménik tepla
pro odnimani tepla ze spalin (Obr. A.7), které prakticky neobsahuji Zadny spalitelny podil
prchavé hoflaviny, protoze koks nehofi plamenem. Vse bez jakékoliv vyzdivky, jejimz ucelem je
tepelné izolovat plamen od chladnych stén. MnoZstvi vzduchu je ddano tahem komina a velice
nepresné regulovano pouze na zakladé teploty topné vody. Pokud tedy v tomto typu kotll
budeme spalovat kusové drevo, i v idedlnim pfipadé (bez vybuchll) se bude plamen velice
rychle ochlazovat o vodou chlazené stény kotle a bude dochazet k velkym ztratdm, protoze se
zastavi proces vyhofivani ,prchavky”. Tmavy kouf valici se z komina byva velice ¢asto
disledkem spalovani vlihkého dreva v litinovych prohofivacich kotlich, i kdyZ je to spiSe
pfisuzovano na vrub uhli ¢i pneumatikam. [9]

400 - 600 C

Obr. A.7 Prohofivaci kotel [9]

Tyto kotle jsou vhodné predevSim v pfipadech, kdy neni spotiebitel schopen zajistit
pozadovanou vlhkost dreva. Diky prohofivacimu principu spalovdni jsou tyto kotle odolnéjsi
proti korozi pfi topeni vihkym drevem. [6]
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A.5.2.2 Kotle se spodnim odhorivanim

U kotll se spodnim odhotivanim probiha zplyriovani a caste¢né spalovani v malé ¢asti paliva
na dné zasobniku. Konecné spalovani probiha v samostatné spalovaci komore. Popel propada
skrz rost do popelniku. Bézné je v odhofivacich kotlich vyuZivano pfirozeného tahu, ale nékteré
modely jsou vybaveny ventildtorem a vétrakem pro odvod spalin. Spalovani v odhofivacich

kotlich predstavuje stabilnéjsi proces neZ u prohofivacich kotl(, a proto také produkuji méné
emisi. [6]

Princip odhotivaciho kotle je zndzornén na Obr. A.8.

+ 250 - 400 °C nasypka
paliva

dohofivaci

Obr. A.8 Kotel se spodnim odhotivanim [7][9]

V téch kotlich jiz vétSinou byva poutzita ¢astecna vyzdivka a i dohoftivaci cesty byvaji vétsinou
dostatecné dlouhé pro spalovani ,dlouhoplamennych” paliv. Zdsadni problém vsak je v pfivodu
spalovaciho vzduchu, jehoz pfisdvané mnozstvi je stejné jako u prohofivaciho kotle regulovano
pouze velikosti kominového tahu. Za optimalnich podminek v pocatecni fazi hofeni dochazi
k postupnému uvolfovani prchavé hoflaviny a k jejimu relativné kvalitnimu vyhofivani. Kotel se
dobfe rozhoti a prohtaty komin zacne ,tahnout”. Velky tah ovSem jesté trva i néjakou dobu
ve fazi, kdy jiz rychlost zplynovani zpomaluje a je tedy potiebi mensiho mnoZstvi vzduchu.
Nedostatecna regulace nemlze zabranit ochlazeni plamene velkym nadbytkem nasavaného
spalovaciho vzduchu a opét dochadzi k velkému plynnému nedopalu. Stejné Spatnou variantou
je ovSem uzavfeni otvor( pro prisavani spalovaciho vzduchu obsluhou, které ma zabranit
pretopeni systému. Tim ovSsem obsluha zpUsobi ,odsati“ velkého mnoZstvi prchavé horlaviny
do komina, nebot ta se i po ,odstaveni” kotle v rozzhavené prikladaci komore uvolriuje z paliva
a prosté nestaci vyhoret. [9]
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A.5.2.3 Zplynovaci kotle

Zplyniovaci kotle (Obr. A.9 a Obr. A.10) maji ventilatorem fizeny pfivod spalovaciho vzduchu.
Vhodnou konstrukci ndsypné (pfikladaci) komory Ize docilit toho, Ze dfevo se nahfiva postupné
a i prchava horlavina je uvolfiovana postupné. Navic maji velkou dohofivaci komoru
vytvofenou ze Zarobetonovych tvarovek,
ve které je udriovdna dostatecna teplota
pro vyhoreni hoflaviny a do které je pfivadén
v optimalnich mistech sekundarni spalovaci
vzduch. Veskera uvolnénd prchava hoflavina
musi projit rozzhavenou vrstvou paliva a

tryskou ve spodni Casti prikladaci komory entiars
do spodni spalovaci komory. Velikost trysky
je dimenzovana tak, Ze dovoli prlchod jen
takovému mnoizstvi hoflaviny, které je
schopno dohofet v dohofivaci komore.
»Nadbytecna“ rychle uvolnénd hoflavina se

hromadi nad palivem v pfiklddaci komore a

postupné je odtahovym ventilatorem

davkovana do spalovaciho procesu. MnoZstvi

Obr. A.9 Zplynovaci kotel [9]

ventilatorem pfisavaného spalovaciho
vzduchu je casto fizeno na zakladé udaja z Cidla, které ve spalindach vyhodnocuje prebytek
kysliku (prebytek se obecné nazyva a, proto se Cidlo nazyva a-sonda). Jen cast vzduchu je
privadéna k rostu pro spalovani tuhého podilu, vétsi ¢ast je michdna s plamenem v trysce Ci
pfivddéna do dohofivaci komory. Vytvofeny drevoplyn je tak zuZitkovan s pomérné velkou
efektivitou. [9]

Proces zplyriovani probiha v zasobniku kotle nad Zarobetonovou/keramickou tryskou. V prvni
fazi dochdzi kvysuseni prchavych sloZzek z paliva. Ve druhé fazi se uvolnéné plyny smisi
v prostoru trysky s pfedehfatym sekundarnim vzduchem a vytvofi hofici smés plynd. Ve treti
fazi dochazi ke shoreni plynli ve spalovacim prostoru kotle a odvedeni spalin pfes trubkovy
vymeénik tepla do komina. Tento zpUsob hoteni je velmi efektivni, coZz ma za nasledek vyrazné
snizeni spotfeby paliva oproti kotlim s klasickym spalovanim. [5]

Nejrozsitenéjsi a nejucinnéjsi koncepce zplynovacich kotld je tvofena spodnim odhofivanim
paliva, existuji vSak i starsi kotle s hornim odhofivanim nebo s postupnym prohofivanim paliva.
U¢innost zplyfovacich kotld na biomasu je mezi 88 a7 92 %, tepelny vykon je moZno
automaticky regulovat pfivodem vzduchu v zavislosti na venkovni teploté a pozadované vnitini
teploté. Drevo je nutno spalovat co nejsussi, s vlhkosti do 15 %. [30]
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Zplynovaci kotle jsou jednim z nejvice energeticky Uspornych kotlQ, které jsou dnes komeréné
dostupné. Vyhodou téchto kotld vzhledem k takto vysoké uGcinnosti je Uspora paliv a
provoznich nakladd. Pfinosné je také snadné cisténi topenisté za provozu, odstrariovani popela
ze spodniho prostoru a zadniho koufového kanalu. | ptes své vyhody a pokrocilé technologie,
jsou zplyriovaci kotle z hlediska pofizovacich nadkladd mnohem drazsi nez kotle prohofivaci a

odhofivaci. [6]

Legenda

Viko plniciho prosteru

nahofe s odsavacim kanalem

Pinici prostor s ochrannou vrstvou

Haorky litinowy rost

Popelnik

Matar primarmiho

a sekundarmiho vzduchu

Sekundarni vzduch

Primarni veduch

Spodni predehfivani vzduchu

. Tryska sekundamiho veduchu

10, Vysokoteplotni spalovaci komara

11. Cistici viko

12, Trubkovy viménik tepla

13. Zéna odluovani prachu

14, Cistic otvor

15, Odtahovy ventildtor

16, Koufowd Edlo

17. Mikroprocesorovi regulace
pomoci menu

18. Transportni Sroubeni

I &

wENm mbw

Obr. A.10 Zplyriovaci kotel na dfevo GUNTAMATIC SYNCHRO [30]
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A.6 Spalovani pelet

Drevni peleta je slisované biopalivo z praskové dievni biomasy s pfisadami nebo bez pfisad,
obvykle ve formé valeckl, pramérné délky typicky 5 - 40 mm, s ulomenymi konci. [37]

Obr. A.11 Dfevni peleta [29]

A.6.1 Vlastnosti direvnich pelet

Pelety (Obr. A.11) jsou ekologickym uslechtilym palivem vyrdbénym z biomasy, vhodnym
pro automatické spalovani ve specidlnich kotlich. [5] Kvalitni pelety se vyznacuji vysokou
mérnou hmotnosti, hladkym, pevnym a neposkozenym povrchem bez odrolu. [4]

Vyroba

- silnym stlac¢enim, lisovanim z dfevniho odpadu a zbytk( z dfevni téZzby a k soudrZnosti
prispiva obsah ligninu a pryskyftice ve drevé (pojiva)

- postup peletovani - suseni, mleti, peletovani, chlazeni, skladovani, baleni a expedice

Druhy
- prémium (Cisté, bilé) - vyroba z Cisté dfevni hmoty bez primési kliry, predevsim z pilin
- katrové (tmavé) - pridani klry, popf. jehli¢i a listi, tato peleta ma vyssi popelnatost a

nebezpedi spékani v hotacich

Parametry

- malé, valcovité tycinky o priméru 6 - 14 mm s délkou 5 - 40 mm

- hustota vyssi jak 1100 kg/m3 - jednoduchy test kvality se da provést vliozenim pelet do vody,
které nesméji plavat na povrchu

- sypna hmotnost je 650 kg/m3

- vlhkost dfevniho odpadu pred lisovanim by se méla pohybovat kolem 14 % a vyslednd vihkost
pelet po vylisovani se musi byt pod 10 %

- popelnatost - 0,5-1,5 %
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Vyhrevnost

Tato vlastnost je spojena s jednim z mytQ tykajicich se dfevnich pelet. Mnozi vyrobci pelet
uvadéji, Zze kvalitni peleta ma vyhrevnost srovnatelnou i vyssi s hnédym uhlim, tedy nékde mezi
18,5 - 19 MJ/kg. | kdyzZ se jedna o hodnoty laboratorné ovérené, nelze je pfi vypoctech ptrimé
ucinnosti peletovych spalovacich zdroju, ¢i naptiklad pfi bilanénich vypocétech rocni spotieby
paliva, pouZit. Redlnd vyhrevnost dievni hmoty je zavisla vedle kvality zdroje suroviny hlavné
na obsahu vody vni. Obecné plati, Ze se vzrlstajici vlhkosti redlnd vyhrevnost klesa
(Graf A.1). [8]
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Graf A.1 Zavislost vyhievnosti na obsahu vody [8]

Doprava
- od vyrobce k zdkaznikovi v pytlich, vacich &i cisterndch
- ze skladu ke kotli se pouzivaji jednoduché pneumatické ¢i Snekové dopravniky
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A.6.2 Automatické kotle na pelety

Jednd se o automaticky systém spalovani Cistého a dobife znamého paliva, kdy rychlost
spalovani je fizena predné davkovanim paliva, nez regulaci pfivodu primarniho vzduchu. Drevni
pelety si odebiraji automatickym dopravnikem podle potfeby ze zasobniku. Objem zasobniku
vyrobci kotll dimenzuji tak, aby na jedno naplnéni pojmul mnozZstvi pelet k vytapéni na urcitou
dobu, kterad se pohybuje od jednoho dne aZ do jednoho tydne i vice. Do tohoto zdsobniku se
pelety napliuji bud ru¢né, nebo automaticky napf. pomoci snekového dopravniku ze skladu
pelet. [5]

Schéma automatického kotle je zobrazeno na Obr. A.12.

Ze zasobniku jsou, podle pokynl regulace, pelety dopravovany na tzv. peletovy horak,
instalovany v kotlovém télese. Pracovni cyklus pak probihd nasledovné. Pfi poZadavku
na dodavku tepla dd automatickd regulace pokyn k zaZehnuti horaku (pomoci elektrické
energie). Po zapaleni horaku probiha spalovani pelet, pficemz potfebné mnoZstvi je dodavano
Snekovym dopravnikem. Pokud jiz neni dodavky tepla zapotfebi, automaticka regulace
zastavuje $nekovy dopravnik a pelety na hotaku nechd dohoret. Cinnost je bé#né kontrolovana
prostfednictvim termostatu umisténého ve vytapéném prostoru, ktery je umistény v kotli nebo
akumulaéni nadrzi. Vzduch pro spalovani je dodavan s pomoci elektrického ventilatoru, ktery
muze také zajistovat dodavku sekundarniho vzduchu. Zafizeni ma minimalni poZadavky
na obsluhu. Kapacita popelnik(l se lisi podle typu kotl, v nékterych pfipadech se popelnik
vysypava po dvou mésicich. Vyvoj v této oblasti se orientuje smérem ke zvySeni dostupnosti
pro uZivatele a sniZzeni poZadavk( na obsluhu. [5]

externi zasobnik
paliva

Obr. A.12 Automaticky kotel [9]
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A.6.2.1 Hoiaky

Podle normy [38] se horaky spalujici pelety tfidi podle zplsob( fizeni (dvoupolohové, spojité,
vicestupnové), prostiedkld zapalovani (rucni, automatické -elektrické, horkovzdusné,...),
vnéjsiho nebo vnitfniho zasobniku paliva, tvaru spalovaci komory, monoblokového ¢&i jiného
typu.

Tim rozhodujicim kritériem, podle kterého se peletové horaky odlisuji, je zplsob, jakym je
v nich vytvarena zdkladni vrstva paliva a jak je k ni pfivddén primarni spalovaci vzduch. To
rozhoduje, jak kvalitni (Ci spiSe nekvalitni) peletu je hofak schopen dlouhodobé spalovat, jaky
zpUsob zapalovani je nutné zvolit, ¢i jaky vykon je pro danou konstrukci limitni. Zakladni vrstvu
v peletovém hofdku tvofi na roStu nahorelé pelety, které maji v sobé jesté tolik hoFlaviny
(vétSinou jiz jen pevny podil), Ze jejich dohofenim se uvolni dostatek tepla potifebného
pro bezpecné zapaleni nové prilozenych pelet. Nové pelety se ,zbavi“ prchavé horflaviny a
postupné se samy stavaji zakladni vrstvou. [9]

Podle nutnosti zdsahu obsluhy kotle rozlisujeme dva zplsoby zapdleni zdkladni vrstvy [9]:

e rucni - je podstatna asistence obsluhy kotle
- po zapnuti regulace obsluha uvede do chodu davkovac paliva do horaku
- po pfiloZeni dostatecného mnoZstvi pelet je davkovac vypnut a na pelety je zpravidla
pridan pevny podpalovac (nebo tfisky) a je zapalen, a jakmile takovymto zplsobem
vznikne na rostu zakladni vrstva nahorelych pelet, obsluha pfepne regulaci do rezimu
,Provoz” a spalovani jiz probihd automaticky pod ,,dohledem” regulace

e automatické - je plné pod kontrolou regulace hotdku a nevyzaduje zdsah obsluhy
- regulace ,,nechd” priloZit na rost predem definované (nastavitelné) mnozZstvi pelet a
spusti zapalovac
- pro rychlé zapaleni musi mit vzduch teplotu alespor 500 °C
- regulace musi mit také kontrolu nad pribéhem zapalovani, aby je po zapaleni
zakladni vrstvy mohla ukoncit

Déleni hordkii podle spalovaci komory

Spalovaci komora je konstrukcni ¢ast vymezujici spalovaci prostor (spalovaci prostor je prostor,
ve kterém dochazi ke spalovani paliva). [34] Tedy prevedeno na horak, ta konstrukéni ¢ast
horaku, ve které probihd primarni spalovdni pelet (uvolnéni a zapaleni prchavé hoflaviny a
dohoteni pevného podilu) se nazyva spalovaci komora hotaku. [9]
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Horaky mizZeme rozdélit takto [9]:

Miskovy hordk (Obr. A.13)

- nejrozsirenéjsi typ horaku

- spalovaci komora ma tvar misky, do které
prepadavaji pelety ze Snekového davkovace
- dno ,misky” tvofi rost, ve kterém jsou
otvory pro ptivod primdarniho vzduchu,
v bocnich sténach je nékolik otvoru
pro privod sekundarniho vzduchu,
pod roStem je umisténo télisko elektrického
zapalovace, které ve fazi zapalovani ohfiva

vzduch, ktery pelety obtéka
- prabéh zapalovani kontroluje fotocela Obr. A.13 Spalovaci komora kotle ATMOS
(optické d&islo, které zaregistrovava plamen a s miskovym hofakem [9]

dava signdl regulaci k ukonceni zapalovani)

Vdlcovy (trubicovy) hordk (Obr. A.14)

- spalovaci komora ma tvar valce

- ve spodni (rostové) ¢asti valce jsou opét
umistény otvory pro pfivod primarniho
vzduchu, sekunddrni vzduch je pak
pfimichdvan do plamene v Usti hotaku

- v komore pro rozdéleni vzduchu
(vzduchovéd komora) je opét umisténo

Zhavici télisko, které ve fazi zapalovani
ohfiva vzduch, ktery kolem néj obtéka a Obr. A.14 Trubicovy hofak [9]
je v uzkém paprsku vhanén na ptilozené

pelety a vie opét kontroluje fotocela

U obou téchto typl hordku se predpoklada, Ze vznikly popel je primarnim vzduchem

,odfouknut” ze spalovaci komory. Pro jejich spravnou funkci je tedy nutné, aby jako palivo byly

pouzity pelety tfidy Al dle [37]. Tedy Cisté pelety bez pfimési klry s nizkym obsahem

popelovin (do 0,7 %) a vysokou teplotou deformace popela (nad 1200 °C). Pokud se spaluji

pelety horsi kvality (A2, B), vétsi mnozZstvi popela zaplni dno komory a pfipadna struska vytvofi

¢asem na rostu ,Skraloup”, ktery zcela zabrani pfistupu primarniho spalovaciho vzduchu.

Postupné mizi zakladni vrstva paliva, hofak ztraci na vykonu, a pokud se napecence neodstrani

manualné, horak ¢asem vyhasne. Po prechodu hofaku do Utlumového rezimu zdkladni vrstva

na rozzhaveném rostu rychle vyhoti a i po nékolika minutach trvani Gtlumu musi byt

pfi opétovném startu znovu zapalena zapalovacem (topnym téliskem). [9]
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ivodni trubka paliva
entilator
4. Vzduchova komora
5. Topné télisko
6. Optickeé cidlo - fotocela
7. Zakladni vrstva paliva

1.8
2.P
3. V.

nekovy davkovac paliva
i

Obr. A.15 Schémata horakul [9]

Retortovy hordk

- nazev ,prejat” od zafizeni zvaného retorta, coz je - velice zjednodusené - uzaviena

nadoba, ve které se ,zplyniuje uhli“ (diky retortdm zacala pred vice jak 200 léty

plynofikace evropskych mést).

- nékdy se jim také rika horaky se spodnim pfikladanim paliva

- palivo je dodavano zpocatku horizontalné Snekovym podavacem a v €asti hotraku zvané

retorta (ma tvar kolene) méni svij smér pohybu a je vytlacovano vertikalné do spalovaci

¢asti horaku (Obr. A.16)

- vyhorelé zbytky jsou bud odfouknuty spalovacim vzduchem, nebo jsou vytlaceny

novym palivem na kruhovy rost, ktery je nad retortou

- spalovaci vzduch je vhanén
do zakladni vrstvy paliva po stranach
v horni ¢asti retorty - tento typ horaku
vhodny pro spalovdni méné kvalitnich
pelet s velkym podilem popelovin a

vysokou ndklonnosti ke spékani [9]

dohofivani
"prchavky"

zakladni vrstva
paliva

kruhovy rost

retorta (koleno)

zona zahfrivani a
"zplynovani" paliva

spalovaci vzduch
Obr. A.16 Schéma retortového horaku [9]
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- vhodny pro vlhka paliva

A.6.2.2 Systémy dodavky paliv
vyhody nevyhody
ze spodu - vysoky vykon - nespali se veskeré palivo
T - chybi kontrola proti
\)) zpétnému hoteni
Joe fesna kontrola hofeni
4T - nepfesna kontrola horeni
A g
<1,
.:%__:1'
ze strany - vysoky vykon - nespali se veskeré palivo

- chybi kontrola proti
zpétnému horeni
- nepresna kontrola hoteni

shazovaci systém

w0
r i

- zabezpeceni proti
zpétnému hofeni

- vysoka ucinnost spalovani
- pfesna kontrola spalovani

vevs vev

- problematictéjsi ¢isténi
- uréeno pouze pro pelety

Tabulka A.1 Systémy dodavky paliv [6]
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A.7 Kombinované kotle

Nejnovéjsim druhem kotld jsou kombinované kotle (Obr. A.17), které podle potieby a
momentdlné dostupného paliva mohou spalovat bud’ polena anebo pelety. Jejich pfednosti je
univerzalnost a provozni, palivova bezpecnost. Pfi okamzitém nedostatku nékterého druhu
béZné pouZivaného paliva je bez problém( mozZno vyuZivat jiny druh. Cena téchto zafizeni je
0 néco vyssi. Doporucéend oblast vyuzivani je vSude tam, kde je dostatek levného polenového
drivi, které se uZivatel sdm muZe déle upravovat, ma dostatecny skladovaci prostor, ale jsou
na misté k dispozici i pelety, které je mozno nasadit, kdyZ se z néjakého divodu poZaduje
automaticky provoz vytapéni. [4]

Obr. A.17 Kombinovany kotel ATMOS na dievo, pelety a EOT [12]
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A.8 AKkumulace a provoz

Kazdé topné zafizeni na dfevo dosahuje nejlepsi kvality svého spalovani jen tehdy, kdyz muze
hotet na plny vykon. Jmenovity vykon kotle je v 95 % dn( v roce podstatné vyssi nez skute¢nd
potieba tepla. Kdyby byl kotel na dfevo i v této dobé provozovan na piny vykon, byl by dim
pretopen, kotelni voda by se ,prevafrila“ (pretekla by), plytvalo by se energii a zafizeni by
utrpélo Skodu.[2]

Problému Spatného vyuZziti vykonu zafizeni se da Celit dvéma opatienimi [2]:

e Zvolenim o 10 % nizSiho vykonu kotle nez je Spickova potieba. Ve dnech Spickové
spotfeby tepla vétSinou postaci vytdpét jeden nebo dva pokoje o néco slabéji
pro udrzeni tepelné pohody v objektu.

e Periodickym provozem s maximalnim zatizenim a akumulaci tepla. Pokud ohen
ze dreva hofi, udrZuje se topeni na plny vykon. Tak se vyprodukuje vice tepla, nez
otopna télesa a ohfev teplé vody momentdlné vyZzaduji a nespotiebované teplo se
pfivadi k zasobniku. Je-li tento tepelny zdsobnik plny, to znamena vyhfaty na 90 °C, pak
se ohen ze dfeva necha uhasnout. Dalsi potfebné teplo se nyni odebira ze zasobniku.

Pfi vytapéni dfevem s vyrovndvacim zasobnikem je mozné se Ucinné vyhnout nevyhodnému
spalovani s nizkym zatiZzenim. ProtoZe se slozky dfeva pfi slabém, doutnajicim ohni spaluji
pouze nedokonale, objevuji se v peci a vkominé nevyhorelé saze a také usazeniny dehtu a
smoly a tim vznika potreba rozsahlejsi udrzby. Akumulaéni vytapéni vede klepsi Ucinnosti,
nizsim nakladdm na udrzbu a delsi Zivotnosti. [2]

Velmi dulezitou podminkou pro spravny provoz kotle je teplota vratné vody. Ta by neméla
nikdy klesnout pod 60 °C (teplota rosného bodu), jinak je nebezpeci dehtovani kotle, tvorby
kyselin ze spalin dfeva a nasledné vyleptdni télesa kotle. [3] Teplota vratné vody se da udrZovat
zapojenim termostaticky fizeného smésovaciho ventilu nebo napfiklad zapojenim armatury
LADDOMAT od firmy ATMOS (Obr. A.18), ktera nahrazuje zapojeni z jednotlivych dild.
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Obr. A.18 Schéma zapojeni kotle s Laddomatem [11]
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A.9 Zaver

Pouzivani dfeva jako paliva je v dnesni dobé velice aktualni a stdle pouZivanéjsi variantou
vytapéni budov. Dfevo je pomérné snadno dostupna obnovitelnd surovina organického
plavodu, kterad se vyznacuje snadnou zpracovatelnosti a maximalni ohleduplnosti k Zivotnimu
prostredi. Z téchto dlivod(, ale také kvali stale se zvysSujicim cendm ostatnich paliv mnoho lidi
pfechazi k vytapéni drevem.

V teoretické ¢asti jsem se zaméfila na rozdily ve vytdpéni mezi kusovym dfevem a peletami.
Spalovani kusového dfeva se fadi k nejlevnéjsim variantam vytapéni, obzvlast pfi moznosti
osobniho zpracovani, a to od lesa az do domu. Nevyhodami tohoto typu vytapéni je vétsi
pred spalovanim nechat vyschnout zhruba dva roky, z tohoto ddvodu je nutné mit skladovaci
prostor s dostatkem mista pro uskladnéni dieva pro dvé topné sezony.

Oproti tomu spalovani pelet v automatickych kotlich predstavuje mnohem vétsi Gsporu casu
diky automatizaci provozu. Skladovani pelet nema takové prostorové naroky. Pelety jsou diky
vyrobé zbaveny vlhkosti a tim neni nutné jejich suseni. MozZnosti skladovani jsou rliznorodé,
takZe se skladovani pelet mlze uzpUlsobit moZznostem objektu.

Analyzou této Casti prace, ve které jsou uvedeny jednotlivé moznosti vytapéni, jsem dospéla
k nazoru, Ze se pro zadany objekt jevi jako nejvyhodnéjsi reseni zdroje tepla automaticky kotel
na pelety. A to z dlvodu Uspory naklad(l na vytapéni a automatizace provozu bez nutnosti
pravidelné obsluhy.
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B.1 Analyza objektu

Regenym objektem je volné stojici novostavba horského hotelu s restauraci u golfového hfisté
v Usteckém kraji v obci Cinovec s nadmorskou vyskou 866,2 m n.m.

Jedna se o trvale uzivany podsklepeny objekt s dvéma nadzemnimi podlazimi. V nevytdpéném
podzemnim podlazi, které se nachdzi jen pod casti objektu, se nachdzi kotelna a sklady.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi restaurace s kapacitou pro 70 osob, kuchyné,
hygienickd zafizeni pro restauraci a nevytapéné gardze pro techniku golfového hfisté.
Vdruhém nadzemnim podlazi se nachazi 6 podkrovnich hotelovych pokojd s vlastnim
hygienickym zafizenim pro ubytovani 12 osob, Satna zaméstnancll a kancelar. Konstrukéni
systém je zdény kombinaci systémU Porotherm a Ytong, stropni konstrukce je ze systému
Spiroll. Konstrukce Sikmé dvouplastové stiechy je valbového typu.

Projekt resi vytapéni objektu a pfipravu teplé vody.
Navrhova venkovni teplota je -18 °C.

Vétrani objektu je zvelké casti feSeno jako pfirozené. Pro vétrani kuchyné je navriena
vzduchotechnickd jednotka s potfebou vykonu 17 kW, jejiz ndvrh neni soucdsti tohoto
projektu. Vétrani hygienickych zafizeni bude zajisténo nucené vétracimi mtizkami na vstupnich

dvefich do téchto prostor a odsavanim vzduchu ventilatory.

Pokryti tepelnych ztrat bude zajisténo deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy. Otopna
soustava je navriena jako dvoutrubkovd uzaviend se spodnim rozvodem, horizontalnim
napojenim otopnych téles a nucenym obéhem vody. Teplotni spad otopné soustavy je 60/50.

Jako zdroj tepla je navrien automaticky kotel na pelety, ktery bude zajistovat topnou vodu
pro potreby vytdpéni a celorocné pro pripravu teplé vody. Kotel je navrien s akumulacni nadrzi
pro lepsi vyuziti vykonu. Pelety budou skladovany ve vyspadovaném skladu vedle kotelny a
ke kotli dopravovany soustavou 2 Snekovych dopravnikd. Sklad pelet bude plnén
pneumatickou dopravou z cisternového vozu.

Pfiprava teplé vody bude zajisténa nepfimotopnym zasobnikovym ohtivaéem ztopné vody
o teplotnim spadu 70/60.

Kvali moZnosti neobsazenosti hotelovych pokojl a moZnosti regulace vytapéni podle venkovni
teploty je otopnd soustava rozdélena na tfi vétve: 1NP, 2NP zapadni, 2NP vychodni.
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B.2 Vypocet tepelnych ztrat objektu

B.2.1 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

1 1
U=—= <U
Rr  Ry+ 3L f+Re
kee skladba d A R Ri | Re | U | Un
(ml | IW/mK] | [m°K/W] | [m’k/w] | [mPk/w] | IW/m?KT | [w/mK]
omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
g @ [Porotherm 36,5 P+D 0365] 0145] 2517 12 | o4 | 015 | 03
z g EPS 100 F 0,150] 0,037| 4,054
@ 2 |vn&jsi Stukova omitka 0,005| 0,800 0,006
| Jd= 0,535 2R = 6,595 Rr= 6,76 vyhovuje
omitka vapenna 0,015 0,880 0,017
E § Porotherm 30 P+D 0,300 0,250 1,200 013 0.04 0.18 03
S o [EPS100F 0,150 0,037| 4,054 ’ ’ ’
@ 2 [vn&jsi Stukova omitka 0,005/ 0,800 0,006
[s0=] 0470 srR=| 52771 R,= 545 vyhovuje
— 8 omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
§ o Porotherm 36,5 P+D 0,365 0,145 2,517| 0,13 0,13 0,36 0,6
s ,§ omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
@ | newtdp.prostoru | 3d=| 0395 srR=| 2551 R,= 281 vyhovuje
-8 omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
>§ : Ytong P2-500 0,150{ 0,137 1,095| 0,13 0,13 0.72 neni
E ,§ omitka vapennd 0,015 0,880| 0,017 ! poZadavek
» [s0=] o180 srR=| 1129 R,= 1,39
- omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
§ '; Ytong P4-500 0,200] 0,137 1,460| 0,13 0,13 0,57 0,6
s ,§ omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
L4 k nevytdp. prostoru | Sd=1 0230 JR = 1,494 Ry = 1,75 vyhovuje
- 8 omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
>§ : Ytong P2-500 0,100 0,137] 0,730] 0,13 0,13 0.98 neni
E ,§ omitka vapennd 0,015 0,880 0,017 ! poZadavek
» [s0=] 0130 srR=| 0764] RrR,= 102
keramicka dlazba 0,030 1,010 0,030
, cementovy potér 0,080 1,160 0,069
S \g lepenka A400 0,0007| 0,210/ 0,003
‘; & |EPS 100S 0,150 0,037| 4,054 0,17 0,17 0,21 0,6
E % IPA S400H 0,0054| 0,210 0,026
3 8 [spiroll 0,265 1,470] 0,180
omitka vapennd 0,015 0,880 0,017
k nevytap. prostoru | Jd= 0,546 JR = 4,379 Rr= 472 vyhovuje
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kee skladba d A R Ri | Re | U Un
(m] (W/mK] | [m’K/W] | [m?k/w] | [m?k/w] | IW/mK] | [w/m?K]
keramicka dlazba 0,030 1,010 0,030
o g cementovy potér 0,080 1,160] 0,069
E é- lepenka A400 0,0007| 0,210 0,003 0,17 0,17 0,22 0,45
e S |EPS100S 0,150{ 0,037 4,054
%6" H HI - asfaltovy pas 0,008 0,210 0,038
2 2 [ZB deska 0,150 1,500 0,100
podlaha na zeming | >d = 0,419 SR = 4,294 Rr= 4,63 vyhovuje
koberec 0,005 0,065 0,077
cementovy potér 0,080 1,160 0,069
% lepenka A400 0,0007| 0,210 0,003
o EPS100S 0,100{ 0,037 2,7031 0,17 0,17 029 neni
% IPA S400H 0,0054| 0,210 0,026 ! poZadavek
S [Spirall 0,265 1,470 0,180
SDK podhled 0,015 0,220 0,068
2d= 0,471 2R = 3,126 Ry = 347
9 PVC félie 0,0005| 0,180 0,003
2 ) I\/IW’ ' 0,200{ 0,037 5,405 0,1 0,1 0,18 0.3
i ‘E,? PE félie 0,0100f 0,350 0,029
© ~ [sDK podhled 0,015] 0,220 0,068
@ nevytapénapida | Sd=| 0,226] sR=| 5505 R,= 570 vyhovuje
PVC fdlie 0,0005| 0,180 0,003
_g MW, - 0,200{ 0,037 5,405 0,1 0,04 0,18 0,24
2 PE fdlie 0,0100f 0,350 0,029
% [SDK podhled 0,0150| 0,220 0,068
[s0=| 0226] srR=| 5505 R,= 564 vyhovuje
- :G Spiroll 0,2650| 1,470 0,180
£ 2 Imw 0,140 0,037 3784 01 | 01 | 024 | 03
g EE SDK podhled 0,0150f 0,220 0,068
2 % nevytdpénd plda Jd= 0,420 2R= 4,032 Rr= 423 vyhovuje
Vyplné otvorti U [w/m%] Uy [W/mK]
okna, dfevéna s izolaénim dvojsklem 1,1 1,5 vyhovuje
stfesni okna dievéna s izolacnim dvojsklem 1,4 1,4 vyhovuje
dvere dievéné 1,3 1,7 vyhovuje
dvere drevéné vnitini 2,5 neni pozadavek
dvere dfevéné k nevytdpénému prostoru 1,6 3,5 vyhovuje
sklenéné dvere 1,1 3,5 vyhovuje
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat

dle CSN EN 12831, CSN 730540

Ztraty 2010

Nazev objektu : Vytapéni golfového klubu

Zakazka : Bakalarska prace

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -18.0°C

Primérna rocni teplota venkovniho vzduchu Te 5.7°C

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fq: 1.45

Primérna vnitini teplota v objektu T : 19.5°C

Padorysna plocha podlahy objektu A: 251.9 m?

Exponovany obvod objektu P: 87.6m

Obestavény prostor vytapénych casti budovy V: 1184.7 m®

Typ objektu : nebytovy

TABULKA TEPELNYCH ZTRAT MISTNOSTI

Ozna¢. Nazev Teplota Vytapéna Objem Celk. %z Podil

p./é.m. mistnosti plocha vzduchu ztrata celk. Fu/(T-Te)
T, Adm?  Vm?] FilW]  Fi [W/K]

1/101 WC personal 20.0 4.8 13.3 93 0.4% 2.46

1/102 WC zeny 20.0 54 15.6 128 0.5% 3.36

1/103 WC muizi 20.0 9.3 25.9 294 1.2% 7.74

1/ 104 schodisté 15.0 10.9 45.7 352 1.5% 10.67

1/ 105 sklad potravin 10.0 6.9 19.3 107 0.5% 3.81

1/ 106 chodba 15.0 3.1 8.6 114 0.5% 3.46

1/ 107 pftirucni sklad 20.0 10.2 28.4 136 0.6% 3.59

1/ 108 kuchyné 20.0 22.4 62.4 666 2.8% 17.54

1/ 109 restaurace 20.0 142.2 396.7 12510 52.8% 329.21

1/ 111 golf shop 20.0 215 51.1 925 3.9% 2434

1/ 113 hlavni vstup 15.0 7.4 19.5 333 1.4%  10.08

1/116 WC terénni 15.0 1.5 49 321 1.4% 9.74
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Oznac. Nazev Teplota Vytdpéna Objem Celk. %z Podil
p./é.m. mistnosti plocha vzduchu ztrata celk. Fiu/(Ti-Te)
T; Alm’]  VIm?] FidlWl  Fiy [W/K]
2/ 201 satna personal 20.0 12.2 31.7 499 2.1% 13.13
2/202 koupelna 24.0 8.8 19.6 714 3.0% 16.99
2/ 203 predsin 20.0 2.3 6.0 24 0.1% 0.64
2/204 WC 20.0 2.0 2.2 24 0.1% 0.64
2/ 205 pokoj 20.0 15.9 35.1 572 2.4% 15.05
2/ 206 pokoj 20.0 13.6 30.2 497 2.1% 13.07
2/ 207 koupelna 24.0 5.8 12.6 478 2.0% 11.37
2/ 208 koupelna 24.0 5.1 10.3 396 1.7% 9.42
2/ 209 predsin 20.0 2.7 7.1 5 0.0% 0.13
2/ 211 pokoj 20.0 16.9 33.6 553 2.3% 14.55
2/ 212 pokoj 20.0 16.9 33.6 553 2.3% 14.55
2/ 213 predsin 20.0 2.7 7.1 5 0.0% 0.13
2/ 214 koupelna 24.0 5.1 10.3 396 1.7% 9.42
2/ 215 koupelna 24.0 5.5 11.5 448 1.9% 10.66
2/ 216 predsin 20.0 2.0 5.2 -1 -0.0% -0.04
2/ 217 pokoj 20.0 12.7 27.9 453 1.9% 11.92
2/ 218 pokoj 20.0 16.3 35.9 573 2.4% 15.07
2/ 219 predsin 20.0 2.3 6.1 24 0.1% 0.64
2/ 221 WC 20.0 2.1 4.0 31 0.1% 0.80
2/ 222 koupelna 24.0 8.8 19.6 696 2.9% 16.57
2/ 223 kancelar 20.0 15.8 35.8 855 3.6% 22.50
2/ 224 chodba 15.0 239 62.2 -84 -0.4% -2.53
Soucet: 445.3 1138.9 23688 100.0% 620.68

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi .

23.688 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem F;;
Soucet tep. ztrat vétranim F;y

Podrobny vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti se nachazi v priloze B1.

8.062 kW
15.626 kW

34.0%
66.0 %
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B.3 Energeticky stitek obalky budovy

B.3.1 Protokol k energetickému stitku obalky budovy
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni Gidaje

Druh stavby Restaurace a hotel
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Cinovec
Katastrdlni Uzemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.
stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy, nezahrnuje 1184,7 m®
lodzZie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 886,93 m’

ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A / V 0,75 m*/m?
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi &, 20°C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi @, -18,0°C
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Referenéni budova (stanoveni pozadavku)

Hodnocena budova

[ Mérna - Mérna
Soucinitel - . Soucinitel - .
Redukeni ztrata Redukéni ztrata
Konstrukce Plocha prostupu O Plocha | prostupu v
Cinitel prostupem Cinitel prostupem
tepla tepla
tepla tepla
A V) b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota
podle 5.2)
M| W/(m.K)] [ [W/K] m [ [W/(m*K)] -] [W/K]
okna 35,01 1,50 1,00 52,52 35,01 1,10 1,00 38,51
stfesni okna 23,01 1,40 1,00 32,21 23,01 1,40 1,00 32,21
dvefe 8,28 1,70 1,00 14,08 8,28 1,30 1,00 10,76
dvefe do 10°C 1,58 1,70 0,26 0,70 1,58 1,60 0,26 0,66
dvere do -3°C 1,77 1,70 0,61 1,82 1,77 1,30 0,61 1,39
Celkem zlapo?/tatelrza 69,65 101,33 69,65 83,53
plocha vyplini otvor(
sténa 365 212,82 0,30 1,00 63,85 212,82 0,15 1,00 31,92
st&na 300 31,80 0,30 1,00 9,54 31,80 0,18 1,00 5,72
sténa 365 do 10°C 5,96 0,60 0,26 0,93 5,96 0,36 0,26 0,56
sténa 365 do -3°C 21,38 0,60 0,61 7,83 21,38 0,36 0,61 4,70
st&na 365 do -9°C 23,76 0,60 0,76 10,83 23,76 0,36 0,76 6,50
st&na 200 do 10°C 8,50 0,60 0,26 1,33 8,50 0,57 0,26 1,26
Celkem obvodové
stény po odecteni 304,22 94,31 304,22 50,66
vyplné otvort
Zbyvajici ¢dst plochy
vyplnf otvo'ru 0 03 1 0 ) ) ) )
zapoctena jako
obvodovd sténa
stfecha 132,00 0,24 1,00 31,68 132,00 0,18 1,00 23,76
podhled do -9°C 102,80 0,30 0,76 23,44 102,80 0,18 0,76 14,06
podlaha na zeminé 166,88 0,45 0,39 29,29 166,88 0,22 0,39 14,32
strop do 5°C 83,12 0,60 0,39 19,45 83,12 0,21 0,39 6,81
strop do 15°C 28,26 0,60 0,13 2,20 28,26 0,21 0,13 0,77
Celkem 886,93 301,70 886,93 193,91
Tepelné vazby 886,93*0,02 17,74 886,93*0,05 44,35
Celkovd mérnd ztrdta
319,44 238,26
prostupem tepla
max. Uem =0,5 poZadovana
hodnota:
Primérny soucinitel prostupu 301,7/886,93+0,02= 0,36 0,27
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 fan 238,26/886,93
- 75% z pozadované doporucena Vyhovuje
hodnoty hodnota: poZadované
0,36*0,75= 0,27 hodnoté
Klasifika¢ni t¥ida obalky budovy podle pfilohy C 0,27/0,36 = | 0,75 T¥ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 238,26
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m?K) 0,27
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uem, n re W/(m?K) 0,27
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?K) 0,36

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice Klasifikacni ukazatel Uem [W/(m*K)] pro hranice klasifika¢nich tfid
Klasifikagnich tiid |  C Pro hranice
klasifikaénich tfid Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,18
B 0,75 0,75. Uemn 0,27
C 1,0 1. Uemn 0,36
D 1,5 1.5. Uemn 0,54
E 2,0 2. Uemn 0,72
F 2,5 2,5. Uemn 0,90
G >2,5 >2,5. Uemn -

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obdlky budovy: 24.3.32013

Zpracovatel energetického Stitku obdalky budovy:
ICO:
Zpracoval: Mikova Sarka

Podpis: e

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu
a rady ¢. 2010/31/EU a CSN EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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B.3.2 Energeticky Stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Restaurace a hotel Hodnoceni obalky
Cinovec budovy
Celkova podlahova plocha A, = 503,8 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna

0,5 ]
0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE B
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.27 .
Uem Ve W/(m®.K) Uem = Hi/A ’

PoZadovana hodnota prliimérného soudinitele prostupu

tepla obalky budovy podle CSN 730540-2 0,36 -
Uemn Ve W/(m?.K)

Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Ue,,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,90

Platnost Stitku do Datum 24.3.2023

Stitek vypracoval Mikové Sarka
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B.4 Navrh otopnych téles

Pro vytapéni objektu byla navrZena otopna télesa KORADO.

Deskova otopna télesa RADIK VK se spodnim pravym nebo levym ptipojenim pomoci rohového
H-Sroubeni jsou v provedeni Ventil Kompakt, vybavena odvzdusiovacim ventilem a budou
opatfena termostatickou hlavici.

Vysvétleni kodu télesa
10-HHHLLL-60-VK

L oznaceni typu ventil kompakt - VK(pravé pripojeni), VKL (levé pfipoieni)
oznaceni modelu

H - vwika télesa v cm, L - délka télesa v cm

oznaceni typu

Koupelnova trubkova otopna télesa KORALUX LINEAR CLASSIC-M budou napojena na otopny
systém stfedovym spodnim pfipojenim diky integrované rohové regulacni armature HM, ktera
bude opattena termostatickou hlavici.

Vysvétleni kodu télesa
KLCM HHHH.LLLL

~ L délka télesa v mm

vyska télesa v mm

stfedové pfipojeni
oznaceni modelu

V restauraci budou instalovdna designova otopnd télesa KORATHERM VERTIKAL-M a
HORIZONTAL-M, kterd budou pfipojena stejné jako télesa KORALUX rohovou armaturou HM a
opatfena termostatickou hlavici.

Vysvétleni kodu télesa
K10PHHHHLLLLM

L stfedové pfipojeni
délka télesa v mm
vyska télesa v mm

provedeni - V (vertikal), H (horizontal)

oznaceni typu
designové téleso KORATHERM

Ndvrhovy teplotni spdd 60/50

Skutecny vykon téles Qrskut = Qr @212y z3
Qr — vykon télesa pro navrhové podminky
@ - soucinitel na zpUsob pfipojeni téles p=1
z, — soucinitel na Upravu okoli
Z, - soucinitel na pocet ¢lankd =1
z; — soucinitel na umisténi télesa v mistnosti

Pro mistnost musi platit Y Qrsiur = Qy
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Otopnada télesa 1INP

, ¢ | skuteény skutecny
tepelna = , , -
. i t , N B . 8 vykon vykon téles
c. mistnost ztrata - | typ otopného télesa | + . , .
[°C] Q, (W] Ny 3 télesa v mistnosti
o
7 2lQ Tskut [W] 2Q Tskut [W]
101 |WC 20 93 1| 10-030050-E0-VKL 1 103 103
102 |WC 20 128 1 10-040060-60-VK 1 158 158
103 |WC 20 294 1 10-050050-60-VK 2 161 322
104 |schodisté do 2NP 15 352 1 11-050070-E0-VKL 1 403 403
105 |sklad potravin 10 107 nevytdpéna mistnost
106 [chodba 15| 114 | 1| 10-030050-60-vk | 1| 123 123
107 |pfFirucni sklad 20 136 nevytdpéna mistnost
108 |kuchyn 20 666 1 11-050160-60-VK 1 856 856
109 |restaurace 20 | 12510 L K20v14000662M 2 939 13770
1 K22H05141100M 12 991
111 |golfshop 20 925 1 K20H03660700M 3 334 1002
113 [hlavni vchod 15 333 nevytdpéna mistnost
116 |WC 15 | 321 [ 1| 11-050060-60-vk | 1| 384 384
Tepelna ztrata] 15979 Celkovy vykon téles 17121
Otopnad télesa 2NP - vychodni vétev
tepelnd 8 sku’teény' s:kuteévn\'/
. 3 t i K 3 . Y vykon vykon téles
c. mistnost ztrata - | typ otopného télesa | + Y , .
[°C] Qv (W] & 9 télesa vV mistnosti
o
i Q Q Tskut [W] ZQ Tskut [W]
201 |3atna 20 499 1 21-060070-60-VK 1 559 559
202 |koupelna 24| 71 |1] 20-05006060-VK | 1 353 807
1 KLCM 1500.0750 1 454
203 |predsin 20 24 nevytapéna mistnost
204 |WC 20 24 nevytapéna mistnost
205 [pokoj 20 579 1 11-050070-60-VK 1 337 674
11-050070-E0-VKL 1 337
206 | pokoj 20 497 1 11-050060-E0-VKL 1 289 578
11-050060-60-VK 1 289
207 |koupelna 24| a7 |2] 10-050070-E0 VKL | 1 192 493
1 KLCM 1220.0600 1 301
208 |koupelna 24| 306 | 1] 10-050070-E0-VKL | 1 192 441
1 KLCM 1220.0450 1 249
209 |predsin 20 5 nevytapéna mistnost
. 1| 10-030060-E0-VKL 1 111
211 |poko] 20 [ 533 I k1zHo3661600M | 1 582 693
Tepelna ztrata] 3762 Celkovy vykon téles 4245
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Otopnad télesa 2NP - zdpadni vétev

, ¢ | skuteény skutecny
tepelna = . , .
. , t . N , . - vykon vykon téles
c. mistnost ztrata - | typ otopného télesa | + . , .
[°q] Q. (W] o 9 télesa v mistnosti
o
§ 2| Q Tskut [W] 2Q Tskut [W]
212 |pokoj 20 553 1 10-030060-60-VK 1 111 693
1 K11H03661600M 1 582
213 |predsin 20 5 nevytapéna mistnost
214 |koupelna 24 | 396 1 KLCM 1220.0450 1 249 441
1 10-050070-60-VK 1 192
215 |koupelna 24| asag | L] 10-050060-E0-VKL | 1 164 482
1 KLCM 1220.0600 1 318
217 |pokoj 20 453 1 11-050060-60-VK 1 289 578
11-050060-E0-VKL 1 289
218 |pokoj 20 573 1 11-050070-60-VK 1 337 674
11-050070-E0-VKL 1 337
219 |predsin 20 24 nevytdpénd mistnost
221 |WC 20 31 nevytapéna mistnost
222 |koupelna 24| 696 || 21-050060-E0-VKL | 1 353 807
1 KLCM 1500.0750 1 454
223 |kancelar 20 855 1 K11H03660600M 2 219 1025
K11H05141200M 1 587
224 |chodba 15 -84 nevytapéna mistnost
Tepelna ztrdta] 3950 Celkovy vykon télesl 4700
[ Celkova tepelnd ztrata [W] | 23691 | Celkovy vykon téles objektu  [W] | 26066

Navrh téles proveden v softwaru KORADO SW — verze 4.33/2013

Technické listy otopnych téles KORADO [22], pfipojovaci armatury KORADO HM a grafy
pro prednastaveni jsou zatazeny v pfiloze B2.
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B.5 Navrh pripravy teplé vody

B.5.1 Bilance potireba TV

mérnd jednotka spotfeba [m>/per] soucinitel soucasnosti
hotel 12 osob 0,1 1,0
restauraéni provoz 120 jidel 0,002 0,8
uklid 100 m’ 0,02 1,0
Teplota vody t,/t;=55/10
Teplota topné vody T./T,=70/60
Dennf potieba teplé vody
411,88 3
V,=12-0,1+120-0,002-0,8 + -0,02=1,47m

100
Teplo odebrané

Teplo ztracené Q,=0Q;,-z=17693-0,5=138,47kWh

Qr = 1,163 Vo (t, — t;) = 1,163 - 1,47(55 — 10) = 76,93kWh

15,4kWh = Q,p

76,93kWh = Q,t

38,47kWh = Q,z

Teplo celkem Qp =Q;,+0Q,=7693+3847 =115,4kWh
Q; [kWh] Q, [kWh]
6-9 hod 20% 15,39 23,08
9-11 hod 10% 7,7 11,54
12-16 hod 15% 11,54 17,31
17-20 hod 35% 26,93 40,39
20-24 hod 20% 15,39 23,08
[kWh]
19,87k Wh=0max
N N
0 6 9 11 12 16 17 20

Graf B.1 Odbérovy diagram

— maximalni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla

24[had]

AQmax = 19,87kWh
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B.5.2 Navrh zasobnikového ohrevu

. . , A 19,87
Velikost zdsobniku ~ V, = Cmax
1,163-At  1,16345

= 0,38m3 = 3801

Jmenovity vykon ohrevu Qn = (Qp/tp)max = 115,4/24 = 4,81kW
v . v . T1—ty)—(Ty—-t 70-55)—(60—-10
Potrebnd teplosménnd plocha ae = 2(; Etz) D = ¢ ()70_(55) ) = 29,07
In—1-2 In
(T2-tq) (60-10)
A=0Q, 103/(U-At) = 4,81-103/(420-29,07) = 0,4 m?
Navrhuji nepfimotopny zasobnikovy ohtiva¢ DRAZICE typu OKC 400 NTR/1MPa
Technickd specifikace ohrivace « 2 >
< »>
; o
- T—— = i
(1)—
- o A
¢ (9 é : -
g L | o
; ]
s . ; 371 a
M 5t :
A ; i -
& ; ©
N A
o < e A
10y~ 6 20x2200 (o
0
= 92002000
[} b 4 i}
= TSN
Y A - [~
Ov I
”l ¥ . 2.0
b i Oy &
® Vm<‘v
h J, 0 ﬁv { AZi"‘:;VVV YY'yY
1 Ocelova smaltovana nadoba i 2545 A
2 Pl&&t ohfivade Typ OKC 400 NTR/ 1 MPa i > <
3 Vystup TUV _ i
4 Jimka snimade teploty A 1?91
5 Cirkulace B 1523
6 Trubkovy vyménik c i
7 Vstup studené vody D1 387
8 Mg anoda D2 700
9 Teplomér E 909
10 Otvor pro pfidavné topné téleso F 34
11 Otvor pro topné téleso G as7
Cistici a revizni otvor H 369
—_———
OKC 300 OKC 400 OKC 500
Typ NTR/MMPa NTR/MMPa NTR/M1MPa
Objem zasobniku 1 300 385 485
|Priamér mm 670 700 700
|Hmotnost kg 108 123 173
|Provozni tlak TUV MPa 1 1 1
|Provozni tlak topné vody MPa 1 1 1
|Max.teplota topné vody °C 110 110 110
|Max.teplota TUV °C 95 95 95
Vyhievna plocha vyméniku m2 1,5 1,8 1,9
Vykon vyméniku pii tep.spadu 80/60 °C kW 35 57 65
Vykonnostni €islo dle DIN 4708 NL 8 152 19,1
Trvaly vykon TUV * I’lh 1100 1395 1590
|Doba ohfevu TUV* vyménikem pfi tep.spadu 80/60 °C min 24 20 23
[Tepeine ztraty KWh/24h 1,86 2 23
.

Tech. list B.1 Nepfimotopny ohfiva¢ DRAZICE [16]
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B.6 Dimenzovani otopného systému

Z rozdélovace a sbérace umisténého v kotelné vedou 3 topné okruhy. Topna voda je vedena

v médénych trubkdch a rozvody v jednotlivych podlazich jsou uloZzeny v podlaze.

Teplotni spad 60/50

Dimenzovadni vétve 1NP
zdkladni okruh - mistnost 109 - téleso K22H05141100M

| @ M [ DN R w R 3¢ z Bp,, RI+Z+ Bpps

1 W) | (ke/h) | (m) | Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Ap, (Pa) (Pa)
1| 991 8521] 590 15x1 | 46,71 0,182] 27559 114,24 1892,04| Hm(4) 1300  3467,63]  3467,63
2 | 1982 17042] 420| 18x1 | 57,76] 0,240 24259] 09 259 of 26851 37364
3 [ 2973 25563] 420 18x1 [ 11664 0359 48989 09 5800 of 547,88 4284,03
4 | 3964] 340,84| 6,70 18x1 | 192,84] o0478] 1292,03] 11,3] 129093 o] 2582,96| 6866,99
5 | 49s5| 42605] 1,86| 18x1 | 28594 o598 53185 1,14] 203,83 of 73568 760267
6 | 7928 68169 6,70 22x1 [ 226,29] 0,613 15164] 55| 103336 o] 254951 10152,18
7 | 11892| 1022,53] 5,43| 28x1,5 [ 159,60] 0,588 866,63] 7,64] 132074 o] 2187,37] 1233955

spojeni vétvi INP

8 | 17121 1472,14| 1036| 28x3,5 | 304,93 o0,842] 315907 34,14 12102,0 o] 15261,09] 2760064
tlakova ztrata filtru 1583,17 29183,81
tlakova ztrata tficestného smésovaciho ventilu| 13544,98 42728,79

3¢, = OT+6xK+R,Z+S = 105,7+6x1,3+0,2+0,04+0,5 = 114,24
X&, 3 = prichod = 0,3+0,6 = 0,9

¥¢, = pruchod+8xK = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3

¥&s = pruchod+R,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14

Y& = protiproud+2xS = 3+1,5+2x0,5 = 5,5

¥&; = odbocka+4xK+R,Z = 1,3+0,9+4x1,3+0,2+0,04 = 7,64

S&g = protiproud+4xK+RS+S+6xR,Z+4xKK+4xVV+ZV = 3+1,5+4x1,3+1+0,5+0,5+6x(0,2+0,04) +4x0,5+4x1,5+13 = 34,14

filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm
dimenze 1" - kfivka 3

2 = (1)

tricestny smésovaci ventil IVAR.MIX 3

Apgis = 29183,81 Pa
M

(14—72,14—
100-11,7

1472,14

k,=11,7 m’/h

2
) = 1583,17 Pa

Ap = (30~50%) Apgis = 14591,9 Pa

_ _ _ 3
kv, ceor = 100,/Ap ~ 100V14592 3,85 m”/h
— dimenze 3/4” k,=4 ma/h

M

Ap = (10%)2 = (“72'14)2 — 13544,98 Pa

100-4

obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA 25-60 ]

_ Ypais _ 4272879
T pg 9832981

navrh pomoci Grundfos WEBCAPS

=4,43m

MAGNA 2560, 50Hz

Q=147 m%h

H=443m

n=82%

Cerpana kapalina = Tepna voda
Teplota kapaliny =60 °C
Hustota = 383.2 kg/m?®

-

Eta erp+tmotor=32.2 %

eta
[%]

=90
-850
=70
-60
=50
=40
=30
=20
=10

2 3 4 5 6 7 3 Q[mdh)
Graf B.2 Cerpadlo MAGNA 25-60 [18]
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.| @ M [ DN R w R € z RI+Z+ | Bpps Ap,,
L ow) | ken) | m) | oxt | pam) | (mis) [ pa) | ) | (Pa) | &by (Pa)|  (pa) (Pa)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
8 | 991 8521 1,70] 15x1 | 4671] o0,182] 7941] 111,64] 184898] 192839] 3467,63] 1539,24
&g = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 pfednastaveni HM(4)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
9 | 991] 8521 1,70] 15x2 | 4671] o0182] 7941] 111,64] 1848,98] 192839] 3736,14] 180776
Y&y = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 pfednastaveni HM(4)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
10| 991] 8521] 1,70] 15x1 | 4671] o,182]  79,41] 111,64] 1848,98] 192839 4284,03] 235564
&0 = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 prednastaveni HM(3)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
11| 991] 8521] 1,70] 15x1 | 4671] 0,182 79,41] 11164] 184898 192839 6866,99] 493860
&, = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 prednastaveni HM(2)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
12| 991] 8521] 433] 1501 46,71 0,182 202,25| 11634| 1926,82] 2129,08
13| 1982] 170,42] 4,20 18x1 57,76] 0,240] 242,59 09 2592 26851
7602,67|  4858,68
14| 2973] 255,63] 2,34 18x1 | 116,64] 0359 272,94] 1,14]  7346] 34640
x| 274399
2&), = OT+8xK+R,Z = 105,7+8x1,3+0,2+0,04 = 116,34
X¢&,3 = pruchod = 0,3+0,6 = 0,9 pfednastaveni HM(2)
X&,4 = prachod+R,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
15| 991f 8521] 1,70[ 15x1 46,71 0,182  79,41| 111,64 184898 192839
16 | 1982] 17042] 4.20] 18x1 [ 57,76] 0,240[ 242,59 22| 6336 30595
7602,67|  5021,93
14| 2973] 255,63 2,34 18x1 | 116,64] 0359 272,94 1,14] 7346 34640
x| 258074
2&5 = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 . ]
prednastaveni HM(2)
%€, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
17| 991] 8521] 1,70[ 15x1 46,71 0,182  79,41] 111,64 184898] 192839
18| 2973] 255,63 2,34] 18x1 | 116,64] 0359 272,94 2,44] 15723 43017] 760267 524411
z| 235856
2&7 = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 . ]
prednastaveni HM(2)
¥¢&,5 = odbocka+R,Z = 1,3+0,9+0,2+0,04 = 2,44
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
19| 991] 8521] 590 15¢1 46,71 0,182 27559| 113,74| 1883,76] 215935
20 [ 1982] 17042 2,10] 18x1 57,76] 0,240] 121,30 09 2592 14722
10152,18|  5800,75
21| 3964] 340,84] 13,20] 18x1 | 11664] 0359] 153965 7,84 50521] 204486
x| 435143
2&19 = OT+6xK+R,Z = 105,7+6x1,3+0,2+0,04 = 113,74
Z&y0 = prichod = 0,3+0,6 = 0,9 prednastaveni HM(2)
Y&, = protiproud+2xK+R,Z+S = 3+1,5+2x1,3+0,2+0,04+0,5 = 7,84
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
2| 991] 8521 1,70] 1501 46,71 0,182  7941] 111,64 184898] 192839
23| 1982] 17042 2,10] 18x1 [ 57,76] 0,240] 121,30 22| 6336 184,66
10152,18|  5994,28
21| 3964] 340,84 13,20] 18x1 | 116,64] 0,359 1539,65] 7,84 50521] 204486
x| 415791
2&y, = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 . ,
prednastaveni HM(2)
X&,3 = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
24| 991] 8521 4,33] 151 46,71| 0,182 202,25| 116,84] 193510 2137,36
25 [ 1982] 17042 2,10] 18x1 57,76] 0,240] 121,30 09 2592] 14722 ool o) e
21| 3964] 340,84] 1320] 18x1 | 11664] 0,359] 1539,65] 7,84 50521] 204486
x| 432944

&y, = OT+8xK+R,Z+S = 105,7+8x1,3+0,2+0,04+0,5 = 116,84
%&,5 = prichod = 0,3+0,6 = 0,9

prednastaveni HM(2)
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¢ Q M I DN R w R.I S€ z RI+Z+ Appis Ap,,
LW | (ke/h) | (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) | Ap, (Pa) (Pa) (Pa)
mistnost 109 - téleso K22H05141100M
26 991| 8521| 1,70| 15x1 46,71 0,182 79,41 111,64 184898 1928,39
27| 1982| 170,42 2,10 18x1 57,76| 0,240 121,30 2,2 63,36 184,66
10152,18 5994,28
21| 3964] 340,84] 13,20 18x1 | 116,64] 0,359] 1539,65 7,84| 505,21 204486
3| 415791
&, = OT+4xK+R,Z+S = 105,7+4x1,3+0,2+0,04+0,5 = 111,64 . ,
%%, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2 prednastaveni HM(2)
zdkladni okruh - mistnost 116 - téleso 11-050060-60-VK
P Q M | DN R w R. p23 z Ap,, RI+Z+ Apps
1 W) | (ke/h) | (m) Dxt__| (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Ap,, (Pa) (Pa)
1 384 33,02 8,82 12x1 31,93 o0,118] 281,62 19,04] 132,56|TRV(6)160 574,18 574,18
2 507| 43,59 8,38 12x1 51,18 0,158 428,89 3,74 46,68 0 475,57|  1049,75
3 1363 117,20 5,72| 15x1 80,25| 0,248] 459,03 0,9 27,68 0 486,71 1536,46
4 | 2365 203,35 11,44| 15x1 209,73| 0,432| 2399,31 3,74 348,99 ol 274830 4284,76
5 | 5229] 449,61] 12,08 18x1 314,51 0,631 3799,28] 10,68 2126,18 ol 592546 10210,22
tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu 2129,33 12339,55

&, = OT+6xK+2xH+R,Z = 3+6x1,3+2x4+0,2+0,04 = 19,04
X¢&, 4 = prichod+2xK+R,Z = 0,3+0,6+2x1,3+0,2+0,04 = 3,74
X¢&, = priachod = 0,3+0,6 = 0,9

X&; = protiproud+4xK+2xR,Z+S = 3+1,5+4x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 10,68

vyvaZovaci ventil OVENTROP

Popis

Materiat bronz
Hodnotakws: 3,88
Jmenovitasvétiost DN 15
Maximalniprovoznitlak PN 25
Maximalniprovozniteplota 150 °C

C_vyrobku: 1060104
Kod - EAN: 4026755124941

Hodnota kv:
Nastaveni

Stupenotevieni

Vypocat ventilu

Médium Voda
Teplotapfivodu
Teplotazpatetky El
Vykon:

5

5,6

802

°C
°C
Watt

Priftokc [449.610] kgh
Diferenénitlak [2129,331] Pascal
313

-

2

Tech. list B.2 Vypocet vyvaZovaciho ventilu OVENTROP [24]

Smyckovy regulacni ventil "Hydrocontrol VTR",bronz
PN25, DN15,vnitF.zav.1/2" zaslep.zatky

OVENTROP-Smytkovy regulagniventil"Hydrocontrol VTR" bronz
PN25, DN15,vnitf zav, 1/2" zaslepzatky
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| @ M I DN R w R.I 3¢ z RI+Z+ Apps Ap,,
L ow) | ken) | m) | oxt | pam) | (mis) [ pa) | ) | (Pa) | &b, (Pa)|  (pa) (Pa)
mistnost 106 - téleso 10-030050-60-VK
7 | 123] 1058 7,57 10xa | 1373] o0059] 10394 17,16] 29,87] 13380] 574,18 440,38
3¢, = OT+4xK+2xH+4xR,Z+S = 3+4x1,3+2x4+4x(0,2+0,04)+0,5 = 17,16 pfednastaveni TRV(3)
mistnost 108 - téleso 11-050160-60-VK
8 | 86| 7360 1,70] 15x1 | 3634 o157 61,78] 167 20582] 267,60] 1049,75] 782,15
&g = OT+4xK+2xH+S = 3+4x1,3+2x4+0,5 = 16,7 pfednastaveni TRV(6)
mistnost 111 - téleso K20H03660700M
9 334] 28,72 4,74| 15x1 536| 0,061 25,41 114 212,10 237,50
10| 668 5744 1,77] 15x1 23,82 o0,121] 42,16 0,9 6,59 48,75
1536,46 716,80
11 1002 86,16 9,25] 15x1 47,60 0,184 440,30 5,5 93,10 533,40
>| 819,66
&y = OT+6xK+S = 105,7+6x1,3+0,5 = 114
X&,, = prichod = 0,3+0,6 = 0,9 prednastaveni HM(2)
3&,; = protiproud+2xS = 3+1,5+2x0,5 = 5,5
mistnost 111 - téleso K20H03660700M
12 334 28,72 1,70 15x1 5,36 0,061 9,11] 1114 207,26 216,37
13 668 57,44 1,77] 15x1 23,82 0,121 42,16 2,2 16,11 58,27
11 1002 86,16 9,25] 15x1 47,60 0,184 440,30 5,5 93,10 533,40 1536,46 72841
>| 808,04
X&), = OT+4xK+S = 105,7+4x1,3+0,5 = 111,4 . )
prednastaveni HM(2)
¥&,3 = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 111 - téleso K20H03660700M
14 334 28,72 2,97| 15x1 5,36 0,061 15,92 113,50 211,17 227,09
11 1002 86,16 9,25] 15x1 47,601 0,184 440,30 55 93,10 533,40 1536,46 775,97
>| 760,49
&4 = OT+6xK = 105,7+6x1,3+ = 113,5 prednastaveni HM(2)
mistnost 103 - téleso 10-050050-60-VK
15 161 13,84] 2,90| 10x1 18,05 0,078 52,35 19,28 58,65 110,99
16 322 27,69 6,18| 10x1 67,46] 0,155 416,90 5,48 65,83 482,73
17 7251 62,34] 6,24] 15x1 27,36 0,133] 170,73] 11,3 99,94 270,67
4284,76|  1542,64
18 986 84,78 5,80| 15x1 46,30 0,181 268,54 1,14 18,67 287,21
19 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43 0,346| 1381,01 3,5 209,50 1590,51
x| 2742,12
3&5 = OT+6xK+2xH+2xR,Z = 3+6x1,3+2x4+2x(0,2+0,04) = 19,28
3&,6 = protiproud+2xR,Z+S = 3+1,5+2x(0,2+0,04)+0,5 = 5,48
X¢&,7 = pruchod+8xK = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3 pfednastaveni TRV(2)
X¢&,5 = pruchod+xR,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14
%&,9 = prichod+2xK = 0,3+0,6+2x1,3 = 3,5
mistnost 103 - téleso 10-050050-60-VK
20 161 13,84 2,70| 10x1 18,05 0,078 48,741 19,78 60,17 108,91
16| 322 2769 6,18] 10x1 67,46 0,155] 41690 5,48 65,83 482,73
17 725 62,34 6,24] 15x1 27,36] 0,133 170,73 11,3 99,94 270,67
4284,76 1544,73
18 986 84,78 5,80] 15x1 46,30 0,181 268,54 1,14 18,67 287,21
19 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43| 0,346] 1381,01 3,5 209,50 1590,51
=] 2740,03
&y = OT+6xK+2xH+2xR,Z+S = 3+6x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 19,78 pfednastaveni TRV(2)
mistnost 104 - téleso 11-050070-E0-VKL
21 403 34,65 5,56| 15x1 10,13 0,074 56,32 22,38 61,28 117,60
22 7251 62,34 6,24] 15x1 27,36 0,133] 170,73] 12,6] 111,44 282,17
18 986 84,78 5,80] 15x1 46,30 0,181 268,54 1,14 18,67 287,21 4284,76 2007,27
19 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43| 0,346] 1381,01 3,5 209,50 1590,51
| 2277,49

Y&y = OT+8xK+2xH+2xR,Z+S = 3+8x1,3+2x4+2x(0,2+0,04) +0,5= 22,38
X&,, = odbocka+8xK = 1,3+0,9+8x1,3 = 12,6

prednastaveni TRV(3)
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¢ Q M I DN R w R.I 5€ z RI+Z+ Appys Ap,,
1w | kem) | m) | oxt | pam) | ss) | pa) | 0 [ pa) | Bp, (Pa)| (pa) (Pa)
mistnost 102 - téleso 10-040060-60-VK
23 158 13,59 4,60 10x1 17,70 0,076 81,42 19,28 55,68 137,10
24 264] 22,70 4,88| 10x1 4833 0,127 235,85 5,98 48,23 284,08
25 986 84,78 6,40] 15x1 46,30 0,181 296,32 2,44 39,97 336,29 4284,76 1936,78
19 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43| 0,346] 1381,01 3,5 209,50 1590,51
| 2347,97
Y&y = OT+6xK+2xH+2xR,Z = 3+6x1,3+2x4+2x(0,2+0,04) = 19,28
3&,4 = protiproud+2xR,Z+2xS = 3+1,5+2x(0,2+0,04)+2x0,5 = 5,98 prednastaveni TRV(2)
X&,5 = odbocka+R,Z = 1,3+0,9+0,2+0,04 = 2,44
mistnost 101 - téleso 10-030050-E0-VKL
26 103 8,86 4,37] 10x1 11,53| 0,050 50,39] 19,28 24,10 74,49
24 264] 22,70 4,88] 10x1 4833 0,127 23585 5,98 48,23 284,08
26 986 84,78 6,40] 15x1 46,30 0,181 296,32 2,44 39,97 336,29 4284,76 1999,39
19 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43| 0,346] 1381,01 3,5 209,50 1590,51
z 2285,36
Y&y = OT+6xK+2xH+2xR,Z = 3+6x1,3+2x4+2x(0,2+0,04) = 19,28 prednastaveni TRV(2)
mistnost 109 - téleso K20V14000662M
27 939 80,74 3,30| 18x1 15,98| 0,113 52,73 79,0 504,38 557,11
28 | 1878| 161,48 4,20 18x1 52,49] 0,226] 220,46 1,9 48,52 268,98
4284,76|  1790,34
29 | 2864| 246,26] 12,62] 18x1 | 109,43] 0,346] 138101 a8| 287,32 166833
| 249441
&y = OT+4xK = 73,8+4x1,3 = 79,0
X¢&,g = protiproud+2S = 0,3+0,6+2x0,5 = 1,9 pfednastaveni HM(4)
¥&,9 = odbocka+2xK = 1,3+0,9+2x1,3 = 4,8
mistnost 109 - téleso K20V14000662M
30 939 80,74 3,30] 18x1 15,98| 0,113 52,73 79,0 504,38 557,11
28 1878] 161,48 4,20] 18x1 52,491 0,226 220,46 1,9 48,52 268,98
4284,76|  1790,34
29 2864| 246,26] 12,62| 18x1 109,43| 0,346] 1381,01 4,8 287,32 1668,33
| 249441
2&50= OT+4xK = 73,8+4x1,3 = 79,0 prednastaveni HM(4)
Dimenzovdani vétve 2NP - vychodni
zdkladni okruh - mistnost 201 - téleso 21-060070-60-VK
| @ M I DN R w R.I 3¢ z Ap,, RI+Z+ Dpps
1 W) | (ke/h) | (m) | Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Ap,, (Pa) (Pa)
1 559 48,07| 14,27| 15x1 17,60 0,102 251,15 16,2 84,27| TRV(6) 320 655,42 655,42
2 | 1013] 87,10] 3,49 15x1 48,49 0,186 169,23 6,1| 105,52 0 274,75 930,17
3 | 1366] 117,45 5,20 15x1 80,56] 0,250 418,91 0,9 28,13 0 447,04  1377,21
4 1703] 146,43 5,07| 15x1 119,191 0,313 604,29 0,9 44,09 0 648,38 2025,59
5 | 2040] 17541] 4,53 15x1 | 162,35 0,373] 735,45 0,9 62,61 0 798,05  2823,64
6 | 23291 200,26] 6,47| 15x1 | 204,11 o0,426] 1320559 11,3| 1025,34 ol 234593] 516957
7 2618| 225,11 1,47 15x1 251,11} 0,479 370,14 0,9 103,25 0 473,38 5642,96
8 | 4245] 36500] 24,66 18x1 | 217,89 o0,513| 5373,27] 46,3| 6092,36 ol 11465,53] 17108,49
tlakova ztrata filtru 1386,32 18494,81
tlakova ztrata tficestného smésovaciho ventilu 6607,07 25101,88,

3¢, = OT+4xkoleno+2xH3roubeni = 3+4x1,3+2x4 = 16,2
X&, = 4xK+prichod = 4x1,3+0,3+0,6 = 6,1
X&3 457 = pruchod = 0,3+0,6 = 0,9

Y& = 8xK+pruchod = 8x1,3+0,3+0,6 = 11,3
Y&g = protiproud+8xK+S+RS+10xR,Z+4xKK+4xVV+ZV = 3+1,5+8x1,3+0,5+0,5+1+10x(0,2+0,04) +4x1+4x2+15 = 46,3
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filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm
dimenze 1/2°" - kfivka 1 k,=3,1 ma/h

Ap = (101:)4-1(,,)2 - (10306-2,1)2 = 1386,32 Pa

tricestny smésovaci ventil HEIMEIER s nastavenim
Apgi = 18494,81 Pa
Ap = (30~50%) Apgis = 9247,41 Pa

M 365
k =——=——+-—=12m3/h
vteor = 400 /Ap ~ 1004/9,25 ’ /

—k,=1,42m’/h

nastavena 4

365

Ap = (101;1\{1,)2 - (100-1,42)2 = 6607,07 Pa

obéhové cerpadlo Grundfos ALPHA2 25-60 180

i 25101,88 F
H = ZPais _ 2510188 _ , o, o ALPHAZ 2560 80, 50Fz | 3
pg 9832981 i Q=0.364 m?h
navrh pomoci Grundfos WEBCAPS  gpd ——— H=259m .
Cerpana kapalina = Topna voda
554 Teplota kapaliny = 60 °C
5.0 Hustota = 983 2 kg/m?
L 90
80
L 70
L 60
L 50
L 40
30
_ L 20
054 —L Eta cerp+motor=24 % | 10
D'O ) I T
0.5 1,0 15 20 25 30 Q[mn]
Graf B.3 Cerpadlo ALPHA2 25-60 180 [18]
.| @ M [ DN R w R 3¢ z RI+Z+ | Dppgs Bp,,
W) ] ke/h) | (m) | Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) @) (Pa) | Ap, (Pa) (Pa) (Pa)
mistnost 202 - téleso KLCM 1500.0750
9 | as4] 39,04] 80| 15x2 | 1300 0,083 7540 21,70]  7475] 150,15]  65542] 505,28
&g = OT+4xK+S = 16+4x1,3+0,5 = 21,7 prednastaveni HM(3)
mistnost 202 - téleso 21-050060-60-VK
10| 353] 3035 1,70] 12x1 | 27,77] o11] 4721 17,18] 10394 151,15]  930,17] 779,02
&0 = OT+4xK+2xR,Z+2xH+S = 3+4x1,3+2x(0,2+0,04) +2x4+0,5 = 17,18 prednastaveni TRV(4)
mistnost 205 - téleso 11-050070-E0-VKL
11| 337] 2898 1,70] 12x1 | 2566] 0104] 4362] 17,18] 92,91 13653 1377,21] 124068
&), = OT+4xK+2xR,Z+2xH+S = 3+4x1,3+2x(0,2+0,04) +2x4+0,5 = 17,18 prednastaveni TRV(3)
mistnost 205 - téleso 11-050070-60-VK
12| 3371 2898] 1,70] 12x1 | 2566] o0,104] 4362] 17,18] 9291 13653 202559] 188906
3&), = OT+4xK+2xR,Z+2xH+S = 3+4x1,3+2x(0,2+0,04) +2x4+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(3)
mistnost 206 - téleso 11-050060-E0-VKL
13| 289 2485| 170] 1221 | 1981] o089 3368 1718 6804 101,72] 282364] 272192
3&13 = OT+4xK+2xR,Z+2xH+S = 3+4x1,3+2x(0,2+0,04) +2x4+0,5 = 17,18 prednastaveni TRV(3)
mistnost 206 - téleso 11-050060-60-VK
14| 289 2485| 1,70] 12xa | 1981] o089 3368 1718 6804 101,72] 5169,57] 5067,85
3&4 = OT+4xK+2xR,Z+2xH+S = 3+4x1,3+2x(0,2+0,04) +2x4+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(2)
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.| Q M I DN R w R.I 5€ z RI+Z+ Appys Ap,,
W) | kgh) | (m) | oxt [ eam) | (mys) [ pa) | @ | (Pa) | dp, (Pa)|  (pa) (Pa)
mistnost 211 - téleso K11H03661600M
15 582 50,04] 11,03| 12x1 64,65 0,180 713,09 146,44| 2372,33 3085,42
16 693] 59,59 3,04] 12x1 87,23 0,214 265,18 0,9 20,61 285,79
17 942] 81,00 1,21| 12x1 | 147,81 o0,285] 17885 1,14 46,30 225,15
18 1134 97,51 4,56| 15x1 58,86] 0,208 268,40 0,9 19,47 287,87 5642,96 1383,64
19 | 1326| 114,02] 0,92 15x1 77,02 0,231 70,86 0,9 24,01 94,87
20 1627] 139,90 2,091 15x1 109,86 0,298 229,61 1,14 50,62 280,23
z 4259,32
&5 = OT+8xK+R,Z+S = 135,3+8x1,3+0,2+0,04+0,5 = 146,44
X&6.18,10 = pruchod = 0,3+0,6 = 0,9 prednastaveni HM(3)
2&17.20 = pruchod + R,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14
mistnost 211 - téleso 10-030060-E0-VKL
21 111 9,54 1,70 10x1 12,42 0,054 21,11 17,42 25,40 46,51
22 693] 59,59 3,04 12x1 87,23 0,214 265,18 2,2 50,38 315,55
17 942] 81,00 1,21] 12x1 | 147,81] o0,285] 17885 1,14 46,30 225,15
18 1134 97,51 4,56] 15x1 58,86] 0,208 268,40 0,9 19,47 287,87 5642,96 4392,78
19 1326f 114,02 0,92] 15x1 77,02 0,231 70,86 0,9 24,01 94,87
20 1627] 139,90 2,09] 15x1 109,86 0,298 229,61 1,14 50,62 280,23
z 1250,18
&y = OT+4xK+2xH+3xR,Z+S = 3+4x1,3+2x4+3x(0,2+0,04)+0,5 = 17,42 . ,
prednastaveni TRV(1)
X&,, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 208 - téleso KLCM 1220.0450
23 249 21,41 4,93 10x1 27,88] 0,220] 13745 2502| 180,14 317,59
24 942 81,00 1,21 12x1 147,81 0,285 178,85 2,44 99,09 277,94
18 1134 97,51 4,56] 15x1 58,86] 0,208 268,40 0,9 19,47 287,87
19 1326f 114,02 0,92] 15x1 77,02 0,231 70,86 0,9 24,01 94,87 >642,9 4384,45
20 1627] 139,90 2,091 15x1 109,86 0,298 229,61 1,14 50,62 280,23
z 1258,50
3&y; = OT+6xK+3xR,Z+S = 16+6x1,3+3x(0,2+0,04)+0,5 = 25,02 . ,
prednastaveni HM(0,5)
X&,, = odbocka+R,Z = 1,3+0,9+0,2+0,04 = 2,44
mistnost 208 - téleso 10-050070-E0-VKL
25 192]  16,51] 1,70 10x1 21,48] 0,093 36,52| 17,66 76,37 112,89
26 1134 97,51 4,56] 15x1 58,86] 0,208 268,40 2,2 47,59 315,99
19 1326f 114,02 0,92] 15x1 77,02 0,231 70,86 0,9 24,01 94,87 5642,96 4838,98
20 1627] 139,90 2,091 15x1 109,86 0,298 229,61 1,14 50,62 280,23
z 803,98
3&ys = OT+4xK+2xH+4xR,Z+S = 3+4x1,3+2x4+4x(0,2+0,04)+0,5 = 17,66 . ,
prednastaveni TRV(2)
Y&, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 207 - téleso 10-050070-E0-VKL
27 192]  16,51] 1,70 10x1 21,48] 0,093 36,52| 17,66 76,37 112,89
28 1326] 114,02 0,92] 15x1 77,021 0,231 70,86 2,2 58,70 129,56
5642,96 5120,29
20 1627] 139,90 2,09] 15x1 109,86 0,298 229,61 1,14 50,62 280,23
by 522,67
&y = OT+4xK+2xH+4xR,Z+S = 3+4x1,3+2x4+4x(0,2+0,04)+0,5 = 17,66 . i
prednastaveni TRV(2)
¥&,5 = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 207 - téleso KLCM 1200.0600
29 301 25,88 7,50| 10x1 60,31] 0,145 452,33] 22,66 238,21 690,54
30 1627] 139,90 2,09] 15x1 109,86 0,298 229,61 2,44 108,34 337,95 5642,96 4614,47
> | 102849

&y = OT+4xK+4xR,Z+S = 16+4x1,3+4x(0,2+0,04)+0,5 = 22,66
Y&, = odbocka + R,Z = 1,3+0,9+0,2+0,04= 2,44

prednastaveni HM(0,5)
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Dimenzovdni vétve 2NP - zdpadni
zdkladni okruh - mistnost 223 - téleso K11H05141200M

¢ Q M I DN R w R.I S€ z Ap,, RI+Z+ Apps

L w) | keh) | m) | oxe | (pasm) | (mys) | Pa) | ) (Pa) (Pa) | Bp, (Pa) | (pa)
1 587 50,47 8,60 15x1 19,84 0,107 170,62| 146,2] 836,92| HM(4) 460 1467,55 1467,55
2 806 69,30] 3,63| 15x1 32,42 0,146 117,68 0,9 9,59 0 127,28 1594,82
3 | 1025 88,13] 5,14] 15x1 49,06] 0,187 252,17 0,9 15,74 0 267,90 1862,73
4 1479 127,17 1,46 15x1 92,18| 0,269 134,58 0,9 32,56 0 167,15 2029,87,
5 | 1832] 157,52 7,59| 15x1 134,41 0,335 1020,17 11,3 634,07 ol 165424 3684,12
6 2169| 186,50 5,07| 15x1 180,12 0,396 913,21 0,9 70,57 0 983,78 4667,89
7 | 2501] 215,05 4,553] 15x1 | 232,10 0,452| 1051,41 0,9 91,94 ol 1143,35] 581124
8 | 2795 240,33] 4,47| 15x1 | 279,80] 0,510] 1250,71 09| 117,05 ol 1367,75] 7178,99
9 3084 265,18 0,42| 15x1 333,75 0,564 140,18 1,14 181,31 0 321,49 7500,48
10| 4700| 404,13| 36,66] 18x1 | 260,78 0,568] 9560,19] 51,5 8307,57 o| 17867,76] 25368,24
tlakova ztrata filtru 1699,49 27067,73
tlakova ztrata tficestného smésovaciho ventilu 8099,64 35167,37

&, = OT+8xK+S = 135,3+8x1,3+0,5 = 146,2
2&; 34678 = pruchod = 0,3+0,6 = 0,9
X¢&s = pruchod+8K = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3

X&y = pruchod+R,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14
Y& = protiproud+12xK+S+RS+10xR,Z+4xKK+4xVV+ZV = 3+1,5+12x1,3+0,5+0,5+1+10x(0,2+0,04) +4x1+4x2+15 = 51,5

filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm
dimenze 1/2°" - kfivka 1

ap = (

M

404,13

2
100-k,,) -

(

100-3,1

k=3,
2
) = 1699,49 Pa

tricestny smésovaci ventil HEIMEIER s nastavenim

Apgis =27067,73 Pa

Ap = (30~50%) Apgis = 13533,9 Pa

kv,teor =

M

404,13

—k,=1,42 m’/h

ap = (

M

100/Ap ~ 100v13,53

404,13

_ XPdis _

pg

100k,

)2
obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHAZ2 25-40 180
=3,65m

100-1,42

35167,37

983,2:9,81
navrh pomoci Grundfos WEBCAPS

=1,1 m3/h

nastavena 4

2
) = 8099,64 Pa

1 ma/h

'_

[m] |
40
354

Q=0423 m¥h
H=4m
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny =60 *C
Hustola = 983.2 kg/m®

ALPHAZ2 25-40 180, 50Hz | eta

Eta terp+motor =255 %

[%]

=80
=70
=60
=50
=40
- 30
=20

=10

02 04 05 08 10 1,2 14 16 1,6 20 2.2

Graf B.4 Cerpadlo ALPHA2 25-40 180 [18]

'@ [men]
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.| @ M [ DN R w R 3¢ z RI+Z+ | Bpps Bp.,
L ow) | ken) | m) | oxt | pam) | (mss) [ pa) | ) | (Pa) | &by (Pa)|  (pa) (Pa)
mistnost 223 - téleso K11H03660600M
11| 219] 1883] 1,70] 12x1 | 1002] o068 17,03 141,48] 327,10[ 34414 1467,55] 112341
&), = OT+4xK+2xR,Z+S = 135,3+4x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 141,48 prednastaveni HM(0,5)
mistnost 223 - téleso K11H03660600M
12| 219] 1883] 1,70] 12x1 | 1002] o0068] 17,03 141,48] 327,10] 344,14] 1594,82]  1250,69
3&), = OT+4xK+2xR,Z+S = 135,3+4x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 141,48 pfednastaveni HM(0,5)
mistnost 222 - téleso KLCM 1500.0750
13| 454]  3904] 598 15x1 | 13,00 o083 77,74] 22,18] 7640] 154,14] 1862,73] 170859
3&3 = OT+4xK+2xR,Z+S = 16+4x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 22,18 prednastaveni HM(1)
mistnost 222 - téleso 21-050060-E0-VKL
14| 353 303s| 170] 12xa | 27,77] o011] 4721 1718] 10394 151,15] 2029.87] 187872
3&4 = OT+4xK+2xH+2x(R,2)+S = 3+4x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(3)
mistnost 218 - téleso 11-050070-60-VK
15| 337] 2898 1,70] 12x1 | 2566] 0104] 4362] 17,18] 92,91] 13653 3684,12] 354758
&5 = OT+4xK+2xH+2x(R,Z)+S = 3+4x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(3)
mistnost 218 - téleso 11-050070-E0-VKL
16| 337] 2898] 1,70] 12x1 | 2566] 0104] 4362] 17,8] 92,91] 13653 4667,89] 453136
&6 = OT+4xK+2xH+2x(R,Z)+S = 3+4x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(3)
mistnost 217 - téleso 11-050060-60-VK
17| 289] 2485 1,70] 12x1 | 1981] o089 3368] 1718] 6804] 101,72] 5811,24] 570952
&7 = OT+4xK+2xH+2x(R,Z)+S = 3+4x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(2)
mistnost 217 - téleso 11-050060-E0-VKL
18| 289] 2485 1,70] 12x1 | 1981] o089 3368] 17,18] 6804] 101,72] 7178,99] 7077,27
3&g = OT+4xK+2xH+2x(R,2)+S = 3+4x1,3+2x4+2x(0,2+0,04)+0,5 = 17,18 pfednastaveni TRV(2)
mistnost 212 - téleso K11H03661600M
19| s82] 50,04] 11,04] 1241 64,64] 0,180 713,63] 1457] 2360,34] 307397
20| 693 5959 3,13] 12x1 87,23| 0,214] 273,03 09 2061 29364
21| 942] 81,00 1,01] 12x1 | 14781 0291] 14929] 09| 3811] 18739
22| 1134] 9751 368] 12x2 | 20337 o0350] 74840 09| 5513] 80353 750048 142591
23| 1452] 12485 1,98] 12x1 | 312,21] o0449] 61818 1,14] 11491] 733,09
24 | 1616] 13895 5,30| 15x1 99,50 0,281 527,35 1154 45560] 982,95
x|  6074,57
$E,o = OT+8xK = 135,3+8x1,3 = 1457
212, = prichod = 0,3+0,6 = 0.9 pfednastaveni HM(3)
X&,5 = pruchod+R,Z = 0,3+0,6+0,2+0,04 = 1,14
X&,, = prichod +8xK+R,Z = 0,3+0,6+8x1,3+0,2+0,04 = 11,54
mistnost 212 - téleso 10-030060-60-VK
25 [ 111] 954 1,70] 10x1 12,42 0054] 21,11] 1694 24,70 45,81
26| 693 5959 3,13] 12x1 [ 87,23] o0,214] 273,03 22| 5038 323,41
21 942 8100 1,01 12x1 | 147,81 0,291] 14929 09| 3811] 187,39
22| 1134] 9751 368] 12x1 | 20337] 0350] 74840 09| 5513] 80353 7500,48| 4424,30
23| 1452] 12485 1,98] 12x1 | 312,21] o0449] 61818 1,14 11491] 733,09
24| 1616] 13895 530] 15x1 | 99,50 0,281 527,35 11,54 45560 982,95
x| 3076,18
&5 = OT+4xK+2xH+R,Z+S = 3+4x1,3+2x4+0,2+0,04+0,5 = 16,94 . ,
prednastaveni TRV(1)
¥&,; = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2
mistnost 214 - téleso KLCM 1220.0450
27| 249] 2141 5,04] 1001 27,88] 0,120 14052 24,78 17842] 31893
28 [ 942] 81,000 1,01] 12x1 [ 14781] 0,291 149,29 22| 9315 242,44
22| 1134] 9751 368] 120 | 20337 o0350] 74840] 09| 5513] 80353
7500,48|  4419,54
23| 1452] 12485 1,98] 12x1 | 312,21] o0449] 61818 1,14] 11491] 733,09
24| 1616] 13895 530| 15x1 | 99,50 0,281 527,35 11,54 45560] 982,95
x| 308094

2&,; = OT+6xK+2xR,Z+S = 16+6x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 24,78
X¢&,g = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2

prednastaveni HM(0,5)
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Q M 1 DN R w R.I S€ z RI+Z+ Appis Ap,,
(W) | (ke/h) | (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) Ap, (Pa) (Pa) (Pa)
mistnost 214 - téleso 10-050070-60-VK

c.

29| 192 1651] 1,70 10x1 21,48 0,093 3652 1694 73,26] 109,77
30| 1134] 9751] 3,68 12x1 | 20337] 0,350] 748,40 22| 13475 883,15
23| 1452] 12485| 1,98 12x1 | 312,21] 0,449 618,18 1,14] 11491 733,09 750048 479151
24| 1616] 13895| 5,30 15x1 99,50 0,281 527,35 11,54 45560 982,95

| 270897

&9 = OT+4xK+2xH+R,Z+S = 3+4x1,3+2x4+0,2+0,04+0,5 = 16,94

prednastaveni TRV(2)
X&,, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2

mistnost 215 - téleso KLCM 1220.0600

31 318 27,34] 452| 10x1 62,00 0,153| 280,24| 24,78] 290,04 570,28

32| 1452] 124,85 1,98] 12x1 | 312,21] 0,449 61818 22| 221,76 839,94
7500,48|  5107,31

24| 1616] 138,95 5,30] 15x1 99,50 0,281 527,35] 11,54] 455,60 982,95

| 239317

3&s, = OT+6xK+2xR,Z+S = 16+6x1,3+2x(0,2+0,04)+0,5 = 24,78

fednast i HM(0,5,
X&;, = odbocka = 1,3+0,9 = 2,2 prednastaveni HM(0,5)

mistnost 215 - téleso 10-050060-E0-VKL

33 164]  14,10] 1,70| 10x1 18,38| 0,079 31,25 16,94 52,86 84,11
34| 1616] 13895 5,30] 15x1 99,50 0,281] 527,35| 13,08] 516,40 1043,75| 7500,48] 6372,62
| 1127,86

&35 = OT+4xK+2xH+R,Z+S = 3+4x1,3+2x4+0,2+0,04+0,5 = 16,94

fed t i TRV(1
%, = odbotka +8xK+2xR Z = 1,3+0,9+8x1,3+2x(0,2+0,04) = 13,08 prednastaveni TRV(1)

Dimenzovani vétve TV

Teplotni spad 70/60
¢ Q M I DN R w R.I 3€ z Ap,, RI+Z+ Appys
"1 W) | (ke/h) | (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Ap, (Pa) (Pa)
1 4180| 359,42| 13,54| 15x1 570,61 0,765| 7726,059| 44,42 12997,85 0] 2072391 2072391
tlakova ztrata filtru| 1344,25 22068,16

2E =10xK+4xKK+ZV+4xVV+vyménik+8xR,Z =10x1,3+4x1+15+4x2+2,5+8x(0,2+0,04) = 44,42

filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm

dimenze 1/2°" - kfivka 1 k,=3,1 ma/h
M \? 359,42\%
Ap = (100-k,,) - (100-3,1) = 1344,25 Pa

obéhové cerpadlo Grundfos ALPHA2 25-50 180

= LPais _ 2206816 _ 54 ) {:fl] ALPHA2 2650 160, 50Fz | 2
p'g 977,76:9,81 o5 Q=0.359 mh
ndvrh pomoci Grundfos WEBCAPS < E H=23m
BN Cerpana kapalina = Topna voda
45 \\ Teplota kapaliny =70 °C Lo
% Hustota = 9778 kg/m?®
404 o - 80
35 L 70
3.0 L 60
254 L 50
204 L 40
154 30
104 L 20
0.5 _ . L 10
4 T Eta éerptmotor =23.8 %
0'0 5 L} T L} L} T T T L T L} T L} T L}
002 06 10 14 18 22 ' 26  Qlwm

Graf B.5 Cerpadlo ALPHA2 25-50 180 [18]
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Dimenzovani vétve VZT

Teplotni spad 70/50
¢ Q M I DN R w R.I 5€ z Ap,, RI+Z+ Dpps
"1 W) | (ke/h) | (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s) (Pa) () (Pa) (Pa) Ap, (Pa) (Pa)
1 | 17000 730,87| 14,66] 22x1 255,68 0,657| 3748,269 37,34 8058,89 0 11807,16f 31770,27
tlakova ztrata filtru| 1121,97 32892,24

2 = 8xK+4xKK+ZV+4xVV+vyménik+6xR,Z = 8x1,3+4x0,5+15+4x1,5+2,5+6x(0,2+0,04) = 37,34

filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm

dimenze 3/4” - kfivka 2 k,=6,9 ma/h
2 2
M 730,87
Apz( ) =( ) =1121,97 Pa
100-k; 1006,9
. LY H ALPHAZ 2560 180, 50Hz | eta
obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHAZ2 25-60 180 [} Py — =1
i o H=342
— X Pdis — 32892_'24 = 3‘43 m gg- - \ Cerpanjkmapalina=Topné.voda
Pg 977,76'9,81 7 ~ Teplota kapaling =70 °C
i i 5.0 T Hustota = 9778 kg/m®
navrh pomoci Grundfos WEBCAPS 90
.04 =80
.54 70
04 L6
54 50
04 L40
54 =30
04 =20
g's' - Eta éerp+motor = 36.5% -;D
’ 05 10 15 20 25 30 Q[mh]
Graf B.6 Cerpadlo ALPHA2 25-60 180 [18]
Dimenzovani okruhu kotel - rozdélovac, sbérac
Teplotni spad 85/65
.| @ M I DN R w R.I € z Bp,, RI+Z+ Bpoys
(W) | (kg/h) | (m) | DOxt_ | (Pa/m) ] (m/s) | (Pa) ] (Pa) (Pa) Ap,, (Pa) (Pa)
okruh rozdélovaé, sbérac - akumulaéni nadrz
[ 47246| 3331,56] 2,58 a2x1,5 | 155,68| 0,788| 401,6544] 7,4 2297,49] o 2699,15] 269915
2 = AxK+4xKK+VV = 4x1,3+4x0,3+1 = 7,4
okruh kotel - akumulaéni nadrz
[ 45000 193465] 13,4] 42x1,5| 59,02| 0458] 790,868] 37,7] 3954,05 of 474492 474492
tlakova ztrata filtru 427,19 5172,11
3E = 12xK+7xKK+ZV+VV +tticestny+kotel = 12x1,3+7x0,3+13+1+3,5+2,5 = 37,7

filtr HERZ — velikost oka 0,4 mm

dimenze 11/2" - kfivka 5 k,=29,6 m’/h
M \? 1934,65\%
Ap = (100-k,,) - (100-29,6) = 427,19 Pa

obéhové Cerpadlo — soucasti zafizeni Laddomat

Vysvétlivky zkratek tvarovek tsekii a armatur

K —koleno H — H-Sroubeni KK — kulovy kohout
OT — otopné téleso S —shybka ZV — zpétny ventil

R,Z — rozsiteni, zuzeni RS — rozdélovac+sbérac VV — vypoustéci ventil
odbocka — déleni+spojeni proudd prichod — déleni+spojeni proudd

protiproud — déleni+ spojeni proud

Technickd specifikace filtru HERZ [19] se nachdzi v pfiloze B3, tficestného ventilu HEIMEIER [31]
a tficestného ventilu IVAR [21] v pFiloze B4, navrh Cerpadel [18] v pfiloze B5.
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B.7 Navrh zdroje tepla

Celkova tepelnd ztrata objektu 23,7 kW
Potreba tepla pro VZT 17 kW
Potreba tepla pro pfipravu TV 4,81 kW
Vykon zdroje

QPRIP = 0'7QVYT + 0'7QVZT + QTV + QTECH = 0,7 ) 23,7 + 0,7 17 + 4,81 +0= 33,3 kW
Qprip = Quyr + Quzrrecn) = 23,7+ 17 = 40,7 kW

Pozadovany vykon zdroje je 40,7 kW a 4,81 kW pro letni provoz.

Navrh automaticky kotel na pelety ATMOS D45P Q=13,5-45 kW
ucinnost n=91,1%
kotel splfiuje podminky normy CSN EN 303-5 - tfida kotle 3

Technickd specifikace kotle na pelety
Rezy kotlem D20P, D30P, D45P

212629 16

Rozméry D45P
A 1405
B 1154
C 606
D 848
E 150/152
G 211 K - hrdlo kourovodu
L -wystup vody z kotle
H 1163 M - wstup vody do kotle
N - natrubek pro napousdtéci kohout
CH 202 p !
P - natrubek pro &idlo ventilu ovladajictho
J 6/17 chladici smycku (TS 131, STS 20)
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Typ kotle ATMOS D15P D20P D30P D45P
Vykon kotle kW 45-15 6.5-22 89-298 13.5-45
Vyhfevna plocha m’ 1.9 2 2.7 3.6
Objem palrvoveé sachty dm’ 70 70 105 140
Rozmér plniciho otvom i 270=450 2702450 270%450 270=450
Pfadepsany tah komina Pa 18 15 21 23
Max. prac. pretlak vody kPa 250 250 250 250
Hmotnost kotle kg 305 315 386 455
Primér odtahového hrdla mm 150/152 150/152 150/152 150/152
Vyéka kotle i 1405 1405 1405 1405
Sifka kotle i 606 606 606 606
Hloubka kotle mm 708 754 954 1154
Kryti el casts IP 20
Elaktricky pfilon - pii spusténi w 522 572 530 530

- pi1 provozu 42 92 97 97
Uéinnost kotle % 90,4 91,1 92.4 91.1
Ttida kotle 5 5 5 5
Teplota spalin pit jmenovitém vykonu (pelety) aC 141 128 158 123
Hmet. prittok spalin pii jmen. vykonu (pelety) | kg/s 0.012 0.016 0.025 0.035
Piodepsans palivo kvalitni pelety o pnh:f.ér}!]%—%ﬁ]o{ﬁﬁ:;j:éjﬂS mm a vyhievnostt
Nihradni palive pro piipad nouze suché dievo o 1§'Iﬁ9\nc§lé]2;L‘lg?ah_eij{écg’;?:fbsahl‘l vody 12 - 20 %,

p—

Priméma spotfeba palva - pelet pf1 jm. vykomu | kg h! 37 5 8.6 106
Mazx. délka polen mm 310 310 510 710
Doba hofeni pii jmanovitém vvkonu - na diave | hod. 2 2 2 2
Objem vody v kotli 1 65 82 91 117
Hydraulicka ztrata kotls mbar 0,22 0.22 0,23 0,24
Minimalnd objem vyrovnavaci nadrze 1 500 500 750 1000
Pfipojovaci napéti V/Hz 230/50

Piedepsani minimalni teplota vratné vody v provozu je 65 °C.

Piedepsana provozni teplota kotle je 80 - 90 °C.

Tech. list B.3 Kotel na pelety ATMOS D45P [13]
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B.8 Navrh zabezpecovacich zarizeni

B.8.1 Expanzni nadoba

Vyska otopné soustavy h=56m

Vyska manometrické roviny hugr=1,5m

Maximalni teplota vody t,=85°C

Objem vody v otopné soustavé Vo=1,479 m’

Soucinitel zvétSeni objemu At, =t,-10°C=85-10=75°C — n=0,03198
Pojistny vykon Q, =45 kw

Expanzni objem

V,=13:Vy-n=13-1479-0,03198 = 0,0615 m?

NejniZsi provozni pretlak
Padoy = 1,1-h-p-g-103=1,1-56-1000-9,81-10"3 = 60,43 kPa
volim ps=70kPa

Horni (oteviraci) pretlak

kotel — maximalni pracovni pretlak vody px =250 kPa
Phaor < Pk — (hyg *p+g+1073) = 250 — (1,5-1000-9,81 - 1073) = 235,3 kPa
volim pn = 200 kPa

Objem expanzni nadoby

V.(p, +100)  0,0615 - (200 + 100
V= e(Pn ) _ ( ) _ 0,142 m3® - volim 150 1
(pn — Da) (200 —70)

Priimér expanzniho potrubi
dy, =10+ 0,6-Q,"° =10 + 0,6 - 45%5 = 14,02 mm

navrzeno médéné potrubi 18x1

Na vratné potrubi bude pfipojena expanzni nadoba IVAR.AQUAHOT ACRV150

Kop OrEm TLak Viska Promer  Prieoseni  Cena Kc
BAR (h) mm (Q) mm
VACRS 51 ) 300 155 3/4 809 -
IVACRS gl ) 325 195 3/4" 659, -
VAICR]S 151 & 360 2680 /4 739 -
IVACR2O 201 & 420 260 /4 799 -
VACRZA 24 | 6 420 205 3/4" 879, -
VACR33 331 ) A15 3465 3/4 =
IVACRY 33 331 6 425 365 3/4" 1.099,-
IVACRY 50 50 | 6 625 370 3 471" 1.499 -
IVAICRY 60 0 | 6 580 415 3/47-1" 1.799 -
IVAICEY 80 go | 3] 645 460 1" 2.049 -
VACEVI00 100 | 5 745 480 1" 2.549 -
MACRV150 150 | ) 800 500 1" 4.200F
NMACEV200 200 | ) g12 400 1 5.000 -
VACREY 300 300 | & 1110 650 1" 7.600 -

Tech. list B.4 Expanzni nadoba IVAR.AQUAHOT ACRV150 [20]

64



B.8.2 Pojistny ventil

Pojistny vykon
Konstanta syté vodni pary

Q, = 45 kW
dle oteviraciho pretlaku

Por = pn = 200 kPa

K = 0,97 kW/mm?

Vytokovy soucinitel pojistného vykonu

Priirez sedla pojistného ventilu
A - Q 45
° a,-K 0,565-0.97

= 82,11 mm?

IdedIni priimér sedla

A0'4
di: - =

82,11-4

= 10,22 mm

Priimér sedla skute¢ného pojistného ventilu
soucinitel zvét3eni sedla
do=a-d; =1,34-10,22 = 13,7 mm

Profil pojistného potrubi

dp=15+1,4-Q,"° =15+ 1,4-45% = 24,4 mm

Navrhuji pojistny ventil MEIBES 3/4" x 1”*

a=1,34

o, = 0,565

pro a, = 0,565

- DN 25

DN 20, skutecny prirez sedla 15mm, oteviraci pretlak 200 kPa

Ventily pro topeni/pfirubove

Tiak pri pinem ateviznip_

1.2p,

Material télesa:

mosaz/$eda litina

Tesneni kuzelky

silikonova pryz

Material membrany

CPOM - pryz

Maximalni pracovni teplota

1noec

Jmanovity tlak PN

1600 kPa/1000KPa

oOznacenl Jmenovita svetiost | Nejmensi pratocny | Zaruceny vytokovy Otevirac tiak p, [kPal

PH p, do 300 kPa tolerance = 10%
Typ DUCO DN [mm] pritez[mm?] | soutinitele[-] Piip 1ad 300 KP4 tolerance : 30KPa
Pro topeni:
V<12 15 13 0,444 200; 250; 300
3/47 < 3/47 20 176 0,565 200; 250; 300
Y2" = 3/4" 15 113 0444 150180 200 250- 300 350- A00- 450 500- 550 .
304" % 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550 |
T 1 /4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1A= 112" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
Tz =2 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2 x21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
12" = 34" M 15 113 0444 250

Tech. list B.5 Pojistny ventil MEIBES [23]
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B.9 Navrh dalsich zarizeni kotelny

B.9.1 Akumulac¢ni nadrz

Podle podklad(l vyrobce minimalni objem akumulaéni nadrze 1000l.

Nadvrh
NavrZzena akumulac¢ni nadrZz ROLF FE AKU ST 1000 |

aorfl]”
/ A
== SO
Gos" G GY/"
Gﬁf':t" | Ga" GE‘{q"
4 _ & _67R
C)M48x2
<
0 i
wl®
_lew"
A%mez
Gsf-l“ H GGI'J4"
16D- -&5 w
o
7 T
HM“GDZQ ——
P I — =
Dbje
B (mm) 1895 Technicka specifikace nadrze
= = nadrZ vyrobena z oceli CSN 11 321 / €SN 11 375
= wnéjsi povrchova uprava - antikorozni email
E (mm) 1 395 e ynitini povrchova dprava - bez Gpravy
= maximalni provezni tlak nadrze 0,6 MPa (6 bar)
4935 s maximalni provozni teplota nadrie 110 °C
G (mm) 395 « zaruéni doba nadrie 36 mésich
245
I (mm) 60 Tepelna izolace CFITA PV 100 mm
750 Standardni izolace z mékké polyuretanové pény (molitanu):
oD G%" « 100 mm recyklovatelng PU mékkeé pény, A = 0,039 W/meK
2 = vnéjsi povrch izolace tvofi PVC Fclie, barva RAL 2006
132 « vrchni poklop z tvzenéhe pastu, barva Zemad
« umélohmotny zip umeoziujici rechlou 3 snadnou montai izolace

plastevé rosety k optickému zakryti natrubkd, barva Eerna

Tech. list B.6 Akumulac¢ni nadrz ROLF [27]
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B.9.2 Rozdélovac a sbérac

3 topné vétve

vétev VZT
vétev TV

napojeni zdroje

18x1
18x1
28x1,5
22x1
15x1
42x1,5

M = 365 kg/h

M = 404,13 kg/h
M = 1472,14 kg/h
M = 730,87 kg/h
M = 359,42 kg/h
M = 3331,56 kg/h

maximalni dimenze hrdel pro napojeni topnych vétvi

dimenze hrdel pro napojeni zdroje

1
6/4"

Navrzen kombinovany rozdélovac a sbéra¢ RACIOTERM KRS 70.100.06.2
Sitka prarezu 70 mm

1010

jmenovity tlak PN6

vySka prarezu 100 mm

trubkové nohy, ocel tf. 11

Velikosti KRS v zavislosti na prutoku

oy Maximalni Maximalni e Ao
Prifez KRS Pr;i';?;ﬁ:;ggrf dimenze hrdel | dimenze hrdel [Maximalni prutok Ma);yiroennggeny
celkovy (mm) sbérate (mm) pro napojeni pro napojeni [m3/h] 4t=20°C (kW)
zdroje topnych vétvi
50 x 80 50 x 40 1" 3/4" 1,75 40
70 x 100 70 x50 6/4" 1" 4,00 95
80 x 120 80 x 60 2" 6/4" 6,50 150
Tech. list B.7 Kombinovany rozdélovac a sbéra¢ RACIOTERM [25]
u =2 B =
82 vz » Yo B =
EMNE = [, = e = J0
£uo g, B gz iz ps +5F
N =} 28 [ Had
| (=] - - o (=] - S TT1
| | ! ! ! | |
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Ll "| i G| .
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Obr. B.1 Navrh kombinovaného rozdélovace a shérace
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B.9.3 Laddomat 21

Teplota vratné vody do kotle podle pozadavkd vyrobce musi ¢init minimalné 65 °C.
Doporucené zapojeni s Laddomatem nahrazuje klasické zapojeni z jednotlivych dilG.

Laddomat se sklada z litinového télesa, termoregulacniho ventilu, ¢erpadla, zpétné klapky,
kulovych ventil( a teploméra.

Kulovy ventil
11/41G

Teplomér

X _Vyved
Vestaveny =" pro pinéni
lermicky
ventil 1
- -
] ~ 354
_T] b=
Obshove | § - Teplomér
cerpadio
WILO QF -~
RS 25/6-3 —— 1 5
Kulovy ventil
Teplomér —— - _ 1141G
e 8 |
Kulovy ventil

11/41G 254

-+ -7 Y bl
Autornaticky ventil pro  Kalova jimka, kterd je lehce
samotlfnou regulaci  &istilelnd, pro zabranéni
(zpétna kiapka) provoznich poruch

TECHNICKE UDAJE - LADDOMAT 21

Cerpadio: WILO RS25/6-3 PROVOZNT UDAJE

Pfipojeni: R32 / 5/4¢ Maximalni provozni tlak 0.25 MPa
Teplota otevieni: 78°C (standardni) Vypoctovy pretlak 0.25 MPa
72°C (piibal) ZKkusebni pietlak 0.33 MPa
57°C, 63°C, nebo 83°C nuiné objednal Nejvy$si pracovni teplota 100 oC

Max. vykon Kotle: 50 kW

Tech. list B.8 Laddomat [14]
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B.9.4 Doplinovani vody

Dopliovani vody bude pomoci

automatického

doplfiovaciho

zarizeni

REFLEX

MAGNOCONTROL doplnény o pfislusenstvi pro pfimé propojeni otopné soustavy s rozvodem

pitné vody FILLSET.

Pfehledné zobrazeni

Vstup =——
dopliiovaci vody

reflex "fillset’
(moZné pfislusenstyi,
objednava se zvi3st)
= kulovy kohout, filtr, vodomeér,
oddélovaé systému

je potfebny pfedevsim pfi pfimém

napojeni na soustavu pitné vody

magconrol Dopliiovaci zafizeni bez erpadla

h
- Tlak
piyn
p.-ﬁ plu
l
Technicka data
Objednaci &islo ; 6812100
Max. provozni pretlak 10 bart
Max. provozni teplota 90 °C
Pritokovy soucinitel ks
- samostatny magcontrol 1,4 m¥h
- ve spojeni s fillsetem 0,7 m¥h
Min. tiak zdroje dopliovani @ po*+ 1,3 bar
Max. tak zdroje dopliovani @ pv + 4,0 bar™
Pripojeni Vstup G %
Vystup G¥
» Hmotnost : 25kg
b Pfipojeni elektro 1230V /50 Hz, 10 W
zastrcka

Elektromagneticky

Tlakave cidlo
Kulovy

ventil kohout

reflex ‘'magcontrol’
= fidici jednotka

fillset

Technicka data

Max. provozni pretlak

Max. provozni teplota

Pratokovy sou€initel kvs

- samostatny fillset

— ve spojeni se zafizenimi
magcontrol, variomat
reflexomat nebo servitec

Min. tlak zdroje dopliovani p :

+ Max. tlak zdroje dopliiovani :
Pripojeni Vstup
Wstup
Hmeotnost

Tech. list B.9 Doplriovaci zafizeni REFLEX [26]

—_— Vystup

k soustavé

Ridici skFiiika s
ovladacim panelem
a zobrazovanim tlaku

10 bar
60 °C

0,8 m#/h
0,7 m#/h

ps*+ 1,3 bar
max. 10 bar
R %
R %
1,7 kg
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B.10 Potrubnirozvody

B.10.1 Dilatace potrubi

soucinitel délkové roztaznosti O¢, = 0,017 mm/mK
rozdil teplot At=60°C
délkové prodlouzeni Al=5mm

Délka tiseku potrubi

Al 5 vl 1iv . .
ly = T oo = 49m — po priblizné 5 metrech nutna kompenzace potrubi

Vypocet kompenzdtoru tvaru U

L =16,25 /dp -Al =16,25¥15-10 = 199 mm - 200 mm
L =16,25 /dp Al =16,25V18-10 = 218 mm - 250 mm

B.10.2 Upevnéni potrubi

vnéjsi promeér trubky [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54
trubky bez 1zolace 1,25 1.25 1.5 2 225 2.75 3 35
trubky s 1zolaci 1 1.1 1.3 1.3 1,5 1.6 1.7 2

Tabulka B.1 Maximalni vzdalenosti upevnéni potrubi [1]

B.10.3 Izolace potrubi

Potrubi vedena v podlaze ve vrstvé tepelné izolace se podle vyrobcli médénych potrubi nemusi
nijak zvlast izolovat.
Na toto potrubi bude pouzita ndvlekova tepelnd izolace MIRELON PET tl. 13 mm

Potrubni rozvody v kotelné budou zavéSeny pod stropem a opatfeny tepelnou izolaci
ROCKWOOL PIPO ALS tloustky podle dimenze potrubi.

Navrh proveden pomociinteraktivnim vypoctu [32], ktery musi vyhovovat vyhldsce
¢. 193/2007.

Tloustky tepelnych izolaci

topny okruh 18x1 30 mm

28x1,5 40 mm
TV 15x1 30 mm
VZT 22x1 30 mm
kotlovy okruh 42x1,5 30 mm

Jednotlivé navrhy zobrazeny v pfiloze B6.
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B.11 Vétrani a tepelna bilance kotelny

B.11.1 Navrh vétracich otvoru

Potireba spalovaciho vzduchu a objem spalin

analyticky ukazatel znacka hodnota
vyhievnost Q,H 16,8 MJ/kg
voda w' 8,91 %
popel A 0,36 %
uhlik o 46,28 %
vodik H 6,6 %
dusik N’ 0,19 %
sira s 0,051 %
kyslik (o} 37,57 %

Tabulka B.2 Vyhrevnost a prvkové slozeni dfevni pelety [8]

Spotireba paliva
E - vyrobena energie E =45 kW
n - uéinnost zdroje n=91,1%

_E-36  45-36
~ H-n 16,8-0,911

= 10,58 kg/h

Stechiometricky objem suchého spalovaciho vzduchu na jednotku paliva
2239 ( CT H" ST o"
Wsmin =5 2095 (12,01 " 4,032 T 32,066 32,00>
22,39 (10,4628 0,066 0,00051 0,3757
- O,2095< 12,01 * 4,032 + 32,066 32,00

) = 4,62 Nm3/kg

Objem vzduchu pro spalovdni
v - soucinitel na zvétSeni objemu v dusledku vihkosti v=1,016
a - soucinitel prebytku vzduchu a=15

Vo =a v -Vygmin = 1,5-1,016- 4,62 = 7,04 Nm3 /kg

Stechiometricky objem suchych spalin na jednotku paliva
2226 21,89 22,40
Vssmin = 12,011 '+ 32,066 + 28,016
22,26
= 12011 628+ 3505 000051+ oene
= 4,51 Nm3/kg

N 40,7905 - Vysmin

) )

+0,0019 + 0,7905 - 4,62

Objem spalin
Vsh,0 = 11,1111 H" 41,2433 - W' + (v — 1) Vyspmin
=11,1111- 0,066 + 1,2433-0,0891 + (1,016 — 1) - 4,62 = 0,92 Nm3/kg
Vomin = Vssmin + Vsu,0 = 4,51+ 0,92 = 5,43 Nm3/kg
Vs = Vomin + (@ —1) v Vygmin = 543+ (1,5—-1) - 1,016 - 4,62 = 7,78 Nm3 /kg
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Priitok spalovaciho vzduchu
V=V, -P=704-10,58 = 74,52m3/h = 0,021m3/s

Priitok vzduchu pro vétrdni stanoveny z minimdlni 0,5 ndsobné vymény vzduchu
O - objem mistnosti 0 =6,65-425-2,6=73,48m3
V,=n-0=0,5-73,48 =36,74m3/h = 0,0102m3/h

— pratok vzduchu pro spalovani se podili i na vétrani kotelny

A vV 7452
vyména vzduchu n=-—=——=101/h
0 7348

Navrh vétraciho otvoru
Plocha protidestové zaluzie pro pfivod vzduchu

v - rychlost proudéni vzduchu v=1,5m/s
_v_ooa_ .,
v 15 m

Plocha protidestové Zaluzie pro odvod vzduchu v dobé odstavky kotle

v, 00102
— = = 0,0068 m?
v 1,5

NavrZena stejnd protidestovd Zaluzie pro privod i odvod vzduchu
IMOS - PZAL 200x200mm

$=0,02m’

Ml

Obr. B.2 Protidestova Zaluzie [33]

Kotelna se nachazi pouze ¢astecné nad terénem, proto pfivod vzduchu k podlaze bude zajistén
pomoci ¢tvercového vzduchovodu 200x200 mm.

72



B.11.2 Tepelna bilance kotelny

ZIMA
Vnitrni tepelnd zdtéz od kotle, potrubi a armatur
Z - podil tepelného toku uvolnéného z celkového vykonu kotle do kotelny
Z2=1,2-15% pro tuha paliva
Q - tepelny vykon kotle Q=45kw
zvyseni tepelnych ziskl vlivem prestupu tepla z povrchu potrubi a armatur se
respektuje soucinitelem 1,3 az 2
Q22 = (1,3a22)-(Z/100)-Q = 1,5-0,015- 45 = 1,013 kW

Mérnd tepelnd ztrdta kotelny prostupem
vypoctova teplota kotelny t;=15°C
vypoctova venkovni teplota t.=-18 °C

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI
dle CSN EN 12831, €SN 730540

Ztraty 2010
Cislo podlazi: 1 Nazev podlai: 1PP
Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti: kotelna
Pad. plocha A:  28.3 m? Objem vzduchuV: 73.5m’
Exp. obvod P:  21.8 m Pocet na podlazi: 1
Teplota T;: 15.0 °C Typ vytdpéni: pfevaZzujici pfirozena konvekce
Ndzev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
sténa 365 4.3 0.15 e=1.00 0.05 - 0.85 W/K
okno 0.5 1.10 e=1.00 0.00 - 0.55 W/K
sténa 365 6.8 0.17 G,=100 --—-- 0.15 0.40 W/K
podlaha 28.3 022 G,=100  --—---- 0.16 1.88 W/K
sténa 150 26.6 0.72 b,=0.18 0.00  --—--- 3.44 W/K
sténa 200 17.3 0.56 b,=0.18 0.00  --—--- 1.74 W/K
dvere 2.8 2.50 b,=0.18 0.00  --—--- 1.27 W/K
strop 28.3 0.21 f;=-0.15 0.00  --—--- -0.90 W/K
Ztrata prostupem Hy, : 305 W

Hyp; 305

Hr =02 t,)  (15+18)

=924 W/K

Mérnd tepelnd ztrdta kotelny vétrdnim pro priitok vzduchu pro spalovdni
H,=V-p-c=0,021-1300=273W/K

Teplota vzduchu v kotelné za ndvrhovych podminek
PSR SR S L
¢ "Hy+H, 9,24 +273

— splnéna minimalni pfedepsana teplota 7,5 °C
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LETO

Tepelné zisky

oslunéni zapadniho okna | =80 W/m?

plocha okna So=05-1=0,5m?
letni provoz kotle Q=13,5kwW

Q7. = (1,3a22) - (Z/100) - Q + I - Sy = 1,5+ 0,015 - 13500 + 80 - 0,5 = 343,75 W

Mérnd tepelnd zdtéZz vétrdnim pro letni priitok spalovaciho vzduchu

13,5:3,6

Vp=Vy-P=704: 16,8:0,911

V,=n-0=0,5-73,48 =36,74m3/h = 0,0102m3/h

=22,36m3/h = 0,0062 m3/s

— v |été rozhoduje pritok vétraciho vzduchu pro 0,5 nasobnou vyménu vzduchu

H,=V, p-c=0,0102-1300 = 13,26 W/K

Teplota v kotelné pro priimérnou letni teplotu

QZ,L
tipr =t +H_v: 25+

343,75
13,26

=50,9°C

— maximalni ptipustna teplota v kotelné je 35 °C

ZvySeni priitoku vzduchu pro odvedeni tepelné zdtéze

_Qzu 34375
“prc At 1300-5

vyména vzduchu n=-=

= 0,053 m3/s = 190,4 m3/h

v _ 1904 _ 2,6/h

0~ 7348

Nuceny privod vzduchu zajistén axidlnim ventilatorem ELEKTRODESIGN DECOR 300

- tlakova ztrata protidestové Zaluzie - p =20 Pa
- tlakovd ztrata pfivodnim potrubim
zanedbatelna - pod 1 Pa

— pfi tlakové ztraté 20 Pa prltok
vzduchu ventildtorem 240 m?/h
(vyhovi pro odvod tepelné zatéze)

PE-.
P
50

504

40

30

20

16

mm H,0
\
LN
~
2 P,
1
Y\

0
0 50 100 150 200 250 300 mh
0 002 004 006 008 mis

T otacky priutok (0Pa) vykon napéti max. teplota
s [min ] mm MW M
DECOR 300 2200 280 35 230

[C]
40 150

G[mm]

potrubi akust. tlak
[dB(A)]

47

hmotnost
[kal

1,44

regulator  dobéhovy spinaé

REB1 ZMN708,DT3,DT 4

Tech. list B.10 Ventilator ELEKTRODESIGN [17]

Rychlost proudéni vzduchu pri pretlakovém vétrdni privodni a odvodni protidestovou Zaluzif

_ (V—V,)/3600 _ (240 — 22,36)/3600

2:S 2-0,02

=1,5m/s

<25m/s

— otvory maji dostate¢nou plochu pro pratok vzduchu privadény ventilatorem
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B.12 Orientacni navrh kominového télesa

Vykon kotle
U¢inna vyska komina
Prdmér odtahového hrdla

Q=45 kwW
H=9,7m
152 mm

Navrh dle diagramu SCHIEDEL
Navrzen kominovy systém SCHIEDEL ABSOLUT @25

Dimenzovani kominu

ABSOLUT

Diagram 10.7.1
Pelety

Kotel s potiebou tahu

Teplota spalin na vystupu z kotle

Ty 2140°C < 190°C

140°C —

200

150

100

80

80

70

60
50

40

35

30

25

20

Jmenovity vvkon v kW
- ey

5 10 15 20 25
Ueinna vyska v metrech

Graf B.7 Navrh kominu SCHIDEL ABSOLUT [28]

20

29

127

24

z0

18

Potreba tahu v Pa
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B.13 Rocni potreba tepla a paliva

B.13.1 Vytapéni

vypoctova tepelna ztrata Qr= 23,7 kW
vnitfni vypoctova teplota t,=20°C
prdmérna teplota vytapénych mistnosti t,=19,5°C
venkovni vypoctova teplota t.=-18 °C

Mérnd tepelnd ztrdta prostupem a infiltraci
Hriq = Q/At = 23,7-103/(20 + 18) = 623,7 W /K

Pomérnda doba vytdpéciho obdobi
- sttedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi  t.,=13 °C
-prot.=-18°C t.=6,0; t,=27;t. =12
_ teorta _ 13+6

y = feotla _ 1346 _ 50,
tp 27

Priimérnd venkovni teplota v otopném obdobi

tep=0,5-tb-v—ta—32tc_v=0,5-27-0,704—6—#2’704=3°C
Pocet dnii otopného obdobi d =0,704 - 365 = 257 dni

Pocet denostupriti D =d(t;s — tep) = 257(19,5 — 3) = 4240,5
Soucinitel nesoucasnosti infiltrace béhem roku £€=0,9

Soucinitel vlivu prerusovaného vytdpéni e=1,0

PoZadovand energie
E=24-e-e-D-Hppq =24-1,0-0,9-4240,5-623,7=57,1 MWh

Spoti‘ebovand energie
E _ 57,1
Nzdroj " Ndist 0,911-0,95

EVT = = 66 MWh/r
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B.13.2 Ohrev teplé vody

spotieba teplé vody denné V=147m?
vystupni teplota vody t,=55°C
vstupni teplota vody t; =10 °C (zima); t, =15 °C (léto)

zpUsob pfipravy - ohfev v zdsobnikovém ohftivaci topnou vodou

Teplo pro ohrev vody
Eq=V-c(t,—t) =1,47-1,163(55 - 10) = 76,93 kWh/den

Korekce pro proménlivou vstupni teplotu vody
k_tz—tLL_SS—lS
S ty—ty; 55-10

= 0,89

PoZadovand energie
E=E;-d+k-E;(350—-d) =76,93-257 +0,89-76,93(350 — 257) = 26,14 MWh/r

Spoti‘ebovand energie
E 26,14

= =57, 4 MWh
Nzdroj *Ndist 0,911-0,5

Ery =

B.13.3 Vzduchotechnika

tepelny vykon ohtivaca VZT jednotek Quzr =17 kW

pramérna teplota vétranych mistnosti t,=20°C

VZT zajistuje vétrani kuchyné, ohfev vzduchu topnou vodou z kotelny
- provoz celoroc¢né, 7dni v tydnu, 16hodin denné

Mernd tepelnd ztrdta
H, = Q/At =17-103/38 = 447,37 W/K

Pocet provoznich dnii e=1
Pocet provoznich hodin h =16 hod

Pomérnd doba vytdpéciho obdobi
- sttedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi

pro Ucely vzduchotechniky tem =15 °C
-prot.=-18°C t.=6,0;tp=27;t. =12
y = leotta _ 15+6 _ 0,78
ty 27

Priimérnd venkovni teplota obdobi s ohi'evem vzduchu

t, 12
to=05 ty v—t, — —05:27-078—6———"o_=41°C
es = U2 VT la T = 0 ’ 32-0,78 "
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Pocet dnii s teplotou niZsi neZ ve vétraném prostoru Z =0,78-365 = 285 dni
Pocet vétracich denostupriti Dy = Z(t;s — t,s) = 285(20 — 4,1) = 4531,5

PoZadovand energie
E=e-h-Dy-Hy =1-16-4531,5-447,37 = 32,4 MWh

Spoti‘ebovand energie
E 32,4

E = =
ver Nzdroj * MNdist 0,911-0,95

= 37,4 MWh/r

B.13.4 Roc¢ni potreba paliva

(Eyr + Ery + Eyzr) 36 (66 + 57,4+ 37,4)

E = 3600 T 168

= 34,5t/rok



B.14 Velikost skladu pelet

Prostorovd objemova hmotnost 680 kg/m’
PoZadavek na velikost skladovaciho prostoru V = 34500/680 = 50,7 m?3

Redukovany objem skladu podle prostorové vyuZitelnosti
Nsk - objemova vyuzitelnost vyspdrovaného skladu je 70 %

_V-100 50,7-100

Vo = 3
BT e 70

=724m

Velikost skladu pelet V = 445-5,6-2,6 = 61,88 m3

Velikost skladu nevyhovuje uskladnéni 34,5 t pelet za rok. Doplfiovani pelet bude 2x roéné.

Sklad se nachazi v podzemnim podlazi v mistnosti Cislo 004 vedle kotelny. Pfisun pelet

z cisterny bude pomoci pneumatické dopravy a 2 ocelovych zazdénych trubek priméru

100 mm, které jsou z venkovniho prostfedi na pfirubach opatfeny vzduchotésnymi kryty.

Doprava pelet ke kotli bude pomoci 2 Snekovych dopravnikd 4,5 m a 6 m vyrobenych na miru

napriklad firmou AGRIMONT. Podlaha skladu bude vyspddovdna do stfedu podle projektové

dokumentace pod uhlem 40° pomoci ocelovych uhelnikl a dfevotfiskovych desek. Sklad musi

byt zcela uzavien aZz na jeden dostatecné vzduchotésny otvor, ktery bude realizovan jako dvefe

délené horizontalné na dvé ¢asti pro moznost kontroly. Dvefe musi byt chranény proti velkému

tlaku pomoci prkenné rozebiratelné zdbrany. Dale bude sklad pelet vybaven gumovou

odrazovou sténou pro zabranéni dopaddani pelet velkou rychlosti na zdénou sténu.

Orientacni mnoZstvi popela za rok
Rocéni potreba paliva P=34,5t
Obsah popela v peletich A"=0,36%

Mp=P-A%- (1-WT")=P-A" =345-3,6-1073 = 0,12 t = 124,2 kg/rok

Ke kotli ATMOS je moZno zapojit automatické odpopelnéni ztélesa kotle do pfidavného

externiho popelniku. Zvolen stfedni pridavny popelnik o objemu 68 I.
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C.1 Technicka zprava

1. UvoD

Navrhovany objekt le#i na okraji obce Cinovec v Usteckém kraji v arealu golfového klubu. Jedna
se o volné stojici novostavbu sdvéma nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim.
Podsklepenad je pouze c¢ast objektu. Nadzemni podlazi budou vyuzivdna pro restauraci
s kapacitou 70 osob a hotel s ubytovaci kapacitou 12 osob. Konstrukéni systém je zdény
kombinaci systém( Porotherm a Ytong, stropni konstrukce je ze systému Spiroll. Konstrukce
Sikmé dvouplastové stfechy je valbového typu.

Nékteré cCasti objektu (garaze, sklepni prostor) jsou nevytapéné.

Objekt bude vyuzivan celorocné.

2. PODKLADY

Podkladem pro zpracovani systému vytdpéni budovy byla projektovd dokumentace
jednotlivych pldoryst a fezl stavebni ¢asti, Ceské technické normy, zdkony a podklady vyrobcl

zafizeni.

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - ¢ast 2: Pozadavky

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach -Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - P¥iprava teplé vody - Navrhovani a projektovéni
CSN 73 4201 Kominy a koutovody - Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebict paliv
CSN 73 0810 - Pozarni bezpe&nost staveb - Spole¢na ustanoveni

3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1. Klimatické poméry

Nadmorska vyska 866,2 m n.m.
Vypoctova venkovni teplota te=-18°C

Jedna se o samostatné stojici v krajiné nechranény objekt.

3.2. Vnitrni teploty

Primérna vnitini teplota objektu je 19,5 °C.
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3.3. Tepelné technické parametry konstrukci

Vypoctové tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci musi byt v souladu s pozadavky
CSN 730540-2: 2011 a jsou vypocteny ze zadanych stavebnich prvk.

Tepelné ztraty byly vypocteny dle CSN EN 12831.

Vypoctova tepelna ztrata prostupem 8,06 kW
Vypoctova tepelnd ztrata vétranim 15,63 kW
Celkova tepelna ztrata objektu 23,69 kW

3.4. Potreba tepla

Potreba tepla pro vytapéni 66,0 MWh/r
Potreba tepla pro ohifev TV 57,4 MWh/r
Potfeba tepla pro VZT 37,4 MWh/r
Celkova potreba tepla pro objekt 160,8 MWh/r

4. ZDROJTEPLA

4.1. Zdroj tepla

Zdroj tepla pro vytdpéni, ohfev teplé vody a vzduchotechniku bude automaticky kotel
na pelety ATMOS D45P o vykonu 13,5 - 45 kW. Podle doporuceni vyrobce je projektovano
zapojeni s jednou akumulaéni nadrzi ROLF FE AKU ST o objemu 1000l a Laddomatem 21.
K Laddomatu je pfipojeno cerpadlo, které je spinano termostatem pfi teploté cca 55°C a
trojcestny misici ventil bude ovladan ekvitermni regulaci pres servopohon. Akumulaéni nadrz
bude opattena tepelnou izolaci tloustky 100 mm.

Teplotni spad v kotlovém okruhu po akumulaéni nadrz bude 85/65.

Kotel, akumulacni nddrz a zasobniky teplé vody budou umistény v kotelné v podzemnim
podlazi objektu. V kotelné je zajisténa minimdlni vyména vzduchu a dostatek vzduchu
pro spalovani. Vétrani je zajisténo prirozené a v letnich mésicich doplnéné nucenym privodem
vzduchu ventildtorem ELEKTRODESIGN DECOR 300 (priitok vzduchu 240 m>/h).

4.2. Primdrni energie

Primarnim zdrojem energie bude vyrobce predepsané palivo - kvalitni pelety o prdméru
6-8 mm, délce 5-25 mm a vyhfevnosti 16-19 MJ/kg. Jako ndhradni palivo Ize pouZit suché
Stipané polenové dievo o priiméru 80-150 mm minimalné 2 roky staré, o vihkosti 12-20%,
délce polen maximalné 710 mm a vyhrevnosti 16 - 19 MJ/kg.

82



Pelety budou skladovany v samostatné mistnosti v podzemnim podlazi objektu. Podlaha
skladu bude vyspadovana se sklonem 40° z ocelovych Uhelnikli a na nich pfipevnénych
drevottiskovych desek. Pristup do skladu bude protipozarnimi dvefmi opatfenymi
prkennou rozebiraci zdbranou proti nadmérnému tlaku. Doprava pelet do skladu bude
pomoci pneumatické dopravy zcisternového automobilu. Doprava pelet ke kotli je
realizovana pomoci 2 Snekovych dopravnik(.

PInéni skladu pelet bude 2x ro¢né.

4.3. Zabezpecovaci zafizeni

Zabezpeclovaci zafizeni bude chranit soustavu proti prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku
nebo podtlaku a prekroéeni nejvyssi pracovni teploty.

Sklada se z tlakové expanzni nadoby s membranou IVAR.AQUAHOT ACRV150 o objemu 150 | a
pojistného ventilu MEIBES 3/4”° x 1 na pojistném potrubi DN20 s otviracim pretlakem
200 kPa. Expanzni potrubi DN 20 je pfipojeno na vratné potrubi.

Kotel je wvybaven chladici smyckou proti pretopeni zapojenou s pojistnym ventilem
HONEYWELL TS 130 - 3/4 (95°C).

5. OTOPNA SOUSTAVA

5.1. Popis otopné soustavy

V projektu je navriena dvoutrubkovd uzaviena teplovodni otopna soustava se spodnim
rozvodem, horizontalnim napojenim otopnych téles a nucenym obéhem vody.

Teplotni spad otopné soustavy bude 60/50.

Potrubni rozvody budou z médénych trubek spojovanych pajenim na mékko. Potrubni rozvody
budou vedeny v podlaze a rozvody v kotelné budou zavéseny pod stropem.

Jednotlivé vétve do samostatnych podlazi budou rozvedeny z kombinovaného rozdélovace a
sbérace RACIOTERM KRS 70.100.06.2 umisténého v kotelné. Rozdélovac a sbérac je napojen
na potrubi z akumulaéni nadrze. Navrzen rozdélovac a sbérac pro 5 okruh(: 3 topné okruhy,
ohtev teplé vody a ohfev vzduchu ve vzduchotechnickém zatizeni. Specifikace topnych okruht
z rozdélovace a sbérace:
INP pratok 1472,14 kg/h, tlakova ztrata 42,7 kPa
cerpadlo GRUNDFOS MAGNA 25-60 (elektronické fizeni otacek)
2NP - zépad pratok 404,13kg/h, tlakova ztrata 35,2 kPa
cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-40 180 (elektronické fizeni otacek)
2NP - vychod pruatok 365 kg/h, tlakova ztrata 25,1 kPa
cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-60 180 (elektronické fizeni otacek)
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5.2. PInéni a vypousténi a odvzdusnéni otopné soustavy

PInéni otopné soustavy bude provadéno pitnou vodou. V oblasti je mékkd voda, tudiz neni
potfeba predchoziho zmékEéovani. Navrieno je automatické doplfiovaci zafizeni REFLEX
MAGNOCONTROL s ¢lenem FILLSET, které bude napojeno na soustavu v blizkosti napojeni
expanzniho potrubi.

Vypousténi soustavy bude provddéno vypoustécimi ventily ve spodni ¢asti svislych potrubi.

Otopna télesa jsou dodavana sodvzdusinovacim ventilem a rozvody v kotelné budou
odvzdusnény pomoci automatického odvzdusnovaciho ventilu v nejvysSich ¢astech
jednotlivych okruh.

5.3. Otopné plochy

Velikost otopnych ploch je navriena na zakladé vysledk( vypoctu tepelnych ztrat mistnosti.
Otopna télesa budou zavésena prevdiné pod okny na radidtorovych konzoldch ptichycenych
na zdi. V hotelovych pokojich budou télesa zakryta pro lepSi moZnost umisténi zatizovacich
predmétd.

V objektu jsou instalovana deskova otopna télesa KORADO RADIK VK a RADIK VKL, trubkova
télesa KORALUX Linear Clasic a designova otopna télesa KORATHERM Vertikal a Horizontal.
Umisténi téles, a jejich specifikace jsou zfejmé z ndvrhu a projektové dokumentace.

Télesa RADIK VK jsou opatfena nastavitelnou ventilovou vlozkou a pfipojena na otopnou
soustavu rohovym dvojitym uzaviracim Sroubenim. Télesa KORATHERM a KORALUX jsou
pfipojena specialni rohovou armaturou HM s moznosti prednastaveni pritoku.

5.4. Méreni a regulace

Provoz kotle, fizeni otopné soustavy a pripravy teplé vody bude provddéno pomoci ekvitermni
regulace SIEMENS RVS 63.238 a rozsifujicim modulem AVS 75.390 a vazbou na vnitfni teplotu.
Prostorové jednotky pro regulaci a snimani vnitfni teploty budou umistény v mistnostech cislo
201,223 a 111, kdy v téchto mistnostech budou télesa bez termostatické hlavice. Zapojeni a
feSeni regulace neni soucasti tohoto projektu.

Jednotlivé vétve otopného systému se reguluji kvalitativné pomoci tficestného smésovaciho
ventilu.

VSechna télesa jsou opatfena termostatickymi ventily a s vyjimkou mistnosti s prostorovou
jednotkou osazena termostatickou hlavici.
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5.5. Izolace potrubi

Potrubni rozvody vedené v podlaze budou opatfeny navlekovou tepelnou izolaci MIRELON PET
tloustky 13mm. Rozvody v kotelné budou zavéseny pod stropem a opatfeny teplenou izolaci
ROCKWOOL PIPA ALS 30 mm a 40 mm podle navrhu.

Izolovdna budou veskera zafizeni v kotelné jako rozdélovaé, télesa armatur a cerpadel,
expanzni potrubi.

Tepelné izolace splfiuji pozadavky na Usporu tepla podle vyhlasky ¢. 193/2007.

6. OHREV TEPLE VODY

Ohfev teplé vody bude celoroéné zajistovat kotel na pelety.

Pro cely objekt je navrien nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ DRAZICE OKC 400NTR/1MPa
s objemem vody 385 .

Teplotni spad pro ohrev teplé vody je 70/60.

Potrubi pro ohtev je napojeno na kompaktni rozdélova¢ a sbéra¢ a cerpdni topné vody je
zajisténo pomoci ¢erpadla GRUNDFOS ALPHA2 25-50 180 (pritok 359,42 kg/h, tlakova ztrata
22,1 kPa).

7. VZDUCHOTECHNIKA

Navrh vzduchotechnickych zafizeni neni souéasti tohoto projektu.

Pozadavek na tepelny vykon byl 17 kW. Pfivod topné vody do ohfivace vzduchu bude zajistovat
kotel na pelety o teplotnim spadu 70/50.

Potrubi pro ohfev je napojeno na kompaktni rozdélovac a sbérac a cerpani topné vody je
zajisténo pomoci ¢erpadla GRUNDFOS ALPHA2 25-60 180 (pritok 731,87 kg/h, tlakova ztrata
32,9 kPa).

8. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

8.1. Stavebni prdace

Vedeni potrubi v podlaze musi byt provedeno pred zalitim Cisté podlahy. Vedeni potrubi
v kotelné bude zavéseno pomoci ocelovych Uchytek se zvukovou izolacni vloZzkou do stropni
konstrukce. Pro instalaci je nutné zfizeni prostupl zdmi a provedeni drazek ve sténach
pro zakryté pfipojeni jednotlivych otopnych téles.
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Pro sklad pelet je nutno zfidit prostupy Snekovych dopravnikl zdmi a prostupy
pro vzduchotésné zazdéni ocelovych trubek pro pneumatickou dopravu pelet do skladu
z cisternového vozu. Déle je nutno vybudovat spad podlahy ve skladu z ocelovych Uhelnik( a
drevotfiskovych desek. V kotelné se musi v obvodové sténé vynechat otvory na pfirozeny
pfivod a odvod vzduchu a pro pfivod vzduchu pomoci ventildtoru. Otvory se opatfi
protidestovou Zaluzii.

8.2. Zdravotechnika

Nepfimotopny zasobnik pro ohfev teplé vody je nutno napojit na rozvody pfivodni studené
vody, na rozvody teplé vody do objektu a cirkulace. Ddle je nutno napojit pfivodni studenou
vodu na dopliiovaci jednotku vody do systému a na smycku kotle proti pfetopeni. Dale se zfidi
podlahova vpust pro kotelnu.

8.3. Elektroinstalace

Pro napojeni kotle a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit do blizkosti kotle
samostatné jistény privod ukonceny zdsuvkami s proudem 230 V. Pro napojeni venkovniho
snimace teploty je nutno instalovat kabelové vedeni od kotle na chrdnéné misto
na neoslunéné ¢asti budovy. Ventildtor v kotelné bude napojen na MaR a fizen podle aktualni
teploty v mistnosti.

9. MONTAZ A UVEDENi DO PROVOZU

9.1. Zdroj

Montdz, kontrolni zatop a zaskoleni obsluhy provede montdzni firma zaskolend vyrobcem,
ktera také vyplni protokol o instalaci kotle.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace.

9.2. Otopnd soustava

Montda? a uvedeni otopné soustavy do provozu se fidi dle CSN 06 0310. MontaZni prace musi
provadét osoba s osvédcenim o zacviku, vystaveném jednatelem pouZitého systému.
Po dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti instalovaného zafizeni.
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9.3. Zkousky zarizeni
Uvedeni otopné teplovodni soustavy do provozu spociva v provedeni zkousek dle CSN 06 0310.

Pfed zkouskami a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se
provede pfi demontovanych armaturach, u nichz by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich
poskozeni. Provede se pfi 24 hodinovém provozu obéhovych éerpadel. Na vSech k tomu
urcenych mistech je nutno pravidelné odkalovat az do Uplné Cistého stavu. Pred uvedenim
do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich armatur a
armatur na otopnych télesech a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350.
Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucasti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden
zapis.

PFi zkousce tésnosti se soustava naplni vodou, fadné odvzdusni a celé zafizeni se prohlédne,
pricemZ se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténa nejméné
6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspésny,
neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny
v expanzni nadobé. Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C. Zkouska vodou bude
provedena na nejvyssi dovoleny pretlak 250 kPa. Zkouska musi byt potvrzena protokolem
o zkousce.

Dilata¢ni zkouska se provede pti ohrati teplonosné latky na nejvyssi pracovni teplotu a pak se
necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje.
Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku
po provedeni opravy opakovat. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se
provede samostatny zdpis.

Topné zkousky se provadéji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje
se zejména spravna funkce armatur, rovnomérné ohfivani otopnych téles, dosazeni
technickych predpokladd projektu, spravna funkce regulacnich, méficich a zabezpecovacich
zafizeni, havarijnich opatreni, nejvyssi vykon zdroju tepla, vykon zdroje tepla pfi pripravé teplé
uzitkové vody, dosazZeni projektované uGcinnosti a ovéreni emisnich limitd. Topna zkouska trva
nejméné 24 hodin. Zkouska se poklada za Uspésnou pfi splnéni rovnomeérném prohfivani viech

otopnych téles.

10. KOMIN A KOUROVOD

Predbéznym navrhem bylo navrieno kominové téleso SCHIEDEL Absolut priméru 25 mm.
Jednad se o dvouslozkovy kominovy systém odolny vici vihkosti s integrovanou tepelnou izolaci
a s tenkosténnou vnitfni keramickou vloZzkou.

Kourovod o priméru 152 mm bude realizovan z ocelového plechu.
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11. OCHRANA ZDRAVi A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Instalaci a provozem otopné soustavy nedojde ke zhorSeni vlivii na Zivotni prostfedi. Projekt
plné respektuje pozadavky na uZiti energie a pravidla pro vytapéni v souladu s vyhlaskou
&.193/2007 Sb. a dle ustanoveni vyhlasky CUBP ¢&. 48/1982 a souvisejicich norem a predpisd.

12. POZARNI OCHRANA A BEZPECNOST

12.1. PoZdrni ochrana

Pfi instalaci a provozu se fidime CSN 061008 - Pozarni bezpeénost lokélnich spottebich a zdrojd
tepla. Musi byt dodrZzena bezpecnd vzdalenost od stavebnich hmot, minimalné 200 mm. Tato
vzdalenost plati pro kotle a koufovody umisténé v blizkosti hoflavych hmot stupné hoflavosti
B, C1 a C2. Vostatnich pfipadech se muzZe vzdalenost bud zvysit, nebo sniZit. Bezpecna
vzdalenost se musi dodrzet i pfi ukladani zafizovacich predmétl do blizkosti kotl(.

Podle nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. o podminkach poZarni bezpecnosti pfi provozu komin,
kourovodl a spotfebicl paliv je nutno u spotrebic na pevna paliva do 50 kW pfi celoro¢nim
provozu Cisténi spalinové cesty 3x ro¢né, Cisténi spotrebice 2x ro¢né a kontrola spalinové cesty
1x rocné.

12.2. Bezpecnost pFi provozu

Zatizeni pfi provozu smi obsluhovat pouze zaskolend osoba, ktera je povinna dodrZovat
postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu zatizeni. Predani
navodUl a pokynl pro obsluhu zatizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zafizeni.

V Brné 1.5.2013 Vypracovala: Mikova Sarka
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C.2 Projektova dokumentace

Vykres C1 - PGdorys 1NP

Vykres C2 - PGdorys 2NP

Vykres C3 - Plidorys 1PP

Vykres C4 - Schéma zapojeni otopnych téles
Vykres C5 - Padorys kotelny

Vykres C6 - Schéma zapojeni kotelny

Projektova dokumentace je zafazena v pfiloze C1 - C5

M 1:50

M 1:50

M 1:50

M 1:50

M 1:25

M 1:20
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ZAVER

Hlavnim cilem této bakaldifské prace bylo navrZeni otopné soustavy, zdroje tepla a pfipravy
teplé vody pro budovu golfového klubu.

V teoretické ¢asti byl vypracovan prehled nékterych moznosti vytapéni difevem. Na zakladé
zhodnoceni jednotlivych parametrl kotll jsem vybrala pro navrhovany objekt nejvyhodnéjsi
zdroj tepla.

Vypoctovou ¢asti byl splnén predpoklad, Ze navriena otopnd soustava bude zajistovat
tepelnou pohodu daného objektu. Vytapéni objektu budou zajistovat deskova a trubkova
otopna télesa KORADO. Jako zdroj tepla byl navrzen automaticky kotel na pelety ATMQOS, ktery
nejvice vyhovoval podminkam provozu tohoto objektu. Vypoctem rocni potfeby paliva jsem
dospéla k tomu, Ze sklad pelet bude muset byt plnén dvakrat ro¢né. Pro objekt byl vytvoren
energeticky Stitek obdlky budovy s vyslednou klasifikaci B - isporna.

Vysledkem této prace je projektova dokumentace, ve které se nachazi specifikace vedeni
otopné soustavy a jednotlivych zafizeni a technicka zprava.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

te [°C] vypoctova venkovni teplota
tem [°C] pramérna venkovni teplota
t; [°C] vypoctova vnitini teplota
tim [°C] pramérna vnitrni teplota
t; [°C] teplota studené vody
t, [°C] teplota teplé vody
T, [°C] teplota pfivodni topné vody
T, [°C] teplota vratné topné vody
U [W/(m?K)] soucinitel prostupu tepla
Uy [W/m?K] pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
R [M?K/W] tepelny odpor vrstvy, konstrukce
Ry [M*K/W] odpor konstrukce pfi prostupu tepla
Rsi [M*K/W] odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce
Rse [M*K/W] odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
d [m] tloustka vrstvy konstrukce
A [W/(mK)] soucinitel tepelné vodivost
A [m?] pldorysna plocha
v [m?] objem
Hy [W/K] mérna ztrata prostupem tepla
Qy [W] tepelna ztrata mistnosti
z [per™] pomérna ztrdta pfi ohfevu vody a distribuce
tp [hod] doba trvani periody
Q (W] tepelny vykon

[kg/h] hmotnostni priitok
[ [m] délka potrubi
DN [mm] jmenovita svétlost potrubi, armatur
R [Pa/m] tlakova ztrata na metr potrubi
w [m/s] rychlost proudéni

[-] soucdinitel mistnich odpord
VA [Pa] tlakova ztrata mistnimi odpory
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Aprv

Apdis

QVYT
Qrv

QTECH

Pd

Ph

[Pa]

[Pa]
[m*/s]
[m]

(W]

(W]

[W]

[m]

[Pa]

[Pa]
[m/s]
[MWh/r]
[mm]
[kg/m’]
[m/s’]
[kJ/(kgK)]
[]
[MJ/kg]

tlakova ztrata ventilu

tlakova ztrata potrubi

pratokovy soucinitel ventilu

dopravni vyska

tepelny vykon potiebny pro vytapéni

tepelny vykon pottebny pro pfipravu teplé vody
tepelny vykon potfebny pro ostatni technologie
pramér potrubi

provozni pretlak

oteviraci pretlak

rychlost proudéni vzduchu

spotfeba energie za rok

charakteristicky rozmér ,,U“ kompenzatoru
hustota

gravitacéni zrychleni

mérnad tepelna kapacita

ucinnost

vyhtrevnost

pozn. ostatni zkratky jsou popsany u jednotlivych vypoctu
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PRILOHA B1

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MIiSTNOSTI

dle €SN EN 12831, €SN 730540
Ztraty 2010

Nazev objektu : Vytapéni golfového klubu

Zakazka : Bakalarska prace

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -18.0C

Priimérna roc¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 5.7C

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45

Priimérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 19.5C

PUdorysna plocha podlahy objektu A : 251.9 m2

Exponovany obvod objektu P : 87.6m

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 1184.7 m3

Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1NP
Cislo mistnosti: 101 Nazev mistnosti : WC personal
Pid. plocha A : 4.8 m2 Objem vzduchu V : 13.3m3
Exp. obvod P : 8.8m Pocet na podlaZi: 1
Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : nucené Ptivod vzduchu Vsu : 80.0 m3/h
Odvod Vex : 80.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0C
Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
sténa 365 5.2 0.15 e=1.00 0.05 = - 1.04 W/K
okna 0.5 1.10 e=1.00 0.00 = - 0.55 W/K
podlaha zem 4.8 0.22 Gw=1.00 - 0.16 0.42 W/K
sténa 365 - 15° 0.4 0.36 f,i=0.13 0.00 - 0.02 W/K
strop 24°C 3.9 0.29 f,i=-0.11 0.00 - -0.12 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow
Nasobnost vymény vzduchu n : 0.121/h

Ztrata prostupem Fi,T : 73 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 21w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 93w, tj.

0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi : 1NP

Cislo mistnosti: 102 Nazev mistnosti : WC Zeny

Pud. plocha A : 5.4 m2 Objem vzduchu V : 15.6 m3

Exp. obvod P : 9.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow



Typ vétrani : nucené

Odvod Vex : 160.0 m3/h
Vyména n50 : 2.01/h

Nazev konstrukce Plocha
sténa 365 7.2
okna 0.8
podlaha zem 5.4
strop 24°C 0.8

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :

Ndasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 103w,
Ztrata vétranim Fi,V : 24 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 128 W,

Pfivod vzduchu Vsu : 160.0 m3/h

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1

Cislo mistnosti: 103

PUd. plocha A : 9.3 m2

Exp. obvod P : 14.1m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : neprerusované
Typ vétrani : nucené

Odvod Vex : 210.0 m3/h
Vyména n50 : 2.01/h

Nazev konstrukce Plocha
sténa 365 15.4
okna 1.2
podlaha zem 9.3
sténa 200 - 15° 10.0

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :

Ndasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 227 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 67 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 294 W,

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1

Cislo mistnosti : 104

Pid. plocha A : 10.9 m2

Exp. obvod P : 143 m
Teplota Ti : 15.0C
Vytapéni : neprerusované
Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h

Teplota vétr. vzduchu: 20.0C
Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00
U Korekce Deltal Ueq H,T
0.15 e=1.00 0.05 - 1.44 W/K
1.10 e=1.00 0.00 - 0.83 W/K
0.22 Gw=1.00 - 0.16 0.48 W/K
0.29 f,i=-0.11 0.00 - -0.02 W/K
ow
0.121/h
tj. 1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.5 % z celkové ztraty objektu
Nazev podlazi : 1INP
Nazev mistnosti : WC muzi
Objem vzduchu V : 25.9m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Pfivod vzduchu Vsu : 210.0 m3/h
Teplota vétr. vzduchu: 20.0C
Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq H,T
0.15 e=1.00 0.05 - 3.09 W/K
1.10 e=1.00 0.00 - 1.32 W/K
0.22 Gw=1.00 - 0.16 0.82 W/K
0.57 f,i=0.13 0.00 = - 0.75 W/K
ow
0.201/h
tj. 2.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 1.2 % z celkové ztraty objektu
Nazev podlazi : 1INP
Nazev mistnosti : schodisté
Objem vzduchu V : 45.7 m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 11.6 0.15 e=1.00 0.05 - 2.33 W/K
okna 1.3 1.10 e=1.00 0.00 - 1.39 W/K
stfecha 5.7 0.18 e=1.00 0.05 = - 1.32 W/K
podlaha zem 10.9 0.22 Gw=1.00  ------ 0.16 0.73 W/K
podhled 3.1 0.18 bu=0.73 0.05 = - 0.52 W/K
sténa 200 - 10° 8.8 0.57 f,i=0.15 0.00 - 0.76 W/K
sténa 150 - 20° 9.3 0.72 f,i=-0.15 0.00 - -1.01 W/K
sténa 200 - 20° 24.9 0.57 f,i=-0.15 0.00 = - -2.15 W/K
dvefe 20°C 2.4 2,50 f,i=-0.15 0.00 - -0.89 W/K
strop 20°C 1.7 0.29 f,i=-0.15 0.00 - -0.07 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 96 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 256 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 352w, tj.

1.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1
Cislo mistnosti: 105

Nazev podlazi : 1INP
Ndazev mistnosti :

sklad potravin

Pud. plocha A : 6.9 m2 Objem vzduchu V : 19.3m3

Exp. obvod P : 10.7 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 10.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 5.6 0.15 e=1.00 0.05 - 1.12 W/K
okna 0.6 1.10 e=1.00 0.00 = - 0.62 W/K
podlaha zem 6.9 0.22 Gw=1.00  ------ 0.16 0.25 W/K
sténa 365 - -3° 8.8 0.36 bu=0.46 0.05 - 1.66 W/K
sténa 200 - 15° 8.8 0.57 f,i=-0.18 0.00 - -0.89 W/K
sténa 100 - 15° 4.6 0.98 f,i=-0.18 0.00 - -0.80 W/K
dvefe 15°C 1.6 2.50 f,i=-0.18 0.00 = - -0.71 W/K
strop 20°C 6.9 0.29 f,i=-0.36 0.00 = - -0.72 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 15w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 92 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 107 W, tj.

0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1INP
Cislo mistnosti: 106 Ndzev mistnosti : chodba
Pud. plocha A : 3.1m2 Objem vzduchu V : 8.6 m3
Exp. obvod P : 7.2m Pocet na podlazi : 1



Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
podlaha zem 31 0.22 Gw=1.00 - 0.16 0.20 W/K
sténa 365 - -3° 2.1 0.36 bu=0.55 0.05 - 0.48 W/K
dvere -3°C 1.8 1.30 bu=0.55 0.00 - 1.27 W/K
sténa 150 - 20° 4.6 0.72 f,i=-0.15 0.00 = - -0.50 W/K
dvefe 20°C 1.6 2.50 f,i=-0.15 0.00 = - -0.60 W/K
sténa 100 - 10° 4.6 0.98 f,i=0.15 0.00 - 0.68 W/K
dvefe 10°C 1.6 2,50 f,i=0.15 0.00 - 0.60 W/K
strop 20°C 3.1 0.29 f,i=-0.15 0.00 - -0.14 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 66 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 48 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 114 W, tj.

0.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi : 1NP

Cislo mistnosti: 107 Nazev mistnosti : pfirucni sklad

Pud. plocha A : 10.2 m2 Objem vzduchu V : 28.4m3

Exp. obvod P : 13.9m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
podlaha zem 10.2 0.22 Gw=1.00  ------ 0.16 0.90 W/K
sténa 365 - -3° 4.7 0.36 bu=0.61 0.05 = - 1.19 W/K
sténa 150 - 15° 11.5 0.72 f,i=0.13 0.00 - 1.09 W/K
dvefe 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
strop 24°C 7.1 0.29 fi=-0.11 0.00 = - -0.22 W/K
strop 15°C 2.7 0.29 f,i=0.13 0.00 - 0.10 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.001/h

Ztrata prostupem Fi,T : 136 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 136 W, tj.

1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi : 1NP

Cislo mistnosti: 108 Nazev mistnosti : kuchyné
Pad. plocha A : 22.4 m2 Objem vzduchu V : 62.4 m3
Exp. obvod P : 189 m Pocet na podlazi : 1



Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 7.3 0.15 e=1.00 0.05 - 1.46 W/K
okna 3.0 1.10 e=1.00 0.00 = - 3.30 W/K
podlaha zem 22.4 0.22 Gw=1.00  -—---- 0.16 1.98 W/K
strop 15°C 6.0 0.29 f,i=0.13 0.00 - 0.23 W/K
strop 24°C 1.4 0.29 f,i=-0.11 0.00 - -0.04 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 264 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 403 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 666 W, tj.

3.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1NP

Cislo mistnosti: 109 Nazev mistnosti : restaurace

Pid. plocha A : 142.2 m2 Objem vzduchu V : 396.7 m3

Exp. obvod P : 62.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozend konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 2.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 64.7 0.15 e=1.00 005 - 12.95 W/K
okna 23.1 1.10 e=1.00 0.00 - 25.41 W/K
dvere ven 4.8 1.30 e=1.00 0.00 - 6.30 W/K
podlaha zem 44.7 0.22 Gw=1.00  ------- 0.16 3.96 W/K
sténa 365 - 10° 6.0 0.36 bu=0.26 0.05 = - 0.64 W/K
dvefe 10°C 1.6 1.60 bu=0.26 0.00 - 0.66 W/K
strop sklep 5°C 74.2 0.21  bu=0.39 0.05 - 7.53 W/K
strop sklep 15° 27.8 0.21  bu=0.13 0.05 - 0.94 W/K
sténa 365 - 15° 2.4 0.36 f,i=0.13 0.00 - 0.11 W/K
skl.dvere - 15° 3.6 1.10 f,i=0.13 0.00 - 0.53 W/K
strop 15°C 11.9 0.29 f,i=0.13 0.00 - 0.45 W/K
strop 24°C 25.7 0.29 f,i=-0.11 0.00 = - -0.78 W/K
dvefe 15°C 2.4 2,50 f,i=0.13 0.00 - 0.78 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 2.001/h

Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

2260 W, tj.
10250 W, tj.
12510 W, .

28.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
65.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
52.8 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1NP

Cislo mistnosti: 111 Nazev mistnosti : golf shop

Pid. plocha A : 21.5m2 Objem vzduchu V : 51.1m3

Exp. obvod P : 18.6 m Pocet na podlaZi: 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
sténa 300 15.8 0.18 e=1.00 0.05 - 3.63 W/K
stfesni okna 3.3 140 e=1.00 0.00 - 4.59 W/K
stfecha 10.9 0.18 e=1.00 0.05 - 2.51 W/K
podlaha zem 21.5 0.22 Gw=1.00  -—---- 0.16 1.91 W/K
sténa 200 - 10° 8.1 0.57 bu=0.26 0.05 - 1.31 W/K
podhled 9.7 0.18 bu=0.76 0.05 = - 1.70 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 595 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 330 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 925 W, tj.

7.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
3.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1NP

Cislo mistnosti: 113 Nazev mistnosti : hlavni vstup

Pid. plocha A : 7.4m2 Objem vzduchu V : 19.5m3

Exp. obvod P : 109 m Pocet na podlaZi: 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 300 16.0 0.18 e=1.00 0.05 - 3.68 W/K
dvere ven 3.4 1.30 e=1.00 0.00 - 4.47 W/K
stfecha 33 0.18 e=1.00 0.05 - 0.76 W/K
podlaha zem 7.4 0.22 Gw=1.00  -—-—--- 0.16 0.49 W/K
podhled 4.6 0.18 bu=0.73 0.05 - 0.76 W/K
sténa 365 - 20° 3.2 0.36 f,i=-0.15 0.00 - -0.17 W/K
dvere 20°C 3.6 130 f,i=-0.15 0.00 - -0.72 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.121/h

Ztrata prostupem Fi,T : 306 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 26 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 333W, tj.

3.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.4 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlai : 1NP

Cislo mistnosti: 116 Nazev mistnosti : WC terénni

Pid. plocha A : 1.5m2 Objem vzduchu V : 49m3

Exp. obvod P : 51m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon: ~ 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T

sténa 300 4.2 0.18 e=1.00 0.05 - 0.97 W/K
okna 0.3 1.10 e=1.00 0.00 - 0.28 W/K
podlaha zem 1.4 0.22 Gw=1.00  -—----- 0.16 0.09 W/K
sténa 200 - -9° 7.4 0.57 bu=0.73 0.05 - 3.35 W/K
sténa 150 - -3° 3.2 0.72  bu=0.55 0.05 - 1.36 W/K
dvere -9°C 1.4 2.50 bu=0.73 0.00 - 2.52 W/K
podhled garaz 1.5 0.24  bu=0.73 0.05 - 0.33 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 294 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 28 W, tj. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 321W, tj. 1.4 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZi €. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 4434 W, tj. 55.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11545 W, tj. 73.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 15980 W, tj. 67.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 201 Nazev mistnosti : Satna personal

Pud. plocha A : 12.2 m2 Objem vzduchu V : 31.7m3

Exp. obvod P : 16.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
sténa 365 2.9 0.15 e=1.00 0.05 - 0.57 W/K
stfesni okna 0.8 140 e=1.00 0.00 - 1.06 W/K
stfecha 9.0 0.18 e=1.00 0.05 = - 2.08 W/K
sténa 365 - -9° 6.1 0.36 bu=0.76 0.05 - 1.90 W/K
podhled 2.6 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.46 W/K
sténa 200 - 15° 5.6 0.57 f,i=0.13 0.00 - 0.42 W/K
sténa 150 - 15° 5.1 0.72 f,i=0.13 0.00 = - 0.48 W/K
dvefe 15°C 1.6 2,50 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K

sténa 150 - 24° 6.2 0.72 f,i=-0.11 0.00 - -0.47 W/K



podlaha 10°C 6.9 0.29 f,i=0.26 0.00 - 0.53 W/K
podlaha 15°C 5.0 0.29 f,i=0.13 0.00 - 0.19 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 294 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 205 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 499 W, tj.

3.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 202 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 8.8 m2 Objem vzduchu V : 19.6 m3

Exp. obvod P : 12.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

stfesni okna 1.1 1.40 e=1.00 0.00 - 1.53 W/K

stfecha 4.9 0.18 e=1.00 0.05 - 1.12 W/K

sténa 365 - -9° 3.4 0.36 bu=0.79 0.05 - 1.09 W/K

podhled 3.9 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.71 W/K

sténa 150 - 20° 13.7 0.72 f,i=0.10 0.00 - 0.94 W/K

dvefe 20°C 1.4 250 f,i=0.10 0.00 - 0.33 W/K

sténa 150 - 15° 6.8 0.72 fi=0.21 0.00 = - 1.04 W/K

podlaha 20°C 8.3 0.29 f,i=0.10 0.00 - 0.23 W/K

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 294 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 420 W, tj. 2.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 714 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 203 Nazev mistnosti : predsin

Pud. plocha A : 2.3 m2 Objem vzduchu V : 6.0 m3

Exp. obvod P : 6.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

stfecha 0.3 0.18 e=1.00 0.05 - 0.07 W/K

podhled 2.3 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.39 W/K

sténa 150 - 24° 2.6 0.72 fi=-0.11 0.00 - -0.20 W/K

dvere 24°C 1.4 250 f,i=-0.11 0.00 - -0.36 W/K



dvefe 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
sténa 150 - 15° 2.3 0.72 f,i=0.13 0.00 - 0.22 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.001/h

Ztrata prostupem Fi,T : 24 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 24 W, tj.

0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti : 204 Nazev mistnosti : wcC

Pud. plocha A : 2.0 m2 Objem vzduchu V : 2.2m3

Exp. obvod P : 5.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 50.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 1.5 0.15 e=1.00 0.05 - 0.30 W/K
stfecha 2.5 0.18 e=1.00 0.05 = - 0.58 W/K
sténa 150 - 24° 3.3 0.72 fi=-0.11 0.00 - -0.25 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.001/h

Ztrata prostupem Fi,T : 24 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 24 W, tj.

0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2

Cislo mistnosti: 205 Nazev mistnosti : pokoj

Pid. plocha A : 15.9 m2 Objem vzduchu V : 35.1m3

Exp. obvod P : 16.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 2.5 0.15 e=1.00 0.05 - 0.49 W/K
stfesni okna 2.2 1.40 e=1.00 0.00 = - 3.05 W/K
stfecha 9.0 0.18 e=1.00 0.05 - 2.06 W/K
podhled 6.8 0.18 bu=0.76 0.05 - 1.18 W/K
sténa 365 - -9° 3.8 0.36 bu=0.76 0.05 - 1.20 W/K
sténa 150 - 15° 11.7 0.72 fi=0.13 000 - 1.11 W/K

Nazev podlazi : 2NP



Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 346 W, tj. 4.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 226 W, tj. 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 572w, tj. 2.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 206 Nazev mistnosti : pokoj

Pid. plocha A : 13.6 m2 Objem vzduchu V : 30.2m3

Exp. obvod P : 14.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T
stfeSni okna 2.2 140 e=1.00 0.00 - 3.05 W/K
stfecha 7.0 0.18 e=1.00 0.05 - 1.61 W/K
podhled 6.0 0.18 bu=0.76 0.05 - 1.05 W/K
sténa 365 - -9° 4.9 0.36 bu=0.76 0.05 = - 1.54 W/K
sténa 150 - 24° 4.0 0.72 f,i=-0.11 0.00 = - -0.30 W/K
dvere 24°C 1.4 2,50 f,i=-0.11 0.00 - -0.36 W/K
sténa 150 - 15° 8.8 0.72 f,i=0.13 0.00 = - 0.84 W/K
dvefe 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 302w, tj. 3.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 195w, tj. 1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 497 W, tj. 2.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 207 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 5.8 m2 Objem vzduchu V : 12.6 m3

Exp. obvod P : 10.7 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
sténa 365 0.9 0.15 e=1.00 0.05 - 0.18 W/K
stfesni okna 0.9 1.40 e=1.00 0.00 = - 1.29 W/K
stfecha 3.6 0.18 e=1.00 0.05 - 0.82 W/K
podhled 2.9 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.53 W/K
sténa 365 - -9° 1.2 0.36 bu=0.79 0.05 - 0.40 W/K

sténa 150 - 20° 6.6 0.72 f,i=0.10 0.00 = - 0.45 W/K



dvefe 20°C 1.4 250 f,i=0.10 0.00 - 0.33 W/K

sténa 150 - 15° 5.1 0.72 fi=0.21 0.00 - 0.78 W/K

podlaha 20°C 5.8 0.29 f,i=0.10 0.00 = - 0.16 W/K

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.501/h

Ztrata prostupem Fi,T: 208 W, tj. 2.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 270 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 478 W, tj. 2.0 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 208 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 5.1 m2 Objem vzduchu V : 10.3 m3

Exp. obvod P : 9.0 m Pocet na podlaZi: 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon: ~ 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 2.9 0.15 e=1.00 0.05 - 0.57 W/K

stfesni okna 0.9 140 e=1.00 0.00 - 1.29 W/K

stfecha 4.1 0.18 e=1.00 0.05 - 0.95 W/K

podhled 0.9 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.16 W/K

sténa 150 - 20° 4.7 0.72 f,i=0.10 0.00 - 0.32 W/K

sténa 100 - 20° 4.3 0.98 f,i=0.10 0.00 - 0.41 W/K

dvefe 20°C 1.4 2,50 f,i=0.10 0.00 = - 0.33 W/K

podlaha 20°C 5.1 0.29 f,i=0.10 0.00 - 0.14 W/K

Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 175 W, tj. 2.2 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 221 W, tj. 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 396 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 209 Nazev mistnosti : predsin

Pid. plocha A : 2.7m2 Objem vzduchu V : 7.1m3

Exp. obvod P : 7.8m Pocet na podlaZi: 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozend konvekce

Vytdpéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

podhled 2.7 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.48 W/K

sténa 150 - 24° 2.6 0.72 fi=-0.11 0.00 - -0.20 W/K



sténa 150 - 15° 1.4
dvere 15°C 1.6
sténa 100 - 24° 4.3
dvere 24°C 14

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH :

Ndasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 5w,
Ztrata vétranim Fi,V : ow,
Ztrata celkova Fi,HL : 5W,

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2

Cislo mistnosti: 211

PUd. plocha A : 16.9 m2

Exp. obvod P : 16.5m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : neprerusované
Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h

Nazev konstrukce Plocha
sténa 365 10.7
okna 1.7
stfesni okna 1.1
stfecha 13.8
podhled 2.8
sténa 150 - 24° 4.7

Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :

Ndasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 336 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 217 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 553 W,

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2

Cislo mistnosti: 212

PUd. plocha A : 16.9 m2

Exp. obvod P : 16.5m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : neprerusované
Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h

Nazev konstrukce Plocha
sténa 365 10.7
okna 1.7
stfesni okna 1.1
stfecha 13.8

0.72 f,i=0.13 0.00 - 0.14 W/K
250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
0.98 f,i=-0.11 0.00 - -0.45 W/K
2.50 f,i=-0.11 0.00 = - -0.36 W/K
ow
0.001/h
tj. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 0.0 % z celkové ztraty objektu
Nazev podlazi : 2NP
Nazev mistnosti : pokoj
Objem vzduchu V : 33.6m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq H,T
0.15 e=1.00 0.05 - 2.14 W/K
1.10 e=1.00 0.00 - 1.86 W/K
1.40 e=1.00 0.00 - 1.53 W/K
0.18 e=1.00 0.05 - 3.18 W/K
0.18 bu=0.76 0.05 - 0.50 W/K
0.72 f,i=-0.11 0.00 - -0.35 W/K
ow
0.50 1/h
tj. 4.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 2.3 % z celkové ztraty objektu
Nazev podlazi : 2NP
Nazev mistnosti : pokoj
Objem vzduchu V : 33.6m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozend konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq H,T
0.15 e=1.00 0.05 - 2.14 W/K
1.10 e=1.00 0.00 - 1.86 W/K
1.40 e=1.00 0.00 - 1.53 W/K
0.18 e=1.00 0.05 - 3.18 W/K



podhled 2.8 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.50 W/K
sténa 150 - 24° 4.7 0.72 fi=-0.11 0.00 - -0.35 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 336 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 217 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 553 W, tj.

4.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2

Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti: 213 Nazev mistnosti : predsin

Pud. plocha A : 2.7 m2 Objem vzduchu V : 7.1m3

Exp. obvod P : 7.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
podhled 2.7 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.48 W/K
sténa 150 - 24° 2.6 0.72 f,i=-0.11 0.00 = - -0.20 W/K
sténa 150 - 15° 1.4 0.72 fi=0.13 0.00 - 0.14 W/K
dvefe 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 = - 0.52 W/K
sténa 100 - 24° 4.3 0.98 f,i=-0.11 0.00 - -0.45 W/K
dvere 24°C 1.4 2,50 f,i=-0.11 0.00 - -0.36 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.001/h

Ztrata prostupem Fi,T : 5w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 5W, tj.

0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2

Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 214 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 5.1 m2 Objem vzduchu V : 10.3 m3

Exp. obvod P : 9.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
sténa 365 2.9 0.15 e=1.00 0.05 - 0.57 W/K
stfesni okna 0.9 1.40 e=1.00 0.00 = - 1.29 W/K
stfecha 4.1 0.18 e=1.00 0.05 - 0.95 W/K
podhled 0.9 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.16 W/K
sténa 150 - 20° 4.7 0.72 f,i=0.10 0.00 - 0.32 W/K



sténa 100 - 20° 4.3 0.98 f,i=0.10 0.00 - 0.41 W/K

dvefe 20°C 1.4 250 f,i=0.10 0.00 - 0.33 W/K
podlaha 20°C 5.1 0.29 f,i=0.10 0.00 = - 0.14 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.501/h

Ztrata prostupem Fi,T: 175w, tj. 2.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 221 W, tj. 1.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 396 W, tj. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 215 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 5.5 m2 Objem vzduchu V : 11.5m3

Exp. obvod P : 104 m Pocet na podlaZi: 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon: ~ 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 2.7 0.15 e=1.00 0.05 - 0.55 W/K
stfesni okna 0.9 140 e=1.00 0.00 - 1.29 W/K
stfecha 3.9 0.18 e=1.00 0.05 - 0.90 W/K
podhled 1.6 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.29 W/K
sténa 150 - 20° 2.6 0.72 f,i=0.10 0.00 - 0.18 W/K
sténa 150 - 15° 2.3 0.72 fi=0.21 0.00 - 0.36 W/K
sténa 100 - 20° 8.0 0.98 f,i=0.10 0.00 - 0.74 W/K
dvefe 20°C 1.4 2,50 f,i=0.10 0.00 = - 0.33 W/K
podlaha 20°C 5.5 0.29 f,i=0.10 0.00 - 0.15 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 201 W, tj. 2.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 247 W, tj. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 448 W, tj. 1.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 216 Nazev mistnosti : predsin

Pid. plocha A : 2.0m2 Objem vzduchu V : 5.2m3

Exp. obvod P : 6.2m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
stfecha 0.1 0.18 e=1.00 0.05 = - 0.02 W/K
podhled 2.1 0.18 bu=0.76 0.05 = - 0.36 W/K
sténa 150 - 15° 2.6 0.72 f,i=0.13 0.00 - 0.24 W/K
dvefe 15°C 1.6 2,50 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
sténa 100 - 24° 8.0 0.98 f,i=-0.11 0.00 - -0.82 W/K
dvere 24°C 14 2,50 f,i=-0.11 0.00 - -0.36 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.001/h

Ztrata prostupem Fi,T : 1w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1w, tj.

-0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 217 Nazev mistnosti : pokoj

Pid. plocha A : 12.7 m2 Objem vzduchu V : 27.9m3

Exp. obvod P : 14.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 5.2 0.15 e=1.00 0.05 = - 1.04 W/K
stfeSni okna 2.2 140 e=1.00 0.00 - 3.05 W/K
stfecha 7.0 0.18 e=1.00 0.05 - 1.61 W/K
podhled 5.3 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.92 W/K
sténa 100 - 24° 3.0 098 f,i=-0.11 0.00 - -0.31 W/K
sténa 150 - 15° 9.1 0.72 fi=0.13 0.00 - 0.86 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 273 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 180 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 453 W, tj.

3.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 218 Nazev mistnosti : pokoj

Pid. plocha A : 16.3 m2 Objem vzduchu V : 359m3

Exp. obvod P : 16.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 49 0.15 e=1.00 0.05 - 0.97 W/K
stfesni okna 2.2 140 e=1.00 0.00 - 3.05 W/K
stfecha 9.2 0.18 e=1.00 0.05 - 2.12 W/K
podhled 6.9 0.18 bu=0.76 0.05 - 1.21 W/K
sténa 365 - -9° 1.6 0.36 bu=0.76 0.05 - 0.49 W/K
sténa 150 - 15° 12.0 0.72 f,i=0.13 0.00 - 1.13 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T : 341 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 232 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 573 W, tj.

4.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 219 Nazev mistnosti : predsin

Pid. plocha A : 2.3m2 Objem vzduchu V : 6.1 m3

Exp. obvod P : 6.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
stfecha 0.3 0.18 e=1.00 0.05 - 0.07 W/K
podhled 23 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.39 W/K
sténa 150 - 24° 2.6 0.72 f,i=-0.11 0.00 - -0.20 W/K
dvefe 24°C 1.4 250 f,i=-0.11 0.00 - -0.36 W/K
sténa 150 - 15° 23 0.72 f,i=0.13 0.00 - 0.22 W/K
dvere 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 24 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 24 W, tj.

0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti : 221 Nazev mistnosti : wcC

Pid. plocha A : 2.1m2 Objem vzduchu V : 4.0m3

Exp. obvod P : 6.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Ptivod vzduchu Vsu : 50.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu: 20.0C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
stfecha 2.5 0.18 e=1.00 0.05 = - 0.58 W/K
sténa 365 - -9° 1.5 0.36 bu=0.76 0.05 - 0.47 W/K
sténa 150 - 24° 3.3 0.72 f,i=-0.11 0.00 - -0.25 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 31w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 31w, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 222 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 8.8 m2 Objem vzduchu V : 19.6 m3

Exp. obvod P : 12.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon: ~ 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 3.4 0.15 e=1.00 0.05 - 0.68 W/K
stfesni okna 1.1 140 e=1.00 0.00 - 1.53 W/K
stfecha 49 0.18 e=1.00 0.05 - 1.12 W/K
podhled 3.9 0.18 bu=0.79 0.05 - 0.71 W/K
sténa 150 - 20° 13.7 0.72 f,i=0.10 0.00 - 0.94 W/K
sténa 150 - 15° 6.8 0.72 fi=0.21 0.00 - 1.04 W/K
dvefe 20°C 1.4 2,50 f,i=0.10 0.00 - 0.33 W/K
podlaha 20°C 8.2 0.29 f,i=0.10 0.00 - 0.23 W/K
Zvyseni vykonu kvali preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 276 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 420 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 696 W, tj.

3.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlai : 2NP

Cislo mistnosti: 223 Nazev mistnosti : kanceldr

PUd. plocha A : 15.8 m2 Objem vzduchu V : 35.8m3

Exp. obvod P : 16.2 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni: pfevaZujici pfirozenda konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.01/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

sténa 365 10.5 0.15 e=1.00 005 - 2.11 W/K
okna 1.3 1.10 e=1.00 0.00 - 1.39 W/K
stfesni okna 2.2 1.40 e=1.00 0.00 = - 3.05 W/K
stfecha 11.9 0.18 e=1.00 0.05 - 2.73 W/K
podhled 21 0.18 bu=0.76 0.05 - 0.37 W/K
sténa 150 - 24° 7.5 0.72 f,i=-0.11 000 - -0.57 W/K
sténa 150 - 15° 3.6 0.72 fi=0.13 0.00 - 0.34 W/K
sténa 200 - 15° 5.4 0.57 fi=0.13 0.00 - 0.40 W/K
dvere 15°C 1.6 250 f,i=0.13 0.00 - 0.52 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytdpéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 393 W, tj. 4.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 462 W, tj. 3.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 855 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti: 224 Nazev mistnosti : chodba

Pud. plocha A : 23.9m2 Objem vzduchu V : 62.2 m3

Exp. obvod P : 39.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
podhled 23.9 0.18 bu=0.73 0.05 - 4.02 W/K
sténa 150 - 20° 66.8 0.72 f,i=-0.15 0.00 - -7.29 W/K
sténa 150 - 24° 21.2 0.72 f,i=-0.27 0.00 - -4.16 W/K
dvefe 20°C 12.6 2.50 f,i=-0.15 0.00 - -4.78 W/K
podlaha 20°C 20.4 0.29 f,i=-0.15 0.00 - -0.90 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.501/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -433 W, tj. -5.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 349 W, tj. 2.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : -84 W, tj. -0.4 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 2
Ztrata prostupem Fi,T : 3628 W, tj. 45.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 4081 W, tj. 26.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 7709 W, tj. 32.5 % z celkové ztraty objektu




PRILOHA B2 OTOPNA TELESA A JEJICH PRISLUSENSTVI

RADIK" VK

[

Vyika H

Délka L

Hloubka B
Typ 10 VK
Typ 11 VK
Typ 21 VK
Typ 22 VK
Typ 33 VK

Pfipojovaci rozteé
Pripojovaci zavit

Nejvyssi pfipustny
provozni pretlak
Nejvyssi pfipustna
provozni teplota

Pripojeni otopného télesa

300, 400, 500,
600, 200 mm
400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

47 mm
43 mm
b6 mm
100 mm
155 mm

50 mm

6 x G1/2 vnitini
1,0 MPa
110 °C

pravé spodni

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, kieré umoziivje pravé spodni pFipojeni

na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadni strany

jsou pfivafeny dv& hornf a dolni pfichytky, otopnd t&lesa

o délce 1800 mm a delsi maji navafena 3est pfichytek.
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KORALUX" LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M
| Technické odaje
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KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) jo trubkové ofopné
télesc se spodnim pfipojenim zdola dold  pfipojovaci
roztedi h odvozenou z jeho délky L. Konstrukee télesa rov-
néz umoziuje oboustranné pfipojeni shora dold.

KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) js trubkové
otopné téleso upravené pro spodni stfedové pfipojeni
s pfipojovaci roztedi 50 mm.

Ocelové trubky @ 20 mm
Ocelovy profil 40 x 30 mm

vyika H

Délka L

Hloubka B

Pripejovaci roztec (KLC)
Pripojovaci rozteé (KLCM)
Pripojovaci zavit (KLE)
PFipojovaci zavit (KLCM)
Nejvyssi pripustny
preveozni pretlak
Zkusebni pretlak
Nejvyssi pripustnd
provozni teplota
Pritokovy souéinitel (KLC)
Pritokovy soucinitel (KLCM)
Soucinitel odporu (KLC)
Soucinitel odporu (KLCM)

700, 200, 1220, 1500,
1820 mm

450, 600, 750 mm
30 mm
h=L-30mm
50 mm
4 x G 1/2 vnittni
6 x G 1/2 vnitini

1,0 MPa
1,3 MPa
110 °C

A =21x10%m?
A =71 x10°m?

=18
§=16,0

Upevnéni
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Dodévand souprava pro upevi

néni otopného télesa na stdnu

obsahuje 4 ks specidlnich konzol z plastu, vruty, hmazdinky

a nédvod na montdz.

f ,

spodni stredové

i




KORATHERM VERTIKAL, VERTIKAL - M
== Vile H o

— —F @* iy [ 500 - 2000 144 - 928 137 - 2985
N
74

KaoR 1230 514+ 05D 1415 -2801

¥

spodni stfedové

=1

KORATHERM  HORIZONTAL, HORIZONTAL - M, HORIZONTAL VKM

0 G4 D =
T A
—
‘ 5oL
L
&)
it o spodni sifedové
= o=1
Vika H {om) | Dék Limn] | Hovbko B ]
K11H 144 + 958 500 + 3000 122 - 3639
K11HM o [TTINE 0 42
366 = 884 600 = 2000 337 = 2426
K1THVKM
K20H 144 - 958 500 = 3000 166 + 3363
K20HM il 74
366 + BBA 500 = 2000 370 - 3228
K20HVKM
K22H 144 - 958 500 = 3000 256 = 3604
K22HM 17
218 - 854 500 = 2000 356 = 3344



ARMATURA HM

| sortiment [l Zpisob pfipojeni

Soudasti dodavky pfipojovaci ARMATURY HM je: Pfipojeni na otopnou soustavu je vn&jiim zdvitem G 3/4
* infegrovand armatura v pfimém nebo rohovém provedeni a lze vyuZit svérnd spojeni pro mé&dénsé, plastové, presné
* termostatickd hlavice v barvé bild nebo odstin ,chrom” ocelové nebo vicevrsivé trubky.

® 2 ks redukee G 1/2 na G 3/4 s t8snicim ,O" krouzkem

Pripojeni armatury k otopnému télesu je pomoci samotésnici
* 2 ks plochého t&snéni z EPDM pryze el i P 1= P

dvoijité vsuvky [redukce) G 1/2 na G 3/4, kierd je souddsti
dodavky.

¢ montazni ndved a ndved na obsluhu
MNa zvldiini pozadavek je moZno dodat: 5 . 5 o .
.o P'|  krytk l ' barvs bila Ventil armatury je opatfen vn&jiim pfipojovacim zavitem
univerzaini Kr U armarury v barve bila

Y M 30 x 1,5 pro montaz termostatické hlavice, kterd je sou-

» univerzdlni krytku armatury v odstinu ,chrom gasti dadavky pripojovaci ARMATURY HM.

Rohové provedenl Termostatickd hlavice

R¥% R% 048
mw MUN
I 1
o — — SW 19 ." ".
® A 3 | |
=] |
= !
= PeseBoonig
||
]
Technické Gdaje - ARMATURA HM
0.09 gﬁ 0,30 gﬂ 0,55 075 kv[m3/h]
Podet otacek (1] 0,5 1 2 3 4
30 { t I f / 300 — 3000

20 / 200 — 2000
b i 4

1000

ol
=
I

/
5 50 500
/

3 / 30 — 300

| L 100
7 7 -
I L
/ / Pl -
0,5 4+ // 7 /,/ 5 - 50
L @
T ] £
= o3 /e 3E [~ 30E
g / 5 D
E 02 28 - 203
b yarava 5| %
g / g 3
% y Vil £ §
F o1 ! . 1 F L 1oF

5 10 20 30 50 100 200 300 500
Hmotnostni protok m [kg/h] (pii pasmu propercionelity X =2K|



PRILOHA B3 FILTR

HERZ-Filtr |  Techniol lstpro
4111
4111
Objednaci &islo Rozméry v mm
Velkast oka Rozméry v mm
R L H SW
04 0,75
14111 0 141 iz 61 37 13
1411102 14112 34" 66 47 21
1411103 14113 1" a1 48 27 Objednaci &isla
1411104 14111 14 1 96 69 32
1411105 1411115 12 108 71 37
1411106 1411116 2" 128 83 ar
THa107 1 4m17 21/ 170 100 37
141108 1411118 3 210 115 a7
Ktivka 1 2 3 4 5 i 1 8 N .
Velikost oka 142" 3/4" 1 1l 112 o ol 3" Krivky diagramu
04 a1 69 1,7 159 296 404 550 874 k,, = hodnoty
0,75 3 71 138 215 300 420 64,3 1486
HERZ - Diagram HERZ-Filtr
Cislo vyrobku: 4111, velikost oka 0,4 DimR=1/2"-3"
ky-hodnota — >
01 2 9 45 1 2 3 45 10 2 3 4% 102
100 100
5 ’ "7 w 5
4 - 4
3 3
2 f / 2
/ /
7 T
10 102
= S=riasa " 7
5 - 5
4 i 74 4
3 3
2 HH 7 /. X 1‘ 2
J A
1 10
5 it -5
4 ; - 4
3 - 3
2 /- i e e 2
/.
01 = : 1
& 7 i i T t
< /
S
bt 3 /
N M / -
g 2 3_
g g ‘ 2
F oot 2L o
,01 T T 0,1

2]

102 [(gh] 3 45 10° 2 3 45 10 2 3 45
Hmotnostni pritokgm — >



PRILOHA B4 TRIiCESTNY SMESOVACI VENTIL
=
TA HYDRONICS

Tricestny sméSovaci ventil s nastavenim
(bila ochranna krytka)

DN 20
Kus [mé'h]
A0 500
30 7 300
20 o 200
7 - ot A
T HHH2HHHH 2 HH AR HE
10 it 1 100
'i g 7
5 £ 5 50
i Haimeier
3 . i 30
2 - mainri 2 Tricestny ventil fizen pomoci
i ; elektromotorickych
1 ; . 28 10 tfibodovych pohonl
7 EMO 3/230
/.
0,5 3 A 5
i
03 = i : 3
]
_ 0,2 : 7 2 E
o
z 7 : Ar £
a
ERR: ik 1<
10 20 30 50 100 200 300 300 1000 2000
m [ka/h]
Nastaveni Dovolena Dovoleny Max. pfipustna
provozni teplota | provozni pfetlak | tlakova diference pfi
TB[C] PB [bar] niZ ventil jeSté uzavira
Ap [bar]
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
DN 15
kv hodnota s
termostatickou 0.03 0.08 0.13 0.29 0.37 0.58 120 10 1.20
hlawici
Kvs hodnota 0.05 0.15 0.25 0.56 0.70 1.10 120 10 1.20
DN 20
kv hodnota s
termostatickou 0.16 0.28 0.47 0,75 0.85 1.15 120 10 0.75
hlavici
kvs hodnota # 032 0.55 0,92 1.42 1.61 2,11 120 10 0.75

1) Kv hodnota odpovida pritoku ve sméru B-AR a pfimému toku ve sméru A-AB, kdyZ je kuzelka v mezipoloze, sméSovaci
pomér 50%.
2) Kvs hodnota odpovida pritoku ve sméru B-AB pfi zcela otevieném ventilu, smér A-AB je zcela uzavien.



Smésovaci ventily TOPENI

IVAR.MIX 3 (TRICESTNY)

Tricestny ventil ovladan pomoci
servopohonu SELTRON PROMIX
AVC05

TECHNICKY NAKRES A ROZMERY

SMESOVACT VENTIL TRICESTINY MIX 3

B Ize pouFit jako smé&lovaci nebo rozdélovac]
KiD m L BOIMER A (mm) B (mm) 0 {mm) £ (m) §
501547 IVAR.MIX 3 4 3/4" 76 85 “a L] 3/4"
501548 IVAR.MIX 3 3 3/4 76 85 44 b 3/4"
f 501549 IVAR.MIX 3 8 3/4 76 85 44 & 3/4"
2 501550 IVAR.MIX 3 8 i 76 85 44 L] 1"
501551 IVARMIX 3 12 i 76 85 44 L] 1"
501552 IVAR.MIX 3 12 5/4" 82 90 44 é 5/4"
501553 IVAR MIX 3 18 5/4" 82 90 A4 & 5/4"
501564 IVARMIX 3 28 6/4" 112 119 44 6 &/4"
501565 IVAR.MIX 3 44 2! 119 119 44 ] 2

o T e s
LA A O

MIX
190 Kt Rt bt ;
§§ Ig- Lyl 600
50 ,ﬂ:: _: 500
40 - bl 400
30 - i 300
i
20 200
/ ]
< y
rg 90
g H HH= %
= 5 :H 50
& A 40
g 4 F 0o
g 2 IH’ w0 €
AL =
3 il %
Q
Sl §
g5 Fer g
06 ram= = b
0.5 ot 5
04 ~ 4
o3 P -3
/1 1414 i
0.2 N 13
oy 3/4"
o1 / ¥, | Ll
ff." (=R Rele wlv] = C

300
2000

-1 >
o o 20
o o o090
o e dn B

b

hmotnastni pratok Q [kg/h]




PRILOHA B5 NAVRH CERPADEL

Vétev INP
Nazev spolecnosti:
Vypracovano Kym:
. Telefon:
GRUNDFOS 2\ fx
Datum:
Popis Hodnota [;11] MAGNA 25-60, 50Hz F"lﬁ
. . ) 5 Q=147 m%h
Néazev vyrobku: MAGNA 25-60 o e H=443 nn:
Cislo wyrabku: 96281022 ' n=82%
EAN kod: 5700830268889 Cerpani kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 9832 kg/m?
Techn.: 90
Skuteéna vypoéitana hodnota pritoku: 1.47 m3h -0
Vysledna dopravni wika Serpadia: 443m 23
Max . dopravni vyska: 60 dm :,.
Teplotni tiida TF: 110 y | 40
Schval. znatky na typovem Stitku: CE, TSE,GOST2 15 b L
1.0 | 20
Materialy: 05+ / Eta cerpemotor=322 % [ 10
Téleso Cerpadia: Litina 0.0 d T d d 7 Ia [m,ng]
EN-JL1040 o1 1
ASTM35B-40B W] |
Qbézné kolo: Kompozit, PES .
Instalace: 40-/
Rozsah okolni teploty: 0.40°C 20
Max. provozni tlak: 10 bar 0 P1=533W
Potrubni pripojka: G112
Wzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
&7 211
Kapalina: ELl 157
Cerpana kapalina: Topna voda s ]
Rozsah teploty kapaliny: 2.95°C ] =
Teplota kapaliny: 60 °C i el & s
Hustota 9832 kg/m® lL |
Kinematicka viskozita: 0 mm?¥s A h
Elektrické udaje:
Pfikon - P1- 10 85w s
Max. spotfeba el. proudu: 0.09. 06A
Frekvence el sité: 50 Hz
Jmenovité napéti- 1x 230-240 V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85) F .||.-___________-\\
Ridici jednotky: ~
Poleha svorkovnice: 3H
rd
Jiné:
Energet. Géinnost (EEI): 0.22 —
Cista hmatnost: 422 kg - =
Hruba hmotnost: 54 kg
el X : o 2/3
Viytisténo z Grundfos CAPS [201.2.03.059] CRUNDFOS' 21




Vétev 2NP - vychodni

Nazev spoleénosti: -
Vypracovano kym: -
o Telefon: -
GRUNDFOS " # \rx -
Datum: -
Popis Hodnota [:] ALPHAZ 2560 180, 50Hz [%l‘:}
Nézev wyrobku ALPHA2 25-60 180 . - H o e
Cislo vyrobku: 97993201 gg — Cerpana kapalina = Topni voda
EAN kod: 5710627540401 5'0' Leﬂ‘tﬂ';a kﬂgggﬂzvlf ?U:C
SE ustota = 2 kgl
454 90
Techn.: 404 L a0
Skuteéna vypoéitana hodnota  0.365 m¥%h 3’5_ 70
pritoku: 304 Le0
Vysledna dopravni vyska 26m 254 )
Serpadla: 204 | 10
Max. dopravni wvyska: 60 dm 15 30
Teplotni trida TF 110 10— L 20
g?t%gl. znacky na typovém VDE,GS,CE g-g- T Eta derpmotor = 24 % -&D
: o 05 1.0 15 20 25 30 Qmih]
P1
Materialy: W )
Téleso éerpadla Litina h //
EN-GJL-150 20
ASTM A48-150B
ObéZneé kolo PES 30%GF 104
0 P1=105W
Instalace:
Rozsah okolni teploty- 0 _40°C
Max_ pravozni tiak: 10 bar
Potrubni pripajka: G112
PN pro potrubni pripojku PN 10
Vzdalenost mazi sacim a 180 mm
vytlagénym hrdlem:
Kapalina:
Cerpana kapalina’ Topna vada
Rozsah teploty kapaliny: 0. 110°C
Teplota kapaliny 60°C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita 0 mm?/s
Elektrické udaje:
Ptikon - P1 3.34W
Max. spotreba el. proudu: 0.04 .032A _II._____________
Frekvence el. sita: 50 Hz \\
Jmenovité napéti: 1x230V ~
Kryti (IEC 34-5) XAD
Trida izolace (IEC 85) F =z
Motoraové ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC —
| S—
. -
Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:  VE&etné automat. noéniho reduk
provozu
Poloha svorkovnice: EH
Jiné:
Energet. ucinnost (EEI): 017
Cista hmatnost: 2.01kg
Hruba hmotnost: 213 kg
Prepravni objem: 0.004 m?®
Viytidténo z Grundfos CAPS [2013 03.059] GRUN DFQS‘tx 23




Vétev 2NP - zapadni

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS® £ \rfaux

Datum:
Popis Hodnota 1:] ALPHAZ2 25-40 180, 50Hz Fﬁt’fl
Nazev vyrobku: ALPHA2 25-40 180 R
Cislo vyrobku: 97704990 Caipana Kapaliia = Topsvoaa|| 2
EAN kod: 5710622373776 Teplota kapaliny = 60 °C =70
Hustota = 983.2 kg/m®
Techn.: %2
Skuteéna vypotitana hodnota  0.423 m*h 50
pritoku: m
\ysledna dopravni vyska 4m
cerpadla: 30
Max. dopravni vyska: 40 dm 20
Teplotni tfida TF: 110 m
nghva\_ znacky na typovem VDE,GS,CE / = Eta cerptmotor = 255 %
Stithu: 0.0 T —T T
0 02 04 06 08 10 1.2 14 16 18 20 22 Q[
Materialy: [W]_
Téleso cerpadla: Litina 15-/'
EN-GJL-150
ASTM A48-1508 0
ObéZné kolo: PES 30%GF 54 ——
P1=177W
Instalace: f
Rozsah okalni teploty: 0.40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pripojka: G112
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a 180 mm
vytlaénym hrdlem:
Kapalina:
Cerpané kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0. 110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m*
Kinematicka viskozita: 0 mm?¥s
Elektrické udaje:
Pfikon - P1: 318w
Max. spotifeba el proudu: 004 _018A _lI, _____________
Frekvence el. sité: 50 Hz ~ «
Jmenovité napéti: 1x230V ~
Kryti (IEC 34-5) X4D
Trida izolace (IEC 85): F =
Motorova ochrana Zadny
Teplotni ochrana: ELEC —
3 _| | S—
Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:  Véetné automat. noéniho reduk
provozu
Poloha svorkovnice: 6H
Jine:
Energet. G€éinnost (EEI): 0.15
Cista hmatnost: 2.01kg
Hruba hmotnost: 213 kg
Prepravni objem: 0.004 m?
™ o

Vytidténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS 2\




Vétev TV

Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

Vytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

o Telefon: -
GRUNDFOS® 2 \rax -
Datum: -
Popis Hodnota [ml ALPHAZ 26-50 180, 50Hz [%Ei
Nazev vyrobku ALPHAZ 25-50 180 5.5 azfosamih
Cislo vyrobku: 7993200 504— *"_\\ Cerpana hkapalina = Topna voda
EAN kod: 5710627540395 454 Lepltoﬁa [ag?lijng: ;!U'EC | ag
104 petora = SR L 50
Techn.: |70
Skuteéna vypoéitana hodnota  0.359 m*h L ea
pritoku: 50
Vysledna dopravni vyska 23m i
cerpadla: 40
Max_ dopravni vwika: 50 dm rad
Teplotni tiida TF: 110 2
Schval. znacky na typovém VDE,G5,CE Sy - Eta terptmotor =238 % | o
Stitku- 0.04= T —T —TT—T—T —0
doz "ok 14 e 22 725 T alwm
Materialy:
Téleso cerpadla: Litina
EN-GJL-150
ASTM A48-150B
Obézné kolo: PES 30%GF
0 P1=921W
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0.40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a 180 mm
vytlaénym hrdlem:
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0. 110°C
Teplota kapaliny: 0°C
Hustota 9778 ka/m?
Kinematicka viskozita 0 mm2/s
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 3. 26W
Max. spotieba el. proudu: 004.. 024 A .Il. _____________
Frekvence el. sité: 50 Hz ~ ~
Jmenovité napé&ti: 1x230V ~
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85) F =z
Motorova ochrana Zadny
Teplotni ochrana: ELEC pr—
1 | m—
Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:  Véetné automat. noéniho reduk
provozu
Poloha svarkovnice: 6H
Jiné:
Energet. iinnost (EEI): 016
Cista hmotnost: 2.01kg
Hruba hmotnost: 2.13 kg
Prepravni objsm 0004 m?
GHUNDFDS‘% 23




Vétev VZT

GRUNDFOS®

X

Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:
Telefon:
Fax:

Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059]

GRUNDFOS £\

Datum:
Popis Hodnota [;‘_‘] ALPHAZ 2560 180, 50Hz ﬁﬁ
Nézev wyrobku: ALPHA2 25-60 180 1 iy
Cisla vyrobku: 97993201 604 —" Gerpana kapalina = Topna voda
EAN kod: 5710627540401 554 Tepiota kapaliny = 70 °C
5.04 Hustota =977 8 kg/im®
Techn.: :;g
Skeute&né vypotitana hodnota  0.731 m¥h |70
pratoku | c0
Vysledna dopravni vyska 343 m N
terpadia: |10
Max dopravni vyska 60 dm L 30
Teplotni tfida TF: 110 | L 20
Schval. znatky na typovém VDE,GS,CE 054 Eta cerptmotor=36.5% [ 10
Stitku: 0.0 r T T 0
05 10 20 25 30 Qfm¥h)
Materialy: [l\?'\lq )
Téleso erpadla: Litina 1 /
EN-GJL-150 2017
ASTM A48-150B
Obézné kolo: PES 30%GF 104
P1=183W
Instalace: 0
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka G112
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Wzdalenost mazi sacim a 180 mm
wytlaénym hrdlem:
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny 0._110°C
Teplota kapaliny: 70°C
Hustota: 977.8 kg/m?
Kinematickéa viskozita: 0 mm?¥s
Elektrické udaje:
Prikon - P1 3 34w
Max. spotieba el. proudu: 004 032A _II. - — — — —— —
Frekvence el. sité: 50 Hz -
Jmenovité napéti: 1x230V ~
Kryti (IEC 34-5): x4D
Trida izolace (IEC 85): F <
Motorava achrana Zadny
Teplotni ochrana: ELEC —
i = | m—
Ridici jednotky:
Automat. noCni reduk. provoz:  VCetné automat. nocniho reduk.
provozu
Poloha swvorkovnice: 6H
Jiné:
Energet G&innost (EE1) 017
Cista hmotnost: 201 kg
Hrub&é hmotnost: 213 kg
Prepravni objem 0.004 m*
o™ o3




PRILOHA B6 IZOLACE POTRUBI

Potrubi 18x1

Izolace- podrobneé tecnnicks informace
RCCKWOOL = PIPO/PIFO ALS

Ruzmeny izolace - 1 30

Tloustka Sz~ !3!] mm

Scut. tepelné vodivosti Aiz= |0.037 WimK

Trubka

Merd

Fozméry trubky 181
Primér d= ]15_' mm
5t — i1 i

Scui. tepelne vodivesi M= |372 W/mK

Tloustka stény

Rezana potrubni pouzdra z mirerainl viny pro izolaci

kasirovana hlinikovou {olii.

Rozsah provoznich teplot od 15 °C do 250 °C

potrubnich rozvodd,

Potrubi
Teplota madia tin = G °C
Teplola v vkoli pulrubi tout = 15 °C
Di|d Relafivni vihkost vzduchu rh= 55 % 777

Teplota rosného bodu tw = l D7 9%

3 Scutinitel pfestupu tepla
na vné&jsim povrchu e~ 10 W/ m?K

d=18.0 mm

D=78.0 mm $;,= 30.0 mm i )
Nélka pomibi I= mn i

DC=d+2s5,=78mm
Uréujici soué. prostupu tapla (dle vyhl. 193/2007) LN 10 - LN 15 == Us 1932007 =015 W 'm K

Souginitel prostupu tepla izolovaného potruki

Uo=0.149 £0.15 W | m K => VYHOVUJE pozadavkiam vyhlasky &. 193/2007

Povrehova teplota izolovaného potrubi

tpiz = 17.7 “C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepeln3 ztrata potrubi bez izolace Qp=2545W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz =67 W
Energetickd uzporaizolovaného potrubi 74%

Stiedni spotieka izolace

1,508 m? - plati pro plodnou izolaci




Potrubi 28x1,5

Izolace- podrobné technicke informacs

ROCKWOO > PIPCYPIFO AL S
Rozméry izolacc - t. 40
Tloustka

Sz= |40 mm

hz= |0.037 W!mK

Sout. tepelné vodivosti

Trubka

Med

Rozmeéry trubky - 2l b

d-— Ir mm
5= i15_‘ mm

Frimér

Tlouitka stény

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvedi,

kasirovana hini<ovou fahi.

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

Soué. tepelné vodivosti M= 372 W/imkK
7 ~— Potrubi
oAy
i Teplota média tin= 80] °C
iz :
Tcplota v okoli potrubi tot = 15 °C
{3
D|d Relativni vihkost vzduchu = B5 Yo
i
Teplata rosnhn hodn tw= 37 G
AQ
\ Soucinitel prestupu tepla
- out
na vnéjsim povrchu fle = 10 W/ m2 K
d=280mm
D =108.0 mm s ;= 40.0 mm ) i
Délka potrubi I= 8 m
D=d+ 2 <j; =108 mm
Uréujici sou¢. prostupu tepla (dle vyhl, 193/2007) DN Z2C - DN 32 == Up. 1932007 = 0.18 W/im K

Souélnltel prostupu t2pla Izolovaného potrubl

Uo=0.184 20.18 W | m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 17.2 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzacl

Tapaind zirata potrubi bez izolace Qp=3167W
Tepsaina ztrata potrubi s izolaci Qiz =59 W
Energeticka uspora izolovangého potrubi B1 %

Sttedni spotfeba |zolace

1.709 m2 - plati pro plegnou izolaci




Vétev TV 15x1

Izolace- podrobné technicke informace

ROCKWOOL = PIPO/FIPO ALS

Rozmeéry izolace - tl. 30

Tloustka Siz = |30 mm

Sout. tepelné vodivosti Az = |0.038 WIimK

Trubka

Méd

Rozméry trubky - 15x1

Primér d= l15_ mm
hi

Tloustka stény St =

Soué tepelné vodivosti A= I372 W/mK

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodi,

kasirovana hlinikovou folii

Rozsah provoznich teplot: od 15 °C do 250 °C

d=15.0 mm
D=75.0mm

s;,=30.0 mm

D=d+2sjz=75mm

Potrubi

Teplota media

Teplota v okoli potrubi
Relativni vihkost vzduchu

Teplota rosného bodu

Soucinitel pfestupu tepla

na vnéjsim povrchu

Délka potrubi

tin =

rh=

tw =

70 o
15 °C
65 % 227

A

10 WimZK

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN 10-DN 15

=>Up,1932007 = 0.15 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo=0.138 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =18.2 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=155.5W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz =457 W
Energeticka uspora izolovaného potrubi 7 %

Stiedni spotfeba izolace

0.8482 m? - plati pro plosnou izolaci




Vétev VZT 22x1

Izolace- podrobne technické informace

ROCKWOUO! = PIPOPIPO Al 5

Reczméry izolace - 1], 30

Tlougtka

Sout. tepeiné vodivosti Az = |0.028

Trubka

Med
Rozmeéry trubky - e
Primé

Tlouitka stény

Sout. tepelné vodivosti M= 372

[Rerana potrubni pouzcra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodi,

kagirovana himikovou foli.

Rozsah proveznich teplot od 15 °C do 28C *C

Fatrubi
Teplota média tin = 70 °C
Teplota v okali potrubi teut = 15 °C
D|d Relativni vihkest vzduchu rh= 65 Yo 777

Teplata rosného bodu tw = 7 G
Soucinitel prestupu tepla
na vnésim povrchu EEES 10 W/ miK

d=220mm

D =82.0 mm 8= 30.0mm i )
Délka potrubi = G m

D=d+2sjiz=82mm
Uréujici soug. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DM 20 - DN 32 == Up, 1932007 = 018 W i m K

Soutinlel prostupu tepla Izolovaného potrubi

Up=0.168 = 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavhim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota Izolovaného potrubi

tpiz =18.6 "C » tw == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=2281W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz=5585 W
Energetick3 uspora izelovaného potrubi T6 %

Stiedni spotieba Izolace

0.9802 m? - plati pro ploZnou izolaci




Kotlovy okruh 42x1,5

Izolace podrobné technicke informacs

ROCKWOOL = PIFO/PIFO ALS

Hazméry zolace - t. 30

Tloustka s = |30 mm
Scut. tepelné vodivosti A = |0.039 WimK
Trubka

Med

Rozméry trubky - 42x1.5

Primeér d= |42 mm
Tloustka stény 5= ’1_5 mm
Sout. lepelng vodivesli M= 1372 WimK

Bezzna potrubni pouzdra z mneralni viny pro izolaci

kaSitovana hiinikovou [ChHi.

Ruozsah provoerich leplol. od 15 °C do 250 "C

potrubrich rozvodi,

Potrubi
Ay
< A Teplota media fin= g5 °C
iz
Tcplota v okoli potrubi lout = 15 °cC
D|d Relativni vinkost vzduchu rh= B4 % 157
Teplota rosného bodu w= |w G
‘\_\Q
Soutinitel prestupu tepla
m out
na vng3im povrehu de ~ 10 W/ m? K
d=42.0mm
D=102.0 mm 5 ,,=30.0 mm ) )
Délka pobubi |- a m
D=d+ 2 sjz="10Z mm
Uréujici scué. prostupu tepla (dle vyhl. 183/2007) DN 40 - DN 65 => Uy, 1932007 = 0.27 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izelovaneheo potrubi

Uo =0.264 £0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchovd teplota izolevaného potrubi

tp,iz =20.6 °C = tw => na povrchu peotrubi nedochazi ke kondenzaci

Tzpelna ztrata potrubi bez izolace Qp=738.8 W
Tezpelna ztrita potrubi s izolaci Qiz=142W
Energeticka uspora izolevanéhe potrubi &1 %

Stredni spotieba izolace

1.3096 m? - plati pro plognou izolaci




