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Podklady a literatura

Podklady:

Stavebni podklady - schematické dispozi¢ni pidorysy a fez.

Zakladni normy:

CSN EN 1990 véetné zmény Al: Zasady navrhovani konstrukei.

CSN EN 1991-1-1: Obecn4 zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha .....

CSN EN 1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby.

CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb.

CSN EN 1996-1-1: Navrhovani zdénych konstrukei.

Literatura doporucena vedoucim bakalaiské prace.

Zasady pro vypracovani

V bakaléiské praci vypracujte stavebni a konstrukéni navrh ¢asti Zelezobetonové monolitické
stavby vicepodlazniho administrativniho domu. Stropni konstrukci typického podlazi objektu
navrhnéte jako lokéaln¢ podepienou desku po obvodé uloZenou na ztuzujicich sténach nebo
zelezobetonovych nosnicich. Vypocet vnitinich sil stropni desky ovéite nékterou ze
zjednodusenych metod. Posouzeni proved’te podle platnych norem (Eurokodit).

Pozadované vystupy:

Textova cast (obsahuje priavodni zpravu a ostatni nalezitosti podle nize uvedenych smérnic).
Ptilohy textové Casti:

P1) Pouzité podklady

P2) Podrobny staticky vypocet nékterych konstrukénich prvki (v rozsahu uréeném vedoucim
bakalarskeé prace)

P3) Vykres tvaru

P4) Vykresy vyztuze pocitanych prvka

Prohlageni o shods listinné a elektronické formy VSKP (1x).

Popisny soubor zavére¢né prace (1x).

Bakalatska prace bude odevzdéna v listinné a elektronické formé podle smérnic a 1x na CD.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a rozéletite podle dale uvedené struktury:

1. Textovéa ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dé¢kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna souc¢ast VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani

vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikac¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna souc¢ast VSKP v ptipad¢, ze ptilohy nejsou
soucasti textové casti VSKP, ale textovou ¢ast dopliuji).
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Abstrakt

Tato bakalai'ska prace se zabyva statickou analyzou a posouzenim Zelezobetonové stropni desky
nad prvnim nadzemnim podlazim administrativni budovy. Stropni konstrukci tvoii monoliticka
lokalné podeptend deska. Staticka analyza byla provedena pomoci softwaru Scia Engineer 14. Pro
oveéteni vypoctu bylo uzito stejného softwaru, kde nebyla vymodelovana deska, ale dva na sebe
kolmé ramy. Nésledn¢ bylo provedeno dimenzovéani na mezni stav inosnosti. Z hlediska mezniho
stavu unosnosti byly vySetfovany hlavné ohybové momenty a protlaceni. Dale bylo provedeno
posouzeni druhého mezniho stavu, tedy pouzitelnosti. U druhého mezniho stavu bylo vySetfovano
hlavné omezeni vzniku trhlin. Na zéklad¢ statické analyzy a posudki na jednotlivé mezni stavy byla
zhotovena vykresova dokumentace obsahujici spodni a horni vyztuz veetné protlaceni.

Kli¢ova slova

Lokalné podepiena stropni deska, zelezobeton, beton, ocel, ocelova vyztuz, statickd analyza,
dimenzovani, vykresova dokumentace, zatizeni, posouzeni, zelezobetonova monolitickéd konstrukce

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the static analysis and assessment of reinforced concrete floor slab
above the first ground floor of the administrative building. The ceiling structure consists of a
monolithic floor slab, locally supported. The Static analysis was carried out using a programme
called Scia Engineer 14. The verification of the calculation was done by the same software, but with
two perpendicular frames instead of a modeled plate. Subsequently, we could define the limit state
of the dimensioning capacity. The investigation of the ultimate limit state was mainly about bending
moments and embossing. Further to It was also carried out assessment of the second limit state, so
usability. The second limit state investigations was mainly about limitation of cracks. The drawing
documentation was based on the static analysis and advice to single limit states, including a lower
and upper reinforcer and extrusion.

Keywords

Locally supported floor slab, reinforced concrete, concrete, steel, reinforcing steel, structural
analysis, dimensioning, drawings, loads, check, reinforced concrete ¢ast-in-place construction
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1. UVOD

Cilem této bakalatské prace je staticky analyzovat Zelezobetonovou stropni konstrukei
administrativni budovy a nasledné¢ ji nadimenzovat na prvni a druhy mezni stav. Jedna se o lokalné
podepienou stropni desku bez hiibovych hlavic. U prvniho mezniho stavu byly vySetfovany hlavné
ohybové momenty a protlaceni, u druhého mezniho stavu byly vySetfovany hlavné trhliny a
zamezeni jejich vzniku. Déle byla navrzena vyztuz proti fetézovému zficeni. Na zakladé
vypoctenych vysledkl byla zpracovana vykresova dokumentace spodni a horni vyztuze véetné

protlaceni.
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2. POPIS OBJEKTU

Objektu administrativni budovy je navrzen jako zelezobetonovy monoliticky skelet s obvodovymi
sténami YTONG tl. 300 mm. Budova se bude nachazet v okrajové casti mésta BuCovice smérem
k Uherskému Hradisti. Maximalni ptidorysné rozméry jsou 24,2m x 12,2m a maximalni vyska
objektu je 8,94m. Budovu tvoii dv€ nadzemni podlazi spojené¢ dvouramennym schodistém a

z hlediska bezbariérového ptistupu také vytahem. Dal§im dulezitym prvkem je ztuzujici sténa, do
které je vetknuto schodisStové rameno a ktera zarovei se ztuzujicim jadrem prenasi ucinky
vodorovného zatizeni. Zatizeni pisobici na desku je pfeneseno do sloupt a z nich do zdkladovych
patek. Vypocet a dimenzovani ztuzujici stény, jadra, sloupti a jejich patek neni soucasti této
bakalaiské prace.

3. VYBRANE KONSTRUKCNI PRVKY

3.1.

3.2.

3.3.

LOKALNE PODEPRENA DESKA

Zelezobetonova stropni deska je navrzena z betonu C25/30 tiida prostiedi XC1 a ze
stavebni oceli B 500B. Tloustka desky byla navrzena na 250mm, jeji maximalni rozpéti je
6,25m. Konstrukce je z hlediska okrajovych podminek lokalné vetknuta do sloupt, liniové
do ztuzujici stény a jadra. V desce se nachazi otvor pro vytahovou Sachtu, ktery je situovan
ve ztuzujicim jadru. Hlavni nosna vyztuz na ohybové momenty je nadimenzovéana ve dvou
smérech. V desce se také nachézi zebiikova vyztuz proti smykovému napéti v oblasti
sloupii. V oblasti rohti ztuzujiciho jadra zebtikova vyztuz neni potieba — viz. P2 — podrobny
staticky vypocet. Déle byla nadimenzovéna vyztuz proti fetézovému ziiceni.

SLOUPY

Konstrukce slouptl bude z materialového hlediska stejné jako u stropni konstrukce.
Piidorysné rozméry sloupti jsou 250mm x 250mm a jejich svétld vyska je 3,55m. Sloupy
probihaji ptes obé dvé nadzemni podlazi a kon¢i monolitickou stropni deskou stiesni
konstrukce. Ob¢ dv¢ stropni desky jsou do sloupti vetknuty. VSechny sloupy jsou vetknuty
do zékladovych patek. Navrh sloupti a jejich patek neni soucasti této bakalarskeé prace.

ZTUZUJICI STENA A JADRO

Ztuzujici sténa se nachazi vedle schodistového prostoru, probiha ptes obé dvé nadzemni
podlazi a je ukonc¢ena v tirovni stropni desky v druhém nadzemnim podlazi. Jeji tloustka je
250mm a je navrzena pro pienos ucinkit vodorovnych sil. Ztuzujici jadro tvoii obvod
vytahové Sachty a tlouSt’ka jeho stény je 300mm. Stejné jako ztuzujici sté€na je jadro
navrzeno pro prenos uc¢inkil vodorovnych sil. Jadro je ukonceno ve vysce 1,4m od posledni
stropni konstrukce. Jejich navrh neni soucasti této bakalaiské prace.
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4. MATERIALY

4.1.

4.2.

BETON C25/30

Charakteristickd pevnost v tlaku
Néavrhova pevnost v tlaku

Stiedni navrhova pevnost v tahu
Stfedni hodnota modulu pruznosti
Materidlovy soucinitel

Mezni pretvoteni betonu

OCEL B 500B

Charakteristicka mez kluzu
Névrhova mez kluzu

Stfedni hodnota modulu pruznosti
Materidlovy soucinitel

Mezni pretvoreni oceli

fu= 20 MPa
foq= 16,66 MPa
fern= 2,6 MPa
Ecn=31 GPa
ve=1,5

€c3= 0,0035

fy = 500 MPa
fyq = 434,78 MPa
Es =200 GPa

VS = 1915
gya=0,0022
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5. ZATIZENI

5.1. STALE

Stalé zatizeni bylo uvazovano od vlastni tihy konstrukce vynasobené soucinitelem
vG = 1,35 pro MSU

5.2. PROMENNE

5.2.1.1.

5.2.1.2.

HLAVNI PROMENNE

Hlavni proménné zatizeni bylo uvazovano uzitné zatizeni kategorie D o
velikosti g = 5,0 kN/m? vynasobené sou¢initelem vo=1,5ayy=0,7 pro
MSU a = 0,6 pro MSP

VEDLEJSI PROMENNE

Jako vedlejsi proménné zatizeni by byl pouzit snih a vitr. Z pozice
vySetfované stropni desky, kterd se nachazi v 1.NP, se zatiZzeni od sné¢hu
neprojevi. Z hlediska uc¢inkti vodorovnych sil, které by vyvolavalo zatizeni od
vétru, se pocita s tim, ze vodorovné sily pfenese ztuzujici jadro a ztuzujici
sténa. Takze stejné€ jako u zatiZzeni od sn¢hu, které se ve vypoctu neprojevi, se
neprojevi ani zatizeni od vétru.

Pro navrh na MSU byla pouzita rovnice 6.10a z CSN EN 1990

2GiivVG,itvo.1%0,1Qk,11YpP+2yqio,1Qxk;i

Pro navrh na MPS byla pouZita rovnice charakteristick4 6.14b z CSN EN 1990

2Gyj Qi1+ 2W0,iQxii

Kvazistala 6.16b z CSN EN 1990

2GiT2P2,iQui
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6. NAVRH DLE MEZNICH STAVU
6.1. MEZNI STAV UNOSNOSTI

Pii posudku na mezni stav inosnosti byla pouzita rovnice 6.10a z CSN EN 1990. Posudek
byl zpracovéan na ohybovy moment ve dvou, na sebe vzajemné kolmych smérech. Dale byl
vypracovan posudek na lokalni protlaceni v okoli sloupii a v rohu ztuzujiciho jadra.

6.2. MEZNI STAV POUZITELNOSTI

Pti posudku na mezni stav pouzitelnosti byly pouzity rovnice pro charakteristickou
kombinaci 6.14b a pro kvazistalou kombinaci 6.16b. Obé& rovnice z normy CSN EN 1990.
Z téchto dvou rovnic byly vybrany mén¢ ptiznivé hodnoty. V tomto meznim stavu byl
vypracovan posudek na omezeni vzniku trhlin.

7. PROVADENI

Pted zacatkem realizace konstrukce stropni desky bude zhotoveno systémové bednéni (napf-.
PERI) a konstrukce sloupti do trovné realizované stropni desky. Pfed samotnou realizaci bude
na bendéni nanesen ptipravek pro snadnéjsi odbednovani (vybér dle dodavatele). V samotné
realizaci bude jako prvni krok ulozena spodni vyztuz dle vykresové dokumentace na distan¢ni
podlozky. Se spodni vyztuzi se zdroven vyvazi smykové zebiiky v oblasti sloupti proti
protlaceni. Po ulozeni téchto vyztuzi se piida vyztuz proti fetézovému ziiceni. Nasledné se na
spodni vyztuz polozi distan¢niky a bude provedena podle vykresové dokumentace horni vyztuz.
Distan¢ni podlozky dle dodavatele. Souc¢ésti horni vyztuze jsou kari sité, které jsou ulozeny do
mist, kde hlavni vyztuz neni. Tato vyztuz poslouzi pro zmenseni uc¢inkl smr§tovani a
dotvarovani betonu. Ve vykresové dokumentaci horni vyztuze naznaceno. Vyztuz proti
protlaceni k hlavni nosné vyztuzi pfivafit, ostatni vyztuz bude spojovana vazacskym dratem. Po
zhotoveni vyztuze lze zacit s betondzi. Betonova smés bude konzistence S3 a z betonu C25/30.
Pfi betonazi nutno uzit vibracnich lati a ponornych vibratord, aby bylo zajisténo, ze betonova
smés vyplni vSechny mista mezi oceli. Po 28 dnech lze postoupit k realizaci dalsi stropni desky.

8. ZAVER

Vystupem této bakalaiské prace je podrobny staticky vypocet, vykresovd dokumentace spodni
vyztuze, horni vyztuze a protlaceni. Navrh dimenzi vyztuzi, jejich velikosti a tvarti, umisténi a
kotveni. Pfi vypoctu byly zohlednény vlivy prostfedi. Statick4 analyza konstrukce byla
provedena pomoci softwaru Scia Engineer 2014 a ovéteny taktéz (viz. Ptiloha P5). Navrh
dimenzi byl proveden pomoci softwaru Excel 2013.
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9. POUZITE ZKRATKY

fox Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
feq Néavrhovéa pevnost betonu v tlaku

fotm Stiedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu
fix Charakteristicka pevnost oceli

fya Navrhova pevnost oceli

A Soucinitel materidlu pro beton

Vs Soucinitel materialu pro ocel

Es Modul pruznosti oceli

Ecm Modul pruznosti betonu

Eya Mezni ptetvoteni oceli

Ecus Mezni pretvoteni betonu
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