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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva navrhem zdravotné technickych a plynovodnich instalaci.
Teoreticka cast fesi téma pouzivanych materiali pro vyrobu potrubi a vhodnost pouziti
na zaklad¢ vlastnosti materialu.

Vypoctova a projektova ¢ast fesi konkrétni navrh rozvoda kanalizace, vodovodu a
plynovodu v administrativni budové a jejich napojeni na sité technického vybaveni.

KLICOVA SLOVA
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vodovod, domovni plynovod, administrativni budova.

ABSTRACT

Bachelor’s thesis deals with sanitation installations and gas installations.
The theoretical part solves the topic of materials used for pipeline production and their
use based on their properties.

The calculation and project part solves the concrete design of sewerage, water pipelines
and gas pipelines in the administration building and their property connections.
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UVvOD

V teoretické Casti bude feSena vhodnost volby materialti potrubi pro instalace
na zaklad¢ vlastnosti materialu.

Vypoctova ¢ast ma za cil navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
vV novostavbé administrativni budovy v mésté Boskovice, okres Blansko.

Resena budova ma ctyfi nadzemni podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi
se nachdzi prodejna se skladem a technicka mistnost. Zbylé podlazi jsou dispozi¢né
feSeny pro administrativni ¢innost. Ve ¢tvrtém podlazi se mimo jiné nachazi i sluzebni

byt.
Ve vypoltové Casti jsou navrzeny rozvody splaskové a destové kanalizace,

studené a teplé vody s cirkulaci, pozarniho vodovodu a domovniho plynovodu vcetné
napojeni na sité technického vybaveni.



A. TEORETICKA CAST
A.1 UVOD

Vybér vhodného materialu potrubi pro instalace vzhledem k jeho vlastnostem je
zasadni pro jeho funk¢nost a dlouhou Zivotnost.

V teoretické Casti budou materidly rozdéleny a charakterizovany z hlediska
vhodnosti pouziti pro konkrétni instalace.

Material potrubi

Materialy musi zaruovat: pevnost proti vnitinim a vnéjSim tlakim,
nepropustnost, zdravotni nezavadnost, odolnost proti korozi, dlouhou Zivotnost a snadnou
montaz. [1]

Na vyrobu trub a tvarovek se v praxi pouzivaji materialy, které se rozd¢luji na
kovové, nekovové a vicevrstvé. [1]

A.2 KOVOVE TRUBNIi MATERIALY

Ve vodovodnich instalacich a kanalizaci jsou zkovovych materidlt
nejpouzivanéjsi ocelové trubky a litinové trouby. Je vSak na misté pfipomenout i olovo,
které se jiz nepouziva, nicméné se S nim stale jeSté mizeme setkat pti opravach zatizeni
¢1 adaptaci starych budov. V posledni dob¢ se zacala uplatiiovat i médéna potrubi, a to
na trubky pro vytapéni nebo pro rozvod vody u objektil, kde jsou nadstandardni
pozadavky na Zivotnost a kvalitu. [1]

A.2.1 Ocelové trubky
Ocel je jednim z nejbéznégjSich a nejstarsich materidli pro vyrobu trubek.

Pouzivaji se oceli riizného slozeni a vlastnosti. Pro zdravotné technické instalace
se pouzivaji uhlikové oceli tt. 10, 11 a 12, v pfipade vysokych teplot se uplatiiuje ocel tf.
15 nebo nerezavéjici ocel tr. 17. [1]

Ttebaze v sou€asnosti jsou ocelové trubky nahrazovany plastovymi, jsou ocelové
rozvody ve zna¢ném poctu domdacnosti, at’ uz jde o vodovody nebo rozvody ustfedniho
vytapéni a samoziejmé plynovody. [1]

Tyto trubky jsou pevné, pruzné, odolné naraziim a snesou vyssi teploty. Proti litiné
jsou leh¢i, protoze maji tenké stény a je snadnéjsi jejich montaz a manipulace. ProtoZe se
vyrabéji ve vétsich délkach, je u nich méné spoji. Zarucuji pomérné vysokou provozni
spolehlivost. Jejich hlavni nevyhodou je mala odolnost proti koroznim vliviim prostiedi
a proti usazovani inkrustaci, které zhorsuji pritokové poméry a prostupy tepla. [1]



Vyroba ocelovych trubek

Trubky se vyrab¢ji valcovanim nebo svafovanim ze surovych plecha
V normalizovanych primérech a délkach.

Bezesvé trubky se vyrabéji z ingotii na speciadlnich valcovacich stolicich valcovanim
mezi dvéma valci. Mezi valci je vlozeny trn, ktery vytvaii dutinu. [1]

Obr. 1. Vyroba valcovanim [1]

Dalsi zpracovani nasleduje na tzv. poutnickych vélcovacich stolicich, kde se
predvalek upravi na pfesné rozméry, nebo se trubky podéln¢ valcuji na linkach
s automatem. Jiny zpisob vyroby bezeSvych trubek je taZeni na taznych stolicich
nebo bubnech, kde se z valcované trubky vyrabi tenkosténné. [1]

Svarované trubky se vyrab¢ji ze svinutého ocelového pasu podélnym svarovanim
na tupo na svafecim automatu. Pas ma Sitku, kterd po svinuti do kruhového tvaru dava
pramér trubky. Pas se ohfeje na teplotu 1450 °C, pomoci tvarovych valct se zakrouzi
na trubku a tlakem se svafi. Nakonec se kalibruji priméry a trubka se feze na
pozadovanou délku. [1]

vzduchové trysky
pohanéci valce

pas
\ {% pasmo spojeni
il W W 2B
o\ 1

hotaky | i svafena trubka

pas bez spojeni hran

Obr. 2. Vyroba svafovanych trubek [2]

Spiralné svarované trubky se vyrdb¢ji z pasu oceli, ktery je Sroubovité navinovan
na pozadovany prumeér a svaren. Timto zpisobem se vyrab¢ji trouby velkych pramért.
Svar je oboustranny a musi mit stejnou pevnost jako zadkladni material. [1]



Ocelové trubky se vyrabi jako trubky hladké nebo jako trubky zavitové.

Obr. 3. Hladka trubka [3] Obr. 4. Zavitové trubka [4]

Trubky zavitové jsou urcené ke spojovani pomoci zavitl, hladké trubky se spojuji
pfevazné svarfovanim na tupo. PtisluSné normy udavaji priméry trubek, tloustku stény
a hmotnost 1 m trubky. [1]

Pouziti ocelovych trubek

V domovnich instalacich se pouzivaji ¢erné ocelové trubky hladké i zavitové (bez
povrchové upravy) pro rozvody ustiedniho vytapéni a plynovody. Hladké ¢erné trubky
se spojuji svafovanim a prostorové zmény v trubni siti se vytvareji ohybanim za tepla.
Zavitové spoje se u nich pouzivaji pro pfipojeni armatur, otopnych téles nebo plynovych
spotiebici. [1]

Pro domovni vodovody jsou urceny ocelové trubky zavitové asfaltované nebo
pozinkované, pro rozvody teplé uzitkové vody vyhradné oboustranné pozinkované.
Pozinkované ocelové trubky vyzaduji dokonalé femesiné zpracovani. Pozinkovany
povrch nebyva vzdy proveden ve stejné hloubce a stejné kvalité. Zavitové spoje vyzaduji
odbornost a jsou Casové narocn€. Miize dochazet k havariim zpisobenym zeslabenim
nosné cCasti trubky pii fezani zavitt. Pfi rychlé a neopatrné praci dochazi na povrchu
zavitu k tvorbé mikrotrhlinek, coz spolu s odstranénim pozinkovaného povrchu
zpusobuje Stérbinovou korozi. Tyto problémy jsou jednim z diivodu, pro€ se pozinkovana
ocelova potrubi nahrazuji jinymi materialy. [1]

Na potrubi, které se uklada do zemé, se pouzivaji ocelové trubky s ochrannou
vnéjsiho povrchu zasfaltu a juty. Pro parovody
a horkovody vétSich pramért, které se ukladaji
V kandlech, se pouzivaji Cerné trubky s ochrannym
natérem a opatiené tepelnou izolaci. [1]

Fitinky se pouzivaji pro zavitové spojovani
svafovanych i bezeSvych ocelovych trubek. Umoziuji
spojeni trubek s armaturami ¢i pfistroji apod. Vyrabégji
se prevazné z temperované litiny a oceli. Pfipojovaci
vnitini zavity fitinkd jsou valcové, vné&jsi kuzelové. [1]

Obr. 5. Fitinky [5]



A.2.2 Litinové trouby

Litinové trouby se odlévaji ze Sedé¢ litiny piedepsané jakosti (uhlik je ve forme
lamel, které zptisobuji kiehkost materialu) nebo z tvarné litiny (uhlik tvoti malé kulicky,
které zamezuji Sifeni lomu a material je méné kiehky a vice pevny a tvarny. [1]

Vyhodou litinovych potrubi je jejich trvanlivost, velka pevnost v tlaku a ohybu,
nepropustnost, znacnd odolnost proti korozi. Snadno se navrtavaji odbocky a vytvareji
slozité uzly z normalizovanych tvarovych kust. Litina je pomérné odolné proti n€kterym
chemickym vliviim protékajicich médii, zejména vody. Nevyhodou je kichkost, mala
pevnost v tahu a vétsi hmotnost. Litina neni pruzna a trubky se nedaji svafovat. [1]
Nevyhodou je také velka hmotnost a u hrdlovych spoju tésnénych provazcem velka
pracnost pii spojovani. [3]

Vyroba litinovych trub

Jednim zptsobem vyroby je liti do svislych forem hrdlem dold, jadro formy
probiha po celé vysce. Materidl ma byt stejnorody a nesmi byt pérovity, povrch trub ma
byt Cisty bez prohloubenin nebo vypouklin. [1]

v

Progresivngjsi je odlévani trub odstfedivym zptisobem. Podstatou tohoto zptisobu
je odlévani kovu do rychle se otacejici formy tak, ze plnéni formy a tuhnuti odlitku
probiha pod vlivem odstredivé sily. [1]

Poloplynulé liti spo¢ivéa v nepfetrzitém piivadéni taveniny do chladiciho zatizeni,
kde kov krystalizuje, chladne a odlitky se nepfetrzité odebiraji. [1]

Pouziti litinovych trub

Pouzivaji se pro vétsi profily potrubi (DN 80 a vice) a to pro venkovni i vnitini
rozvody. Litinovych hrdlovych trubek a tvarovek se nejéastéji pouzivalo pro rozvody
v zemi. Pfirubové spoje se nesmi pouzivat pro piimé ulozeni do zemé, a proto se
pouzivalo litinovych trub a tvarovek piirubovych pro rozvody v kanalech, kolektorech,

apod. [2]

Litinové trouby se vyrabéji podle ucelu ve dvojim provedeni, a to jako tlakové
a odpadni. K vzajemnému spojovani obou druhti trub jsou uréeny ruzné tvarovky. [1]

Litinové tlakové trouby a tvarovky jsou urcené pro vodovodni potrubi, zejména
pro vetejné vodovody ulozené v zemi. Dnes s ohledem na jakost pitné vody smi byt
vnitini povrch chrdnén pouze cementovou maltou. Asfaltové nebo jiné vnitini natéry jsou
zakazané. Litinové tlakové trouby se pouzivaly také pro stavbu venkovnich plynovodi.
V soucasné dobé¢ se tento material jiZz nepouziva. [1]

Litinové odpadni trouby a tvarovky se vyrabéji vyhradné hrdlové. Proti korozi
se chrani asfaltodehtovym povlakem. Povlak musi byt hladky a souvisly, nesmi byt
kiehky a nemé se odlupovat. Toto potrubi méa vysokou pevnost a pomémé dlouhou
zivotnost. Pouzivalo se na svisla odpadni potrubi domovni kanalizace, na svody a n€kdy
1 na Sikmé pfipojky. V soucasné dob¢ se tento material nahrazuje potrubimi z plasta. [1]



A.2.3 Médéné trubky

M¢éd’ byla v minulosti béZn¢ pouzivana v domovnich instalacich. V obdobi valky
byl tento kov oznacovan za strategicky, proto se piestal pouzivat. Nyni se opét vraci
do pouziti.

Nejvétsi vyhodou je jeji vysoka Zzivotnost, ktera nékolikandsobné pievysuje
ostatni pouzivané materialy. K dal§im vyhodam patii pevnost, houzevnatost, odolnost
vuci korozi, vysokému tlaku i tepelnému zatizeni. [1]

Montéz potrubi je jednoduchd a malo pracnd, vzhledem ke zplisobu spojovani
i rychlé a levnd. Méd’ je nehotlava, 1ze s ni pracovat za kazdého pocasi, neprojevuje se
unava materialu. Teplotni délkova roztaznost je sice vEtsi nez u oceli, ale mnohem mensi
nez u plasti. M4 dobrou tepelnou vodivost (vyuziti u topnych vlozek ohtivaci). Médéné
rozvody brani priniku plynl, odoldvaji ultrafialovym paprskiim a mikrobiologickym
latkam. Trubky maji hladké stény, takze se netvoii usazeniny. Méd’ ma na vétSinu bakterii
nic¢ivy ucinek. Je ekologicky nezédvadna pii odstrafiovani, pres 90 % médi 1ze recyklovat.
M¢déné trubky nepotiebuji zadnou povrchovou upravu. Pusobenim vody se v trubce
vytvorti ochranna vrstva oxidu méd’natého, ktera pevné Ipi na sténé trubky a zabranuje
vzniku jedovatého oxidu méd’ného. [1]

Vyroba médénych trubek

Trubky se vyrabé&ji z elektrolyticky cisté médi taZzenim za studena v riznych
tloustkach stén a v primérech od 6 mm do 220 mm. [1]

Podle pevnosti se rozlisuji trubky:
o meékké, které je moZno ohybat za studena rukou
e polotvrdé, ohebné za studena pouze pomoci ohybacich zatizeni,
e tvrdé, které za studena nejdou ohybat.

Pouziti médénych trubek

Meéd’ jako jediny trubni materidl umoziuje provést vSsechny domovni instalace.
Médéna potrubi se mohou pouzit pro rozvod pitné vody, teplé uzitkové vody,
teplonosnych latek s teplotou do 110 °C, plynu, chladicich médii, tlakového vzduchu
pro vzduchotechniku a dalsi rozvody. [1] Vo

Spoje vsak musi byt odolné vuci
pozaru a provadéji se predevSim
tvarovkami  k tvrdému pajeni nebo
mechanickému spojovani. Lisované spoje
musi byt opatfeny pozarné odolnym
tésnénim pro plyn a s vyhodou se umist'uji
do instala¢nich Sachet bytovych jader,
které jsou z hoflavého materialu. [3]

Obr.6. Lisovani potrubi [6]



A.2.4 Olovéné trubky

Olovéné trubky se v dnesni dob¢€ jiz nepouziva, nicméné se s nim stale mizeme
setkat pfi opravach a rekonstrukcich. [1]

Pouzivaly se pro odpadni potrubi i pro tlakové rozvody studené vody. Trubky byly
pomérné odolné proti korozi, daly se snadno ohybat i fezat. Nebyly odolné proti tlakovym
razim, v tom piipadé se vydouvaly a snadno praskly. Stejny nasledek mélo i zamrznuti
vody Vv potrubi. [1]

Pro odpadni potrubi se pouzivaly trubky tenkosténné, vyrobené vytlaCovanim za
studena. Pro tlakovy rozvod pitné vody se volily vétsi tloustky stén. Olovo je jedovaté
a voda, zejména mekka, ho Castecné rozpousti a vzniklé slouceniny maji toxicky tcinek.
[1] Proto se pouzivala cinova vlozka, ktera zamezovala styku vody a olova.

A.3 SILIKATOVE A PRIRODNI TRUBNI MATERIALY

A.3.1 Kameninové trouby

Z kameninovych trub byla je$té¢ v nedavné minulosti budovana prevazna ¢ast
meéstskych kanalizaci. Kameninové trouby a tvarovky se vyhradné pouzivaji pro lezaté
kanaliza¢ni svody a pfipojky v domovnich kanalizacich, trouby vétSich primért i pro
stokové sit¢ verejné kanalizace. V chemickych primyslovych zavodech se pouziva
specidlni kamenina se zvySenou odolnosti proti kyselindm a tyto trouby se pouZzivaji i na
svislé odpadni potrubi. [1]

Kameninové trouby jsou levné a trvanlivé. Jsou velmi tvrdé a odolné proti
chemickym vliviim a korozi. Nevyhodou je pomérné mald pevnost, kterd podmiiiuje
velké tloustky stén, a tim i hmotnost. Kameninové trouby jsou kiehké, nesnaseji narazy
ani velké tlaky. Spatné se zkracuji, protoze lom na ryze vysekané sekacem je
nepravidelny, a pak nelze konce presné usadit a spoje utésnit. Trouby se spojuji hrdlovymi
spoji. Hrdla trub jsou zesilena a opatiena uvnitt drazkami, které zabezpecuji t€snéni proti
posuvu. [1]

Vyroba kameninovych trub

Kameninové trouby a tvarovky se
vyrab&ji z vhodnych keramickych zemin
(jilG, hliny), do nichz se ptidava jiz vypalena
drcend kameninova hmota ke zvySeni
pevnosti pii formovani. Vyrobky se tvafi,
susi a potom vypaluji. Po vypaleni nésleduje
velmi pozvolné chladnuti. Vypdlenim se
ziskd hutnd, tvrda, nepropustnd hmota
s malou nasdkavosti. Vyrobky se opatiuji
glazurou, ¢imz se vytvaii hladky povrch. [1]

Obr. 7. Kameninové trouby [7]



A.3.2 Betonové a Zelezobetonové trouby

Betonové trouby jsou kruhové nebo vejcité, vyrabé&ji se z prostého betonu. Jsou
pomérné¢ malo nasakavé a znacné vodotésné a nepropustné. Maji dobré mechanické
vlastnosti, jsou odolné proti mrazu. [1]

Pouzivaji se zejména pro venkovni kanalizaci na odvadéni CcistSich
a neagresivnich splaskovych vod (napt. srazkovych nebo podzemnich). Protoze trpi
obrusem unaSenym piskem, je pii odvadéni srazkovych vod nejvyssi dovolena rychlost 3
m/s. Vyrabéji se v ocelovych formach z betonovych smési s relativné nizkymi davkami
cementu. Jakost trub zalezi na jakosti betonu a jeho zhutnéni. Betonové trouby jsou
beztlakové, a to hrdlové nebo s hladkymi konci na pero a drazku. [1]

Zelezobetonové trouby jsou velmi pevné a kvalitni. Vyrabgji se z hutného betonu
socelovou vyztuzi. Tento beton je vodotésny, otéruvzdorny, odolavd mrazu
a chemikaliim. Do betonové smési se jako pojivo pouziva vyhradné portlandsky cement.
Trouby se vyrdbéji v pfesnych formach vibroodstied'ovanim na vibracnich stolech.
Vyrabéji se jako hrdlové nebo s hladkymi konci pro pero a drazku. Vyrabi se jako
beztlakové, ale i jako tlakové, pouzivané pro podzemni tlakova potrubi. [1]

A.3.3 Azbestocementové trouby

Azbestocementové trouby a tvarovky se vyrabély ze smési cementu, azbestovych
vlaken a vody, popt. dalSich pfisad. Tyto trouby se vyrabé€ly jako trouby odpadni nebo
tlakové. Odpadni trouby jsou trouby hrdlové a pouZivaly se pouze pro svislou domovni
kanalizaci a pro vétraci potrubi. Tlakové trouby se vyrabéji pouze jako pitimé bez hrdel.
Konce trub jsou pfesné osoustruzeny pro snadné spojovani spojkami. Tlakové trouby se
pouzivaji pro dopravu tekutin pod tlakem. [1]

A.3.4 Sklenéné trubky

Sklenéna potrubi se pro své specifické vlastnosti pouZivaji v riznych
pramyslovych oborech, zejména v chemickém a potravinarském pramyslu.
chemikalii. Hladké stény umoziiuji zvySeny pritok a jejich prihlednost umozZiuje
optickou kontrolu protékajici tekutiny. [1]

Mechanické vlastnosti, jako pevnost, pruznost tvrdost atd. jsou dany slozenim skla
a mohou mit Siroké meze. Sklo povazujeme za kiehky material. DtlezZitou vlastnosti je
teplotni délkova roztaznost, kterd mutize byt rizna podle slozeni skla. Béznd sodno-
vapenata skla maji soucinitel teplotni roztaznosti o néco mensi nez ocel a nehodi se pro
provozy tepelné nebo takové, kde mohou nastat vétSi vykyvy v teplotach. V takovém
ptipad¢ musime pouzit skla borosilikatova, ktera snaseji vyssi teploty. [1]

Sklenéné trouby se vyrabéji strojné vertikalnim tazenim. Bud’ maji hladké konce
a pak se spojuji spojkami nebo jsou s konci upravenymi pro spojeni ptirubou. [1] Ta se
instaluje s tésnici vlozkou, aby nedoslo ke styku skel na sebe.



Pro rozvod studené¢ i teplé vody by se sklo mohlo povazovat za material
S neomezenou zivotnosti, ktery zadnym zptisobem neovliviiuje jakost vody a ani sklovina
neni nijak vodou napadéna. Netvofi se inkrustace, potrubi zistava hladké a jsou stale malé
pratokové odpory. Piesto se sklo pro zdravotni instalace uvnitt budov nehodi vzhledem
ke Clenitosti rozvodu, obtizim pii spojovani a ptechodech na kovové soucasti. [1]

A.4 PLASTOVE TRUBNI MATERIALY

Nékolik desetileti pouzivani ocelového potrubi na vnitini rozvody teplé a studené
vody a topné vody ustfedniho vytapéni ukdzalo, Ze tento material ma fadu nevyhod. V 70.
letech minulého stoleti se proto v zahranici zacalo pouzivat potrubi z plastil a se znaénym
zpozdénim doslo k vyuzivani této technologie i u nas. [1]

Vyhody plastl ve srovnéni s tradicnimi materiély:

pravdépodobnost vysoké zivotnosti

malé hmotnost

odolnost proti korozi a zartstani

vysoka odolnost proti chemickym i jinym latkam

hygienicka a fyziologicka nezavadnost

neskodnost k zivotnimu prostiedi (recyklovatelnost)

moznost vyssi rychlosti proudéni vody nebo zmenseni profilu potrubi
velmi dobré tepelné a hlukové vlastnosti

mala tepelna vodivost (niZ8i naroky na izolaci)

jednoduché a bezpecna spojovaci technika

méné spojil pf1 moznosti vyuziti trubek ve svitku

vynikajici hydraulické vlastnosti (zejména mal¢ tlakové ztraty)
jednodussi, rychlejsi a CistSi montaz

moznost prefabrikace v dilenskych podminkach, a tim zrychleni montaze
Siroké uplatnéni u predsténovych systémi [1]

Nevyhody plastt ve srovnani s tradi¢nimi materidly:

e mensi tepelnd odolnost

e zvySend kiehkost pii nizkych provoznich teplotach
e podstatné vétsi teplotni roztaznost

e mala odolnost proti mechanickému poskozeni [1]

vvvvvv

Zakladnimi prvky obsazenymi v plastech jsou uhlik a vodik. [1]

Podle chovani za tepla a zptisobu technologického zpracovani délime plasty na tfi
zakladni skupiny: termoplasty, termosety a elastomery. [1]



Termoplasty se daji vratné tepelné zpracovavat a upravovat. To znamena, Ze
pusobenim teploty meknou, ztraceji svij tvar a daji se tvarovat, pii ochlazeni opét tuhnou.
Pti novém ohtati na teplotu nad 100 °C se vraci do ptivodniho tvaru. Tomuto jevu fikame
tvarova pamét’. Tvarovani plastl teplem se mize opakovat, aniz se pfi tom zméni jejich
vlastnosti. To umoziiuje vyrobu vytla¢ovanim, vstfikovanim, vyfukovanim a spojovani
svafovanim. [1]

Termosety nelze teplem tvéfet ani je svafovat, protoze pii ohievu méni své
vlastnosti a tato zména je nevratna. [1]

Elastomery se pii mechanickém zatiZzeni deformuji, ale pii odleh¢eni se vraceji
do plvodniho stavu. Nedaji se tepelné tvarovat ani svafovat. Jejich hlavnim
predstavitelem je synteticky kaucuk. [1]

Vyroba plastovych trubek a tvarovek

Trubky z plasti se vyrabé&ji plynule na vytlaGovacich linkach. Zakladni material
(granulat nebo prasek) se odebird z nasypky a je Snekem dopravovan k vytlacovaci hlave.
Je uveden do tvarného stavu teplem ptivadénym do stén vélce a teplem vzniklym tfenim
taveniny. V plastickém stavu se protlacuje ptes vytlatovaci hlavu, kde se tvaruje
pozadovany tvar trubky. Tento tvar je pak fixovan ochlazenim vodou v kalibra¢nim
a chladicim zatizeni. Trubky jsou oznaceny potfebnymi tidaji, fezany na ptislusnou délku
a baleny pro expedici. Takto se vytlacuji trubky s pozadovanym primérem a tloustkou
stény. [1]

Snekovy vytlacovaci stroj T ——

1

Vytlacovaci hlava Ohr'ev 3
k Nasypka

Extruze

N
o Pohon

Obr. 8. Schéma vytlacovaciho stroje [8]



Tlakové rady plastovych potrubi. Plastové trubky se vyrabéji v rtiznych
tlakovych fadach, tzn, Ze potrubi ma pii stejném vnéjSim primeéru raznou tloust’ku stény.
Se vzristajici tloustkou stény trubky vzristd 1 tlakova fada a potrubi muze byt
provozovano pii vy$$im provoznim tlaku nebo vyssi provozni teploté. V soucasné dobé
se plastova potrubi vyrabéji v téchto tlakovych fadach:

PN25 PN4 PN6 PN125 PN16 PN20 PN25[1]

Ciselna hodnota udava maximalni p¥ipustny provozni atmosféricky tlak (udava se
desetinasobek pietlaku v MPa) za teploty vody maximalné 30 °C po dobu 50 let. [1]

Spravna volba materialu vzhledem k provoznim podminkdm (teplota, tlak) tzce
souvisi s jeho jednoznacnou identifikaci. Také pti havarii ¢i Gpravach rozvodu musi byt
uréen pouzity materidl a vyrobce. Nelze se fidit jen barevnym rozliSenim, to je pro
oznaceni trubky nedostacujici, protoze je mnoho vyrobci plastovych trubek a odlisné
materialy mohou mit podobnou barvu. Proto je nezbytné oznaceni trubek potiskem. [1]

Oznaceni trubky by mélo zahrnovat alespoit jméno vyrobce, material, rozméry
trubky, tlakovou fadu a udaj o datu vyroby. U tvarovek jméno vyrobce a rozmér. [1]

Nazev materialu Oznadeni
Polyetyleny PE

-nizkohustotni LDPE
-stfednéhustotni MDPE
-vysokohustotni HDPE
-sitovany PEX
Polypropyleny PP

-homopolymer PP-H, PP typ 1
-blokovy kopolymer PP-B, PP typ 2
-staticky kopolymer PP-R, PP typ 3
-staticky kopolymer beta PP-RCT
Vinylchloridy

-polyvinylchlorid tvrdy PVC, PVC-U
-polyvinylchlorid chlorovany C-PVC
Polybuten PB
Polyvinylidenfluorid PVDF
Akrylonitril butadien styren ABS

Tab. 1. Zakladni typy plasti [1]

Pii vybéru vhodného materidlu musi instalatér rozliSovat chemicky nazev
(polyetylen, polypropylen atd.) a nazev obchodni, ktery se miize u jednotlivych vyrobcii
lisit. V soucasnosti se vyskytuje cela fada potrubnich systému pro vodovody, kanalizaci
1 vytapéni zraznych typti plasti a od riznych vyrobcl. Jde o potrubni systémy
EKOPLASTIK, FRIATHERM, GEBERIT, GIACOMINI, INSTAPLAST, RUTHERM,
REHAU, WIRSBO, TAPPEX a dalsi. Tyto plasty se musi vybirat podle provoznich
podminek a charakteru montaze. Vzdy je tfeba volit potrubni systém, nikoli nahodny
vybér prvki, které jsou zrovna k dispozici, 1 kdyz jsou napt. nejlevnéjsi. Prehled pouziti
plastl v instalacich uvadi tab. 2. [1]
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Oblast pouziti

Material

Vetejny vodovod
—studena voda

HDPE, LDPE, PVC

Vertejny vodovod — TUV

PP-R, PB, PEX, C-PVC

Vetejna kanalizace

PVC, HDPE, PP-B

Vetejné plynovody HDPE, MDPE
Vnitini vodovod PP-R, PP-RCT, PP-B, PP-H, LDPE, HDPE, PEX, PB,
— studend voda PVC, C-PVC

Vnitini vodovod — TUV

PP-R, PP-RCT, PEX, PB, C-PVC

Vnitini kanalizace

PVC, HDPE, PP-B, ABS

Ustiedni vytapéni

PEX, PB, PP-R, C-PVC

Podlahové vytapéni

PP-R, PP-B, PEX, PB

Tab. 2. Pouziti plastt v instalacich [1]

A.4.1 Polyetylen

Spojovani potrubi se provadi svafovanim na tupo, elektrospojkami, mozné je i pouziti
mechanickych spojek a hrdel s té€snicim krouzkem. [3]

4] LN ¢

Obr. 9. Elektrospojky [9]

Polyetylen nizkohustotni (LDPE) je material, ktery je houzevnaty i pfi nizkych
teplotach (do - 40 °C) a odolava beztlakovym teplotam do 60 °C. Pouziva se hlavné u nas
na vodovodni piipojky, vefejné vodovody menSich priméri a v zemédélstvi pro
zavlazovani. Je velmi ohebny, a proto se trubky mohou navijet do kotoucu. [1]

Polyetylen vysokohustotni (HDPE) je stejné houZevnaty jako LDPE, takze
ptipadné zamrznuti vody v trubce neptisobi skodu. Teplotni beztlakova odolnost je do 80
°C. U nas se pouziva pro rozvod plynu, na vodovodni fady a kanalizacni potrubi

(i velkych praméra). [1]

Polyetylen stiednéhustotni (MDPE) je podobny HDPE, a to jak strukturou, tak
vlastnostmi, ale snasi teploty max. do 30 °C. V praxi se uplatiiuje hlavné v rozvodech
nizkotlakych a stfedotlakych plynovodu. [1]
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Polyetylen sitovany (PEX) neptechazi do plastického stavu, netavi se a ma
termoelastické vlastnosti a ma znacnou tvarovou pamét. Ma velmi dobré mechanické
vlastnosti, vysokou odolnost proti Siteni trhlin a velmi dobrou odolnost proti vy$Sim
teplotam (beztlakova teplotni odolnost piesahuje 100 °C). Neda se lepit ani svafovat,
spojuje se pouze mechanicky. Pouziva se pro rozvody teplé vody a zejména ve vytapecich
systémech. [1]

A.4.2 Polypropylen

Polypropylenové kanaliza¢ni potrubi se spojuje pomoci hrdel s t€snicimi krouzky.
U vodovodu se spojovani potrubi nejcastéji provadi pomoci tvarovek polyfiznim
svafovanim. [3]

Obr. 10. Polyfazni svafovani [10]

Polypropylen homopolymer (PP-H) je material zna¢né tuzsi nez PE, téZzko
ohebny. Pfi niZSich teplotach je nachylny k tvorbé mikrotrhlin (jiz od +5 °C), nesnasi
trvalé tlakové zatizeni pii teplotach nad 40 °C. U nas byl nejpouzivanéjsSim plastem ve
zdravotnich instalacich na prelomu devadesatych let, ale v souCasné dobé se jiz
nepouziva, protoze je dostatek jinych, vhodnéjsich materiald. [1]

Polypropylen blokovy kopolymer (PP-B) je mén¢ tvrdy, ohebnéjsi a houzevnaty

(i pti teplotach az do -20 °C) nez PP-H. Beztlakova teplotni odolnost je az do 90 °C.
Je urcen pro vnitini kanalizaci, rozvody studené vody a miize se pouZzit pro podlahové

vytapéni. [1]

Polypropylen staticky kopolymer (PP-R) je nejvice pouzivany material
V sanitarni technice z ditvodu dobrych vlastnosti a pfiznivé ceny. Pouziva se v rozvodech
teplé i studené vody a ve vytapéni. Beztlakova teplotni odolnost presahuje 100 °C. [1]
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Polypropylen staticky kopolymer (PP-RCT) je polypropylen nové generace
typu 4, ktery byl doposud pouzivan pouze pro prémiové vicevrstvé trubky. [4]

Mezi  vyhody patii  véEtsi
pruto¢nost ve srovnani s trubkami PP-R,
niz§i hmotnost, vyssi tlakovd odolnost
pti vysokych teplotach, moznost pouziti
mensich dimenzi. Nevyhodou cena,
kterd se nevykompenzuje ani pouZzitim

~ro1: Vysvétlivky:
mensi dimenze. [4] 1 = thoustka stény

D = vnéji primér
D1 = vnitini primér

PPR PP-RCT

Obr. 11. Priméry PPR a PP-RCT [11]

A.4.3 Polyvinylchlorid

Nemékceny polyvinylchlorid (PVC) mé oproti ostatnim plastim vys$s§i mérnou
hmotnost, je tvrdy, malo ohebny, méné odolny proti starnuti a kiehky zejména pii teplote
pod +5 °C. Beztlakova teplotni odolnost je
do 40 °C. Na rozdil od ostatnich plastl, které
jsou hotlavé, je samozhasivy. Nevyhodné je,
Ze je obtizné recyklovatelny. PouzZiva se
zejména na vnitini 1 venkovni kanalizacni
potrubi. [1]

Potrubi pro gravitacni kanalizaci se
spojuje pomoci hrdel, ktera se lepi nebo jsou
opatfena té€snicim krouzkem. Kanalizacni
potrubi pro ulozeni do zemé se vyrabi
Vv barvé Cervenohnédé¢ a ma oznaceni KG.
Kanalizaéni potrubi, které neni urceno
k ukladani do zemé&, ma barvu Sedou a musi
mit, pokud je jeho materidlem jen PVC,
takovou tloustku stény, aby odolalo
splaskové vodé o vysoké teploté (potrubi
oznacené PVC-HT). [3] Obr. 12. PVC trubky a tvarovky [12]

Chlorovany polyvinylchlorid (C-PVC) vychazi z PVC, ale ma zvySeny obsah
choru, coz zvysuje beztlakovou teplotni odolnost, ktera presahuje 100 °C, a muze se tedy
pouzit i pro dopravu teplé vody. Ostatni vlastnosti jsou obdobné jako u PVC. Da se
vyrobit riznymi zpiisoby, takze se vyrobky od jednotlivych vyrobcti mohou zna¢né lisit.
Proto je potieba dodrzovat pokyny vyrobce, zejména pii spojovani trubek a tvarovek. [1]
Trubky se spojuji pomoci tvarovek s hrdly lepenim (tzv. svafovanim za studena). Pro
piechod na jiny material se vyrabé&ji zavitové piechodky. [3]
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A.4.4 Polybuten

Neboli polybutylen, PB je vedle sitovaného polyetylenu jednim z nejlepSich
materidlti pro vyrobu trubek. Je zna¢né ohebny, pevny, odolny proti tvorbé napétovych
trhlinek, kiehne az pii -18 °C. Beztlakova teplotni odolnost piesahuje 100 °C, tlakova 95
°C, takze mize byt pouzity pii dalkové dopravé teplé a topné vody a na rozvody
ustfedniho a podlahového vytapéni. [1] Nevyhodou je jeho vysoka cena, ktera je

Mrwe

A.4.5 Akrylonitril butadien styren

ABS se pouziva pro kanalizaci v budovach, kde jsou pozadavky na bezhlu¢ny
provoz. Castice styren-butadienového kaucuku obsazené v materialu potrubi maji dobry
vliv na Gtlum hluku. Spojovani potrubi se provadi pomoci hrdel s tésnicim krouzkem. [3]

A.5 VICEVRSTVE TRUBKY

Vicevrstvé potrubi je sloZzené z rGznorodych materialti. V soucasné dobé¢ jde
V podstaté¢ o dva druhy vicevrstvych trubek, a to kombinace plastu a kovu a kombinace
plastovych materialt. [1]

Vicevrstvé trubky s vloZenou kovovou vrstvou spojuji vyhody kovu a vyhody
plasti. Kovova vlozka zajist'uje tvarovou a tlakovou pevnost, nizsi tepelnou roztaznost,
vEtsi tuhost a odolnost proti difuzi kysliku. Z vyhod plasti jde pfedevsim o odolnost proti
korozi a zariistdni, nizkou hmotnost, ohebnost, odolnost proti agresivnhimu médiu,
zdravotni nezavadnost a vysokou Zivotnost. Jadro tvoii hlinikova trubka, ktera je spojena
podéln€ tupym svarem, coz umoziiuje ohybani do libovolného sméru. Trvale pevné
pojeni s vnéjSi a vnitini plastovou vrstvou tvofi adhezni vrstvy (lepidlo), které
kompenzuji rozdilné teplotni roztaznosti riznych materiald a zarucuji tvarovou stalost.

PEXO8mm —
Hlinik 0,2 mm =y

PEX 0,8 mm S
S =

=

ADHEZN[VRSTVA
\

\
ADHEZNIVRSTVA

PRIKLAD TRUBKA PRUMERU 20 mm

Obr. 13. Vicevrstva trubka-kombinace PEX a hlinik [13]

Vicevrstvé plastové trubky jsou tvofené vrstvenim riznych plastl, kdy se na
zékladni plast za tepla nanasi dal$i vrstva. Divody pro toto feSeni potrubi mohou byt
rizné. Potrubi ma mensi tepelnou roztaznost, ke spojeni se da pouzit elektrotvarovka,
nebo se timto zpisobem snizuje hlu¢nost zptisobena protékajici vodou. Tato potrubi se
spojuji bud’ mechanicky, nebo se pomoci specialniho ptipravku oloupou vrchni vrstvy a
zakladni plastova trubka se svafi. [1]
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 VYPOCTY §0UV1§Egici S ANALYZOU ZADANI )
A KONCEPCNIM RESENIM IN§TALACi vV CELE BUDOVE
A JEJICH NAPOJENIM NA SITE PRO VEREJNOU POTREBU

B.1.1 Bilance potieby vody

Administrativni budova (bez stravovani)

=> s = 60 I/(zam.-den), grok = 18 m*/(zam.-rok)

- pocet zaméstnancti: 19

Byt do 50 m?

=> (s = 100 I/(obyv. - den), grok = 35 m%/(obyv. - rok)
- pocet obyvatel: 2

Priimérna denni potieba vody Qdp

Qdp=0s- N
Os...... specificka denni potieba vody na zaméstnance/obyvatele
n....... pocet zamestnancli/obyvatell

Qdp =60 - 19 + 100 - 2 = 1340 l/den = 1,34 m%/den

Maximalni denni potif‘eba vody Qd max

Qd,max = Qdp * Kd

Kd...... soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)

Qu,max = 1340 - 1,5 = 2010 I/den = 2,01 m®/den

Maximalni hodinova potieba vody Qn max
Qh,max: (Qd,max/t) - kn
kn...... soucinitel hodinové nerovnomérnosti (kn = 2,0)

Qnmax = (2010/24) - 2,0 = 167,5 I/h = 0,17 m*/h

Roéni potieba vody Qrok
Qrok = Qrok * N

Qrok =18 - 19 + 35 - 2 = 412 m®/rok
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B.1.2 Bilance potieby teplé vody
- poCet zaméstnanci: n = 19
- pocCet obyvatel bytu: n =2
gp -.....specifickd potieba teplé vody na osobu a den
(40 1 pro bytovy diim, 20 1 pro administrativni ¢ast)
Qp=n-0p
Qp=19-0,02+ 2 - 0,04 = 0,46 m®/den

B.1.3 Bilance odtoku splaskové vody

- administrativni budova (bez stravovani)
=> Qs = 60 I/(zam.-den)

- poCet zameéstnanci: n = 19

- byt do 50 m?

=>@s = 100 l/(obyv.-den)

- pocet obyvatel: n = 2

Primérny denni odtok Qdp

Qdp=0s - N
Os...... specificka denni potfeba vody na zaméstnance/obyvatele
n....... pocet zaméstnancii/obyvatelil

Qdp=60-19+100-2=13401/den=1,34 m3/den
Maximalni denni 0dtok Qdmax

Qd,max = Qdp * Kd

Kq...... soucinitel denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kg = 1,5)

Quamax = 1340 - 1,5 = 2010 I/den = 2,01 m®/den

Maximalni hodinovy odtok Qn max
Pocet ekvivalentnich obyvatel EO: 12
Qh,max: (Qd,max/t) - kn

kn...... soucinitel hodinové nerovnomérnosti pro 12 EO (kn = 7,74)
Qnmax = (2010/24) - 7,74 = 648,23 I/h = 0,65 m*h

Ro¢éni odtok Qrok

Qrok = Qrok * N

Qrok =18 - 19 + 35 - 2 = 412 m®/rok
16



B.1.4 Bilance odtoku dest’ovych vod
- dlouhodoby srazkovy thrn pro lokalitu: r = 543 mm/rok = 0,543 m/rok

- sttecha s nepropustnou krytinou

=>C=10

C....... soucinitel odtoku

- odvodiiovand plocha A = 193,37 m?

Redukovany pidorysny prumét odvodinované plochy Ared
Ard=A-C

Ard=193,37 - 1,0 = 193,37 m?

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod Qs

Qs=Ared ' I

Qs= 193,37 - 0,543 = 105,00 m%/rok

B.1.5 Bilance potieby plynu
1. Potieba plynu pro ohrev teplé vody

- potieba teplé vody V = 0,46 m®/den

- teplota studené vody v zimé t; = 10 °C, v 1été tj = 15 °C
- teplota teplé vody t2 = 55 °C

- korekce proménlivé vstupni teploty K

K= t-t 55-15_0 %0
Yt-t, 55-10

- pocet dni otopného obdobi d = 232

- vyhfevnost zemniho plynu H = 35 MJ/m?

Denni potieba tepla pro ohrev vody Etvd

Ewva=V-Cc-(2—-1t)

Covernnne mérna tepelna kapacita vody

Etv,d=0,46 - 1,163 - (55— 10) = 24,07 kWh/den

Teoreticka ro¢ni potieba tepla Evv [MWh/rok]

Etww = Ewvd- d+ K- Ewg - (350 —d)

Ew =24,07 - 232 + 0,89 - 24,07 - (350 - 232) = 8112,07 kWh/rok = 8,11 MWh/rok
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Skute¢na roéni potieba tepla Ewsk [MWh/rok]

Ew _ 8,11
Tlzdroj' Ngistr 0,9-0,55

By g= ~16,38 MWh/rok

Nzdroj. - - ... ucinnost vyroby (0,9)

Nzdroj. - - ... ztrata v distribucni siti (0,55)

Spoti‘eba zemniho plynu Esp2 [m®/rok]

106
Eq1=3600- ~2%=3600- > —1680,69 m?/rok
’ H 35-10

2. Potireba plynu pro vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata: Qi = 16,02 kW
Teplota interiéru: ti=20°C
Teplota exteriéru: te=-12°C

M¢érna tepelna ztrata prostupem a infiltraci: Hei = 500,63 W/K

PoZadovana (vyuZitelna) energie E [MWh/rok]
E=24-€-¢-D-Hmni=24-0,85-0,8 3944 - 500,63 = 32,22 MWh/rok

LSRR nesoucasnost infiltrace (0,85)
[T vliv prerusovaného vytapéni (0,8)
D...... pocet denostupiili

D=d - (tis- tes) =232 - (21 - 4) =3944
tis..ve.nen. primérna teplota vytapénych mistnosti (19 °C)
tes........ praimérna venkovni teplota otop. obdobi (4,0 °C)

o JUUVN pocet dni otopného obdobi (232 dni)

Spotiebovana energie Eut [MWh/rok]

E 3222

= = 37,68 MWh/rok
T]zdroj' Ndistr 0,9-0,95

Eut,sk:

Nzdroj.....UCinnost vyroby (0,9)

Ndistr......Ztrata v distribucni siti (0,95)
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Spoti‘eba zemniho plynu Esp,> [m®/rok]

106
= 3874,63 m¥/rok

Eut
Egp2= 3600 ~=3600-

Celkova ro¢ni poti‘eba plynu Esp [m®/rok]
Esp = Esp1 + Esp2 = 1680,69 + 3874,63 = 5555,32 m®/rok

B.2 VYPOCTY SOUVISEJIiCI S NASLEDNYM
ROZPRACOVANIM KANALIZACE VODOVODU
A PLYNOVODU

B.2.1 Navrh pripravy teplé vody

Navrh je proveden podle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach, piiprava
teplé vody, navrhovani, projektovani.

Ptedpoklad provozu budovy

BYTOVA JEDNOTKA

Teoreticka poti‘eba tepla na ohfev teplé vody Q2 [KWh]
Qz2e=n-Qxp=2-43=8,6kWh

[ RPN pocet ubytovanych (2)

Q2p.....teplo odebrané z ohtfivace béhem periody na meérnou jednotku
(4,3 kWh/per.)

Teplo ztracené pri ohi‘evu teplé vody Q2. [KWh]
Q228 = Q2 " 2z

Q228 =8,6 - 0,5=4,3 kWh

Teplo dodané Q2zp [KWh]

Q2p,8 = Q2 + Q228
Q2pp=8,6+4,3=129 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody béhem ¢asové periody Vv bytové casti

Doba [h] | % | Teplo odebrané [KWh] | Teplo dodané [KWh]

5-17 |35 0,35 - 8,60 =3,01 0,35 - 12,90 =4,52

17-20 |50 0,50 - 8,60 =4,30 0,50 - 12,90 = 6,45

20—24 |15 0,15 -8,60=1,29 0,15 - 12,90 = 1,94
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ADMINISTRATIVNI CAST
piedpoklad provozu budovy:

6:00 —7:00 - uklid budovy
11:00 — 12:00 - prestavka na obéd
16:00 — 16:30 - konec smény

1) Uklid budovy

Plocha pro tklid: 581 m?
Potfeba vody: 20 /100 m?
Davka tepla: E2t = 1,05 kWh
581/100 = 5,81
Q2t1=5,81-1,05=6,10 kWh

2) Piestavka na obéd

19 osob — zaméstnanci

Myti rukou

-potieba vody: 2 |/os

-davka tepla: Ezt= 0,10 kWh

Myti nadobi

-potieba vody: 2 1/os

-davka tepla: Ezt= 0,10 kWh
Q2t2=19-0,1 +19 - 0,1 = 3,80 kWh

3) Konec smény

Sprcha - 3 zaméstnanci

- potieba vody: 25 l/os.
- davka tepla Ez = 1,32 KWh
Q23 =3-1,32=3,96 kWh

Q2ta = 13,86 KWh
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Teplo ztracené pii ohi‘evu teplé vody Q2 [KWh]

Q224 =Q2ta - Z
Q22,4 =13,86 - 0,5=16,93 kWh

Zooiinnn soucinitel ztrat (0,5)
Teplo dodané Q2p [KWh]

Q2pa = Q2ta + Q22,4
Q2p.a = 13,86 + 6,93 = 20,79 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody béhem ¢asové periody vV administrativni ¢asti

Doba [h] Teplo odebrané [kKWh] | Teplo dodané [kWh]
6:00 - 7:00 6,10 6,1 +6,1-0,5=9,15
11:00 - 12:00 3,80 3,8+3,8:-0,5=5,70
16:00 — 16:30 3,96 3,98 +3,98-0,5=5,97

V CELE BUDOVE

Celkové teplo odebrané [kWh]

Q2t= Q2+ Q2t A
Q2=8,6 + 13,86 = 22,46 kWh

Celkové teplo ztracené pri ohi‘evu teplé vody Q2 [kKWh]
Q2= Q228 + Q2zA

Q2:=4,3+6,93=11,23 kWh

Celkové teplo dodané Qzp [kWh]

Q2p=Qzpp + Q2pA

Q2p=12,9 + 20,79 = 33,69 kWh
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Rozdéleni odbéru teplé vody béhem ¢asové periody v celé budové

Doba [h] Teplo odebrané [KWh] | Teplo dodané [KWh]
5:00 - 6:00 0,251 0,377
6:00 — 7:00 6,351 9,527

7:00 — 11:00 1,004 1,508
11:00 — 12:00 4,051 6,077
12:00 — 16:00 1,004 1,508
16:00 — 16:30 4,085 6,159
16:30 — 17:00 0,126 0,189
17:00 — 20:00 4,300 6,450
20:00 — 24:00 1,290 1,940
Odbérovy diagram

[KWh] A

30+

10

)
T
’

AQmax =7,818 kWh
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Velikost zasobniku [m?]

—_ AQmax
VZ_ c- At
=28 0,149 m?
1,163(55-10)
Covevrrerenn mérmna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m3®K)

2, teplota teplé vody (55 °C)
| EP teplota studené vody (10 °C)
Jmenovity vykon ohievu Pz [kW]

A
P,= %

té,max
=——=151k
24 SLEW

AQz1....maximum kiivky odbéru (36,15 kWh)
t& max.... poet provoznich hodin (24 h)

Potfebna teplosménna plocha A [m?]

(T,-t)-(T,-t;)
AE — 75
(To-t1)

Ta...vstupni teplota topné vody (80 °C)
To...vystupni teplota topné vody (60 °C)
ti....teplota studené vody (10 °C)

t2....teplota teplé vody (55 °C)
(80-55)-(60-10)
At= W = 36,08K

N760-10)

oo P10
- U At

Ps...... jmenovity vykon ohfevu (1,51 kW)
U..... soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/(m?K))

1,51-10°

_ _ 2
220 3608 l0m
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Podle CSN 06 0320:
Pozadovany objem zasobniku: V; = 149 |
Potfebna teplosménna plocha: Apor. = 0,1 m?

Jmenovity vykon ohievu: P, = 1,51 kW

Navrh kotle a zasobniku

Navrhuji stacionarni kondenza¢ni kotel Junkers ZBS 22/100SE-3 MA
CerapurModul, ktery bude vyuzivan k vytapéni i k ohfevu teplé vody. Kotel ma
zabudovany zasobnik o objemu 100 | s vrstvenym ukladanim, diky ¢emuz muze
nahradit zasobniky s klasickym ohfevem a vét§im objemem.

Objem zasobniku V. =100 I
Trvaly vykon vyméniku: P, =22 kW
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat pomoci obalky budovy

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 1141,36 m®
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci
ohranicujicich objem budovy 887,83 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,78
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi (Brno) Oim = 20 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi 0e = -12 °C
Charakteristika ochlazovanych konstrukci
.o Pozadovany M¢rna
Soucinitel (doporuceny) |Redukéni| ztrata
Ochlazované | Plocha A | prostupu potuie ly .
Konstrukee (m?) tepla U soucinite soucinitel | prostupem
(WI(m?K)) prostupu tepla b (-) tepla Ht
Un (W/(M?K)) (W/K)
Padlaha na 142,52 0,35 0,45 (0,3) 0,42 20,831
zeminé
Obvodovd sténa | g5 o 0,25 0,3(0,2) 1 16,403
(vnéjsi prostiedi)
Obvodovi stena | 547 o3 0,23 1,05 (0,7) 1 80,024
(mezi budovami)
Sténa v garazi
(350 mm) 11,57 0,29 0,6 (0,4) 1 3,354
Sténa v garazi
(150 mm) 10,45 0,56 0,6 (0,4) 1 5,850
Strop nad garazi 38,75 0,39 0,6 (0,4) 0,71 10,708
Strop podkrovi 95,26 0,39 0,3(0,2) 0,71 26,323
Stiecha 78,57 0,21 0,24 (0,16) 1 16,500
Okno 86,80 1,20 1,5(1,2) 1 104,160
Dvefie 9,74 0,74 1,7 (1,2) 1 7,207
Y= 887,83 ¥= 291,359
Tepelné vazby
(mirné) EAUik j = 0,05W/A(m? K) 44,391
Celkem 335,751
Prostup tepla obalkou budovy
M¢rna ztrata prostupem tepla Hy [W.K?] 335,751
Priimérny soudinitel prostupu tepla Uem = H1/A [W.m2.K?Y 0,378
Doporuceny soudinitel prostupu tepla Uem,rc [W.m2K? 0,379
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Uemn,rq [W.m2.K?1 0,493

Uem,rc:O,25+(0, 1/(A/V))
UemN,1g=0,3+(0,15/(A/V))
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Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Klasifikac¢ni tfidy Uer (W-m2-K1) Slovni vyjadieni tiidy
A Uem < 0,5 Uem,rq Velmi ﬁSpOI‘l’lé
B 0,5 Uem,rq < Uem < 0,8 Uem,rq USpOI‘l’lé
C 0,8 Uem,rq < Uem < Uem,rq Vyhovujici
D Uem,rq < Uem < 1,5 Uem,rq Nevyhovujici
E 1,5 Uem,rq < Uem < 2,0 Uem,rq Nehospodérné
F 2,0 Uemrqg < Uem < 2,5 Uemyq Velmi nehospodarna
G Uem > 2,5 Uemig Mlmorad,ne’
nehospodarna

Energeticky Stitek obalky budovy:

s f';'l:aa:r'lffh iy | Klasifikatni ukazatel CI
A-B 05
B-C 0.8
C-D 1
D-E 15
E-F 2
F-G 25

Klasifika¢ni ukazatel pro danou budovu ziskame ze vztahu:

Cl= Uem/ Uem,N = 0,378/0,493 = 0,767

Primérny soucinitel prostupu tepla:
0,5 Uem,rqg < Uem < 0,8 Uem g
0,246 < 0,378 < 0,394

Klasifikace: B — Usporna

PiedbéZna tepelna ztrata budovy

Celkova mérna ztrata prostupem tepla:

Hi=X HTi+ HT vy, ¢
Ht = 335,751 W/K
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Celkova ztrata prostupem:
Qri=Ht- (tim- te) = 335,751 - (20-(-12)) = 10744,03 W = 10,744 kW
tim=20°C, te= -12°C

Ztrata vétranim (prirozené):

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

Va=0,8 Vp=0,8 -1141,36= 913,09 m®

Cislo vymény vzduchu

n=0,5

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavkl

Vin = (n/3600)-Va = (0,5/3600)- 913,09 = 0,127 m%s

Ztrata vétranim:

Qui = 1300 - Vin - (tim—te) = 1300 - 0,127 - (20-(-12)) = 5283,2 W = 5,28 KW

Celkova piredbéZna tepelna ztrata budovy:

Qi = Qi + Qui = 10,744 + 5,28 = 16,02 KW

B.2.3 Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

Dimenzovani splaskového potrubi

Celkovy pritok splaskovych vod Qot [I/5]
tot = Quw + Qe + Qp, kde je:
Quww....... prutok splaskovych odpadnich vod [I/s]
Qe...no... trvaly prutok, trvajici déle nez 5 minut [1/s]
Qp.vvnnnns Cerpany prutok, trvajici déle nez 5 minut [1/s]
Ve vypoétu uvazuji Qe=01/sa Qp=0 I/s => Qtot = Quw
Pratok splaskovych odpadnich vod Qww [1/s] se vypocita ze vztahu:
Quw= K-/X DU, kde je:
soudinitel pritoku pro administrativni budovy K = 0,5 125/s%°
Vypoctovy odtok DU:0,5 I/s — umyvadlo

0,8 I/s — sprchovda misa se =zatkou, mycka nadobi,
automaticka pracka, kuchynsky diez

2,0 I/s — zachodova misa, podlahova vpust DN 100
2,5 I/s — keramicka vylevka
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi
Vétev 1:

Odpadni potrubi

INP

Quww1=2,01/s =>DN/OD 110 (Qmax= 4,0 1/s)

Vétev 2:

Piipojovaci potrubi

ANP

Quwi = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quwz= 0,5 I/s => DN/OD 40 (Qmax = 0,5 I/5)

Quwz = 0,5-,/0,8+0,5 = 0,57 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)
Quwa = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Quws = 0,5-,/0,8+0,5+2,0 = 0,91 I/s => min 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)
Quwe = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quww7 = 0,5'\/0,8+O,5+2,0+0,8 =1,01I/s=>min 2,0 I/s=>DN/OD 110
(Qmax = 2,5 I/S)

Quws = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)

Quwo = 0,5-/0,8+0,5+2,0+0,8+0,8 = 1,12 I/s => min 2,0 l/s => DN/OD 110
(Qmax = 2,5 I/S)

Odpadni potrubi

Quwio = 0,5-,/0,8+0,5+2,0+0,8+0,8 = 1,12 I/s => min 2,0 I/s
=> DN/OD 110 (Qmax = 4,0 I/s)

Vétev 3:

Pripojovaci potrubi

INP

Qww1=10,5 /s => DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
Qww2= 10,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
Odpadni potrubi

Quwa = 0,5-1/0,510,8 = 0,57 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 4,0 I/s)
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Vétev 4:

4NP

Pripojovaci potrubi

Quw1=2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
Qww2=2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Quws = 0,5-/2,0+2,0 = 1,0 I/s => min 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Vétev 4™’

Pripojovaci potrubi

Quwz = 0,5 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quws = 2,5 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)

Quws = 0,5:,/0,5+2,5 = 0,87 I/s => min 2,5 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
Quw7 = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quws = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quwo = 0,5-,/0,8+0,8 = 0,63 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)

Quwio = 0,5-1/0,5+2,5+0,8+0,8 = 1,07 I/s => min 2,5 I/s => DN/OD 110
(Qmax: 2,5 I/S)

Stoupaci potrubi 4"’

Quwi1 = 0,5/0,5+2,5+0,8+0,8 = 1,07 I/s => min 2,5 I/s
=> DN/OD 110 (Qmax= 4,0 I/s)

3NP
Quwz = 0,5 I/s => DN/OD 40 (Qmax = 0,5 I/s)
Quwz = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)

Qwws=0,5-,/0,5+0,8 = 0,57 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/s)

Quwa = 0,5-1/0,5+2,5+0,8+0,8 = 1,07 I/s => min 2,5 I/s
=> DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Quws = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 1/s)
Quws = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)
Quw7 = 0,5:1/2,0+2,0 = 1,0 I/s => min 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
Quws = 2,5 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)

29



2NP
Quwi = 0,5 I/s => DN/OD 40 (Qmax = 0,5 I/s)

Quwz = 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax = 0,8 I/5)

Quws = 0,5-,/0,5+0,8 = 0,57 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)
Quwa = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)

Quws = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)

Quws = 0,5-1/2,0+2,0 = 1,0 I/s => min 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
Qww7 = 2,5 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

INP
Quwi = 2,5 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)
Quwz= 0,5 I/s => DN/OD 50 (Qmax= 0,8 I/s)

Quws = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 2,5 I/s)

Quws = 0,5-,/0,5+2,0 = 0,79 I/s => min 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 2,5 I/s)

Odpadni potrubi

Quws = 0,5-/0,512,5+0,8+0,8+2,0+2,0+2-(0,5+0,8+2,5+2,0+2,0)+0,5+2,012,5
= 2,70 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 4,0 I/s)

Dimenzovani svodného potrubi a kanalizac¢ni pFipojky
Navrhuji svodné potrubi ve sklonu 3 %.
Svodné potrubi

Usek 2-4"

Quw2s = 0,5,/0,8+0,5+2,0+0,8+0,8 = 0,5-,/4,9 = 1,11 I/s => min 2,0 I/s
=> DN/OD 110 (Qmax =7,3 I/S)
Usek 4-4'

Quwaa=0,5:1/0,5+2,5+0,8+0,8+2,0+2,0+2(0,5+0,8+2,5+2,0+2,0)+0,5+2,0+2,5
=0,5:1/29,2 = 2,70 I/s => DN/OD 110 (Qmax= 4,0 I/5)
Usek 4°-3°
Quwas' = 0,5:,/4,9+29,2 = 2,92 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 7,3 I/s)
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Usek 3-3°

Qwwss = 0,5:1/0,5+0,8 = 0,5-/1,3 = 0,57 I/s => min 0,8 I/s => DN/OD 110
(Qmax = 7,3 I/s)

Usek 37-2

Quws2 = 0,5-/4,9+29,2+1,3 = 2,97 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 7,3 I/s)
Usek 1-2°

Quw22' = 2,0 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 7,3 I/s)

Usek 2’-1"

Quw21-= 0,5:/4,9429,2+1,3+2,0 = 3,06 I/s => DN/OD 125 (Qmax= 11,8 I/s)

Navrhuji kanaliza¢ni ptipojku DN/OD 160 ve sklonu 7 %.

Dimenzovani deSt’ového potrubi

Qr=i-A-C

Qrovevennns prutok destovych vod [I/s]

Lo, intenzita desté (0,03 1/(s*m?))

A ptdorysny priimét odvoditované plochy [m?]
A1 = 86,04 m?
A, =107,33 m?

Covrinin soucinitel odtoku destovych vod (1,0)

Dle plochy stfechy navrhuji podokapni pilkruhovy Zlab o priméru d = 200 mm.

Odpadni potrubi
Qr1=i-A;1-C=0,03-86,04-1,0=2,581/s=>110 PVC KG (Qmax = 6,0 I/s)
Qr2=1-A2-C=0,03-107,33-1,0=3,22 /s => 110 PVC KG (Qmax = 6,0 I/s)

Svodné potrubi

Qra1 = 2,58 I/s => 110 PVC KG, sklon 1 % (Qmax= 4,2 I/s)

Qra2 = 3,22 I/s => 110 PVC KG, sklon 1 % (Qmax= 4,2 I/s)

Qra12 = 2,58 + 3,22 = 5,80 I/s => 160 PVC KG, sklon 1 % (Qmax= 12,8 I/s)

Navrhuji kanaliza¢ni ptipojku DN/OD 160 ve sklonu 1 %.
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B.2.4 Dimenzovani reten¢ni nadrze

Reten¢ni objem retencniho zafizeni V.

r= 0,001 W - hd ° (Ared + Ar) —0,001 ° Qo : tc ° 60

W.oiiiiiannnns je soucinitel stoletych srazek (w = 1,0)

Ngooveeveenn navrhovy uhrn srazky [mm] (ndvrhova periodicita p = 0,2 rok™?)
Aredenevenninnn. redukovany padorysny primét odvodiiované plochy [m?]
Ao plocha hladiny reten¢ni destové nadrze [m?] (Ar = 0)
Qovvvveniiinne regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze [1/s]
tooenii, doba trvani srazky (min)

Ard=Y A-C[m?]

A, pudorysny primét odvodiované plochy [m?]
Coviveeeinns soucinitel odtoku destovych vod (1,0)
Arg=A - C=193,37 - 1,0 = 193,37 m?

Qo= (A : Qst) /10000 [|/S]
Qst= 10 1/(s - ha)
Qo =1(198,5 - 10) / 10 000 = 0,199 I/s => min. 0,5 I/s

te [min] | ha [mm] | Vi [m?]

5 12 2,17

10 18 3,18

15 21 3,61

20 23 3,85

30 25 3,93

40 27 4,02

60 29 3,81
120 35 3,17

Navrh retencni nadrze Obr. 14. Retenéni nadrz [14]

Navrhuji samonosnou retenéni nadrz NICOLL COLUMBUS o objemu 4,5 m®
V =4,50 m® >V, = 4,02 m*s regulatorem odtoku @ 25 mm (Qo,max =1 I/s)
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B.2.5 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh je proveden podle CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi.
B.2.5.1 Navrh domovniho vodoméru

Domovni mokrobézny vodomér Sensus 420, DN 20, Q, = 2,5 m¥h
Qmin =15 I/h

Qmax =5 m3h

Posouzeni na minimalni prutok:

Qmin < Qb

151/h <468 I/h

Qp=0,131/s=468 I/h

Posouzeni na maximalni pritok:
1,15 - Qb < Qmax

1,15 - 3,74 <5 mh

4,31 m3h <5 mh

Qo =1,04 I/s = 3,74 m3h

Tlakové ztraty vodoméru
Pratok: 4,31 méh
Tlakova ztrata: 0,36 bar = 36 kPa
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B.2.5.2 Dimenzovani potrubi studené vody
Materidly:  Vnitini vodovod — potrubi Wavin Ekoplastik Stabi plus
Ptipojka — HDPE 100 SDR 11

Stanoveni vypoctového priatoku v piivodnim potrubi [I/s]

Qp= /z?;(cz;-no

Qarerevriiiiiienns jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur [I/s]
RPN pocet vytokovych armatur stejného druhu
1 PO pocet druhii vytokovych armatur

Posouzeni hydraulického pretlaku [kPa]
Pdis > pminFl + Ape + Y Apwm + D Apap + Aprr

Pdiseeevveeeivennnn dispozi¢ni pretlak v mist¢ napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni tad pro vefejnou potiebu pais = 400 kPa

PMinFL«eeeseeeeeens minimélni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi
vytokové armatury pminri = 100 kPa

JAY o ST tlakova ztrata zplisobend rozdilem mezi vySkovou Grovni nejvyssi
a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu

Y ApPWM......... soucet tlakovych ztrat vodomért na trase od napojeni vodovodni
pfipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné
misto

D ApAp......... soucet tlakovych ztrat napojenych zatfizeni, napf. pritokovych

ohfivact vody nebo zatfizeni pro Gpravu vody, na trase od napojeni
vodovodni pfipojky na vodovodni fad po nejvzdalené;si a nejvyssi
odbérné misto

APRF...evinane tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni ptipojky na
vodovodni fad k nejvzdalené;si a nejvyssi vytokové armatuie

400> 100 + 118,70 + 36 + 0 + 88,47
400 kPa > 343,17 kPa — VYHOVUJE

h'p'g 12,1°1000°9,81

=118,70 kPa
1000 1000

h.......rozdil vySkovych Grovni [m]
p.......hustota vody [kg/m?]

g.......tthové zrychleni [m/s?]
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Dimenzovani vodovodu studené vody

Trasa od nejvzdalenéjsi vytokové armatury

35

USEK JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
POTRUBI 01 0.2 03 Qo daxs v L R LxR | >¢ | Apr |LxR+ApF
_ _ _ [I/s] [mm] | [m/s] | [m] | [kPa/m] | [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA | CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
1 2 0 0 1 1 0 0 013 | 16x23 | 1,30 | 0,98 | 2278 | 2232 | 15 | 1,28 | 3,507
2 3 0 0 1 2 0 0 028 | 20x28 | 1,68 | 0,57 | 2,494 | 1,422 | 25 | 354 | 4,962
3 4 1 1 0 2 0 0 0,30 | 20x28 | 1,80 | 0,81 | 3,277 | 2,654 | 06 | 097 | 3,626
4 5 0 1 1 3 0 0 036 | 25x35 | 1,44 | 0,88 | 1,568 | 1,380 | 0,6 | 0,62 | 2,004
5 6 0 1 2 5 0 0 046 | 25x3,5 | 1,84 | 3,70 | 2,419 | 8950 | 6,7 | 11,36 | 20,313
6 7 0 1 5 10 0 0 064 | 32x45 | 1,52 | 3,30 | 1,127 | 3,719 | 0,6 | 0,70 | 4,415
7 8 0 1 5 15 0 0 0,78 | 32x45 | 1,86 | 1,60 | 1,616 | 2585 | 16 | 2,77 | 5,359
8 9 0 1 3 18 0 0 0,85 | 40x56 | 1,30 | 540 | 0,629 | 3,397 | 15 | 1,28 | 4,672
9 10 0 1 2 20 0 0 090 | 40x56 | 1,40 | 554 | 0,696 | 3,856 | 46 | 451 | 8,364
10 11 0 1 0 20 0 0 090 | 40x56 | 1,40 | 0,85 | 0,696 | 0,592 | 0,6 | 0,59 | 1,180
11 12 0 1 5 25 0 0 1,00 | 40x56 | 1,50 | 6,25 | 0,843 | 5269 | 57 | 6,44 | 11,710
12 13 0 1 0 25 0 0 1,00 | 40x56 | 1,50 | 1,00 | 0,843 | 0,843 |155|17,52 | 18,358
APre=SLxR+Apr 88,469




Ostatni trasy studené vody

36

AP RFZZLXR'i‘ApF

. , JMENOVITY VYTOK Qa [l/s]
USEK POTRUBI 01 02 03 Qo | daxs v L R LXR | Y | Ape |LxR+ApF
’ ’ ’ [I/s] [mm] [[m/s] | [m] | [kPa/m] | [kPa] | [] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
16 21 0 0 1 1 0 0 020 | 20x28 | 1,20 | 3,53 | 1,330 | 4,695 | 30 | 2,16 | 6,855
17 18 0 0 1 1 0 0 020 | 20x2,8 | 1,20 | 1,18 | 1,330 | 1,569 | 3,0 | 2,16 | 3,729
18 19 0 0 1 2 0 0 028 | 20x28 | 1,68 | 052 | 2,494 | 1,297 | 1,6 | 2,27 | 3,562
19 20 0 0 1 3 0 0 035 | 25x35 | 1,40 | 0,67 | 1,257 | 0,842 | 0,6 | 0,59 | 1,430
20 21 0 0 1 4 0 0 0,40 | 25x3,5 | 1,60 | 0,53 1,578 0,836 | 0,6 | 0,77 1,604
21 11 0 0 1 5 0 0 045 | 25x35 | 1,80 [ 1550 | 1,977 | 30,644 | 11,4| 18,47 | 49,112
APre=SLxR+Apr 06,292
, , JMENOVITY VYTOK Qa [l/s]
USEK POTRUBI 01 02 03 Qo daXs v L R LXR | ¢ | Apr |LxR+ApF
* ’ ’ [I/s] [mm] |[m/s] | [m] | [kPa/m] | [kPa] | [] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
22 23 0 0 1 1 0 0 013 | 16x23 | 1,30 | 1,10 | 2,278 | 2,505 | 1,5 | 1,28 | 3,780
23 5 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 1,15 2,494 2,868 | 3,1 | 4,39 7,258
11,038




Ostatni trasy studené vody
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APRF:ZLXR+ApF

. ) JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo daxs v L R LxR | ST | Apr | LxR+ApF
— 7 7 [1/s] | [mm] |[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa]| [kPa]
oD DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
24 25 0 0 1 1 0 0 0,13 | 16x2,3 1,30 | 1,83 | 2,278 | 4,168 | 4,5 | 3,83 | 7,993
25 26 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 2,38 | 2,494 | 5936 | 4,6 | 6,51 | 12,449
26 6 0 0 3 5 0 0 0,45 | 25x3,5 1,80 | 0,21 | 1,977 | 0,415 | 2,7 | 4,37 | 4,789
APRre=2LXR+Apr 25,231
, ) JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI o1 0.2 03 Qo daxs v L R LxR | 5T | Ape | LXxR+ApF
" — —— [I/s] | [mm] |[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] |[kPa] | [kPa]
oD DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
27 28 0 0 1 1 0 0 0,13 | 16x2,3 | 1,30 | 1,10 | 2,278 | 2,505 | 1,5 | 1,28 | 3,780
28 29 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 1,45 | 2,494 | 3,604 | 4,6 | 6,51 | 10,117
29 26 0 0 1 3 0 0 0,35 | 25x3,5 1,40 | 0,29 | 1,257 | 0,364 | 0,6 | 0,59 | 0,952
26 6 0 0 2 5 0 0 0,45 | 25x3,5 (1,80 | 0,21 | 1,977 | 0,415 | 2,7 | 4,37 | 4,789
19,639




Ostatni trasy studené vody
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APre=2 LxR+ApF

. . JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI 01 02 03 Qo daxs v L R LxR | ST | Apr | LXxR+ApF
_ _ — (I/s] | [mm] |[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] |[kPa] | [kPa]
oD DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
30 31 0 0 1 1 0 0 0,13 | 16x2,3 [ 1,30 | 1,83 | 2,278 | 4,168 | 4,5 | 3,83 | 7,993
31 32 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 2,38 | 2,494 | 5,936 | 4,6 | 6,51 | 12,449
32 7 0 0 3 5 0 0 0,45 | 25x3,5 [ 1,80 | 0,21 | 1,977 | 0,415 | 2,7 | 4,37 | 4,789
APRF=ZLXR+ApF 251231
. ) JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI 01 02 03 Qo daxs v L R LxR | ST | Apr | LxR+ApF
— — — (I/s] | [mm] |[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] |[kPa]| [kPa]
oD DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
33 34 0 0 1 1 0 0 0,13 | 16x2,3 [ 1,30 | 1,10 | 2,278 | 2,505 | 1,5 | 1,28 | 3,780
34 35 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 1,45 | 2,494 | 3,604 | 4,6 | 6,51 | 10,117
35 32 0 0 1 3 0 0 0,35 | 25x3,5 | 1,40 | 0,29 | 1,257 | 0,364 | 0,6 | 0,59 | 0,952
32 7 0 0 2 5 0 0 0,45 | 25x3,5 [ 1,80 | 0,21 | 1,977 | 0,415 | 2,7 | 4,37 | 4,789
19,639




Ostatni trasy studené vody

JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]

39

APRF=ZLXR+ADF

USEK POTRUBI . o3 . Q | daxs | v | L R IR | ST | Apr | LXR+ApF
—— T — [I/s] [mm] |[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] |[kPa]| [kPa]
OD | DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
36 37 0 0 1 1 0 0 0,13 | 16x2,3 | 1,30 | 1,35 | 2,278 | 3,075 | 1,5 | 1,28 | 4,350
37 38 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 0,60 | 2,494 | 1,496 | 2,5 | 3,54 | 5,036
38 8 0 0 1 3 0 0 0,35 | 25x3,5 | 1,40 | 2,94 | 1,257 | 3,694 | 4,8 | 4,70 | 8,398
APre=LXR+Aps 17,784
. ] JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo daxs v L R LxR | ST | Ape | LxR+ApF
——— —— — [i/s] | [mm] [[m/s]| [m] |[kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
OD | DO | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
39 40 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x2,8 | 1,20 | 1,48 | 1,330 | 1,968 | 3,0 | 2,16 | 4,128
40 9 0 0 1 2 0 0 0,28 | 20x2,8 | 1,68 | 4,02 | 2,494 |10,026| 6,3 | 8,92 | 18,947
23,075




B.2.5.3 Dimenzovani potrubi teplé vody

Materialy:

Vnitini vodovod — potrubi Wavin Ekoplastik Stabi plus
Ptipojka — HDPE 100 SDR 11

Stanoveni vypoctového pritoku v piivodnim potrubi [I/s]

Qp= /z?;(cz;-no

jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur [I/s]

pocet vytokovych armatur stejného druhu

pocet druhii vytokovych armatur

Posouzeni hydraulického pretlaku [kPa]

Pdis > pminFl + Ape + Y Apwm + D Apap + Aprr

dispozi¢ni pretlak v mist¢ napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni tad pro vefejnou potiebu pgis = 400 kPa

minimélni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi
vytokové armatury pminri = 100 kPa

tlakova ztrata zplisobend rozdilem mezi vysSkovou Urovni nejvyssi

a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu

...soucet tlakovych ztrat vodoméra na trase od napojeni vodovodni

pfipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné
misto

soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napt. pritokovych
ohfivact vody nebo zatfizeni pro Gpravu vody, na trase od napojeni
vodovodni piipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi
odbérné misto

tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni fad k nejvzdalené;si a nejvyssi vytokové armatuie

400> 100 + 118,70 + 36 + 0 + 119,44
400 kPa > 374,14 kPa — VYHOVUJE

h'p'g 12,1°1000°9,81

1000

=118,70 kPa
1000

h.......rozdil vySkovych Grovni [m]

p.......hustota vody [kg/m®]

g.......tthové zrychleni [m/s?]
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Dimenzovani vodovodu teplé vody

Trasa od nejvzdalenéjsi vytokové armatury

41

APRF=2LXR+ApF

, ] JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo | daxs | v L R LXR | Y | Ape |LxR+ApF
_ _ _ [I/s] | [mm] |[m/s]| [m] | [kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
1 2 0 0 1 1 0 0 0,13 |16x2,3|130| 068 | 1,910 | 1,299 | 1,5 | 1,28 | 2574
2 4 0 0 1 2 0 0 028 |20x2,8| 168 | 1,18 | 2,494 | 2,943 | 1,5 | 212 | 5,067
4 5 0 0 1 3 0 0 035 |25x3,5| 1,40 | 1,08 | 1,257 | 1,357 | 1,6 | 1,57 | 2,925
5 6 0 0 0 3 0 0 0,35 |25x3,5| 1,40 | 365 | 1,257 | 4,586 | 42 | 4,12 | 8,702
6 7 0 0 3 6 0 0 049 |25x3,5|197| 330 | 1977 | 6524 | 06 | 1,20 | 7,724
7 8 0 0 3 9 0 0 0,60 [32x4,5|1,40 | 1,49 | 0997 | 1,486 | 1,6 | 1,57 | 3,054
8 9 0 0 2 11 0 0 0,66 |32x45|158 | 550 | 1,192 | 6,556 | 1,5 | 2,33 | 8,890
9 10 0 0 2 13 0 0 0,72 |32x4,5|174 | 530 | 1,395 | 7,396 | 3,6 | 546 | 12,860
10 15 0 0 3 16 0 0 0,80 [32x4,5|1,90 | 1,77 | 1,689 | 2,990 | 55 | 9,96 | 12,945
15 10 0 0 0 16 0 0 0,80 |32x4,5|190 | 2,65 | 1,689 |4,4759 |16,2|29,32 | 33,798
10 11 0 0 0 16 0 0 0,80 |40x5,6| 1,20 | 0,85 | 0,562 |0,4777 | 1,5 | 1,08 | 1,558
11 12 0 0 0 16 0 0 0,80 |40x5,6| 1,20 | 6,25 | 0562 |3,5125 | 57 | 410 | 7,617
12 13 0 0 0 16 0 0 0,80 |40x5,6| 1,20 | 1,00 | 0562 | 0,562 |155]|11,16| 11,722
119,435




Ostatni trasy teplé vody
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APRF:ZLXRJFA[)F

, . JMENOVITY VYTOK QA [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo | daxs | v L R LXR | ¢ | Ape |LxR+ApF
, * , [I/s] | [mm] |[m/s]| [m] | [kPa/m] | [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
16 21 0 0 1 1 0 0 020 |20x28| 120 | 3,73 | 1,330 | 4961 | 30 | 2,16 | 7,121
18 20 0 0 1 1 0 0 013 |16x23| 1,30 | 1,19 | 1,910 | 2,273 | 1,5 | 1,28 | 3,548
20 21 0 0 1 2 0 0 028 |20x28| 1,68 | 053 | 2,494 | 1,322 | 06 | 0,85 | 2,171
21 11 0 0 3 3 0 0 035 |25x3,5| 1,40 | 16,25 | 1,257 | 20,418 | 10,3| 10,09 | 30,512
APpe=SLxR+Apr 43352
. , JMENOVITY VYTOK Qa [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo | daxs | v L R LXR | ¢ | Ape |LxR+ApF
’ ’ ’ [I/s] | [mm] [[m/s]| [m] | [kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
24 25 0 0 1 1 0 0 0,13 |16x23| 1,30 | 1,53 1,910 2,922 | 45| 3,83 6,747
25 26 0 0 1 2 0 0 028 |20x28| 168 | 218 | 2494 | 5437 | 3,6 | 510 | 10535
26 6 0 0 1 3 0 0 035 |25x3,5| 1,40 | 0,21 | 1,257 | 0,264 | 2,7 | 2,65 | 2,910
20,192




Ostatni trasy teplé vody
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AP RFZZLXR'i‘ApF

, . JMENOVITY VYTOK QA [I/s]
USEK POTRUBI 01 02 03 Q | daxs | v | L R LxR | Y¢ | Apr |LxR+ApF
’ i i [I/s] | [mm] |[m/s]| [m] | [kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
30 31 0 0 1 1 0 0 013 |16x23| 130 | 153 | 1,910 | 2922 | 45 | 383 | 6,747
31 32 0 2 028 |20x2,8| 1,68 | 2,18 | 2,494 | 5437 | 3,6 | 510 | 10,535
32 7 0 3 035 |25x35| 1,40 | 021 | 1,257 | 0,264 | 2,7 | 2,65 | 2910
APre=SLxR+Aps 20,192
, ) JMENOVITY VYTOK QA [I/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Q | daxs | v | L R LxR | YC | Ape |LxR+ApF
i i i [I/s] | [mm] |[m/s]| [m] | [kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA |CELKEM |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
36 38 0 0 1 0 0 013 | 16x23| 130 | 1,90 | 1,910 | 3629 | 3,0 | 255 | 6,179
38 8 0 0 0 0 028 |20x2,8| 1,68 | 2,84 | 2,494 | 7,083 | 4,8 | 6,797 | 13,880
APpe=SLxR+Apr 20,059
. , JMENOVITY VYTOK Qa [l/s]
USEK POTRUBI o1 02 03 Qo | daxs | v L R LXR | ¢ | Ape |LxR+ApF
’ ’ ’ [I/s] | [mm] [[m/s]| [m] | [kPa/m]| [kPa] | [-] | [kPa] | [kPa]
oD DO |PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
39 40 0 0 1 1 0 0 0,20 |20x2,8| 1,20 | 1,68 | 1,330 | 2,234 | 3,0 | 2,16 | 4,394
40 9 0 0 1 2 0 0 0,28 |20x2,8| 1,68 | 3,72 | 2,494 | 9,278 | 7,8 | 11,04 | 20,322
24,717




B.2.5.4 Dimenzovani potrubi poZarni vody
Materialy: ~ Vnitini vodovod — potrubi ocelové pozinkované
Ptipojka — HDPE 100 SDR 11
2 hadicové systémy o jmenovité svétlosti hadice 25 mm a délce 30 m s pramérem
hubice 7 mm.
Posouzeni hydraulického pretlaku [kPa]
Pdis = pminFl + Ape + > Apwm + D Apap + Aprr

DS eeeerrerneennes dispozi¢ni pietlak v mist¢ napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni fad pro vetfejnou potiebu pgis = 400 kPa

PMinFlceeeesveenens minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi
vytokové armatury pminri = 200 kPa

JAY o PSP tlakova ztrata zplisobena rozdilem mezi vySkovou rovni nejvyssi
a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu

> ApwM.........soucet tlakovych ztrdt vodomérii na trase od napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné
misto

D Apap......... soucet tlakovych ztrat napojenych zafizeni, napt. priatokovych

ohtivacl vody nebo zatizeni pro Upravu vody, na trase od napojeni
vodovodni ptipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi
odbérné misto

ADPRF....ouinene tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni pfipojky na
vodovodni fad k nejvzdalené;si a nejvyssi vytokové armatute

400 > 200 + 103,20 + 36 + 0 + 50,61
400 kPa > 389,81 kPa — VYHOVUJE

h'pg 10,5271000°9,81

=103,20 kPa
1000 1000

h.......rozdil vyskovych urovni [m]
p.......hustota vody [kg/m?]

g.......tthové zrychleni [m/s?]
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Dimenzovani pozarniho vodovodu
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JMENOVITY VYTOK Qa
USEK POTRUBI [I7s] ® | dD>’:ls) v L R | LxR | 3¢ | Ape | LxR+ApF

052 [I/s] [ranm] [m/is] | [m] |[kPa/m] | [kPa] | [-] | [kPa] [kPa]

oD DO PRIBYVA CELKEM
P1 P2 1 1 0,52 25 092 | 658 | 1,282 | 8429 | 1,5 | 0,65 9,074
P2 12 1 2 1,04 32 1,08 | 651 | 1,030 | 6,705 | 6,6 | 3,96 | 10,665
11 12 0 2 1,04 32 1,08 | 6,49 | 1,030 | 6,685 | 75 | 450 | 11,185
12 13 0 2 104 | (40x56) | 1,56 | 0,85 | 0,910 | 0,774 | 155 | 18,91 | 19,684
APRF=SLxR+ApF 50,608




B.2.5.5 Dimenzovani potrubi cirkulace teplé vody

Material: Vnitini vodovod — potrubi Wavin Ekoplastik Stabi plus

Tepelné ztraty privodniho potrubi

Usek | TI. Izolace | Vné&j$i primér Ot L g=q:*L
potrubi [mm] [mm] [W/m] [m] W]
15| 10 20 32 8,9 1,77 15,75
10| 9 20 32 8,9 5,30 47,17
9 | 8 20 32 8,9 5,50 48,95
8 | 7 20 32 8,9 1,49 13,26
6 20 25 8,9 3,30 29,37
6 |C1 20 25 7,7 3,40 26,18
10 | 11 20 25 7,7 0,85 6,55
11 | C5 20 25 7,7 15,85 122,05

a.=xq [W] 309,27

Rozvétveni priutoki

U cerpadla
S S Y
QU gial siizar 0381
JAY S rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi z ohfivace teplé
vody a jeho spojenim s cirkulaénim potrubim (2 K)
Bod C3
g== 180,68 W
gp= 128,59 W

Qq 0,038-180,68
=—-4t= =0,022 l/s
a q,tq, 180,68+128,59

Qv =Q-Qc3=0,038-0,022 = 0,016 I/s
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Dimenzovani potrubi pro cirkulaci vody
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Usek potrubi doxs | Tlizolace | PS4 | o | L R LR | ST | Bpe | LxR+ApF

]| (mm] | C | W] Im/s]| (m] | kPa/m] | [kPa] | [ | kPa] | [kPa)
oD DO

15 10 32x4,5 20 15,75 (0,038 | 0,10 | 1,77 | 0,007 0,012 | 40| 0,05 0,060
10 9 32x4,5 20 47,17 0,022 | 0,10 | 5,30 | 0,003 0,016 | 45| 0,05 0,070
9 8 32x4,5 20 48,95 10,022| 0,10 | 5,50 | 0,003 0,017 | 0,6 | 0,01 0,024
8 7 32x4,5 20 13,26 |0,022| 0,10 | 1,49 | 0,003 0,004 | 1,5 | 0,02 0,022
7 6 25x3,5 20 29,37 (0,022 0,10 | 3,30 | 0,008 0,026 | 1,6 | 0,02 0,046
6 Cc1 25x3,5 20 26,18 |0,022| 0,10 | 3,40 | 0,008 0,027 | 2,1 | 0,03 0,052
C1 Cc2 16x2,3 20 - 0,022 | 0,21 | 8,10 | 0,068 0,551 | 2,5 | 0,05 0,601
C2 C3 20x2,8 20 - 0,022 | 0,10 |10,80| 0,025 0,270 | 5,1 | 0,06 0,331
c3 c4 20x 2,8 20 - 0,038| 0,19 | 1,77 | 0,072 0,127 |26,8| 0,54 0,663
APge=3LXR+Aps 1,870

Usek potrubi daxs | Tl Izolace Tept?lné Q. v L R LxR | ST | Apr | LXR+ApF
mm] | (mm] | 0| W] /]| (m] | kPa/m] | [kPa] | [ | kPa] | [kPa)

oD DO

15 10 32x4,5 20 15,75 |0,038| 0,10 | 1,77 | 0,007 0,012 | 40| 0,05 0,060
10 11 25x3,5 20 6,55 0,016 | 0,10 | 0,85 | 0,007 0,006 | 2,5 | 0,03 0,036
11 C5 25x3,5 20 122,05 |0,016| 0,10 |15,85| 0,007 0,111 | 90| 0,11 0,219
c5 c3 16x2,3 20 - 0,016 | 0,16 |16,70| 0,036 0,595 | 90| 0,13 0,721
C3 c4 20x2,8 20 - 0,038| 0,19 | 1,77 | 0,072 0,127 |26,8| 0,54 0,663
APge=LXR+Aps 1,699




Navrh cirkulacniho ¢erpadla

Vypocet dopravni vysky cerpadla [m]

H=10,1033 - Aprr

H=0,1033-1,87=0,19=0,2m

ADPRF..cvvene tlakové ztraty v potrubi tfenim a mistnimi odpory

Vypoétovy pritok [m3/h]

Qc=0,0381/s

Navrhuji cirkulaéni ¢erpadlo GRUNDFOS COMFORT AUTOADAPT UP 20-14
Vykonové kiivky.

[Pal| [m]

0.6

02

o~ oo

0.00 0.05 0.10 15 0.20 025 030 0 040

Q[m’/h

Wl W8 e o e k| ok \
Obr. 15. Charakteristika ¢erpadla [15]

Obr. 16. Cirkula¢ni ¢erpadlo [16]
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Navrh vyvazovaciho ventilu

Tlakova ztrata nejdelSiho cirkula¢niho okruhu C4-C1: 1,870 kPa
Tlakova ztrata cirkula¢niho okruhu C4-C5: 1,699 kPa

Prutok v cirkula¢nim okruhu: 0,016 I/s=57,6 I/h
Pottebna tlakova ztrata na ventilu okruhu C4-C5:

1,870-1,699 = 0,171 kPa

Navrh vyvazovaciho ventilu neni tieba, protoze vyrobci uvazuji jeho tlakovou
ztratu pii daném pratoku a plném otevieni cca 1 kPa, coz je vice
nez tlakovy rozdil mezi feSenymi cirkulacnimi okruhy.
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B.2.5.6 Vypocet tloust’ky tepelné izolace potrubi teplé a cirkulac¢ni vody
Vypocet je proveden podle vyhlasky 193/2007
Material: potrubi Wavin Ekoplastik Stabi plus
tepelna izolace MIRELON PRO
Vypoctovy vztah: Soucinitel prostupu tepla Uo [W/mK]

T

Meveeeiineniiennnns soucinitel tepelné vodivosti trubky (240 W/mK)

(o FOURURRRN vnéjsi pramér trubky [m]

Stevreeneenannns tloustka stény trubky [m]

Mzewouioinnininn soucinitel tep. vodivosti izolace (0,037 W/mK)
Olewenrennnannnnn. sou¢initel piestupu tepla na vnéj§im povrchu (10 W/m?K)

D=d+2"si;[m]
Pro vypocet jsem pouzil program na strankach www.vytapeni.tzb-info.cz

Pro potrubi 16x2,3 mm; tl. izolace 20 + 13 mm

Izolace

-- Vlastni hednoty --

Soué. tepelné vodivosti  Aiz= 0.037 W/mK

Trubka

Ekoplastik STABI PN 20

16x2.3 v |

Soué. tepelné vodivosti A= W/imK

Urcujici sou€. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) => Up,193/2007 = 0-15W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.131 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky &. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.5 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelnd ztrata potrubi bez izolace qp = 22.4 W/m

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz =6.5W/m

Energeticka uspora izolovaného potrubi 1%

Stredni spotfeba izolace 0.1530 m2 - plati pro plosnou izolaci
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Pro potrubi 20x2,8 mm; tl. izolace 20 + 13 mm

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Sout. tepelné vodivosti  Ajz =

Trubka

Ekoplastik STABI PN 20

Soug. tepelné vodivosti A= W/mK

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |=>Ug,193/2007 = 0.18 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up =0.145 5 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.7 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =27.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz = 7.3 W/m
Energeticka uspora izolovaného potrubi 3%

Stiedni spotreba izolace

|U.1665 m2 - plati pro plosnou izolaci

Pro potrubi 25x3,5 mm); tl. izolace 20 + 13 mm

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Soué. tepelné vodivosti  Ajiz =

Trubka

Ekoplastik STABI PN 20

Souc. tepelné vodivosti

Uréujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 v |=>Up 193/2007 =0.18 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up =0.163 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.8 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =33.1 W/m
Tepelna ztréata potrubi s izolaci giz = 8.1 Wim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 75 %

Stiedni spotieba izolace

0.1822 m? - plati pro plo$nou izolaci
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Pro potrubi 32x4,5 mm; tl. izolace 20 + 13 mm

Izolace

-- Vlastni hodnoty --

Soug. tepelné vodivosti  Ajz = |0.037 W/mK

Trubka

Ekoplastik STABI PN 20

Sout. tepelné vodivosti

Uréujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) => Up,193/2007 = 0.18 W/ m K

Sougcinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Up =0.179 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 22.8 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 38.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci djz = 8.9 Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 7%

Stredni spotfeba izolace |(].2105 m2 - plati pro plosnou izolaci

Pivodni navrh jedné vrstvy tepelné izolace MIRELON PRO tl. 20 mm
nevyhovuje. Proto se na potrubi nainstaluji dvé vrsty 20 + 13 mm.

Tyto tloustky izolace budou instalovany na potrubi cirkula¢ni vody a teplé vody
Vv usecich, kde soubézné vede i cirkulac¢ni potrubi, tzn. v Gsecich 15-5 a 10-21. Na zbylé
useky potrubi bude instalovana tepelna izolace MIRELON PRO tloustkach uvedenych
Vv technické zprave.
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B.2.5.7 Vypocet kompenzacnich délek potrubi teplé vody

Vypocet je proveden pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi rozdil teplot.
Nejvyssi teplotu piedpokladam 70 °C, ktera bude uzivana pii termické dezinfekci.
Nejnizsi teplota je pfedpokladana na 20 °C, coz je teplota pfi odstavce potrubi v zimnim
obdobi, kdy jsou prostory vytapény na 20 °C.

Velikost prodlouZeni Al [mm]

Al=1-a- At
Lo, délka useku [m]
O soucinitel délkové roztaznosti materialu [mm/mK]

(Wavin Stabi plus o = 0,05 mm/mK)

cvwr

Volna délka pruzného ramene Lp [mm]
Lp=C-Al-d

C....materialova konstanta (PPR C = 25)
Al...velikost prodlouzeni [mm]

d....vné&jsi pramér trubky [mm]

Bod A

Al'=1,354 - 0,05 - 50 = 3,39 mm

Lp=25 /3,39 - 32 = 260,38 mm < 630 mm VYHOVUJE
Bod B

Al=1,675-0,05-50=4,19m

Lp=25- /4,19 - 32 = 289,48 mm < 470 mm VYHOVUJE
Bod C

Al=3,140 - 0,05 - 50 = 7,85 m

Lp=25- /7,85 - 32 = 396,23 mm < 680 mm VYHOVUJE
Bod D

Al'=2,532 - 0,05 - 50 = 6,33 mm

Lp=25 /6,33 - 32 = 355,81 mm < 520 mm VYHOVUJE
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Bod E

Al=1,49 - 0,05 - 50 = 3,73 mm

Lp=25 - /3,73 - 25 = 241,42 mm < 245 mm VYHOVUJE
Bod F

Al=1,49 - 0,05 - 50 = 3,73 mm

Lo=25/3,73 - 25 = 241,42 mm < 460 mm VYHOVUJE
Bod G

Al=1,88 - 0,05 - 50 = 4,70 mm

Lp=25 /4,70 - 25 = 270,99 mm < 300 mm VYHOVUJE
Bod H

Al'=3,44 - 0,05 - 50 = 8,60 mm

Ly=25 /8,60 - 25 = 336,6 mm < 340 mm VYHOVUJE

B.2.6 Dimenzovani plynovodniho potrubi
B.2.6.1 Dimenzovani vnitfniho domovniho plynovodu
Material: vnitini domovni plynovod — ocelové potrubi
Pouzité vztahy:
Redukovany odbér plynu V, [m3/h]
r=Ks- Vs
Vs...soudet objemovych pritoki viech kotléi [m®/h]

Ks.. koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u Vs (K = n%1)

Predbézna ztrata tlaku na 1 m [Pa/m]

A :L
P T2

Apc.....celkova ztrata tlaku v letatém potrubi v [Pa], kterd ma dovolenou hodnotu
Apc =100 Pa

Lo skutecna délka lezatého potrubi v [m], tj, délka od HUP az k
nejvzdalenéjSimu spotiebici bez stoupaciho vedeni

YLe.... soucet ekvivalentnich délkovych ptirazek pro tvarovky a armatury v [m]
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Redukovany odbér plynu V; [m*/h] pro usek P1-P7
r=Ks - V3=10%-30=30m¥h

Predbézna ztrata tlaku na 1 m [Pa/m] v lezatém potrubi

Ap——Pe 100 o,
Pl L+ 2Le) 608178 7™
L=6,08m

2Le=05-3+0,7-9=7,8m

PiedbéZnou tlakovou ztratu ve stoupacim potrubi uvazuji 2,0 Pa/m.

USEK | V:[m%h] | Ap.[Pa/m] DN
P1-P2 3,0 7,2 25
P2-P3 3,0 2,0 25
P3-P4 3,0 7,2 25
P4-P5 3,0 2,0 25
P5-P6 3,0 7,2 25
P6-P7 3,0 2,0 25

B.2.6.2 Dimenzovani plynovodni p¥ipojky
Material: ptipojka — HDPE 100 SDR 11
Pouzité vztahy:

Dimenze potrubi pfipojky D [mm]

48 Vr1,82_ L,
D=K- 2 2
(p,+ 100)" - (p, +100)
K........ konstanta pro zemni plyn 13,8
Vr....... redukovany odbér plynu [m3/h]
Le........ ekvivalentni délka potrubi

Pzeeeeenne pocatecni pracovni pretlak plynu (100 kPa)
Pkeeveene koncovy pracovni ptetlak plynu (95 kPa)
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Rychlost proudéni plynu v [m/s]

V= stut
S
/4
stut= p_
abs

Dimenze potrubi piipojky D [mm]

3,01%%.27.74

4.8
D=13,8: 5 5= 8,61 mm
(100 + 100)” - (95 + 100)

Navrhuji plynovodni ptipojku HDPE 100 SDR 11 - 32x3,0 mm

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

1,5/3600
v=———=0,78 m/s <20 m/s
5,31-10
3,0 3
stut: 7: 1,5 m°/h

B.2.6.3 Posouzeni umisténi plynovych spoti‘ebici
Pro plynovy kotel

V budové je navrzen jediny plynovy kondenzac¢ni kotel znacky Junkers, ktery
slouzi pro vytapéni i ohfev teplé vody. Kotel je proveden v typu C. Pro tyto spotiebice
nejsou kladeny Zadné zvlastni naroky na vyménu vzduchu v mistnosti.
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C. PROJEKT
C.1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Novostavba administrativni budovy
Misto: Ruzové namésti, parc. ¢. 234/6, Boskovice
Investor: ENERGETIKA Boskovice spol. s r.o.
Stupern: Projekt pro realizaci stavby

Datum: 5/2018

Vypracoval: Robin Policky

C.1.1 Uvod

Projekt fesi vnitini vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich ptipojky novostavby
administrativni budovy, kterd se nachdzi na Rizovém namésti v Boskovicich, okres
Blansko. Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a situace se
stdvajicimi inZenyrskymi sitémi.

Administrativni budova bude mit ¢tyfi nadzemni podlazi. V prvnim nadzemnim
podlazi se bude nachazet prodejna se skladem a technicka mistnost. Zbylé podlazi budou
dispozi¢né feSeny pro administrativni ¢innost. Ve ¢tvrtém podlazi se mimo jiné nachazi
1 sluzebni byt.

Ptfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského Ufadu, stavebniho
uradu a zasady bezpecnosti prace.

C.1.2 Bilance potieb

Potieba vody

Administrativni budova (bez stravovani)
=> gs = 60 1/(zam.-den)

- poCet zaméstnanct: 19

Byt do 50 m2

=>qs = 100 1/(obyv. - den)

-pocet obyvatel: 2

Primérné denni potieba: 60-19+100-2= 1340 I/den
Maximalni denni potieba: 1340-15= 2010 l/den
Maximalni hodinova potieba: (2010/24) - 2,0 = 170 I/h
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Potieba teplé vody

- poCet zaméstnancii: n=19
- pocCet obyvatel bytu: n=2
Op -.....specifickd potieba teplé vody na osobu a den

(40 1 pro bytovy diim, 20 1 pro administrativni ¢ast)
Primérna denni potieba: 19 - 20 + 2 - 40 = 460 l/den

C.1.3 Kanaliza¢ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stokové sité.

Ptipojka splaskové kanalizace bude z materidlu PVC KG DN 160. Pratok
odpadnich vod pfipojkou ¢ini 3,1 I/s. Ptipojka bude na stavajici sit’ pod Rizovym
naméstim napojena jaddrovym vyvrtem S pomoci kulového kloubu s tésnénim. Hlavni
vstupni Sachta bude plastova @1000 s poklopem ©@600. Ptipojka bude mit spad 7 %.

Ptipojka destové kanalizace bude z materialu PVC KG DN 160. Pratok
odpadnich vod ptipojkou ¢ini 5,8 1/s. Ptipojka bude z reten¢ni nadrze COLUMBUS
na stavajici Sachtu v bo¢ni ulici 17. listopadu napojena jaddrovym vyvrtem s pomoci
systému kulového kloubu s tésnénim. Pfipojka bude mit spad 1 %.

C.1.4 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nové vodovodni ptipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 DN 40x3,7. Pfipojka bude napojena na vodovodni fad
pro vetfejnou potiebu pod Rizovym naméstim. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky
na vodovodni fad se podle sdé€leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55
MPa. Vypodtovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 1,0 1/s. Vodovodni
ptipojka bude na vetfejny fad DN100 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérova souprava S vodomérem DN 20 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa v technické mistnosti 1 m nad podlahou. Potrubi
ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano piskem
do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodic.

Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.

C.1.5 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni ptipojkou
z potrubi HDPE 100 SDR 11 DN32x3,0 podle CSN EN 12007 a TPG 702 01.
Redukovany odbér plynu ptipojkou ¢ini 3,0 m®/h. Nova ptipojka bude napojena
na stavajici STL PE distribu¢ni plynovod DN80. Hlavni uzavér plynu a plynomér G 4
budou umistény ve vétrané a zamykatelné skiini o rozmérech 600 x 600 x 300 mm
na obvodové sténé.Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150
mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
signaliza¢ni vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie.
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C.1.6 Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadgjici splaskové vody z nemovitosti bude napojena do stoky
pod Rizovym naméstim. Prutok odpadnich vod piipojkou ¢in i 3,1 I/s.

Svodna potrubi splaskové kanalizace povedou v zemi pod podlahou 1. NP
a pod terénem vné domu. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na ptipojku bude
ziizena hlavni vstupni Sachta z plastu @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm.

Splaskova odpadni potrubi 2 a 4 budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostifedim a povedou v instala¢nich Sachtach, odpadni potrubi 3 bude ukonéeno Cisticim
kusem a zatkou. Pfipojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach predsténovych instalaci
a pod omitkou. Pro napojeni prac¢ek budou osazeny zadpachové uzavérky HL 410.

Kanalizace odvadéjici destové vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni
ptipojku vedenou do stavajici betonové Sachty v bocni ulici 17. listopadu. Pratok
odpadnich vod ptipojkou ¢ini 5,8 I/s.

Svodna potrubi destové kanalizace povedou vzemi pod podlahou 1. NP
a pod terénem vné domu. Na odboc¢ce a v misté napojeni svodnych potrubi budou ziizeny
revizni Sachty DN400. V misté¢ napojeni svodného potrubi na ptipojku bude osazena
reten¢ni nadrz COLUMBUS. Z reten¢ni nddrze bude voda odtékat regulovanym odtokem
1 I/s do oddilné kanalizace.

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedena po fasad€ a budou v trovni terénu
opatfena lapaci stfeSnich splavenin HL 600.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056
a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené
na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel.
Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou
upeviiovana ke sténdm kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni
potrubi budou do vysky 1,5 mnad terénem provedena z litinové trouby upevnéné
nad terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast destovych odpadnich
potrubi je klempitsky vyrobek.
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C.1.7 Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku pitné vody viz situace.
Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,0 1I/s. Vodomér a hlavni
uzavér vnitiniho vodovodu bude umistén v technické mistnosti 1 m nad podlahou. Pietlak
vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,55 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi do domu povede v hloubce 1,7 m pod terénem vné
domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. V budové bude v INP lezaté
potrubi zavéseno pod stropem. V ostatnich podlazich povede v piedsténach.

Stoupaci potrubi povedou v Sachtach spolecné s odpadnimi potrubimi kanalizace.
Podlazni rozvodna a piipojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach ptedsténovych
instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro cely objekt bude pfipravovana v zasobnikovém ohtivaéi Junkers
ZBS 22/100SE-3 MA CerapurModul, ktery bude vyuzivan k vytapéni i k ohievu teplé
vody. Kotel ma zabudovany zasobnik o objemu 100 1 s vrstvenym uklddanim. Na pfivodu
studené vody do ohfivace se osadi uzavér, zpétny ventil, pojistny ventil, tlakomér
a vypoustéci kulovy kohout. Na odvodu se osadi teplomér, kulovy kohout a vypoustéci
ventil. Na cirkulacni potrubi se pfed ohfivac¢em osadi kulovy kohout, filtr, cirkula¢ni
¢erpadlo, zpétny ventil a kulovy kohout.

Popis vodomérné sestavy viz vykres domovni vodomérné sestava. Za odbockou
pozarniho vodovodu musi byt osazena ochranna jednotka EA.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz
a tlakové zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75
5409. Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75
5409.

Materialem potrubi uvnité domu bude Wavin Ekoplastik Stabi plus, krom
pozarniho vodovodu, ktery bude zhotoven z ocelového pozinkovaného potrubi. Potrubi
vné domu vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Spojeni plastového
potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym
zavitem. Volné vedené potrubi uvniti domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno
kovovymi objimkami sgumovou Vvlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno
na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol
trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na
pitnou vodu.

Jako tepelnd izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON PRO, jejiz
tloustky jsou navrzeny pro vSechny dimenze teplé a cirkulacni vody na 33 mm
dle vyhlasky 193/2007. Tyto tlouStky izolace budou instalovany na potrubi teplé a
cirkulaéni vody v tsecich, kde soubézné vede i cirkulacni potrubi, tzn. v Gsecich 15-5 a
10-21. Na zbylé tseky potrubi teplé vody a na vSechny useky studené vody bude
instalovana tepelna izolace MIRELON PRO o tloust’ce 13 mm.
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C.1.8 Domovni plynovod
Plynovy kotel 3,0 m¥/h 1ks

Plynovy kondenza¢ni kotel typu C bude umistén v technické mistnosti. Sani
vzduchu pro spalovani a odkoufeni bude provedeno pies komin SCHIEDEL MULTI
@ 250 mm. MontaZ kotle musi byt provedena podle ndvodu vyrobce a CSN 33 2000-7-
701.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzaver a plynomér bude umistén na obvodové sténé ve vétrané uzaviratelné skiini. Lezaté
rozdelovaci potrubi bude vedeno pod terénem vné¢ domu a uvnitf domu po nosné
sténé. Prostup vedeného potrubi zdmi bude feSen pomoci chranicky.

Materialem potrubi plynovodu uvnitft domu bude ocelové potrubi spojované
svafovanim natvrdo. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR
11. Volné vedené potrubi uvniti domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano
ocelovymi objimkami, které se usadi 1,5 — 2,0 metry od sebe. Potrubi vedené v zemi
bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300
mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni
plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouSka pevnosti
a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbé&mého plynového
zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkouSek pevnosti a tésnosti bude
potrubi natfeno zlutym lakem.

C.1.9 Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predméti. Zachodové misy budou kombinacni. U umyvadel budou nasténné
sméSovaci baterie. U dfezu budou stojankoveé sméSovaci baterie. Sprchové baterie budou
nasténné. U vylevky bude sméSovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem. Automaticka
pracka a mycka nadobi bude k vodovodnimu a kanalizatnimu potrubi pfipojena
ptes soupravu HL 410.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.
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C.1.10 Zemni prace

Pro piipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Siice 1 m.
Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tieba tento nasyp predem dobie zhutnit.
Pii provadéni je tieba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi
nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Ptipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopt od¢erpavat. Vykopek bude po dobu vystavby
ulozen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebyte¢nd zemina odvezena
na sklddku. Pfed provaddénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech
podzemnich inzenyrskych siti tyto sit¢ vyty€ili (u provozovateli objedna investor
nebo dodavatel stavby). Pii kiiZzeni a soub€hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti
podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN
333301 apodminky provozovatell téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti
s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je nutnd konzultace
S ptislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiizeni a soub¢hu s jinymi sitémi
je nutno provadét ruéné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového
nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni kiizenych siti. Obnazené kiizené sité
je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pied zadsypem vykopti budou
provozovatelé obnaZenych inzenyrskych siti ptfizvani ke kontrole jejich stavu. O této
kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. Loze a obsyp kiizenych siti budou
uvedeny do ptivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805,
natizeni vlady &. 591/2006 Sb., dalii ptislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky
provozovateld podzemnich siti, stavebniho a méstského titadu a zajistit bezpecnost prace.

Brno, 21.5.2018 Vypracoval: Robin Policky
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Pocet

Oznaceni Popis sestavy
sestav

Zachodova misa keramicka, zavéSena, bila, JIKA CUBITO.
Zachodové sedatko s poklopem. Predsténovy systém

WC | GEBERIT Kombifix s nidrzkou Omega. Ovladaci tlagitko pro | 8
dualni splachovani Sigma 01.

Umyvadlo keramické bil¢ JIKA CUBITO sitky 600 mm.
U Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila. Baterie 6
nasténnd pochromovand jednopakova JB SANITARY TIRA.

Diez nerezovy jednodilny s odkapovou plochou, vestavny do
kuchyniské linky. Zapachova uzavérka diezova plastova,
nerezovy odpadni ventil.

Baterie diezova stojankova, pochromovand, jednopakova.

DJ

Podomitkova vodni zapachova uzaveérka HL410 z nerezové
oceli pro automatickou pracku

Vytokovy ventil na hadici DN 15, pochromovany, se zpétnym
a zavzdusiovacim ventilem .

AP

Podomitkova vodni zapachova uzavérka HL410 z nerezové
oceli pro mycku nadobi.

Vytokovy ventil na hadici DN 15, pochromovany, se zpétnym
a zavzduSnovacim ventilem.

MN

Keramicka zavésena vylevka KERAMAG ESPITAL, bila.
VL Nerezova miizka. Piedsténovy systém GEBERIT DUOFIX. 4
Baterie dfezova nasténnd s dlouhym otoénym vytokem.

Sprchova akrylatova misa JIKA 900x900 mm. Sprchova
SM zapachova uzavérka. Nasténna sprchova baterie s ru¢ni 2
sprchou. Drzéak na ruéni sprchu chromovy, rohova zasténa.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace byl navrh zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
Vv administrativni budové v Boskovicich podle piedpokladaného vyuziti. Navrh je
v souladu s pozadovanymi normami. Doba spolehlivost a zivotnost instalaci je navrZzena
na 50 let. Pro instalace je nutné kvalitni provedeni od realiza¢ni a pravidelna kontrola.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

PP polypropylen

PVC polyvinylchlorid
DN jmenovita svétlost
HL lapac stfesnich splavenin
HTRE Cistici kus

KK kulovy kohout

4 izolace

VKK vypoustéci kohout
ZN zpétny ventil

\AY vypoustéci ventil

F filtr

ISIFLO prechodka

PB pevny bod

KB kluzny bod

H hadicovy systém
PE polyetylen

OoC ocelové potrubi
HUP hlavni uzavér plynu
(ON) obvodova sténa

Ostatni neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany pfimo na vykresech nebo
u vypocta.
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SEZNAM PRILOH

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Situace

Kanalizace — pudorys zaklada
Kanalizace — ptdorys 1.NP
Kanalizace — ptdorys 2.NP
Kanalizace — ptdorys 3.NP
Kanalizace — ptdorys 4.NP
Kanalizace — ptidorys stiechy
Kanalizace — rozvinuty fez
Splaskova kanalizace — podélné fezy
Destové kanalizace — podélné fezy
Splaskova kanalizace — ptipojka
Destova kanalizace — ptipojka
Kanalizace — ulozeni ptipojky
Vodovod — pudorys 1.NP
Vodovod — pudorys 2.NP
Vodovod — pudorys 3.NP
Vodovod — pudorys 4.NP
Vodovod — vypoctové schéma
Vodovod — axonometrie

Vodovod — pfipojka

Detail domovni vodomérné sestavy
Vodovod — ulozeni ptipojky
Plynovod — pidorys 1.NP
Plynovod — axonometrie

Plynovod — ptipojka

Plynovod — ulozeni ptipojky

67

1:150
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:X
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:X
1:X
1:50
1:50
1:50
1:X

A2
Al
A2
A2
A2
A2
A2
A2
A3
Al
Al
A3
Ad
A2
A2
A2
A2
A2
A2
Al
Ad
Ad
A2
A4
Al
A4



