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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout kompletni poéitadovou sit’ v novostavbé rodinného domu
tak, aby mohla spolehlivé pokryt potieby t¥iclenné rodiny, a to jak kancelaiské, tak

studentské.

Abstract

The aim of this work is to propose a complete computer network in a newly built family
house so that it can reliably meet the needs of a three-member family, and both office

and student.
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Uvod

Jiz pii stavbé rodinného domu je nutné myslet na jeho budouci vyuziti, které se
bezesporu neobejde bez vyuZiti internetu a siti obecné. Tato investice samoziejmé
nemusi pfedstavovat vysokou ¢astku, nicméné je dilezitym faktorem v rozpocdtu,
prevazné u mladé rodiny. Je tedy nutné myslet do budoucna na charakteristiky vyuziti

téchto siti — kancelaiské, volnocasové, studijni, atd.

Pii projektovani jednotlivych mistnosti, jako je pravé pracovna, détsky pokoj, studovna,
se jiz v pocatcich musi poc€itat s vyuzitim siti. Jednotliva vyuziti v jednotlivych
mistnostech se budou lisit svymi naroky na rychlost pfipojeni a potiebu kvality

ptipojeni.

Tato bakalatskd prace se bude snazit navrhnout optimalni pocitatovou sit’ pro
vSestranné vyuziti v rdmci rodinného domu a méla by pomoci rodinam pii zasit'ovani,
at’ uz nového rodinného domu nebo pii Gpravé stavajici pocitacové sité¢ s ohledem na

rozpocet.
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Cil prace

Cilem této bakalatské prace je navrhnout pocitacovou sit’ pro kompletni potieby
téiclenné rodiny, s jednim dospivajicim vysokoSkolskym studentem, V novostavbé

rodinného domu. Pfihlédnu na pozadavky jednotlivych osob zijicich v domé, na

moznost splnéni jejich piani a v neposledni fadé nezapomenu na rozpocet.
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1 Analyza soucasného stavu

Hlavnim pozadavkem investora je navrhnout kompletni pocitacovou sit’ v novostavbé
rodinného domu. Sit' by méla obsahovat stejné tak rozvody pro ptipojeni veskerych
pocitaci, a to jak stolnich, tak pfenosnych, k siti internet, jako ,,multimedidlni” rozvody

pro domaci sit’, naptiklad sitové disky, propojeni TV s internetem ¢i sdileni tiskarny.

Jako jeden z hlavnich ukolt je najit kvalitniho a spolehlivého poskytovatele, dale vybrat
vhodnou kabeldz a vhodnd zafizeni a také vytvofit doméaci Wi-Fi sit’ pro bezdratovy
piistup Kk internetu. Dilezité je také vybrat dostate¢nou rychlost pfipojeni K internetu, a
to hlavné z diivodu stahovani multimédii z internetové sité a aby se pti déleni rychlosti
mezi Cleny rodiny zbyte¢né nezpomalovalo nacitani. Prakticky zadné jiné pozadavky
investor nemad, v pocitacich se dle jeho slov nevyzna a radé¢ji to nechd na n€kom jiném,
aby mél jistotu, Ze to bude opravdu fungovat. Omezeni jsme v podstaté pouze

rozpoctem.

1.1 Umisténi domu

Navrhnuty diim se bude stavét na Vyso¢iné, konkrétné v obci Domanin, ktera spada pod
spravu mésta Bystiice nad Pernstejnem, které je vzdalené piiblizné 3 kilometry. Parcela
o celkové vyméie cca 1343 metrt ¢tvereénych se nachazi az na konci obce, na klidném

misté. Dim bude stat prakticky jako jeden poslednich a stavba se planuje na 1éto roku

2012.

1.2 Popis rodinného domu

Jedna se o jednopodlazni dievostavbu, kde v podkrovi budovy je pldnovan ptdni
prostor, ve které po dostavéni budou bydlet tii osoby. Bylo zapotiebi domluvit se
s investorem, ktera mistnost bude slouzit ke kterym konkrétnim 0c¢elim, aby bylo

mozné navrhnout optimalni rozmisténi prvk domaci sité.

Cely dim bude stat na klasické betonové zakladové desce, do které bude ptisroubovana

dfevéna tramova konstrukce domu. Jelikoz se bude jednat o stavbu dievénou, odpadaji
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nam drobné problémy jako vysekavani kabelaze do pri¢ek. Vnitini stény domu budou
ze sadrokartonu o tloustce 12,5 cm kotveného do ocelové konstrukce, mezi kterym
bude 8 cm skelné vaty pro zlepseni jak tepelnych, tak zvukovych (tlumicich) vlastnosti.
Vnéjsi, obvodové stény domu se budou skladat z OSB desek o tloustce 12 cm, které
budou ptisroubovany na samotnou dievénou konstrukci. Na plast z OSB desek se dale
klasicky nalepi polystyren o tloust’ce 5 cm plnici funkci tepelné izolace a dale se nanese
tenkovrstva stérkova omitka, takze stavba po dokonéeni nebude rozeznat od klasického
cihlového domu. ,,Zevniti” konstrukce se mezi trdmy vlozi 12 cm tepelné izolace z
mineralnich vlaken, na tramy se pfitluce parotésna folie, aby zabanila vniknuti vlhkosti
do izolace, a celé se to zaklopi sadrokartonem pfipevnénym na ocelové konstrukci ve

vzdalenosti cca 10 cm od parotésné zabrany.

Rozméry domu jsou 9 m x 12 m. Budova bude se skladat z jednoho obytného podlazi a
podkrovi, které se bude vyuzivat jako puda. Investor ptemysli, ze jakmile to dovoli
finan¢ni situace, ¢ast pudy by prestavél na obytné prostory a détsky pokoj by ptresunul
tam. V jedné z mistnosti ve spodnim patie by se ud¢laly schody do podkrovi. Celkova
obytna plocha je 92,4 metra Ctverecnych. V jednom z rohtt domu je venkovni terasa o

vyméte 13,57 m2.

Za hlavnimi vchodovymi dvefmi se dostaneme do zadvefi, ve kterém jsou hned dvoje
dvete. Jedny vedou do nejmensi obytné mistnosti v domé, do které by v budoucnu mély
ptijit schody do podkrovi. Druhé dvete pokracuji do centralniho prostoru domu, a to
konkrétné do chodby. Hned napravo se nachazeji dvete do détského pokoje, dalsi dvete
na pravé strané¢ vstupuji do koupelny. Na konci chodby se nachazi obyvaci pokoj S
kuchynskym koutem. Pokoje orientované nalevo od chodby jsou dva — jednim je
loZnice, druhym je mens$i mistnost urcena pro toaletu. Z loznice a obyvaciho pokoje je

mozné projit francouzskymi dvefmi na venkovni terasu.’

1.3 Popis jednotlivych mistnosti
Dispozice domu jsou 4+Kkk, pticemz kuchynsky kout se bude nachazet v obyvaku. Bude
zde jeden détsky pokoj, jedna loznice a jedna mistnost, ze které by v budoucnu investor

chtél udelat schody do podkrovi.

! Podrobny plan domu viz. Ptiloha ¢.1
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Zadveri - 1.01

Zadvefti o velikosti 3 metry ¢tverecni oddéli obytny prostor domu s prostorem prozatim
skladovacim, pozdé¢ji ho bude spojovat s mistnosti, kde budou schody do podkrovi.

Bude zde pravdépodobné pouze radiator tsttedniho topeni a botnik s vésakem.
Chodba - 1.02

Chodba o velikosti cca 5,83 metrii ¢tverecnich tvori vlastné stiedovou osu celého domu,
umoziiuje vchod prakticky do vSech ostatnich mistnosti. Zde se bude nachazet také
jeden radiator, ovladani elektrického kotle a diodové osvétleni pro lepsi orientaci v noci,

které bude ovladané casovym spina¢em v pojistkové skiini.
WC - 1.03

Do této mistnosti si investor nepfeje zasahovat zadnymi modernimi technologiemi.

Velikost bude piiblizné 1,24 metri étvereénych.
Koupelna - 1.04

Koupelna je dal$i mistnosti, kde investor nechce Zadné technické vymozenosti. Je to
misto pro relaxaci a ocistu a dle jeho slov se na televizi bude divat v obyvaku. V
koupelné¢ bude velkd rohovda vana 1 sprchovy kout. Zabira plochu 7,41 metri
¢tvereénych a v mistech, kde by se m¢lo stat na studenych kachlickach je v podlaze

elektricky ,,rost” pro vytapéni podlahy.
Obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem - 1.05

Zde travi manzelé vétSinu svého volného ¢asu. KdyzZ pan Jaroslav surfuje na internetu u
svého laptopu, sedi pravé zde. Jedna se o nejveétsi mistnost v domé, zabira cca 28.72
metri CtvereCnych, kterd je dostateCné prosvétlena jak normalnimi okny, tak
francouzskym oknem. Dominantou pokoje bude krb a plasmova televize s thlopfickou

alespon 107 cm, na které chce rodina sledovat filmy v co mozna nejvétsi kvalité.
LozZnice - 1.06

V loznici se piedevsim odpociva, takze je potieba ji mit dostate¢né provzdusnénou, 0
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coz se postara francouzské okno a jedno okno obycejné. Pokoj 0 vymére 15,18 metrt
Stvereénych bude obsahovat pravdépodobné pouze ,noéni bludi¢ku” v podobé
vestaven¢ho diodového svétla v jedné ze stén. Neni ovSem vylouceno, Ze se pokoj v
budoucnu, po piesunuti syna do podkrovi, nezméni naptiklad na pracovnu a Ze nebude

potieba zasuvka k siti internet pro opravdu stoprocentni piipojeni.
Détsky pokoj - 1.07

Jedna se o trochu mensi pokoj o velikosti 8.83 metru ¢tvereénych, kde bude mit hlavni
slovo stolni PC. Dale syn vlastni laptop, takze rychly internet bude prakticky nutnost.
Mezi dalsi technickd zafizeni patfi multifunkéni tiskarna, kterou by chtél mit jako
sitovou, aby kdyz tiskne n¢kdo jiny, nemusel pofad odpojovat USB kabel ze stolniho
PC.

Pokoj - 1.08

S pokojem se pocita jako s komorou a do budoucna mistnosti, odkud povedou schody
do podkrovi. Bude zde asi jen no¢ni diodové svétlo ve zdi umisténé tak, aby osvitilo i

budouci schody. Vyméra je 8,08 metrti &tvereénych.?
Terasa - 1.09

Terasa 0 vyméfe 13,57 metri Ctvereénych bude slouzit predevS§im jako misto pro
odpocinek v letnim obdobi. Zde je zapotiebi hlavn¢ kvalitni dosah domaci Wi-Fi sit¢,

aby si hlava rodiny mohla pii odpoledni kave piecist hlavni zpravy ze svéta.

1.4 Poskytovatel pripojeni k internetu

Problém bude také s poskytovatelem piipojeni k siti internet. V obci se nachazi jeden
jediny poskytovatel, ktery poskytuje bezdratové ptipojeni pomoci Wi-Fi. Bohuzel se
nachazi skoro na druhé strané obce a kvili porostu a zastavbé nam bude moci nabidnout
pouze velmi pomaly ptenos. Dalsi volbou je vyuZit sluzeb od spole¢nosti O2 a ziidit Si

ADSL. Zrovna probihaji jednani s tfetim poskytovatelem, ktery bohuzel zatim v obci

2 Jests pfed zahajenim stavby doslo k posunuti zdi, ktera déli pokoje 1.08 a 1.06,
smérem do mistnosti 1.08. V projektu (ptiloha ¢.1) se toho neopravovalo, dale v
prilohach ¢.2 a 3 je to kreslené tak, jak to bude postaveno.
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své sluzby nenabizi, ale poskytuje pfipojeni v okolnich obcich a tak je mozné, Ze by své

pole ptsobnosti, pti dostate¢ném zajmu lidi z Domanina, rozsitil i sem.

1.5 Popis rodiny

Hlavou rodiny je otec Jaroslav, montazni d€lnik. Je zivnostnik, ktery pracuje vyhradné
pro némeckou firmu, ktera pusobi jak v Ceské republice, tak v Némecku, Polsku,
Francii, Nizozemsko a dalSich evropskych zemich. Jeho naroky na pocitatovou sit’
nejsou prilis veliké, hlavné proto, ze neni pravidelné doma. Neziidka se stane také to, ze
je pry¢ cely mésic. OvSem kdyz je doma, chce mit stoprocentné funkéni pripojeni
K internetu, aby mohl zhlédnout posledni zpravy ze svéta. Vecer se chce podivat na
zakoupeny film v HD, ktery je na data celkem velky. Po internetu posila také
elektronické faktury a pracovni emaily, takze je zapotiebi kvalitni a hlavn¢ spolehlivé
pfipojeni. Pfi cestach po Evropé, vozi s sebou fotoaparat. Proto vyzaduje také
spolehlivé ulozisté, kde by mohl své fotografie zalohovat, a zaroven by k nim mél

ptistup kazdy ¢len domécnosti.

Druhym ¢lenem rodiny je matka Lenka. Pracuje jiz velmi dlouhou dobu na tfad¢ prace
prakticky v misté bydlisté. Z ¢lent rodiny je doma sice nejcastéji, zato internetovou sit’
a domaci sit’ prakticky viibec nepouziva. Ptes tyden ma doma k dispozici stolni poéitaé,
ale ten nepouziva, vyuziva jen synuv laptop, ktery doveze doml na vikend na
komunikaci s manzelem, kdyz je zrovna v zahrani¢i. K takovému komunikovani je
pouzivana IP telefonie, takZe je opét zapotiebi stabilni a dostatecné rychlé piipojent,

které samoziejmée postaci i K obasnému prohlizeni internetovych stranek.

ktery internet prakticky pottebuje. Je studentem vysoké Skoly. V dne$ni dobé je jiz
internet pro studium vylozené pottebny. Pres tyden sice nebyva doma, ale kdyz se na
vikend vrati, je velice naro¢ny. Pouziva nejen cloudové sluzby, protoze vlastni jak
stolni pocitac, tak laptop, ale potfebuje mit i pfistup do skolniho systému a komunikovat
se spoluzaky a prateli pfes Instant Messaging. Velmi rad sleduje filmy ve vysoké kvalite
a potiebuje stahovat velké objemy dat. U televizoru zadny pocita¢ ani multimedialni

centrum nemaji, tudiz musi vSe stahovat bud’ do stolniho PC nebo laptopu. Syn se
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vénuje fotografovani i na profesiondlni urovni, tudiz potfebuje zdlohovat fotografie.
Pozadavky na sit'ovou infastrukturu:

« spolehlivost

* rychlost

« stabilita

1.6 Pouzivany hardware

Rodina pouzivéa celkem 3 pocitace. Jeden, maly Asus Eee PC, laptop pouziva otec pii
cestovani kvuli skladnosti a vaze. Syn vlastni pfenosné zafizeni od Applu, a to
MacBook Alu, a jeden stolni PC, ktery pohédni systém od Microsoftu a u které¢ho je

multifunkéni tiskarna od firmy Canon. Kazdy ¢len rodiny ma mobilni telefon s Wi-Fi.
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2 Teoreticka vychodiska prace

komponenty z pocitatové terminologie. PopiSeme zde rizné topologie, model ISO/OSI

a vSe potiebné ke stavbé domaci sité.

2.1 Historie Internetu

V 60. letech 20. stoleti se zaCala americka vlada zajimat o vyvoj pocitacoveé site, ktery
by umoznovala komunikaci mezi vojenskymi systémy a hlavnimi vzdélavacimi
institucemi. Protoze tento vyzkum probihal uprostted Studené valky, chtéla vlada, aby
tato sit’ byla dostate¢né robustni, spolehlivd a kompaktni tak, aby pfezila i nuklearni
valku. Prvni sit’ zaloZzen4 na piepindni paketl (spojeni neni vytvoieno na celou dobu
ptenosu, kazdy putujici paket si mtize zvolit vlastni cestu) byla spusténa v 60. letech 20.
stoleti pod zastitou U.S. Department of Defence (DoD - Ministerstvo obrany) a byla
pojmenovana ARPAnet. Prvni uzel sité byl instalovan na University of California v Los
Angeles v roce 1969. Do tii let se rozsifila na celé izemi Spojenych statu americkych a
dva roky poté také do Evropy. Jak se sit’ vyvijela a rozSifovala, byla rozdélena do dvou
¢asti. Militarizovana ¢ast byla nazvana Milnet a nazev ARPAnet byl dale vyuzivan pro
¢ast sit¢ vyuzivanou pro komunikaci mezi vyzkumnymi stfedisky a univerzitami.
Nakonec se tato sit’ vyprofilovala do podoby, kterou v dnesni dobé zname pod nazvem
Internet. (4)

2.2 Teorie pienosu

2.2.1 1SO/OSI

Model ISO/OSI je referencni komunikacni model oznaceny zkratkou slovniho spojeni
"International Standards Organization / Open Systen Interconnection" (Mezindrodni
organizace pro normalizaci / propojeni otevienych systému). Jedna se o doporuceny
model definovany organizaci ISO v roce 1983, ktery rozdéluje vzajemnou komunikaci
mezi pocita¢i do sedmi souvisejicich vrstev. Zminéné vrstvy jsou téz znamé pod
oznadenim Sada vrstev protokolu. Ukolem kazdé vrstvy je poskytovat sluzby

nasledujici vyS$i vrstvé a nezatéZzovat vyS$i vrstvu detaily o tom, jak je sluzba ve
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skuteCnosti realizovana. Nez se data piesunou z jedné vrstvy do druhé, rozdéli se do
paketi. V kazdé vrstvé se pak k paketu ptidavaji dalsi doplitkové informace

(formatovani, adresa), které jsou nezbytné pro uspésny pienos po siti. (10)

Obr. 2-1: Model 1SO/OSI (zdroj: www.site.the.cz)

(;‘ 7. Aplikacni vrstva 7. Aplikacni vrstva ’—_\\
6. Prezentacni vrstva 6. Prezentacni vrstva
5. Relacni vistva 5. Relacni vrstva
— << 4. Transportni vrstva 4. Transportni vrstva >>
= =i
pocitac A pocitac B

1. Fyzicka vistva | 1. Fyzicka vistva |

Model ISO/OSI se sklada z nasledujicich vrstev:
1. Fyzicka vrstva - Definuje prostfedky pro komunikaci s pfenosovym médiem a s
technickymi prostiedky rozhrani. Dale definuje fyzické, elektrické, mechanické
a funk¢ni parametry tykajici se fyzického propojeni jednotlivych zafizeni. Je
hardwarova. (10)

2. Linkova vrstva - Zajistuje integritu toku dat z jednoho uzlu sité na druhy. V

ramci této Cinnosti je provadéna synchronizace blokt dat a fizeni jejich toku. Je
hardwarova. (10)

3. Sitova vrstva - Definuje protokoly pro smérovani dat, jejichz prostfednictvim
je zajistén prenos informaci do pozadovaného cilového uzlu. V lokalni siti vitbec
nemusi byt, pokud se nepouziva, smérovani. Je hardwarova, ale kdyz smérovani

fesi PC s dvéma sitovymi kartami, mize byt softwarova. (10)

4. Transportni vrstva - Definuje protokoly pro strukturované zpravy a
zabezpeduje bezchybnost prenosu (provadi nékteré chybové kontroly). Resi

naptiklad rozdéleni souboru na pakety a potvrzovani. Je softwarova. (10)
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5. Relac¢ni vrstva - Koordinuje komunikace a udrzuje relaci tak dlouho, dokud je
potfebna. Dale zajistuje zabezpecovaci, piihlasovaci a spravni funkce. Je

softwarova. (10)

6. Prezentaéni vrstva - Specifikuje zplsob, jakym jsou data formatovana,
prezentovana, transformovéana a kédovana. Resi napiiklad hacky a ¢arky, CRC,

kompresi a dekompresi, Sifrovani dat. Je softwarova. (10)

7. Aplikacni vrstva - Je to v modelu vrstva nejvyssi. Definuje zptsob, jakym
komunikuji se siti aplikace, naptiklad databdzové systémy, elektronicka posta
nebo programy pro emulaci terminali. Pouziva sluzby nizSich vrstev a diky

tomu je izolovana od problémt sitovych technickych prostfedki. Je softwarova.

(10)

Model je dilezity pfedevsim pro vyrobce sitovych komponent. V praktické praci se siti
jej moc nevyuzijeme. Umoziluje vSak pochopit principy prace sitovych prvki a zaroven

patii k zakladni terminologii siti.

2.2.2 Fyzicka Topologie
Fyzicka topologie nadm urcCuje vztahy mezi zatfizenimi, kterd vytvareji samotnou sit.

Zatizenimi mizeme chapat koncové prvky sité ¢i uzly. Fyzicka topologie mize vypadat

jako:
e Sbérnice
e Hvézda
e Kruh

e Kombinace vSech uvedenych
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Obr. 2-2: Sbérnice (zdroj: www.site.the.cz)

[]
=

Terminator .L .L .L .L .L Termingtor
N H

T spojka T spojka T spaojka T spojka T spojka

Sbérnicova topologie vyuziva jediného kabelu (hlavni kabel), a v jedné fad€ propojuje
vSechny pocitaée pomoci T-konektoru. Jelikoz signal po siti putuje tam a zpét, umisti se
na konce hlavniho kabelu terminatory, ktery vysilany signal pohlti. Nevyhoda je, ze

pokud se hlavni kabel porusi, znamena to havarii celé sité. (5)

Obr. 2-3: Hvézda (zdroj: www.site.the.cz)

e A

=i =

Ipe & ¢ qHUB|

[ |

= =)

Ve hvézdicové topologii se pocitace propojuji pomoci kabelu k centralnimu prvku sité,
Hubu (rozbocovaci). Oproti sbérnici, pokud se porusi kabel od pocitace k Hubu,
neznamena to preruseni pienosu v celé siti. Naopak vypadek Hubu zptsobi vypadek

celé sité. Jedna se o nejpouzivanéjsi propojeni pocitacii v siti. (5)
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Obr. 2-4: Kruh (zdroj: www.topologiesiti.estranky.cz)

V kruhové topologii je hlavni kabel uzavien do kruhu (pocita¢ komunikuje pouze s
pocitatem piedchozim a nasledujicim) a jednotlivé stanice slouzi jako opakovace.

Signal jde siti, a pokud neni pocita¢ adresatem zpravy, posle ji dal. (5)

2.2.3 Ethernet

Ethernet, vyvinuty v 60. letech a doladény firmami Xerox, Digital a Intel, které
pomohly definovat specifikaci IEEE 802.3, je v dneSnich dnech nejpopularngjsi
architekturou. Sit¢ Ethernetu jsou konfigurovany jako line4drni nebo hvézdicové. V

zavislosti na pouzitém kabelu existuji rizné kategorie ethernetovych siti: (4)

e Ethernet 10Base5 - Jiz davno neni tak popularni jako typy ostatni. Sit¢ 10Base5
vyuzivaji tlustého koaxialniho kabelu. Cislo v nazvu se vztahuje k maximaélni
rychlosti: 10Mbit/s. Cislo 5 je maximélni délka segmentu, tedy 500 metr(. Tento
typ vyuziva sbérnicovou topologii. (4)

e Ethernet 10Base2 - Popularnim typem siti zalozenych na koaxialnim kabelu je
Ethernet 10Base2, ktery vyuziva uzsi, levnéjsi a mnohem vice flexibilni kabel
nez 10Base5. Dvojka v ndzvu je v tomto piipad¢ tak troSku zavadéjici - jedna se
v podstaté o zaokrouhleni maximalni délky segmentu, coz je 185 metra. Stejné

jako 10Base5, je i tato sit’ zapojovana do sbérnicové topologie. (4)
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e Ethernet 10BaseT - Tato kategorie je popularni v sitich LAN vsech velikosti.
Bézi na kabelu Cat 3, ktery je jiz ve vétSiné budov nainstalovan pro telefonni
rozvody. Nov¢ sité 10BaseT jsou obvykle stavény pomoci kabelu Cat 5 nebo 5e,

takZe je poté mnohem snazsi piejit na 100Mbit/s. (4)

e Ethernet 100BaseT (Fast Ethernet) - Tato kategorie se vztahuje k sitim
bézicich rychlostmi 100Mbit/s pies kabely Cat 5 nebo Se. V téchto sitich je
pouZita stejna topologie a ptistupové metody jako v 10BaseT. Jedinymi rozdily
je pozadavek na vysSi uroven kabeldze a skuteCnost, ze aktivni prvky musi

podporovat pienosovou rychlost 100Mbit/s. (4)

e Ethernet 1000BaseT (Gigabit Ethernet) - Pivodni standardy pro velice rychly
Ethernet, oznaCovany jako Gigabit Ethernet, byly vydany v roce 1996 IEEE jako
specifikace 802.3z. Tyto standardy nabizi ptenos 1000Mbit/s (1 Gbit/s). Velkou
vyhodou gigabitového Ethernetu je jeho zpétna kompatibilita s jeho pfedchudci.
Ve spojeni se sitémi 10BaseT a 100BaseT vytvaii gigabitovy Ethernet vynikajici

pateini sit’. (4)

2.3 Kabelaz
Pro komunikaci mezi koncovymi uzly se pouzivaji tfi typy kabell: koaxialni kabel,

kroucené pary a opticky kabel.

2.3.1 Koaxialni kabel

Koaxidlni kabel je tvofen dvéma vodi¢i odlisSnych funkci: Vnéj$i obaluje vnitini
(vétSinou médeény, jednozilovy), po némz se prendseji signaly. Vodice jsou od sebe
odd€leny izolatnim materidlem (péna) a cely kabel je také zaizolovan a zabalen v
plastu. Vngjsi vodi¢ plni funkci stinéni, ale v redlnych podminkach dochazi ke zhorseni

ucéinnosti potlaceni ruseni kvili vyrovnavacim proudiim v tomto vodici. (3)
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Obr. 2-5: Koaxialni kabel (zdroj: www.dmp.wosa.iglu.cz)

l_ Plast’ l/ Foliové stinéni Nosny vodi¢

Splétané stinéni —T Izolace J

2.3.2 Kroucené pary

Kabel je odvozen od telefonniho kabelu a dnes je nejrozsifenéjsim metalickym vodicem
v sitich LAN. Kabel ,kroucené dvojlinky" se skldda z 8 vodicu, tvoticich 4 pary.
Elektricky signal, ktery je vodi¢i pfenaSen, je nachylny na ruSeni, které vznika
vzajemnym pisobenim vodicl. U kroucenych pard spoc¢iva ochrana proti vzajemnému
ruseni v ,.krouceni. Oba vodice tvofici jeden par jsou navzajem zkrouceny, pravidelné
stfidaji svoji vzajemnou polohu. Také pary jsou navzajem piekrouceny. Tim se
minimalizuje ovliviiovani jednoho vodi¢e druhym a vziajemné vlivy vodi€ovych part.

)

Obr. 2-6: Kroucené pary (zdroj: www.notebook.cz)

Kroucené pary miizeme rozlisit na dva typy - UTP (nestinény) a STP (stinény).

e UTP - Jedna se o bézny kabel, kde jednotlivé pary jsou v plastové izolaci. Tento

kabel je nejCastéji pouzivand kabeldz v sitich LAN.
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e STP - Tento kabel odstranuje nevyhody UTP kabeld - stinénim(kovové opleteni,
folie) - a lze jej tedy pouzit v blizkosti zdroji elektromagnetického zareni.
Mensim nedostatkem je pak vétsi cena, horSi manipulovatelnost, vétsi pramér,

atp.

Kategorie kabelaze se urCuje podle frekvenéniho rozsahu materialu linky, tfida nam

klasifikuje kanal jako celek.

Tab. 1: Kategorie kabelaZe (zdroj: 5. pirednaska z piedmétu Pocitacové sit€)

trida_|kategorie| frekvencni rozsah obvyklé pouziti

A do 100kHz analogow telefon

B do TMHz ISDN

C do 16MHz Ethernet - 10Mbit/s

do 20MHz Token-Ring

do 100MHz FE, ATM155, GE

do 250MHz ATM1200

|
~Njojogr|h~hlOIND|—™

M |m|O

do 600MHz 10GE

2.3.3 Opticky kabel

Je zaloZen na odlisném principu nez ptedeslé kabely. Data nejsou piendsena elektricky
v kovovych vodiéich, ale svételnymi impulsy ve svétlo vodivych vlaknech. (2)

Opticky kabel se sklada ze tii casti a to z: Jadra, obalu a vnéjsi izolace. Jadro a obal
maji rizné indexy lomu svétla a diky tomu se svételny paprsek udrzuje uvniti jadra.
Vnéjsi plastova izolace slouzi k ochrané samotného optického vldkna. Kabel je odolny
viici elektromagnetickym jeviim a jeho pouZiti je proto vhodné na velké vzdalenosti - az

desitky kilometra.
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Obr. 2-7: Opticky kabel (zdroj: www.pepa.zvonicek.info)

ochranny plast
~ ’

., ' 4

jadro

Optické kabely miZzeme mit: Jednovidové nebo mnohovidové.

Jednovidové - V nichz je index lomu mezi jadrem a plastém optického vldkna
velmi maly. Kabelem prochazi jen jeden paprsek (jeden vid) bez lomt a ohybti.
Jednovidové kabely maji lepsi optické vlastnosti a tim vyS$i pfenosovou

kapacitu, dokéazi prenést signal na delsi vzdalenost neZ mnohovidové, jsou ale

drazsi. (3) (2)

Mnohavidové - U nichzZ se paprsek odrazi od plasté vlakna. BEhem pienosu je
puvodni svételny paprsek rozlozen na vice svételnych ¢asti, tzv. vidi. Na konec
kabelu pak dojde ptivodni paprsek rozlozeny na nékolik vidl. Ptijemce provede
soucet jednotlivych vidi a dostane pivodni informaci. Vidy vSak dorazi k cili s
urCitym casovym odstupem — piendSeny udaj je zkreslen. Kabel ma horsi
optické vlastnosti (proménlivy index lomu), je vSak levngj$i a 1épe se s nim

pracuje. U siti LAN se pouzivaji pfevazné tyto kabely. (2)

2.3.4 Normy

Pti realizaci kteréhokoli systému je nutné dodrzovat urcita pravidla, ktera jsou popsana

v norméch a ktera nas dovedou ke spravnému cili — navrzeni optimalni pocitacové sit¢.

Tyto normy jsou mezinarodné rozSifeny a niZze uvedené normy jsem vybral jako

vvvvvv
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CSN EN 50173-1

CSN EN 50174-1

CSN EN 50174-2

CSN EN 50174-3

Definice:
Kabel

Kabelaz

Opticky kabel
Propojovaci Siitira

Prepojovaci panel

Stinény kabel

Koncové zarizeni

Norma definuje strukturu a nejmensi rozsah univerzalniho
kabelazniho systému, pozadavky na realizaci a vykonnostni

poZadavky na jednotlivé tseky kabeldze a jejich prvky.

Instalace kabelovych rozvodii - specifikace a zabezpeceni kvality.

Instalace kabelovych rozvodd - planovani a postupy instalace
Vv budovéch.
Instalace kabelovych rozvodii - projektova piiprava a vystavba

vné budov.

sestava jedné¢ nebo vice kabelovych jednotek téhoz typu a
kategorie pod jednim vné&j$im plast€ém; muze obsahovat celkové

stinéni.

syst¢tm telekomunikacnich kabeli, S$nir a spojovacich
technickych prosttedkli, ktery podporuje provoz zafizeni

informacni technologie.
kabel, skladajici se z jednoho nebo nékolika optickych vldken.
$ndra pouzivand k provedeni spojeni na pfepojovacim panelu

piepojovaci pole ur¢ené k pouzivani propojovacich Sidr.
Usnadiiuje spravu sité pfi pfemistovani a zménach.

sestava dvou nebo vice prvki symetrickych kabell s kroucenymi
pary nebo jednoho, popiipad¢ vice kiizovych Etyrek, kde kazdy
prvek je samostatn¢ stinén anebo jsou prvky obsazeny pod
spolecnym stinénim.

zatizeni pro specifické aplikace umisténé v pracovnim prostoru.
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Krouceny par prvek kabelu, skladajici se ze dvou izolovanych vodicl, které
jsou spolu ur€enym zpiisobem pravidelné zkrouceny, aby se

vytvoftilo symetrické prenosové vedeni.

2.3.5 Konektory

Kroucené pary

Nejcastéji pouzivanym konektorem pro UTP a STP kabely je konektor RJ-45.

Obr. 2-8: Konektor RJ-45 (zdroj: www.tomshardware.com)

Koaxialni kabel
Pro koaxialni kabely se pouziva konektor BNC.

Obr. 2-9: Konektor BNC (zdroj: www.gme.cz)
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Opticky kabel

Pro zapojeni dvou optickych kabeli se pouziva konektor SC.

Obr. 2-10: Konektor SC (zdroj: www.i4wifi.cz)

Dalsi pouzivané konektory pro optiku jsou napt. LC, MTRJ a ST.

2.4 Aktivni prvky sité

2.4.1 Hub

Hub je rozboCovaci zafizeni, které vétvi pfenaseny signal, ¢imz umoziuje rozSifovani
sit¢ o dalsi pracovni stanice. VSe co pfijde na jeho vstupy, ihned odesila na vSechny
vystupy (jelikoz je signdl posilan na vSechny vystupy, dochazi s nariistajicim poctem
pripojenych k Hubu k zahlcovani sité). Je ur€en pro vytvareni siti s topologii hvézda.
Na piedni stran€ jsou zasuvky (porty), které jsou uvnitt vzajemné elektricky propojeny.
Tyto zasuvky jsou u malych Hubl vétSinou zezadu. Do téchto zasuvek se ptipojuji

kabely, které vedou od pocitacu. (9)
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Obr. 2-11: Zapojeni Hubu (zdroj: http://www.thebryantadvantage.com)

2.4.2 Bridge
Most, nékdy zvany brouter, rozdéluje sit’ na dvé kolizni domény. Umoziiuje stanicim v
kterékoliv siti pristupovat na zdroje v druhé siti. Pomoci mostli je mozné prodluzovat
délku, pocet uzlii v siti a redukovat uzké profily vzniklé z ptiliSného poctu pfipojenych
pocitacu. (8)
Rozumi ramci a ma vlastni pamét. Celou zpravu ulozi do své paméti. Zjisti jestli neni
poskozend. Pokud ano, tak ji zahodi. Pokud je v potfadku zjisti MAC adresu a sestavuje
smérovaci tabulku. Poté za¢ne odesilat pakety nasledujicim zpisobem: (8)

e Jestlize ve smérovaci tabulce neni uveden cil, most odesle pakety na vSechny

segmenty,

e pokud cil ve smérovaci tabulce uveden je, most odesle pakety na dany segment.
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Obr. 2-12: Zapojeni Bridge (zdroj: wwwe.site.the.cz)

segment 1

segment 2

Bridge propojujici dvé sité

2.4.3 Router

Je zatim nejinteligentnéj§im aktivnim prvkem, s nimz jsme se setkali. Pracuje na urovni
sitové vrstvy ISO/OSI. Shromazd’uje informace o pfipojenych sitich, a pak vybird
nejvyhodnéjsi cestu pro posilany paket. Ma v sobé zabudovanou filtraci paketi, kterou
dopliluje o inteligentni smérovani. U siti LAN se s nim nesetkdme cCasto, typické je
pouziti pfi pfipojovani siti k Internetu. (2)

Obr. 2-13: Zapojeni Routeru (zdroj: http://technojs.blogspot.com)

Intermet

é DSL/Cable
Maodem Wireless

Router

Router 192.168.1.2
192.168.1.1 Crossover
——mm—

-
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2.5 Wi-Fi

Nedilnou soucasti dnes jiz vétSiny domacnosti s pfipojenim k siti Internet je bezdratova
sit’ slouzici ptedev§im pravé k rozvedeni internetu po dom¢. MiiZzou za to piedevs§im
stale rostouci prodeje prenosnych pocitact, které kupuji predev§im studenti pro jejich

mobilitu, a postupné také vytlacuji velké, t€zké a na spotfebu narocné stolni pocitace.

2.5.1 Historie Wi-Fi

oy e

armada zacala experimentovat s ovladanim torpéda pomoci radiového signalu. (6)

U zrodu nazvu Wi-Fi stala spole¢nost WECA (Wireless Ethernet Compatibility
Alliance), kterd také stanovila standardy 802.11. Az v roce 1999 vsak pfiSel na svét
standard znamy pod oznacenim 802.11b, ktery v praxi znamend vyuziti bezlicenéniho
pasma 2,4 GHz pro pienosy s teoretickou propustnosti az 11 Mbps. I pfes mnoho
vylepSeni a spoustu novych technologii je tento piivodni zplisob pifenosu vyuzivan
dodnes. Je pfedem jasné, ze uzivatelim neposta¢ovala nizka ptenosova rychlost, coz
dalo prostor pro vznik nového standardu 802.11g (rok 2002). Zde bylo pomoci
modulace dosazeno pienosovych rychlosti pohybujicich se teoreticky az na hranici 54
Mbps, coz pfineslo opravdu velky rozmach a kladné ohlasy. V roce 2009 se vetejnost
konecné setkala se zcela novym standardem 802.11n, ktery pfinasi dal§i vyrazné

urychleni (hodnota je stanovena na 300 Mbps). (7)

2.5.2 Standardy bezdratovych siti

IEEE 802.11

Prvni bezdratova norma byla pfijata v roce 1997. Jednalo se o radiovou normu pracujici
ve frekvenénim padsmu 2,4 GHz s maximalni propustnosti 2 Mbit/s (pro srovnani
uved'me, ze kabelovy Ethernet pracuje s propustnosti 10 Mbit/s a vice). Revize dané
normy byla plivodné nazyvana 802.11 High Rate pro svou vyssi rychlost (az do 11
Mbit/s). V roce 1999 doslo k piejmenovani normy 802.11 High Rate na 802.11b a byla
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pfidana norma pro jesté vyssi rychlost 802.11a pracujici na frekvenénim pasmu 5 GHz.

1)

802.11b

Jak jiz bylo uvedeno vyse, je norma 802.11b aktualizovanou a vylepSenou verzi
pivodni normy IEEE 802.11. Firma Apple Computer zavedla prvni Siroce dostupné
vyrobky zalozené na normé& 802.11b v roce 1999. Firma tuto normu nevynalezla, ale
byla prvni spolecnosti, kterd zpopularizovala danou technologii u zakaznikl
nakupujicich pocitace. Sit¢ 802.11b pracuji s maximalni rychlosti 11 Mbit/s, coz je o
néco vyssi rychlost nez v piipadé 10BaseT Ethernet a zhruba pétindsobné navyseni ve

srovnani s puvodni specifikaci 802.11. (1)

802.11a

Norma byla schvélena brzy po normé 802.11b, pracuje ve frekvenénim pasmu 5 GHz a
poskytuje rychlosti az do 54 Mbit/s. Zatimco se vyrobky vyrobené na zakladé normy
802.11b objevily kratce poté, co norma ziskala schvaleni od IEEE, zacala se zatizeni
vyrobena na zakladé normy 802.11a objevovat az v roce 2002. Provedeme-li porovnani
s pfeplnénym frekvenénim pasmem 2,4 GHz, je frekvencni pasmo 5 GHz Sirokym
otevienym pasmem, ve kterém jen ncékolik malo dalSich aplikaci usiluje o pfistup.
Dalsim dutleZitym faktorem je to, ze norma 802.11a neni kompatibilni s 802.11b, a
proto nelze pouzit stavajici laptop vybaveny na zakladé normy 802.11b pro napojeni na

sit’ podle normy 802.11a. (1)

802.11g

V roce 2002 schvélila tematicka skupina 802.11g tteti sitovou normu IEEE, k ¢emuz
doslo po velké bitvé mezi podporovateli dvou vzajemné soupeficich navrhli. Norma
802.11g ma tak, jak je schvalena, maximalni rychlost 54 Mbit/s. Obdobné¢ jako 802.11b,
pracuje i norma 802.11g ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz, a je zpétn¢ kompatibilni se

star$i normou. (1)
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802.11n

U nés je dnes vyuzivan jesté jeden standard IEEE 802.11n, jehoz finalni schvaleni vSak
bylo samotnym konsorciem vyrobcti hodné dlouho odkladano, a navzdory tomu, ze je
jiz pomérn¢ hodné¢ dlouho v nejriznéjSich zafizenich v jeho "draftovych
(konceptovych)" normach implementovan a vyuzivan, definitivné byla tato generace
Wi-Fi schvalena 7. zafi 2009 a v jeho finalni specifikaci dosahuje velmi zajimavych
pienosovych rychlosti Citajicich az 600 Mb/s. Zajimavosti budiz také to, ze se k jeho
vyvoji vyjadfovalo vice jak 400 ¢lent standardiza¢ni komise z cca 20 zemi. Toto
schvdleni nam tak déva jistotu a garanci, Ze vSechna vyrabéna zafizeni
véetné routerti budou navzajem kompatibilni, a to 1 s t¢émi budoucimi. Norma téz
zlepSuje odolnost proti ruseni, a to za pouziti technologie chytrych antén "MIMOQO"
(Multiple Input Multiple Output). Norma 802.11n pracuje ve frekven¢nim pasmu 2,4
GHz i v pasmu 5 Ghz. (6)

802.11ac

802.11ac nazyvany ,,Wi-Fi paté generace™ (zkracené 5G WiFi) ¢i ,,gigabitova Wi-Fi
sit* (rychlost az 1,3 Gbit/s) je momentalné ve fazi ,draft”, tedy navrhu specifikace,
ktery by mél byt ve findlnim stadiu nejdiive zacatkem pfistiho roku. Tento standard

pracuje v pasmu 5 GHz. (6)
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3 Navrh FeSeni
V této kapitole bych vyuzil zjisténi, ktera jsem provedl v analyze soucasného stavu a
skloubil bych je s teoretickou ¢asti, abych dosahl optimalniho feSeni naseho problému -

vytvofit idealni pocitaCovou sit’

3.1 Internet

Sit’ Internet do domu pfivede poskytovatel pomoci bezdratové technologie Wi-Fi. Na
predni §tit domu se umisti zapouzdiend anténa pracujici v pasmu 2,4 GHz. Pro piimé
propojeni s AP (access point) je zde RSMA male konektor na 5 m kabelu H-155. AP
bude umisténo na pideé, odkud povede sitovy kabel do datového rozvadéce, a dale se

bude Internet rozvadét dale po domé.

Obr. 3-1: Venkovni anténa (zdroj: www.it.cz)

3.2 Kabelaz

Pro podminky stanovené investorem pouzijeme kategorii sit¢ 1000BaseT, ktera splni

dané pozadavky s jistou rezervou do budoucna.

3.21 Kabely

Horizontalni sekce

Jelikoz v dom¢ nebude zadné elektro magnetické ruseni, zvolil jsem nestinény kabel
typu drat, kategorie 5, ktery bude pouzit pro veskeré sitové rozvody v domé. Zvolil

jsem vyrobce PremiumCord, ktery kabel prodava v baleni po 305 m.
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Patchkabely
Pro propojeni patch panelu se switchem je lepsi kupovat jiz vyrobené kabely, které se
vyrabi v délkach od 0,25 m. Pro tuto sekci jsem vybral kabel od spolecnosti

PremiumCord v délce 0,25 m typu lanko, kategorie 5.

3.2.2 Zasuvky

Investorovi bylo dano na vybér z Siroké nabidky zasuvek. Protoze zasuvky elektrického
vedeni budou dodany v designu Tango, pro zasuvky pocitacové sit€ zvolime stejny
design. Manzelsky par jesté nemél jasno o barvé vymalby domu, proto byla zvolena
univerzalni bila varianta zasuvek. Z hlediska uspory jsem zvolil variantu, kde jedna
zasuvka obsahuje dva konektory pro pfipojeni sitového kabelu do zasuvek pocitacové

Sit€.

Obr. 3-2: Zasuvka Tango (zdroj: www.shop-tntrade.cz)

Umisténi zasuvek

Nejvetsi pocet zasuvek bude umistén v détském pokoji, protoze se zde bude nachazet
stolni PC. Umistime zde tfi zasuvky s celkem Sesti porty. Bude zde zapojen Wi-fi AP,
Print server pro tiskarnu a stolni PC. Zbytek zistane do rezervy. Dalsi port bude
umistén nad dveimi ze zadvefi do chodby pro zapojeni bezpe&nostni kamery. Ctyii
porty se budou nachdzet v loznici u no€nich stolki. Jedna zasuvka s dvéma porty bude

umisténa v obyvaku u televize, napiiklad pro zapojeni multimedialniho centra. Dale ve
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stejné mistnosti umistime k jidelnimu stolu dvé zasuvky s celkem Ctyfmi porty.

Posledni ptipojné misto bude v pokoji/komote kde bude jedna dvouportova zasuvka.

Ve stejné mistnosti se bude také nachazet datovy rozvadéc, ktery zakryje 19 zasuvek,
které budou pfipojené na vSechna ostatni piipojnd mista v dome. Téchto 19 zasuvek
pfipojime Patch kabely k datovému rozvadé¢i, resp. Patch panelu. Toto feSeni volim

hlavné kviili tomu, aby se dal datovy rozvadéc jednoduse a kdykoli odpojit.

3.2.3 Vedeni kabelaze

Jak jiZ bylo feceno dfive, jelikoZ se jedna o dfevostavbu, ve které budou veSkeré zdi ze
saddrokartonu, odpada nam veskeré vysekavani do cihel, a do zdi pouze natdhneme
plastové elektroinstala¢ni trubky - ,husi krky“, k rozvedeni kabelti od datového

rozvadéce k zasuvkam.

3.2.4 Znaceni kabelaZe

Abychom pfi zapojovani rozvedené kabeldze nemuseli zjiStovat ktery kabel patii
k ¢emu, je vhodné pouzit systém znaCeni. Oznacime si oba konce kabell, porty
v Patchpanelu, porty switche, a zasuvky v mistnostech. KdyZ se poté vyskytne tfeba

néjaky problém, vime hned kterd zasuvka nalezi danému portu ve switchi.

Pro tento konkrétni ptipad budu kabely, zasuvky a porty znacit ¢islovanim typu XX-
YY, kde X je c¢islo pokoje a Y cislo portu. Naptiklad prvni zasuvka v détském pokoji,

ktery bude oznacen ¢islem tieba 02, bude nadepsana 02-01.

3.3 Datovy rozvadéc
Jelikoz se jedna o mensi rodinny diim, rozvadé¢ byl vybran pouze maly, vhodny pro 4U

zafizeni, ktery bude umistény v mistnosti 1.08.
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Obr. 3-3: Datovy rozvadéc¢ (zdroj: www.alza.cz)

«o::vzzm///////////////////////
//’/////////////,//

3.3.1 Osazeni datového rozvadéce
Do datového rozvadéce se planuje nainstalovat pouze jeden patch panel a jeden switch.
Vice zafizeni neni zatim neni nutné instalovat, v pfipadé potieby mame jest¢ v

rozvadéci dvé volna mista.

Obr. 3-4: Osazeni datového rozvadéce (zdroj: vlastni)

1U switch

2U

3U| Patch panel

4U

Switch

Pro domaci pouziti byl zvolen 24 portovy gigabitovy switch, do kterého budou
napojena prakticky veskerd sitova zafizeni v domacnosti a ktery by mél poskytovat i
uréitou rezervu do budoucna - jak v poc¢tu porti, tak v rychlosti. Vybran byl switch: TP-
LINK TL-SG1024

38



Patch panel

Patch panel nam poslouzi k zakonceni linek v datovém rozvadéci a nema na starosti
zadnou aktivni ,,praci" co se tyce sité. Do rodinného domu byl zvolen patch panel s 24-
mi porty, ktery je mozné uchytit do racku, konkrétné¢ Datacom 24x RJ45, CATSE,
cerny, 1U.

3.4 Wi-Fi

Jako jeden z dalSich pozadavkl investora byl rozvedeni internetu po domé, a to
bezdratove.

Pro tyto Gcely nam postaéi AP (Acces point - piistupovy bod) od firmy Tenda a
konkrétné model W307R v4.0. Do takto malé domacnosti je to plné dostacujici model,
ktery zvlada standart 802.11n, ktery ma teoretickou maximalni propustnost 300 Mbit/s.
AP bude umisténo na chodbé nad dveifmi ven, vedle kamery, aby byl pokryt
rovnomérné cely diim. Zadné dalsi vysilade zatim nebudou instalovany, pouze v piipadé
potieby by se dodalo jesté jedno AP s technologii WDS, kterad dokaze pomoci propojeni

dvou a vice AP prodlouzit silu signalu Wi-Fi.

Obr. 3-5: Wi-Fi AP (zdroj: www.alfa.cz)

3.5 Multimédia

Jednim z pozadavkil investora bylo sit'ové tlozisté na sdileni a zdlohovani. Chce jej mit

ulozené tak, aby i pres malou velikost zbyte¢né nezabiralo misto (dim neni zrovna

39



velky) a nebylo moc na ocich. Dale jsem do této kapitoly zahrnul Print server, ktery
udéla z kterékoli USB tiskarny tiskarnu sitovou, a kameru na hlidani domu. Do
multimédii to sice nepatii, pfesto jsem to jsem to sem zahrnul, protoze dochdzi k

pfenosu obrazu.

3.5.1 Diskové tlozisté

Kwvili velkému mnozstvi ukladanych dat, chté¢l mit investor do sité zaclenéné diskové
ulozisté. Samoziejmé chtél co nejveétsi kapacitu za co nejpfijatelnéjsi cenu, s ohledem
na osvéd¢eného a kvalitniho vyrobce. Proto byl zvolen BlackArmor NAS 220 od firmy
Seagate se 4 TB ulozného prostoru, ktery bude dostacovat jak pro sdileni fotografii a
filma, tak pro zélohovani veskerych dalezitych dat. Ulozisté se sklada ze dvou SATA II
diskli, a podporuje RAID 0 a 1 a obsahuje také dva USB porty pro pfipojeni dal§ich

externich disku.

3.5.2 Printserver

Jelikoz tiskarnu pouzivaji vSichni ¢lenové rodiny a bohuZel nemaji tiskarnu se sitovym
rozhranim, je potieba zde umistit print server. Je to malé zafizeni, které nam umozni
sdilet USB tiskarnu kymkoli, kdo je pfipojen na lokalni sit’. Print server obsahuje dva
konektory, USB a RJ-45. Do USB piipojime tiskarnu a do RJ-45 sitovy kabel, ktery
propojime se switchem v datovém rozvadééi. Byl zvolen TP-LINK TL-PS110U.

Obr. 3-6: Print server (zdroj: www.czc.cz)
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3.5.3 Bezpecnostni kamera

Jelikoz se jedna o novostavbu, investor dale z divodu bezpecnosti pozadoval pouziti
bezpecnostni kamery. Pro sviij nenapadny vzhled a pro svoji funkci sledovani ptes
mobilni telefon, byla zvolena kamera Vivotek IP7133. Kamerka bude umisténa nad
dveimi které vedou ze zadveti do chodby a bude smétovat do chodby, tudiz bude moci

sledovat prostor obyvaciho pokoje véetné dveti z koupelny, loznice a détského pokoje.

Obr. 3-7: Bezpeénostni kamera (zdroj: www.alza.cz)

3.6 Kalkulace nakladu

V nasledujici tabulce jsou detailné rozepsany naklady na projekt. Jsou zde uvedeny

ceny, které plati v dobé& psani této prace a které se mohou béhem chvile razantné zménit.

U nékterych polozek, jako naptiklad elektroinstalacni trubka, se pocet jednotek, tedy
metrti, zaokrouhlil smérem nahoru pro pfipad, ze by pfesné spocitand potiebna délka
nevysla. U patch kabeld, jsem zase pocet volil odhadem, na zdklad¢ analyzy, kterou
jsem provedl na zacatku této prace. Jelikoz vétSina zafizeni ma jiz bezdratové ptipojeni
Wi-Fi, nebude potieba tolik kabelovych ptipojeni do sité. Pocet zasuvek v pokojich byl

volen s ohledem na potieby a budouci moznosti vyuziti.
Cena 25 506,- se mi zda naprosto odpovidajici velikosti domu a hlavné pozadavkim

majitele. Ten nechtél zZadnou extra moderni sit, pomoci které by mohl ovladat tieba

zaluzie, ale jednoduchou, spolehlivou a rychlou sit, kterda mu i bezdratové rozvede
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Internet po domé. Cena prace v rozpoctu je pouze orientacni, protoze nevime jak dlouho

se bude sit’ stavét.

Tab. 2: Rozpocet (zdroj: vlastni)

Polozka cena/jednotka mnozstvi (ks,m) cena
Sitovy kabel
PremiumCord TP kabel 12 180 2160
drat, cat5, 1m
PremiumCord Patch
kabel lanko, 0,25m 95 19 181
PremiumCord Patch
kabel lanko, 1m e 24 =t
Elektro mstal:?cnl trubka 7 64 50 382
plastova, 1m
Zasuvky ABB Tango UTP
IXRI-45, 1Ks 139 18 2502
Zasuvky ABB Tango UTP
1xRJ-45, 1ks 128 2 256
Switch TP-Link TL-
SG1024, 24xRJ-45, 19", 2473 1 2473
1ks
Patch panel Datacom
24xRJ-45 1U, 1ks 611 ! 611
Datovy rozvadéc 19" 4U, 2967 1 2967
1ks
AP Tenda W307R v4.0, 589 1 589
1ks
Print server TP-Link TL-
PS110U, 1ks 731 ! 731
Datové ulozisté Seagate
BlackArmor NAS 220 4TB, 8399 1 8399
1ks
Bezp. Kamera Vivotek
IP7133, 1ks 3299 1 3299
Prace, 1h 80 15 1200
celkem 25 506
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Zaveér

V mé bakalarské praci jsem navrhnul kompletni pocitacovou sit’ pro mensi rodinny
dim, do které je zapojena také napiiklad bezpecnostni kamera pro vzdaleny ptistup
Z prohlizece. Bylo potieba zjistit si néco o budove, ale 1 o samotnych uzivatelich dané
sité. Téma rodinného domu jsem si vybral zdmérné z toho divodu, protoze jsem se

s takovymto ,,problémem* setkal nedavno osobné.

Sit’ byla navrhnuta s ohledem na pozadavky investora a s ohledem na mozné budouci
vyuziti sit€. To se tyka jak rychlosti, tak poctu ptipojnych mist. Ta budou z velké casti
neobsazena, ale nabizeji rodin€ Siroké multimedialni moznosti, at’ uz jde naptiklad o

pfipojeni televize do sité, nebo napojeni multimedidlniho centra.
Hranice rozpoctu nebyla dana, tim také nechci fici, Ze byl neomezeny, ale bylo tieba

tlaCit cenu co nejnize. Vyslednd Castka neni dle mého ndzoru vibec vysokd, urcité

nikoho nezruinuje, a da se za ni postavit idealni pocitacova sit’ pro multimédia.
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Ptiloha €. 1 - Plidorys domu
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Ptiloha €. 2 - Trasy vedeni kabelaZe a pocet portia

- Zasuvka s
poctem porti

Priloha €. 3 - Tabulka kabelu



Port patch

Znaceni

Délka

panelu/switche | kabelu/portu/zasuvky Mistnost kabelu(m)
1 01-01 Détsky pokoj 14
2 01-02 Détsky pokoj 14
3 01-03 Détsky pokoj 14
4 01-04 Détsky pokoj 14
5 01-05 Détsky pokoj 14
6 01-06 Détsky pokoj 14
7 02-01 Obyvaci pokoj 6,5
8 02-02 Obyvaci pokoj 6,5
9 02-03 Obyvaci pokoj 13
10 02-04 Obyvaci pokoj 13
11 02-05 Obyvaci pokoj 13
12 02-06 Obyvaci pokoj 13
13 03-01 Loznice 4
14 03-02 Loznice 4
15 03-03 LoZnice 6
16 03-04 LoZnice 6
17 04-01 Pokoj/komora 2
18 04-02 Pokoj/komora 2
19 05-01 Chodba 4




