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1. Aktualnost zvoleného tématu

Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdrojl je téma, které je aktudlni a ma vysoky potencidl i do
budoucnosti. Z hlediska vyroby elektrické energie sice obnovitelné zdroje nehraji rozhoduijici roli, jejich
vyznam vsak spociva v Setrném pfistupu k Zivotnimu prostfedi a pfipadné v moZnostech budouciho
vyuZiti ve v&tsim rozsahu. Jednou z podminek jejich roziifeni je zvySeni efektivity jejich vyuZiti. V Ceské
republice je obnovitelnym zdrojem s nejvét§im energetickym potencidlem vodni energetika.

Z tohoto pohledu je téma disertace zvoleno vhodné a je aktualni a perspektivni.
2. Cile disertacni prace

Cile disertani prace jsou uvedeny v uvodu disertani prace a zahrnuji stanoveni pracovniho bodu
turbiny, vytvoreni jejiho modelu v prostiedi Matlab Simulink, navrh celkové koncepce soustroji, vypodet
axidlniho generatoru, ovéfeni vlastnosti jak jiZ samotného generatoru, tak celého soustroji,

Strukturu a rozsah cild disertacni prace |ze povaZovat za ucelené a vyéerpavajici.
3. Postup pfi feSeni problému

V Gvodni €asti prace se autor vénuje moZnostem vyuZiti potencidlu vodnich zdrojli energie, popisu
konstrukce a charakteristik virové turbiny, nasleduje popis simulaéniho modelu turbiny v prostfedi
Matlab Simulink a porovndni naméfenych a vypoctenych charakteristik. V kapitole 4 jsou uvedeny
poZadavky na generdtor, uvadi rovnéZ porovnani typl moZnych konstrukci generdtoru, principy
regulace, vyhody a nevyhody jednotlivych variant. TéZisté prace je v kapitole 5, kterd je vénovéna
vlastnimu navrhu generatoru. Autor zde uvadi vyfet konstrukci generatord, jejich porovnani,
dosazitelné parametry, nasledné byla vybrana varianta  bezielezného axidlniho generatoru
s permanentnimi magnety. Je zde detailn& uveden postup analytického navrhu generdtoru, stanoveni
hlavnich rozmérQ, vypocet elektromagnetického obvodu, stanoveni ztrat a G&innosti. Jako dopln&ni
analytického vypoctu nasleduje konec¢né-prvkovy model sestaveny v programu Maxwell. Vtomto
modelu byly provedeny vypocty rozloZzeni magnetického pole stroje, stanoveni 3itky magneti pro
dosaZeni pozadované hodnoty indukce ve vzduchové mezerfe. Tento model byl rovnéi poufit pro
stanoveni mechanického namahdni rotorovych diskid, vypocet indukovaného napéti a vystupnich
charakteristik generatoru.



V kapitole 6 je provedeno experimentalni ovéfeni modelu rozloZeni indukce na vzorku pomoci trojosé
Hallové sondy a gaussmetru. Za timto Gcelem byl vytvofen zkuSebni vzorek rotoru s permanentnimi
magnety. Pfedposledni kapitola obsahuje ovéreni vlastnosti celé soustavy a je provedena v prostiedi
Matlab Simulink.

4. Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Praktické vyuziti vysledkd prace Ize realizovat prostfednictvim vodnich mikroelektraren a to zejména
v mistech, kde neni dostupna distribuéni sit nebo jako nahradni zdroj energie. Vzhledem k malym
vykon(m, nelze ofekdvat masivni nasazeni pro komercni vyrobu elektrické energie, ale popisované
feseni je vhodné zejména u zdroji s malym spadem s lokalnim odbérem.

5. Celkové hodnoceni

PredloZend disertacni prace ma logickou stavbu a je pfehledné zpracovana. Jejimu zpracovani byla
vénovana dostateéna pozornost. Prezentace vysledkd je pfehledna a vhodné dokumentuje rozsah
provedené price. PfedloZené teze disertalni price odpovidaji svym €lenénim zavedenym zvyklostem a
jejich rozsah i obsah je na velmi dobré Grovni.

Autorova publikaéni ¢innost se vztahuje k FeSené problematice a jeji rozsah dokumentuje komplexni
pfistup k feSeni dané problematiky.



K praci mam nasledujici pfipominky:

e Na strané 45 je uvedeno, Ze magnety na bdzi vzacnych zemin maji linedrni demagnetizaéni

charakteristiku. Toto v3ak neplati pro vy33i teploty, kdy je na demagnetizaéni charakteristice jasné
patrné koleno. Byla provedena demagnetizacni analyza?

e Dle parametr( permanentnich magnet( se jedna o teplotni tfidu SH, které je pouzitelna do 150°C,
na zakladé feho byla zvolena pravé tato teplotni tfida materidlu? Jakd je ocekdvana provozni
teplota magnet?

e Na strané 70, jsou v tab. 5.10 uvedeny hodnoty indukovaného napéti jednotlivych fazi. Pro fazi U je
uvedena hodnota 214V, pro fize Va W je uvedena hodnota 219V. Co je diivodem takového
rozdilu?

e Na strané 55 jsou uvedeny vypoctené hmotnosti jednotlivych &asti stroje. Zde je uvedena celkova
hmotnost generatoru 14.94kg, z ¢ehoZ 4.8kg pfipadd na vinuti a na materidl permanentnich
magnetu 2.62kg. Takové spotfeba material( bude mit fatalni vliv na cenu generatoru a i pies velmi
dobrou ucinnost bude redlnad ekonomickd rentabilita nizkd. Tento aspekt neni v praci nikde
hodnocen, takto vysoké spotfeba velmi drahych materidldl by si zcela jisté zasloufila pozornost.
RovnéZ rozmeéry stroje a jeho celkovd hmotnost jsou ve srovnani s radidlnim strojem podobnych
parametr(l vyrazné vyssi.
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