OPONENTNI POSUDEK

doktorské disertadni prdce

Ing. Lud’ka STRATILA

URCOVAN{ LOMOVE-MECHANICKYCH CHARAKTERISTIK
Z PODROZMERNYCH ZKUSEBNICH TELES

V Dobfanech dne 10. 6. 2014 Vypracoval : doc. Ing. Jan Dzugan, Ph.D.

1.

K posouzeni byla piedloZena disertaéni prace Ing. Lud’ka STRATILA, vypracovana na
Fakulté strojniho inZenyrstvi, VUT v Brné. Téma price je zaméfeno na moZnosti vyuZiti
vysledkid zkou$ek lomové mechaniky materiali na podrozmémych zkuSebnich t€lesech
s vyhodnocenim postupu prepoétu vysledkil mezi jednotlivymi velikostmi zkuSebnich téles.
Price obsahuje 145 stran textu a je rozdélena do 3esti kapitol. Disertant sepsal svoji préaci
v ¢eském jazyce.

Hlavni cil pfedkladané disertaéni prace je popsan a zdivodnén v ivodni kapitole prace.
Cilem je: hodnoceni metod urovéani lomové houZevnatosti z podrozmérného zkuSebniho
télesa pro tfibodovy ohyb typu PKLST a podrozmérného télesa pro excentrické zatéZovani
MCT v oblasti hornich prahovych hodnot zvoleného experimentilniho materidlu. Kromé
tohoto hlavniho cile jsou v kapitole 3 uvedeny dalsi dil&i cile.

2. Aktualnost tématu

V technické praxi se stale Cast&ji fedi problémy prodluZzovéani Zivotnosti provozovanych
konstrukci a posuzovani stavu jejich provozni degradace. K vérohodnému vyhodnoceni
aktudlniho stavu a z toho vyplyvajici provozuschopnosti je nezbytné ziskavat informace o
vlastnostech materiald pouzitych v konstrukei vredlném provozu. Toto vyhodnoceni je
vhodné opfit o vysledky méfeni na miniaturnich zkusebnich télesech z materialu odebraného
z realnych komponent. Problém v tomto piipadé mlZe nastat s prenositelnosti naméfenych
vysledkil na malych télesech na télesa standardnich rozmeéri, poptfipadé na redlné dilo.
Z téchto divodil lze vybér tématu prace hodnotit jako velmi aktudlni. Autor se zabyva
vyhodnocenim materidlového chovani pii zkouskach lomové houZevnatosti tfi geometrii pro
tiibodovy ohyb a dvou pro vzorky zat€Zované excentrickym tahem. V pfipad¢ vzorki pro
tfibodovy ohyb provadi téZ identifikaci parametrd tvarného porudeni podle GTN modelu a
fesi MKP simulaci téchto zkousek za cilem nalezeni zplisobu pro pfenos vysledki mezi
jednotlivymi sledovanymi geometriemi.

3. Vyjadreni, zda prace splnila vytyéeny cil
Hlavni i veskeré vedlejsi cile vytytené v kapitole 3 byly v plné mife splnény.

4. Vyjadieni k obsahu prace, postupu feseni, pouZitym metodam a vysledkiim
prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Price ma teoretickou popisnou &ast a &ast experimentalni. Nejprve jsou v kapitole 2

popsany zakladni teoretické zaklady nezbytné pro nasledujici experimentalni &ast. Teoreticka



¢ast ma odpovidajici obsah vzhledem k fe§ené problematice. Poskytuje uceleny néahled na
sledovanou problematiku. V této &asti prace je pribézné uvadéna fada odkazi a citaci, z nichz
je patrné, Ze disertant provedl také Sirokou reSer$i problematiky zejména v zahraniéni
literatufe. Autor prace vyuzil vice nez 150 citaci, coZ 1ze velmi kladné hodnotit.

Experimentalni &ast prace zadind kapitolou 4. Autor se nejprve zabyva vysoce
houZevnatym materidlem Eurofer97. Pro tento materidl realizuje jednak zakladni zkouSky
tahem pro stanoveni zku3ebnich podminek pro vyhodnoceni lomové houZevnatosti, nasledné
realizuje zkousky pro identifikaci parametri pro GTN model. Zde je nutné vyzdvihnout, Ze
pro identifikaci GTN parametrii byla provedena pomérné rozsahld metalografickd analyza,
Nasledné byly parametry pouzity pro MKP simulaci zkouSek lomové houZevnatosti pro
jednotlivé geometrie vzorki a byl hledan postup pro optimalizaci velikosti elementd sité.

V pfipadé experimentl na materidlu MA956 (ODS ocel) je rozsah price vyznamné mensi
ne? v piipadé prvniho materialu. Jedna se pfedevi§im o zkousky dvou geometrii vzorki
s tloutkou 5 a 10mm. Vzhledem k chovani materidlu vykazuji vysledky velky rozptyl a
z uvedenych vysledki lze sté€Zi stanovit trendy pro porovnani vysledki mezi jednotlivymi
velikostmi. Autor prace provedl analyzu mikrostruktury vykazujici velkou miru
mikrostrukturni heterogenity, vedouci k vyse uvedenym vysledkim.

Celkové lze konstatovat, Ze doktorand aplikoval odpovidajici pfistupy a vyuZil moderni
metody pro posouzeni vlivu velikosti experimentilnich vzorki na lomovou houZevnatost.
V dané oblasti je zajisté cenny kaZdy novy vysledek a doktorand svym komplexnim
pfistupem s vyuzitim modelll tvarného poruseni roz$ifil poznatky a nastinil cesty pro dal3i
feSeni této zajisté velmi vyznamné problematiky.

5. Vyjadreni k formalni upravé prace a k jeji jazykové arovni
Prace ma velmi dobrou formalni Gpravu i jazykovou uroverii. Prace je peclivé zpracovana a
obsahuje minimum formalnich nedostatki.

6. Dotazy a pfipominky

K. praci mam nasledujici pfipominky:
® V obsahu chybi urovei nadpist 3.

e 'V praci se vyskytuje znaceni 1T-3PB a 3PB 20x25, dle pouZiti v textu se ziejmé
Jedna o jeden a tentyZ vzorek, tudiZ by mélo byt pouZito jednotné znaceni.

o Znaleni rozmérd vzorkii napf. 3x4x27mm’ (str.48) je pondkud zavadgjici.
Vzhledem k tomu, Ze se jednad o linedrni rozméry zku$ebnich téles a ne objem
vzorku, neni divod pro uZiti mocniny u jednotek.. Toto znafeni se vyskytuje na
mnoha mistech prace.

e Obr. 52 - symboly v grafu neodpovidaji legendé
e Obr. 75 — texty v obrazku ve Spanélitiné

¢ Na obr. 89 je patrny $iroky rozptyl naméfenych hodnot pomoci metody méfeni na
vice vzorky. Vzhledem k tomuto rozptylu lze t&¢Zko konstatovat, zda jsou vysledky
blizké hodnotam vyhodnocenim pomoci méfeni na jednom vzorku.



K préci mam nasledujici dotazy:

Pro¢ byl pro praci zvolen GTN model poruSeni a nebyly uvaZovany jiné napf.
nesvazane modely?

Lze pouzit grafy pro stanoveni optimélni velikosti prvkl (obr. 65, 66 a 72) pro
MKP simulace vyuZivajici jiné modely nez GTN (napi. Johnson-Cook, Bai-
Wierzbicki...)?

Na stranach 76-79 je hleddna optimalni velikost elementu v podstaté¢ metodou
pokus omyl pro dany materidl. Je autor schopen na zakladé€ vysledkd prace
doporudit obecné platnou proceduru pro vhodny ndvrh sit€¢ (napf. z velikosti
plasticke zény...)?

V piipad€ oceli EUROFER97 byly pouZity pouze vzorky pro tfibodovy ohyb.
Pro&? Neni uvaZovano s provedenim zkou$ek a simulaci na CT vzorcich?

Pro¢ nebyly provedeny MKP simulace také pro material MA956?

7. Stanovisko k pUvodnimu pfinosu doktoranda a vyznamu prace pro praxi a
rozvoj védniho oboru

Jedna se o plivodni préci, kde autor roziifil znalost v oblasti pfenosu naméfenych hodnot
lomové houZevnatosti mezi vzorky rizné velikosti v oblasti hornich prahovych hodnot. Jedna
se o velmi aktudlni problematiku a uvaZované feSeni je velmi zajimavé a prakticky
realizovatelné. Z téchto diivodi lze hodnotit praci jako velmi prosp&&nou pro rozvoj oboru.

8. Zavéreéné hodnoceni

Domnivam se, Ze pfedloZena disertani prace ing. L. Stratila spliluje vS§echna kritéria,
jak je vymezuje ustanoveni § 47 odst. 4 zakona &. 111/1998 Sb., Ze disertani prace musi
obsahovat pavodni vysledky a Ze vysledky prace musi byt uvefejnéné nebo pfijaté k
uveiejnéni. Autor v praci uvadi Siroky vycet autorskych i spoluautorskych publikaci
souvisegjicich s fefenym tématem. Svou praci prokazal schopnost aplikace pokrogilych
inZenyrskych pfistupG v praxi. Proto dopoerucuji, aby v pfipadé uspokojivych odpovédi na
dotazy oponentii a ispéiné obhajoby mu byl pFiznén titul Ph.D.
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Jan DZugan



