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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na posouzeni vodniho toku a navrh protipovodnoveé
ochrany ve mésté Bfezova nad Svitavou, které je ve spravé Povodi Moravy, s. p.
Svitava protéka intravildnem meésta s vyznamnym povodnovym rizikem. Soucasny
stav toku je posouzen na zakladé zadanych podkladl a osobni pochUizky oblasti. Na
zadaném uUseku Svitavy bylo provedeno hydromorfologické hodnoceni metodou
HEM. Posouzeni toku zhlediska kapacity a jeho objektl bylo vypocitdno 1D
programem HEC-RAS pro zadany navrhovy pratok. Na zakladé vysledk( z programu
bylo navrzeno protipovodnové opatfeni. Navrh protipovodnového opatreni byl
ovéren vypoctem priabéhu hladin ve stejném programu.

KLICOVA SLOVA

Navrhovy prutok, protipovodriova ochrana, navrh opatfeni, feka Svitava, HEC-RAS,
Bfezova nad Svitavou, intravilan, dil¢i usek.

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the assessment of the stream and the proposal
against flood risk in the location of town Bfezova nad Svitavou. The stream Svitava
flows under administration of Povodi Moravy. s. p. The stream Svitava flowing
through urban area, has a high potencial flood risk. The current situation of a section
of the stream is assessed based on defined data and personal inspection. On the
stream, there were provided the measurements by the method of HEM. Capacity of
the stream along with the objects for the particular section were calculated in the
software HEC-RAS. Based on the results, there have been designed the flood
protection. The final design was verified by the calculation in the program HEC-RAS.

KEYWORDS

Designed channel capacity, flood protection measures, the draft measures, river
Svitava, HEC-RAS, Bfezova nad Svitavou, urban area, subsection.
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1 Uvod a cile prace

V historii dochazelo v idolnich nivach k zastavbé v blizkosti tek. Toky byly
naprimovany, aby co nejrychleji odtékaly =z intravilanu a pii rozlivech
neohrozovaly majetek lidi. Koryta rek byla upravovana do tvara
jednoduchého lichobézniku a zkapacitnéna na prichod velkych pratoku.
Z duvodu rozsirovani zastavby, prumyslovych a zemédélskych ploch byly
zamokrené plochy odvodnovany. Postupné dochézelo k ztuzeni ri¢nich pasua a
jejich niv.

Nyni zjistujeme, zZe nevhodnymi duUpravami tek v minulosti dochazi
k povodnim v intravilanech, ve kterych je zastavba v tésné blizkosti toku.
V dnesni dobé postradame zamokiené plochy, které zvysovaly retenci vody
v krajiné a byly domovem pro zivocichy. Cilem revitalizaci toka je napravit
skody zpusobené nevhodnymi ipravami rek a jejich okoli. Znovu vratit koryta
rek do jejich puvodni, prirodéblizké podoby, a tim zlepsit soucasny stav.
Ucelem je zadrzet vodu v krajiné a zajistit protipovodnovou ochranu.

Cilem diplomové prace bylo provést:

- posouzeni a popis soucasného stavu Svitavy v resené lokalite,

- posouzeni kapacity toku a jeho objektil ve vypoctovém 1D programu HEC-
RAS s vlozenymi geometrickymi a okrajovymi podminkami,

- stanoveni prubéhu hladin velkych vod,

- posouzeni soucasného stupné protipovodnové ochrany v resené lokalite,

- na zakladeé vysledkt pribéhu hladin provést ideovy navrh protipovodnového
opatreni na zvyseni ochrany prilehlého tizemi a zlepseni stavu vodniho toku
z hlediska metodiky HEM,

- zpracovani vykresové dokumentace v rozsahu studie - situace reseného
useku, podrobny podélny profil toku a vykresy popisovanych a navrzenych
opatreni.
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2 Popis zajmového uzemi

2.1 Spravni udaje

Nazev toku:
Kilometraz zajmového tizemi:
Katastralni izemi:

Kraj:
Okres:
Sprava toku:

Zavod:
Cislo vodohospodatské mapy:

Cislo hydrologického poradi
pozorovaného useku:

&"“ >
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Obrdzek 1: Vodohospoddrskd mapa 1:50 000 s oznacenim zdjmového tseku. [2]
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2.2 Udaje o Povodi

Reka Svitava patri do dil¢iho povodi Dyje, které je soucasti Mezinarodni
oblasti povodi Dunaje. Dil¢i povodi Dyje je druhym nejvétsim povodim
v Ceské republice, které sousedi s Diléim povodim Moravy piitokt Véhu,
Horniho a stredniho Labe, Dolni Vitavy a Horni Vitavy. Oblast se nachazi
v jihovychodni casti Ceské republiky. Jeho spravcem je Povodi Moravy s. p.
Voda z povodi feky Svitavy tede do Cerného move.

&4, Diléi povodi Luzicke

Diléi povodi_ .~ &7 Nisy'aostatnich
Ohre, Dolniho . pfitoku Odry
. Labe a ostatnich b e N
# 7 ™ pritoka Labe , o P
Diléi povodi
Horniho a ’ y o
Dil&i povodi stfredniho Labe o s
Diléi povodi Berounky e ' Oil&i -
ostatnich Dil¢i povodi e
pf'itoku E')‘unaje ) Dolni VItavy H;’m,’ Odry .
Dil¢ci
Diléi povodi : Diléi povodi Moravy
\n Horni Vitavy povodi a pritoka Vahu __J"
a Dyje ;

Obrdzek 2: Diléi povodi Ceské republiky. [1]

Svitava je dlouh4 98,39 kilometrua a jeji plocha povodi ¢ini 1 149,4 km?2. Reka
prameni severozapadneé od Svitav u obce Javornik ve vysce 471 m n.m. Témér
po celé svoji délce je feka husté osidlena. Protéka jiznim smérem pres mésta
Brezova nad Svitavou, Letovice, Rajec-Jestrabi, Blansko a Adamov, kde ma
prevazné prirodni a meandrovity tvar protékajici v hlubokém tidoli. Koncem
19. stoleti v jizni ¢asti Brna, kde se vléva do reky Svratky v nadmorské vysce
191 m n.m., zacaly kolem toku vznikat primyslové zony a jeji meandry byly
regulovany. Reka byla v Brné postupné naptrimena. [4, 5]

Hlavni pravostranné pritoky Svitavy: [6]
Kretinka — ri¢ni kilometr 66,4.

Hlavni levostranné pritoky Svitavy: [6]
Béla — ri¢ni kilometr 49,5,
Punkva — ri¢ni kilometr 32,9,
Kirtinsky potok — ri¢éni kilometr 24,7
13
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Obrazek 3: Diléi povodi Dyje s oznacenim zdjmouvého tiseku. [1]

Na toku Svitavy se nachazi nékolik jezti a rybniky Rybnik nad Rosnickou,
Rosnicka a Svitavsky rybnik. V povodi reky jsou 3 vodni nadrze — Letovice na
rece Kretinka, Boskovice na Bélé a Jedovnicky rybnik na Kitinském potoce.

2.3 Geologické poméry

Z hlediska geologického rozdéleni zasahuje dana oblast do soustavy Ceského
masivu a oblasti Kvartéru. Okoli toku v Brezové nad Svitavou lze popsat jako
udolni nivu. Terén je v oblasti toku rovny az mirné vlnity a pohybuje se
v rozmezi nadmorskych vysek 375 az 385 m n.m. Puvodni zeminu tvori
kvartérni fluvialni nanosy vodotece, kterymi jsou zastoupeny povrchové
hliny, jily a bazalni hlinito ¢i piscitokamenité sStérky. Misty se objevuji
recentni navazky o mocnosti 0,8 — 1,5 m. V krajnich oblastech nivy jsou
deluvialni piscitokamenité suté, které zde byly transportovany z okolnich
svaht nivy. Povrchova vrstva ma mocnost v rozmezi od 4,5 m do 7,5 m, ale
muze dosahovat hloubky az 12 m. [7]

14



3. prosince 2018 o 02 04 08 08km © Ceska geologicka sluzba

KVARTER
6 nivni sediment 298 piskovce arkozovité a Zivcove (facie kvadrovych piskovei)
13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment 300 vapnité jilovce az slinovce

KRIDA 301 piskovce vapnito-jilovité, glaukoniteké
296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické 305 piskovce vépnito-jilovité, glaukonitické, misty s rohovci

267 slinovee s polohami &i konkrecemi vépencl, rytmy &i cykly slinovec
- vapenec (jilovito vapnité prachovee -luzicky vyvoj)

Obrdzek 4: Geologické sloZeni oblasti Brezové nad Svitavou. [8]

Kvartérni vrstvu lze rozdélit na dvé casti. V prvni povrchové vrstvé se
nachazeji prevazné soudrzné zeminy - nizkoplastické piscité hliny,
nizkoplastické piscité jily a misty vysokoplastické hliny a vysokoplastické jily.
V byvalych meandrech jsou zastoupeny hnilokalové sedimenty s vlozkami
raseliny. Soudrzné zeminy zde maji malou konzistenci a propustnost.
V hloubkach od 2,1 do 4,5 m jsou soudrzné zeminy stridany zeminami
nesoudrznymi, jako jsou stérky a suté, které lze povazovat za ulehlé a jejich
propustnost je mirna az vysoka. [7]

Pod povrchem se nachazi skalni podlozi ze sedimentarnich spodnoturonskych
slinovel, prachovea a piskoved. Skalni podlozi je tvoreno ze stredné silné
zpevnénych sedimentarnich hornin a nachazi se v hloubkach od 4,5 az 7,5 m.

[7]
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Vrtna prozkoumanost
Vrty Vrty s hydrogeologickymi daty

0-5m ¢ 10-15m + 25-50 m

5-10m + 15-25m

Obrazek 5: Vrind prozkoumanost podél toku v oblasti Brezové nad Svitavou. [8]

Na zakladé provedenych vrtii v dané oblasti bylo zjisténo, zZe oblast Brezové
nad Svitavou ma zakladové poméry mistné jednoduché, ale i slozité, kde bude
potreba témto podminkam prizpusobit pripadna protipovodnova opatreni.
Mista s jednoduchymi geologickymi poméry jsou ta, kde je mocnost pokryvu
alespon 2,5 m tvoreného ze soudrznych hlin a jila. Jejich nizka propustnost
drzi hladinu podzemni vody az pod jejich uroven. Takto charakterizovana
mista se nachazeji prevazné na zacatku a konci obce Brezova nad Svitavou,
kde se niva rozbiha do sirky. [7]

Za mista se slozitéjsimi geologickymi pomeéry jsou povazovana ta, ve kterych
jsou pod povrchovou navazkou mokré az zvodnéné zeminy s mékkou
konzistenci. Takto nachylné oblasti se mohou vyskytovat spise ve stredni
casti obce, kde je uzké koryto toku. Pri navrhu protipovodnového opatreni se
budou muset brat ohledy na zminéné vlastnosti zeminy. Pri realizaci
protipovodnového opatreni lze predpokladat také nutné snizeni hladiny
podzemni vody ¢erpanim a pri vyskytu hnilokalt vyménu zakladové pudy. [7]
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Geologické pomeéry byly popsany na zakladé podkladu studie ,,ijravy
Svitavy, Dlouha — Brezova, r.km 74,94 — 81,92% kde byly provedeny vrty podél
toku.

2.4 Hydrogeologické poméry

V oblasti trebonsko-svitavské brazdy se nachazeji v kiridovém kolektoru
akumulace podzemnich vod, které slouzi jako zdroj pitné vody. Podzemni voda
je cerpana ze studni a napojena na brezovsky privadéc. I. brezovsky vodovod
ma vodopravné povoleny odbér zjimaciho zarizeni 300 [/s a II. brezovsky
vodovod 780 [/s. Voda z obou vodovodu je svedena do vodojemu umisténém
v Brezové nad Svitavou. Brezovské pridavace spoleéné s virskym jsou
kvalitnim zdrojem pitné vody pro brnénsky region a Sirsi okoli. K udrzeni

kvalitni jakosti pitné vody jsou kolem zdroji vody vyhlasena ochrann4 pasma.
[11]

N ‘\ = CHOPAV - Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
0 c'«-\f\ [7] Ochranna pasma vodnich zdroju [
J 4N Lol [[] Ochranna pasma vodnich zdroji: vodni nadrze
"T e £ P

A}

P 1 o ¥ ~'\’\ % A\'J
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Obr&zek 6: CHOPAYV Vychodoceskd krida v okoli Brezové nad Svitavou. [2]

Brezovské privadéce jsou soucasti Chranéné oblasti prirozené akumulace vod
(CHOPAYV) Vychodoceské kridy. V kridovych vrstvach se akumuluje
puklinova podzemni voda z infiltrace atmosférickych srazek a horninového
prostredi, které je vyuzivano jako zdroj pro pitnou vodu. [9]

Chranéna oblast prirozené akumulace vod je chranéné tizemi urcené vladnim
narizenim ¢. 85/1981 Sb. Ochrana danych oblasti je urcena na zakladeé
poznatkli o vydatnosti pramenu, jakosti podzemnich vod, pratokovych
pomeérech atd. Chranéné oblasti pro akumulaci vod jsou vyznamnym tizemim
pro akumulaci vod a zasobovani pitnou vodou. Je zde nutna ochrana
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prirodnich a hydrologickych podminek, tzn. ochrana proti odvodnovani
pozemk, hospodareni v lesich, povrchovym tézbam nerosta a dalsich ¢innosti
clovéka, které maji vliv na kvalitu vody. [10]

2.5 Pedologické pomeéry

V oblasti podél toku Svitavy se nachazeji pudni typy fluvizemé pudniho
substratu, koluvialni a nivni sedimenty. Jsou to pudy s nizkou rychlosti
infiltrace a prevazné s malo propustnou vrstvou v pudnim profilu. Jedna se o
pudy jilovitohlinité az jilovité. Také se zde vyskytuji pudy stredné hluboké az
hluboké, stredné az dobte odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. [13]

V sirsim okoli toku jsou kambizemé s pudotvornym substratem opuk a
piskovcua. Jedna se o pudy se stredni rychlosti infiltrace, stredné hluboké az
hluboké, stredné az dobie odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. [13]

Dalsim typem s velkym zastoupenim jsou silné svazité puady rdaznych
substrata se stredni rychlosti infiltrace, stredné hluboké az hluboké, stredné
az dobte odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. [13]
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Obrdazek 7: Pidni typy v oblasti Brezové nad Svitavou. [12]
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2.6 Klimatické poméry

Dana oblast patri do patého klimatického regionu - mirné teplého a mirné
vlhkého. Primeérna rocni teplota se pohybuje mezi 7 — 8 °C. Primérny hrn
srazek je 550 — 650 mm. Srazkové nejbohatsi mésic je ¢erven a nasleduje
kvéten a cervenec. Nejchudsi na srazky je unor a brezen. Je zde 15 — 30 %
pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi a 4 — 10 % vlahova jistota ve
vegetacnim obdobi. [1, 13]

Pramérny roéni Ghrn srazek [mm)]
(za obdobi 1961 - 2000)
450 - 500

Obrdzek 8: Prumérny dlouholety roc¢ni tthrn srdzek v diléim povodi Dyje (Brezovd
nad Svitavou je na obrdzku oznacena cervené). [1]

2.7 Hydrologické pomeéry

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny N-leté a M-denni pratoky Svitavy
v iseku Pod Hynéinkou:
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Tabulka 1: Primérné rocni N-leté prutoky. [14]

Q: Q2 Qs Q10 Q20 Q50 Q100
m3/s | md/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s
Pod Hync¢inkou 5.9 7.5 11.6 16.7 24 28.1 53

N-leté pratoky

Tabulka 2: Prumérné M-denni prutoky. [15]

Q30 Qo | Qiso | Q270 | Q330 | Q355 | Q364
m3/s m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s
Pod Hyncinkou 1.35 0.83 0.59 | 0.28 | 0.26 | 0.21 0.12

M-denni pratoky

V roce 1997 na uzemi Moravy probéhla nejniciveéjsi povoden v oblastech
spravy Povodi Moravy, s. p. Od té doby se zacaly v rizikovych oblastech
navrhovat protipovodnova opatreni pro zajisténi ochrany majetkt a zivota
obcanti. Stavebni akce protipovodnovych opatreni byly zah4jeny
v jednotlivych etapach. [1]

V dil¢im povodi Dyje nebyla povoden z roku 1997 tak niciva jako na rtece
Moravé. Horsi dopad zde mély povodné z roku 2002 a 2006. Dalsi povoden
nasledovala v roce 2010. Nasledkem povodni byla realizovana protipovodnova
opatreni a vypracovany studie zatopovych uzemi a odtokovych pomért.
V rameci 0. — 2. etapy byla na rece Svitavé ukoncena jednotliva opatreni,
napriklad stavba poldru v Rajci, tpravy koryta v Blansku a zvyseni kapacity
koryta v Letovicich. V soucasné dobé probiha 3. etapa (od roku 2014 do 2019)
realizace zkapacitnéni koryta ve mésté Svitavy. [1]

Historické povodné

400,00 Q100 (Svitava)
= Q100 (Svratka)
350,00 F 1 Svitava (Bilovice)
300,00 - Pl  Svratka (Poriél)
B 250,00
£
_§ 200,00 -
2 o MTTTEETT
8 L
100,00

1l
e 10010

1920 1926 1930 1937 1938 1941 1946 1962 1981 1985 1997

rok
Q4=38,0m3/s Q,=49,6 m3/s Q5=70,2 m3/s Q1,=89,7 m3/s
Qu=112,8 m3/s Qsp=149,2 m3/s Qip=181,5m3/s

Obrazek 9: Historické povodné pro profil Svitavy nad ustim do Svratky. [16]
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V grafu vyse lze vidét dalsi povodneé, které postihly tzemi Svitavy (zelena
barva) a Svratky (modra barva) v letech 1920 — 1997.

V dil¢im povodi Dyje je mnoho obci s neprijatelnym povodnovym rizikem, jak
lze vidét na obrazku nize. Dany tsek reky Svitavy v oblasti mésta Brezova
nad Svitavou spada do téchto rizikovych oblasti a je soucasti Planu pro
zvladani povodnovych rizik v povodi Dyje. [1]
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Obrazek 10: Prehled oblasti s vyznamnym povodrnovym rizikem v dilé¢im povodi Dyje
a na rece Svitavé. [1]

V nasledujicim obrazku jsou znazornény rozlivy Qs, Q20 a Qioo Vv
useku Brezové nad Svitavou, kde je proveden vypocet kapacity koryta a
nasledné proveden navrh protipovodnového opatreni — viz. kapitola 6.
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Rozliv Qs
Rozliv Q20
Rozliv Q100

I 300 m I 3
Obrdazek 11: Mapa rozlivii v Brezové nad Svitavou. [17]

2.8 Udaje o zemédélstvi

V severni ¢asti Brezové na Svitavou se nachazi Zemédélské obchodni druzstvo
Brezova, které se zabyva predmétem podnikani opravami silni¢nich vozidel a
pracovnich stroji, kovoobrabécéctvim, péstovanim obilovin a zivocisnou
vyrobou — chov prasat a skotu. Druzstvo neni v tésné blizkosti reky Svitavy,
proto by zde nemeélo dochazet k pripadnému znecisténi toku. [18, 19]

V obrazku nize lze vidét rozmisténi a velikost jednotlivych poli s ornou ptidou
a lest, které se nachazeji v okoli mésta Brezové nad Svitavou. Orna puda
(ohranicena zelenou barvou) zaujima cca 50 % plochy. Orna pida se nachazi
predevsim nad zajmovym Usekem, coz muze mit vliv na zanaseni toku.
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2.9 Udaje o lesnictvi

Po celé délce daného useku Svitavy jsou na pravém brehu reky lesy. Na
zacatku useku je les v tésné blizkosti toku. Stred tseku az po konec je mezi
tokem a lesem oddélen Zeleznicni trati. Na levé strané reky jsou lesy prevazne
kolem 1 km vzdaleny od toku. Lesy jsou z vétSiny jehlicnaté, misty mlady les
do vysky 8 m a zridka listnaté stromy. [20]

2.10 Udaje o praumyslu

V blizkosti levého brehu se nachazi podnik Elektromontaze Brezova nad
Svitavou, kde jsou poskytovany montaze, opravy a zkousky elektrickych
zarizeni. Podnik je umistén vedle hlavni ulice Brnénska. Dalsimi podniky
jsou dvé truhlarstvi. Jedno se nachazi mezi levym brehem Svitavy a ulici
Dlouh4a. Druhé mezi levym brehem Svitavy a ulici Zahradni. Pritomnost
téchto firem by neméla nijak zatézovat kvalitu vody v rece Svitave.

Proti sméru toku Svitavy je nékolik ¢erpacich stanic, ale pouze jedna — cerpaci
stanice OMV v Lanech je v tésné blizkosti toku. Cerpaci stanice by mohla
teoreticky znecistovat tok povrchovym odtokem ze zastavénych ploch, kde
mohou byt zbytky oleji a paliva nebo pri havariich.
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2.11 Pozadavky na odbéry

V blizkosti Brezové nad Svitavou se na levé strané od toku nachazi vrt
s odbérem podzemni vody. Dalsi vrty jsou v rozsahlém tGzemi nad zajmovym
usekem toku, kde je nékolik vrtd chranénych ochrannym pasmem.
Nejvyznamnéjsimi vrty s odbérem v blizkosti zajmového useku jsou BVK
Brno — I. a II. Brnénsky vodovod. [22] éerpéni podzemnich vod souzi pro
shromazdovani, tpravu a distribuci jako zdroje pitné vody. Vrty pro odbér
podzemni vody jsou 1 v Brnénci, obci lezici tésné pod zajmovym Usekem, které
slouzi také pro akumulaci, apravé a rozvodu vody. [2]

Celkovy odbér podzemni vody v oblasti reky Svitavy od pramene po tok
Kretinku je 29 594,7 tis. m3/rok pro vodarenské ucely a 79,7 tis. m3/rok pro
ostatni ucely. [22]
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Obrdazek 13: Mista ¢erpdani podzemni vody a jejich ochrannd pdsma. [2]

pa il e

2.12 Vypousténi vod

Ve meésté Brezova nad Svitavou je oddilna splaskova kanalizace, ktera je
svedena do ¢istirny odpadnich vod v Brnénci v 7. km 73,190, ktery se nachazi
pod zajmovym usekem na levém brehu. Za rok 2017 bylo vypusténo do reky
Svitavy celkem 47 700 m3 odpadni vody. [21] V Brnénci dochazi také
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k vypousténi komunalnich odpadnich vod ze Stavebniho bytového druzstva
Brnénec do Svitavy. [2]

V7. km 76,200 dochazi na pravém brehu k vypousténi komunalnich vod
z objektu Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.- Prutoéna akvaria pro b.
indikaci Brezova, ktera slouzi pro shromazdovani, ipravu a rozvod vody. [2]

V 7. km 60,700 na levém brehu jsou vypoustény pramyslové vody z kotelny
Tylex Letovice v povoleném mnozstvi max 80 000 m3/rok. [22] Dalsi
vypousténi odpadnich vod je z ¢istirny odpadnich vod v Letovicich. [2]

Celkove je do toku Svitavy rocné vypusténo 1 836,2 tis. m3/rok komunalnich
vod (povolené mnozstvi je 2894,7 tis. m3/rok) a 114,7 tis. m3/rok
prumyslovych vod (povolené mnozstvi je 209,7 tis. m3/rok). [22]

2.13 Cistota vod

Na celé délce Svitavy neni dosazeny dobry chemicky stav. Stav je ovlivnén
vyskytem zvysené koncentrace niklu, olova a dusi¢cnanového dusiku v toku,
které byly naméreny na zakladé monitoringu jakosti povrchovych vod v roce
2010 - 2016. Ekologicky stav je hodnocen jako stredni. Celkovy stav toku je
hodnocen jako nevyhovujici. [2, 22]

2.14 Splavnost toku

Svitava v zajmovém useku neni splavna. Splavnost toku je mozna az od iseku
Moravska Chrastova po Bilovice nad Svitavou v 7. km 72,600 — 15,500 a od
Bilovic po usti do Svratky v 7. km 15,00 — 0,000. [23]

2.15 Migracni prostupnost toku

Reka patri do pasma vyskytu lososovych ryb. Na toku je nékolik jezu, které
mohou byt pro ryby migracni prekazkou. Nejblizsi kombinovany jez je v 7. km
79,054 nad danym Usekem. V zajmovém tseku jsou dva spadové stupné. [2]

Na Svitavé je celkem 33 migracnich neprichodnych pricnych prekazek,

kterymi mohou byt prehradni hraze, hraze malych vodnich nadrzi nebo
rybniku, jezy, stupné, pohyblivé a kombinované jezy. [1]
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2.16 Zivotni prostiedi

V severni ¢asti cca 3 km od zajmové useku toku se nachazi prirodni pamatka
ohranicena Zakonnym chranénym pasmem MZCHU, ktera je soucasti
Maloplosného chranéného tizemi. [24]

V severovychodni ¢asti cca 7 km od pravého brehu toku se rozléha prirodni
rezervace s ochrannym pasmem, ktera spada do Maloplosného chranéného
uzemi. V této oblasti se zaroven vyskytuje rozsahla zéna zvysené péce o
krajinu jako Mezinarodni vyznamna cast prirody. [24]

7Z hlediska Uzemniho systému ekologické stability jsou v obrazku nize

vyznaceny regionalni biokoridory, které propojuji jednotliva regionalni
biocentra. [24]
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Obrazek 14: Chranéné oblasti, biokoridory a biocentra v zajmovém tseku toku. [24]
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3 Popis stavajiciho stavu v resené lokalité

3.1 Lokalita

Dany usek Svitavy je v intravilanu mésta Brezova nad Svitavou, které lezi na
moravsko-Ceském pomezi v Pardubickém kraji. Ve meésté zije kolem 1690
obyvatel. Zastavba se nachazi vétsinou v tésné blizkosti toku. Podél celého
reseného useku vede zelezniéni trat nebo silnice, které tvori bariéru
pripadnému rozlivu do Udolni nivy. Lokalita je znama pro jeji vyznamné
zdroje podzemni vody, ktera je ¢erpana a vyuzivana pro Upravu a distribuci
pitné vody predevsim v Brné a jeho okoli. [3]

3.2 Popis stavajiciho stavu

Reka Svitava te¢e smérem z Hradce nad Svitavou do Btezové nad Svitavou a
pokracuje do obce Brnénec. Zacatek useku se nachazi pred méstem Brezova
nad Svitavou v 7. km 74,479, v mistée byvalého stavidla. Konec useku je
v intravilanu meésta v 7. km 76,924. Cca dalsich 700 m za koncem useku
pokracuje zastavba podél toku. Nad zajmovym Gsekem se rozléha zemedélska
puda, ktera ma vliv na zanasSeni toku sedimenty. Nize se vyskytuje les
prevazné po levé strané koryta. V blizkosti toku jsou hlavné rodinné domy
nebo soukromé zahrady. Dale od breht je na pravé strané zeleznice a za ni
les. Po levé strané je za tzemi intravilanu zemédélska ptuda nebo louky a
nasleduje les.

Primeérny podélny sklon koryta toku je 3,6 %o, ktery byl urcéen z podklada
geodetického zaméreni z roku 2008 spolecnosti Agroprojekce, Litomysl s. r. o.
Dno je stérkovité s velikosti kamend o priméru cca 40 mm. Svahy jsou
zarostlé travou a v nékterych mistech kirovinami a stromy. Vétsinou se podél
toku nachazeji prerusované pasy krovin a stromu.

Floru tvori stromové patro, kerové a bylinné. Z drevin jsou zde zastoupeny
olse lepkava, javor mle¢, habr obecny, topol osika, vrba bila, jasan ztepily,
hrusen obecnd, bez ¢erny a v nejvétsi mire trnovnik akat. Bylinné patro je
zastoupeno koprivou dvoudomou, kirehkysem vodnim, netykavkou zlaznatou,
hluchavkou bilou, jitrocelem kopinatym a kostravou rakosovitou. Brehy jsou
porostlé travinami.

Na zakladé osobni pochtizky a porizené fotodokumentace (viz. priloha D) byl
reSeny usek rozdélen na 8 dil¢ich tseku, které jsou podrobnéji popsany nize.
Jejich umisténi na mapé je patrné v priloze A.1.1. Na zakladé tohoto rozdéleni
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na dil¢i useky byl proveden hydroekologicky monitoring (HEM) pro urceni
hydromorfologické kvality vodniho utvaru v reseném useku. Monitoring
HEM je popsan v kapitole 7.

3.2.1 I. dil¢i asek — i.km 74,479 — 74,945

Usek je vymezen priénymi profily PF 3 — 15 s délkou 466 m. Zadina v misté
byvalého stavidla, které je nyni v dezolatnim stavu. Zustal zde pouze dosedaci
prah stavidla, ktery je nyni uvazovan jako spadovy stupen vysoky cca 0,5 m.
V daném diléim Useku prevazuje primy usek toku, ktery protéka korytem,
podél néhoz jsou po levé strané louky a zemédélska puda a po pravé strané
louky se skupinami stromu, cyklostezka a za niles. Sklony svahu se pohybuji
od 1:1 — 1:3. Ve vétsi casti dil¢iho tseku jsou svahy strméjsi, tzn. 1:1 — 1:1,5.
Sitka koryta je cca 12 m a vyska 1,65 m. Tvar koryta piipomin4 jednoduchy
lichobéznik, ale v nékterych mistech jsou natrze na brezich nebo sedimenty
na dné koryta, z kterych vznikaji ostriuvky. Brehy jsou porostlé travou,
krovinami a naletovymi bylinami, napr. koprivami. V mnoha mistech jsou
brehy zarostlé bez pristupu k vodé. Dreviny rostou podél breht bud jednotlivé
nebo v liniich. Dil¢i tsek konci v misté Zeleznicniho mostu.

Objekty:
R. km 74,479 — Spadovy stupen S1 (byvaly dosedaci prah stavidla).
R. km 74,781 — Ocelova lavka L1.
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3.2.2 II. diléi asek — . km 74,945 - 75,268

Usek zaéina v misté Zelezniéniho mostu a kondéi v misté, kde zacina zastavba
podél levého brehu. Je vymezen pricnymi profily PF 15 - 28 s délkou 323 m.
V daném diléim dseku je primy usek, ktery je stridan s mirnymi zakruty.
Podél levého brehu jsou zatravnéné plochy s obcasnymi drevinami. Po pravé
strané je roztrousena zastavba. Sklony svahu se pohybuji od 1:1 — 1:3. Sirka
je cca 10 m a vyska 1,6 — 1,7 m. Tvar koryta pripomina jednoduchy
lichobéznik, ale v nékterych mistech vznikaji na dné koryta ostravky ze
zachycenych sedimentti. Brehy jsou porostlé travou se drevinami podél bireht
bud jednotlivé nebo v liniich. Je zde snadny pristup k vodé. Koryto toku
pusobi prirozené.

Objekty:

R. km 74,945 — Zelezniéni most M2.

R. km 75,103 — Silniéni most M3 a chranicka plynovodu vedle mostovky.
R. km 75,230 — Chréani¢ka vodovodu s nezndmym umisténim.

Obrdzek 16: 11. dilci usek.
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3.2.3 III. dil¢i asek — . km 75,268 — 75,422

Usek zaéina v misté, kde je podél levého brehu zastavba se zahradami a je
ukoncen v misté ocelové lavky L4. Je vymezen pricnymi profily PF 28 - 37
s délkou 154 m. V daném dil¢cim uUseku je primy usek stvarem koryta
jednoduchého lichobézniku. Podél levého brehu se nachazi oplocené zahrady
a na brezich obcasné kroviny se stromy. Po pravé strané je cyklostezka a za
ni travnaté pasy s krovinami. Sklony svaht se pohybuji na levém svahu
kolem 1:1 — 1:2, na pravém svahu se sklonem kolem 1:2. Sitka je cca 10 m a
vyska cca 2,0 m. Brehy jsou porostlé travou se drevinami bud jednotlivé nebo
v liniich. Je zde snadny pristup k vodé.

Objekty:

R. km 75,276 — Prostup vodovodu s nezndmym umisténim.
R. km 75,339 — Prostup vodovodu s nezndmym umisténim.
R. km 75,422 — Ocelov4 lavka 14 a chrani¢ka SDH kabelu.

Obrdzek 17: III. diléi usek.
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3.2.4 1IV. dil¢i asek - i.km 75,422 - 75,716

Usek zaéina v misté ocelové lavky L4 a konci cca 30 m za ocelovou lavkou L5.
Je vymezen pricnymi profily PF 37 - 51 s délkou 294 m. Jedna se o primy tsek
toku, kde je koryto ve tvaru jednoduchého lichobézniku. Na levém brehu je po
celé délce ochranna zed ve spatném stavu. V nékterych mistech je zcela
porusena. Nad zdi pokracuji zahrady jednotlivych rodinnych domu. Podél
levého brehu pokracuje cyklostezka a vedle ni zeleznice. Brehy jsou porostlé
travou s obcasnymi skupinami stromu. Sklony svaht se pohybuji kolem 1:1 -
1:2. Sitka je cca 11 m a vyska cca 1,7 m.

Objekty:
R. km 75,686— Ocelova lavka L5.

Obrézek 18- IV. diléi usek.
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3.2.5 V. dilci asek - r.km 75,716 — 76,186

Diléi Gsek zacina za ocelovou lavkou L5 a konéi pocatkem betonové tpravy
koryta. Je vymezen pricnymi profily PF 51 - 70 s délkou 470 m. V daném
diléim tuseku je koryto zhruba ve tvaru jednoduchého lichobézniku, ale
v mistech mirnych zakruta je tvar spise ve tvaru pismene U. Na dné jsou
ostruvky vzniklé usazenim sedimentt. Podél pravého brehu v jedné casti
useku vede zZeleznice, ktera je chranéna zdi. V druhé casti je materska skolka
se sportovnim arealem. Po levé strané se v celé délce vyskytuje zastavba.
Sklony svahti se pohybuji kolem 1:1 — 1:2, ale v misté zakrutd jsou témeér
kolmé. Sirka je cca 10 m a vyska cca 1,4 m. Brehy jsou porostlé travou se
drevinami podél breht bud jednotlivé nebo v liniich. Je zde snadny pristup
k vodé.

Objekty:

R. km 75,745 — Chréani¢ka vodovodu s nezndmym umisténim.

R. km 75,765 — Soutok Hynéinského potoku do Svitavy.

R. km 75,791 — Chrani¢ka SDH kabelu s nezndmym umisténim.

R. km 76,908 — Chréani¢ka vodovodu s nezndmym umisténim.

R. km 76,041 — Chréni¢ka vodovodu s nezndmym umisténim.

R. km 76,049 — Ocelov4 lavka 16, chrani¢ka SDH kabelu a plynovodu
umisténi vedle mostovky.

Obrézek 19: V. dilét usek.
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3.2.6 VI. dilé¢i asek - 7. km 76,186 — 76,422

Usek zaéina od mista s betonovym opevnénim koryta a konci ocelovou lavkou
L7. Je vymezen pricnymi profily PF 70 - 81 s délkou 236 m. V daném dil¢im
useku ma koryto pravidelny tvar jednoduchého lichobézniku. Dno 1 svahy jsou
v celé délce tiseku opevnény betonem. Na diléi ¢ast toku je neprijemny pohled
z divodu neprirodni upravy betonem. Na dné koryta se tvori ostravky
z usazenych sedimentt. Podél pravého brehu jsou bytové domy a vodarensky
objekt. V objektu se nachazi zemni vodojem, do kterého je svedena cerpana
podzemni voda ze dvou zdroja. Ve vodojemu je umistén prepad na pravém
brehu, ktery je vyustén pomoci zpétné klapky do koryta Svitavy. Podél levého
brehu je travnaty pas se zdi dlouhou cca 15 m a za ni je silnice. Sklony svaht
koryta jsou 1:2. Siika je cca 11 m a vyska cca 1,7 m. Podél brehu roste trava
s ob¢asnymi drevinami.

Objekty:

R. km 75,334 — Chrani¢ka vodovodu s nezndmym umisténim.

R. km 76,312 — Vypust potrubi prepadu z vodojemu — zpétnd klapka s DN
1000 mm.

R. km 76,403 — Spadovy stupen S2.

R. km 76,422 — Ocelova 1avka L7, chrani¢ka SDH kabelu, plynovodu a destova
vypust o DN 150 mm.

Obrazek 20: VI dilz Lisk.
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3.2.7 VII. diléi asek - ¥.km 76,422 - 76,744

Diléi tsek zacina v misté ocelové lavky L7 a konci pred silni¢nim mostem MS8.
Je vymezen pricnymi profily PF 81 - 95 s délkou 322 m. Podél levého brehu je
louka, ale cast toku protéka podél silnice, kde je prudky svah. Podél pravého
brehu je pas stromu a tésné za nim jsou zahrady jednotlivych domu. Koryto
toku ma tvar jednoduchého lichobézniku s mirnymi zakruty a ostruvky na
dné, vzniklymi z usazenych sedimenti. Brehy jsou porostlé travou a v ¢asti
toku jsou opevnény kamennym zahozem cca do vysky 1 m. Sklony svahi se
pohybuji kolem 1:1 —1:2. Siika jecca 11 m avyska cca 1,2 m. Na dil¢im tseku
se nenachazeji zadné objekty.

N, ,A—t%‘:{i

Obrdzek 21 VIL. diléi tisek.
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3.2.8 VIIL dilci asek — . km 76,744 — 76,924

Usek zadina opevnénim bieht ochrannymi zdmi a konéi na konci feseného
useku. Je vymezen pricnymi profily PF 95 - 108 s délkou 180 m. Podél obou
brehti se nachazi zastavba v tésné blizkosti toku. Brehy jsou opevnény
ochrannymi zdmi vétsinou v dezolatnim stavu. Nad zdmi se nachazeji domy
nebo zahrady. V ¢asti koryta je levy breh opevnén plechy, tramy a jinymi
materialy. Podél breht rostou stromy a kere husté vedle sebe, které svymi
koreny narusuji konstrukei zdi a tim stabilitu brehti. Koryto je ve vétsi ¢asti
ve tvaru obdélniku, ale postupem casu vznikly na dné koryta usazené
sedimenty podél zdi, které jsou prorostlé travou, naletovymi bylinami a keri.
Sirka je 5,5 - 8 m a vyska cca 1,6 m. Dilci cast koryta je ve velmi Spatném
stavu.

Objekty:

R. km 76,788 - Silni¢ni most MS8.

R. km 76,873 — Drevény most M9, chranicka vodovodu s neznamym
umisténim.

R. km 76,920 — D¥evény most M10.

Obrdzek 22: VIII. dilci usek.
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4 Protipovodnova opatieni

Povoden muize byt zplsobena prirozenymi jevy nebo jako tzv. zvlastni
povoden. Vsechny pri¢iny vzniku maji za nasledek navyseni hladiny v koryté
nad jeho kapacitu a vedou az po rozsahlé rozlivy mimo koryto. Povodni
nazyvame stav, kdy voda z koryta zaplavuje tizemi mimo koryto toku a
zpusobuje skody na majetku ¢i zivotech. [29]

4.1 Vznik povodné

4.1.1 Prirozené povodné
Prirozené povodné vznikaji prirozenymi jevy, kdy dochazi k rozlivim vody
mimo koryto toku. Prirozenymi jevy mohou byt: [29]

- dosazeni limitu vodniho stavu nebo pratoku ve vodnim toku

- Intenzivni a dlouhotrvajicich srazky

- tani snéhu

- ledové bariéry na toku a ledochod, atd.

Na vznik povodné se podileji ale také jiné faktory, napriklad: [29]
- velikost, tvar a morfologické vlastnosti povodi
- tvar koryta toku
- druh povrchu
- hustota a usporadani ri¢ni sité
- geologické, hydrogeologické a pedologické poméry
- vyskyt objektli a nadrzi na toku.

Ohrozeni povodnémi ovlivnuji také vlastnosti okoli pred vznikem povodné,
napr. nasycenost pudy, vegetacni pokryv, reten¢ni kapacita ri¢ni sité atd. [29]

4.1.2 Zvlastni povodné
Zvlastni povoden je zplsobena umélymi vlivy, které mohou nastat béhem
stavby nebo provozu vodniho dila. Pri vzniku zvlastni povodné hraje velkou
roli rozsah ohrozeného tzemi, hloubky a rychlosti vody, kulminac¢ni prutok
v jednotlivych profilech a ¢asovy pruchod cela, kulminace a opadnuti povodné.
Zpusoby vzniku povodné: [29]
- poruseni hraze vodniho dila nebo jejich plné protrzeni
- porucha hradici konstrukce bezpec¢nostnich a vypustnych zarizeni, kdy
dochazi k nerizenému odtoku
- nouzové Teseni kritickych situaci, kdy mtze dochazet k mimoradnému
vpousténi vodniho dila za tcelem jeho ochrany.
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4.2 Moznosti protipovodnovych opatieni

Aby protipovodnova opatreni dobre fungovala je dulezita jejich vzajemna
provazanost. Jedna se o kombinaci: [30]
- prevence pred povodnémi (napr. prizpusobeni staveb povodnovému
riziku, vhodné vyuziti tzemi atd.)
- ochrany (napr. technicka a netechnicka protipovodnova opatreni na
tocich ke snizeni pravdépodobnosti a dopadu povodné)
- pripravenost (napr. informovanost obyvatelstva o situaci a jak se
chovat v pripadé ohrozeni)
- zachranny systém (napr. zachranné plany).

4.2.1 Netechnicka opatieni

Netechnickym opatreni jsou myslena vymezeni zaplavovych zon, predpovédni
a varovné systémy a vychova verejnosti, jak se chovat v krizovych situacich
pred vznikem povodné a pri povodni. V zaplavovych zénach plati omezeni, kde
se nesmi umistovat, povolovat ani provadeét stavby. Vyjimku maji vodni dila,
ktera maji pozitivni vliv na protipovodnovou ochranu. [30, 29]

4.2.2 Technicka opatieni

Technickymi opatrenimi na vodnich tocich jsou predevsim tupravy koryta
s cilem zajistit dostatecnou kapacitu a stabilitu dna a breht pro navrhovy
prutok. Jedna se o vznik retenc¢nich prostort v idolnich nadrzich a suchych
nadrzich, vznik tani, ochranné hraze, ochranné zdi, provizorni hrazeni,
prirodni valy, zkapacitnéni koryta toku a jejich udrzba, tézba sedimentt
z toku, rizené zaplavovani, iprava objektd na toku, obtokova koryta, snizeni
hloubkové a bocni eroze a dalsi moznosti. [30, 29]

4.2.2.1 Zvyseni kapacity koryta

Zvysenim kapacity koryta dosdhneme upravou tvaru koryta zvétSenim
prutocného profilu, odstranénim nanost na dné, zménou podélného sklonu
toku a zkapacitnénim mostnich objektd, stupnt a jezua. [29]

4.2.2.2 Ochranna hraz

Ochranné hraze jsou protipovodnové prvky, které byly vyuzivany jiz
minulosti. Zabranuji rozlivu do adoli a tim chrani Gizemi v prostoru za hrazi.
Voda je zachycena v prostoru mezihrazi. Ochrannych hrazi je vyuzivano
v pripadé, kdy nelze koryto upravit tak, aby bylo kapacitni pro navrhovy
prutok. [29]
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Hraze jsou umistény podél toku, aby ochranily majetek v zahrazi a také, aby
byl prostor v mezihrazi co nejvétsi pro rozliv. Prostor pro rozliv je dilezitou
soucasti opatreni, protoze zpomalenim pritoku z divodu rozlivu do prostoru
v mezihrazi dojde ke zmirnéni dopadu povodné nize po smeéru toku. [29]

Vyska hraze je navrzena podle miry ochrany — tzn. podle navrhového pratoku
v dané oblasti. Vzdy se uvazuje s urcitym prevysenim nad hladinu
navrhového pratoku. U ochrany proti pratoku Qioo je doporuc¢eno navrhnout
prevyseni minimalné 0,3 — 1,0 m. [29]

Tvar hraze je jednoduchy lichobéznik. Sitka hréze se pohybuje kolem 2 — 3 m,
ale rozmeéry zavisi predevsim na stabilité hraze a moznosti pojizdéni po
koruné hraze. Sklony svaht zavisi na typu materialu. Sklony se pohybuji od
sklonu 1:2 a vyse. Hraze jsou budovany z homogennich materialt vétsinou do
vysky 5 m nebo nehomogenniho s vnitinim tésnénim ¢i pri navodnim lici. [29]

navodni s\vah vzduéni svah
N névodni berma
/ prevyseni hraze

A koruna hraze |/ |
névrhova hiadina ‘\ / /

| o | |
/ / '
. v A —— ,L_ | hrazova komunikace ) o
=" patahrize [ \ | | pstahrize odvodriovaci pfikop
Hh i / : " vyika ] / zahrazl
Pladnm k—L/ hraze 3\ o/

vzdusni berma

it

/

-
! podio2l hraze
|

\
ochranné pasmo hraze zékladova spéra hraze ochranné pasmo hraze

Obrazek 23: Terminologie ochrannych hrazi. [29]

4.2.2.3 Povodnové zdi

Jedna se o stabilni nebo mobilni povodnové zdi. Stabilni zdi jsou nepropustné
betonové konstrukce, které jsou vetknuty do podlozi. Pri navrhu je dulezita
statickd rovnovaha a dostateéné zalozeni do podlozi, aby se zabranilo
prosakujici vodé. Prodlouzeni prusakové drahy se provadi stétovymi sténami,
vibrovanou stétovou sténou a dalsimi zplsoby. [29]

Mobilnich povodnovych zdi se vyuziva v prostorach prichodu nebo prajezdu
mezi ochrannou linii. Mtze byt navrzeno v mistech, kde by vysoka ochranna
zed narusila estetické hledisko krajiny. Zahrazeni je reseno pomoci
vodorovnych hradidel nebo nosniky s tabulemi, které jsou instalovany do
ocelové opérné konstrukce. Konstrukce je tvorena ze svislych nosnik, drazek
a opérné stolice. [29]
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Obrdazek 24: Ukdazka reseni stabilniho a mobilniho hrazeni. Na levém obrdzku je
stabilni povodriovd zed. Na pravém obrazku je stabilni povodriovd zed s moznosti
navyseni o mobilni povodnovou zed. [34]

4.2.2.4 Umélé retencni prostory

Jedna se o vyuziti objemu prostori v udolnich nadrzich, které jsou
ovladatelné nebo neovladatelné. Umélym retenc¢nim prostorem muze byt také
sucha nadrz, ktera je po veétsinu casu prazdna. Jeji objem je roven souctu
ovladatelného a mneovladatelného ochranného prostoru. Pri prichodu
povodnové viny je voda svedena do nadrze a tim je ochranéno tzemi pred
povodni v zastavénych oblastech. [29, 35]

Patti sem také poldr, ktery plni stejnou funkei jako sucha nadrz. Nachazi se
v ricnim ddoli prilehly k toku. Po povodni se vyprazdni. Prostor poldru je
zpravidla zemédélsky vyuzivan. [35]

4.2.2.5 Zvyseni retencéni schopnosti krajiny

Zvysenim retencni schopnosti v krajiné dosahneme ochrany proti povodnim
do Q10 nebo Q2. Opatieni neni tak ucinné jako jina technicka opatreni, ale
ma pozitivni vliv z hlediska péce o krajinu, protierozni ochranu a
krajinotvorbu. Na zvyseni retence krajiny maji vliv: [29]

- organizacéni opatieni - napt. tvar a velikost pozemkd, zatravnéni a
zalesnéni pozemku, pasové stridani plodin

- agrotechnicka opatieni - hrazkovani a dilkovani povrchu putdy,
zatravnéni meziradi, mul¢ovani, hrazkovani a dualkovani v meziradi
atd.
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- biotechnicka opatieni — protierozni meze, prikopy a nadrze,
zasakovaci pasy, terasovani a dalsi. [29]

4.2.3 Prirodéblizka protipovodnova opatieni

Prirodéblizka protipovodnova opatireni se mohou radit jako podskupina
protipovodnovych opatreni. dJejich cil je stejny jako u béznych
protipovodnovych opatieni, avsak s rozdilem, ze dosazeni téchto cili je
pomoci prirodnich prvkl, zasahtt a ziskani dobrého ekologického stavu
vodnich toku. Mezi prirodéblizkou protipovodnovou ochranu se radi jiz
zminéné opatreni vtéto kapitole. Jde o kombinace technickych
vodohospodarskych staveb s revitalizaci vodniho toku scilem znovu
nastartovat korytotvorné procesy v toku. U toku je snaha dosdhnout
samovolného vyvoje stéhovavé kynety pro denni pritoky ve vymezeném
prostoru. [22]

Na obrazku nize lze wvidét ukazku reseni kombinace technického a
prirodéblizkého opatreni v intravilanu, kdy je koryto kapacitni pro bézné
denni pratoky. Koryto je upraveno do tvaru slozeného lichobézniku, na jedné
strané s opérnou zdi. V jinych pripadech muze byt koryto upraveno do profilu
slozeného lichobézniku bez ochrannych zdi nebo vyuzito ochrannych hrazek.
Vse je zavislé na prostoru v dané oblasti pro realizaci téchto tprav.

) PARKOVA PLOCHA
ZASTAVENA ZONA NIVY Sy TEREN V UROVNI OKOLNi ZASTAVBY als ZASTAVENA ZONA NIVY

REGULOVANE KORYTO

MOBILIAR MESTSKEHO PARKU
CESTY PRO PESI, CYKLISTY, MECHANIZACI BREHY PROFILU JSOU
\ UPRAVENY V PRUDKEM SKLONU

NAVAZKY ZEMIN UMISTENE PRI BUDOVANI ZASTAVBY

Obrazek 25: Ukazka prirodeblizkého opatreni v intravilanu. [22]

4.3 Plan dil¢iho povodi Dyje
Cilem planu dil¢ich povodi je predevsim ochrana vod jako slozky zivotniho

prostredi, trvale udrzitelné uzivani vodnich zdroj, hospodareni s vodami pro
vodohospodarské tcely a protipovodnova ochrana. [1]
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Obrdzek 26: Mapa oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem na Svitavé. [1]

Na rece Svitavé se nachazi tri mista s vyznamnym povodnovym rizikem.
Jedna se o usek 7.km 83,295 — 91,942 pod méstem Svitavy, dale v r.km 74,937
— 77,689, kde se nachazi zajmovy usek v Brezové nad Svitavou a v i.km
59,932 — 66,938 v oblasti mésta Letovice. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.7
reka Svitava v oblasti Brezové nad Svitavou patii k oblastem s vyznamnym
povodnovym rizikem, kde zatim nebyly zahajeny protipovodnové plany pro
ochranu mésta. Doch4azi zde k rozlivim do intravilanu meésta, které muze
zpusobit skody na majetku. V diplomové praci je protipovodnova ochrana
navrzena na prutok Q2o, ktery je obvykle uvazovan pro oblasti s rozptylenou
zastavbou. [1]

Ve meésté Svitavy jsou néktera opatreni jiz realizovana nebo probihaji
pripravy na stavebni prace pro dokonceni 3. etapy protipovodnového ochrany,
které by mélo byt hotové v roce 2019. Problematicky usek v oblasti Letovic a
Brezové nad Svitavou je zatim ve fazi studie z divodu nizsi priority oproti
jinym oblastem s vyznamnéjsim povodnovym rizikem. [1]
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Tabulka 3: Prehled obci se zastavénym a zastavitelnym tizemim, kterd jsou ohroZena
povodrniovym rizikem. [1]

£

Zastavénd a zastavitelnéd plochy dotéend rozlivem (m2) Celkova plocha
Pofadové spravniho
Eislo Mizev obce as Q20 100 Qs00 obvodu obce
1 Hradec nad Svitavou 1035 110 983 217 238 441 377 24 720 466
2 Switavy 2173 39 441 87 561 31 343 207
3 Blazowd nad Svitavou 43 354 78 837 122 599 167 176 12 700 100
4 Lelovica 3496 450 147 488 271 50 958 831
L Skachov 13 456 16 060 18 (99 29 185 2131 822
i} Skabos nad Svilavou 522 1609 3 008 902

4.4 Vyuzita protipovodinova opatireni v navrhu apravy
koryta

V zajmovém tuseku toku byla navrzena protipovodnova ochrana tupravou
tvaru koryta, odtézenim sediment a navrhem ochranné protipovodnové zdi.
Je pocitano s rizenym zaplavenim v mistech, kde neni nutné ochranit
soukromy majetek. Mimo zijmovy tusek je navrzeno teoretické
protipovodnové opatreni, kde je nutné omezit rozsahly rozliv do intravilanu
meésta. Bylo uvazovano o vyuziti ochranné zdi, prirodniho valu a mobilniho
hrazeni. Podrobnéjsi popis je v kapitole 6.
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5 Hydrotechnické vypocty

5.1 HEC-RAS

Vypocet pribéhu hladin na rece Svitavé byl proveden pomoci 1D modelu
HEC-RAS za predpokladu ustaleného a nerovnomérného proudéni v koryte.
Pred zahajenim samotného vypoctu je nutné do programu zadat geometricka
data, pocatecni a okrajové podminky.

Matematicky model 1D HEC-RAS (The Hydrologic Engineering Center —
River Analysis System) resi proudéni vody o volné hladiné v otevienych
korytech. Program vyuziva k vypoctu metodu po tusecich. Metoda po Usecich
vychéazi z Bernoulliho rovnice a vyuziva také rovnici kontinuity v mistech
prechodu z bystrinného proudéni na proudéni ri¢ni. [26, 27]

5.2 Vstupni data pro vypocet kapacitniho pratoku

5.2.1 Geometricka data
Geometricka data toku byla pouzita z podkladu geodetického zaméreni toku
zpracovaného spolecnosti Agroprojekce Litomysl s.r.o. z roku 2008.

5.2.1.1 Vstupni pricné rezy

Pro ovéreni kapacity puvodniho koryta Svitavy v 7. km 74,479-76,924 bylo do
vypoctu vlozeno celkem 120 pri¢nych profild, které jsou rovnomérné od sebe
vzdaleny na celkové délce 2445 m. Mezi zadanymi profily PF 1 — PF 110 jsou
prvni dva pri¢né profily pred zacatkem tseku PF 1, PF 2 a posledni dva pricné
profily za koncem tuseku PF 109, PF 110, které byly zapocitany také do
vypoctu z davodu spolehlivéjsiho vysledku z programu HEC-RAS. Tyto 4
pri¢né profily ale uz nejsou soucasti zadaného tseku toku.

5.2.1.2 Objekty na toku

V ricnim kilometru 76,049 se nachazi soutok Hyncinského potoku do reky
Svitavy. Pritok z potoku nebyl uvazovan do vypoctu z divodu témér zadného
prutoku v koryté a také absence podklada pro vypocet.

7 osobni pochiizky byly na toku zirejmé pouze dvé vyusténi potrubi. Jedna se
o zpétnou klapku vyustujici z vodarenského objektu v 7. km 76,312 a vyusténi

destové vody v 7. km 76,422.

Do vypoctu bylo zahrnuto 10 mostnich objektt a 2 spadové stupné.

43



Tabulka 4: Objekty na toku v zdjmovém useku Svitavy.

Objekt Oznaceni Ri¢ni kilometr
Spadovy stupen S1 74,479
Ocelova lavka L1 74,781
Zelezni¢ni most M2 74,945
Silniéni most M3 75,103
Ocelova lavka L4 75,422
Ocelova lavka L5 75,686
Ocelova lavka L6 76,049
Spadovy stupen S2 76,403
Ocelova lavka L7 76,422
Silniéni most M8 76,788
Drevény most M9 76,873
Drevény most M10 76,920

V tuseku toku Svitavy se nachazi celkem 16 krizeni potrubi, ktera jsou
umisténa v chranicce. Z podklad geodetického zaméreni je znamé pouze
umisténi a délka krizeni, nikoliv jejich vyskové umisténi. Z osobni pochuzky
byla zrejma jen néktera krizeni (oznaceni ¢ervenou barvou v tabulce nize).
7 dtivodu neznamého umisténi nebylo s témito objekty pocitano v programu

HEC-RAS.

Tabulka 5: Krizeni potrubi na toku.

Krizeni potrubi Riéni kilometr Délka (m)
Chranicka vodovodu 74,910 16
Chranicka plynovodu 75,103 17
Chranicka vodovodu 75,230 20

Prostup vodovodu 75,276

Prostup vodovodu 75,339 -

Chranicka sdélovaciho kabelu 75,422 17
Chranicka vodovodu 75,745 5
Chranicka sdélovaciho kabelu 75,791 11
Chranicka vodovodu 75,908 16
Chranicka vodovodu 76,041 16
Chranicka sdélovaciho kabelu 76,049 10
Chranicka plynovodu 76,049 35
Chranicka vodovodu 76,234 15
Chranicka sdélovaciho kabelu 76,422 15
Chranicka plynovodu 76,422 15
Chranicka vodovodu 76,873 9

5.2.1.3 Drsnost koryta

Podle Manninga byla volena drsnost v koryté. Hodnoceni drsnosti vychazi
z druhu materialu na dné a stavu bireht koryta. Na zakladé pochtizky danym
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usekem a s pomoci katalogu drsnosti byla uréena drsnost zvlast pro jednotlivé
dil¢i tseky toku. [28]

Dno je témer v celé délce tseku stérkovité. Drsnost pro dno byla odhadnuta
na hodnotu 0,028. Svahy jsou na zacatku useku spise zarostlé travou a
krovinami, proto je drsnost volena 0,050. Dale proti toku jsou svahy
zatravnéné s obcasnymi krovinami a stromy. Drsnost je zde urcena na
hodnotu 0,040. V VI. dil¢im useku (viz. kapitola 3), kde se nachazi betonové
koryto, je drsnost pro dno i svahy 0,030.

Obrdzek 27: Stérkovité dno daného useku Svitavy.

5.2.2 Okrajové podminky

7 geodetického zameéreni toku byl vypocitan pramérny podélny sklon 3,6 %o
zadaného useku, ktery byl pouzit jako okrajova podminka. Pro zjisténi
kapacitniho pratoku v koryté bylo koryto ovéreno pro 7 N — letych pratoku.

Tabulka 6: N - leté priitoky pouZité ve vypoctu. [14]

Q1 Q2 Qs Qu | Qo | Q50 | Qoo

N-leté prutok
ete prutoky m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s

Pod Hynéinkou 5.9 7.5 | 11.6 | 16.7 24 28.1 53

5.3 Ovéreni kapacity pavodniho koryta

Kapacita puvodniho koryta byla provedena v 1D programu HEC-RAS po
zadani vsech potrebnych vstupnich tdajia. Dany usek toku je celkove
nekapacitni pro prevedeni navrhového pritoku Q20 = 24 m3/s témér ve vsech
pri¢nych profilech na obou brezich.
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V tuseku profild PF 5 — PF 20 jsou nékteré profily nekapacitni pro pratoky
mensi nez Qs = 11,6 m¥/s.

V tseku profilt PF 22 — PF 29 jsou nékteré profily nekapacitni pro pratoky
mensi nez Q1o = 16,7 m3/s.

V tseku profilt PF 49 — PF 76 jsou nékteré profily nekapacitni pro pratoky
mensi nez Qs = 16,7 m¥/s a Q1 = 5,9 m/s.

V tuseku profili PF 80 — PF 108 jsou nékteré profily nekapacitni pro pratoky
mensi nez Q1 = 5,9 m¥s.

Mostni objekty jsou také soucasti ovéreni kapacity koryta. V zadaném tseku
se nachazi dva mosty M10 a M9 a jedna lavka L6, které jsou nekapacitni jiz
pro Q1 = 5,9 m3/s. Pro priutok Q20 = 24 m3/s jsou nekapacitni témeér vsechny
mostni objekty na toku v zadaném useku, kromé Zelezni¢niho mostu M2. Za
nekapacitni mosty se povazuji ty, které nesplnuji podminku minimalniho
prevyseni mezi spodni ¢asti mostovky a hladinou navrhového pratoku 0,5 m
podle normy CSN 73 6201 — Projektovani mostnich konstrukei.

Vysledna tabulka prabéhu hladin v koryté a pro mostni objekty pro vsechny
prutoky Q1 — Q100 je umisténa v priloze B.

5.4 Ovéreni kapacity navrzeného protipovodnového
opatieni

Protipovodnovym opatienim doslo k upraveé koryta tak, aby prevedl navrhovy
pritok Q20 = 24 m3/s bez Gjmy na majetcich v intravilanu mésta Brezova nad
Svitavou. Navrzena uprava byla provedena rozsirenim koryta v 5-ti mistech,
navysenim kapacity koryta ochrannymi zdmi, dpravou tvaru koryta na
slozeny lichobéznik se stéhovavou kynetou tak, aby se tok mohl samovolné
vyvijet ve vymezeném prostoru a odstranénim nanost na dné koryta. Navrh
je podrobnéji popsan v kapitole 6 a znazornén ve vykresové dokumentaci
v priloze A. Staniceni a popis pricnych profila zastal stejny jako u pavodniho
koryta.

Ve vypoctu bylo uvazovano se stejnou drsnosti dna jako u ptvodniho stavu
0,028. U drsnosti svahu bylo uvazovano s hodnotou 0,035. V navrhu jsou
svahy opevnény kamennym zahozem s prosetim travni smési do vysky 0,8 m,
zbytek svaht bude zpevnén travni smési.

V 1D programu HEC-RAS byl proveden vypocet ovéreni kapacity upraveného
koryta pro navrhovy pratok Q20 = 24 m3/s. Okrajové podminky byly pouzity
stejné jako u ptivodniho stavu (viz. tabulka 6). Do vypoctu byl pridan pratok
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Qs0a = 1,35 m3/s. Ve vypoctu se pocitalo s novym primérnym podélnym
sklonem 3,8 %o. V navrhu je uvazovano se vSemy mostnimi objekty jako
v puvodnim stavu s predpokladanym navySenim u objekt, které byly
nekapacitni pro navrhovy prutok Q2o = 24,0 m3/s. Jedna se témér o vSechny
mostni objekty L1, M3, L4, L5, .6, M8, M9 a M10, které jsou nekapacitni.

Vypoctem priubéhu hladin v programu HEC-RAS bylo ovéreno, Ze koryto po
navrzené uprave je kapacitni pro navrhovy prutok Q2o = 24,0 m3/s. Z divodu
omezeného prostoru kolem toku pri navrhu tpravy koryta bylo uvazovano se
dvéma povolenymi rozlivy mimo tok v mistech, kde nijak nemohou poskodit
soukromy majetek.

V tseku profila PF 54 — PF 69 v i.km 75,791 — 76,160 jsou nékteré profily
nekapacitni pro prutok Qio = 16,7 m3/s a vyssi. Je zde prostor pro povoleny
rozliv na pravé strané toku pri navrhovém prutoku Qzo = 24 m¥/s.

V tseku profila PF 85 — PF 93 v i.km 76,516 — 76,698 jsou nékteré profily
nekapacitni pro prutok Qio = 16,7 m3/s a vyssi. Je zde prostor pro povoleny
rozliv na levé strané toku pri navrhovém prutoku Qzo = 24 m3/s.

Vysledna tabulka prabéhu hladin v koryté a kapacity mostnich objekta pro

vsechny prutoky Q1 — Q100 a Qsod je umisténa v priloze B a pro Qg0 znédzornény
ve vykresové dokumentaci v priloze A.2.1. a A.2.2.
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6 Technicky navrh protipovodnového opatireni

6.1 Majetkopravni vztahy v resené lokalité

Pri navrhu protipovodnového opatreni byly brany ohledy na majitele
pozemkl v zajmovém useku toku a podél bireht koryta. Pri dpraveé bylo
snahou vyuzit pouze pozemky v majetku mésta Brezova nad Svitavou, Povodi
Moravy, s. p. a nezasahovat do majetki soukromych, u kterych je casto
problém se souhlasem vlastnikt a odkoupeni pozemk.

Cast koryta toku je v majetku statutarniho mésta Brno, kde byla navrzena
uprava tvaru koryta a ochranna zed. Navrzené opatreni by nemélo nijak
ovlivnit funkei toku, ba naopak zajistit potrebnou protipovodnovou ochranu a
umoznit mu se volné vyvijet ve vymezeném prostoru. Proto bylo se souhlasem
majitele uvazovano o provedeni upravy v misté, kde se koryto nachazi 1
v soucasné dobé.

Za zajmovym usekem byla provedena uprava toku pro zajisténi ochrany
majetku v mistech, kde dochazi k rozlehlému rozlivu do tdolni nivy. Byla zde
navrzena opatreni, ktera jsou popsana nize v kapitole 6.2. Navrh zasahuje do
soukromych pozemku ve vlastnictvi Zemeédélského obchodniho druzstva
Brezovd, pani Ilony Valouchové, Ceské republiky — statniho pozemkového
uradu a Pardubického kraje — spravy a adrzby silnic pardubického kraje. Pii
navrhu bylo uvazovano se souhlasem vlastnika k odkoupeni c¢asti pozemk.
Nicméné jedna se o navrh teoreticky, protoze se nachazi za zajmovym tsekem
toku a k podrobnéjsimu navrhu by bylo nutné doméreni toku a novy vypocet
overeni kapacity toku.

V mistech, kde bylo uvazovano s odkoupenim nezbytné c¢asti pozemkt pro
realizaci protipovodnové upravy toku, se nachazeji zatravnéné plochy bez
zastavby. Ve vykresové dokumentaci A.1.2. je znazornén prehled
majetkopravnich vztaha podél toku Svitavy a mista provedeni tpravy.

6.2 Navrh protipovodnového opatreni

Pavodni koryto v zajmovém tseku toku bylo nekapacitni v nékterych mistech
1 pro prutoky mensi jako Q1 = 5,9 m3/s. Na zakladé vypoéta pribéhu hladin
v programu HEC-RAS bylo navrzeno protipovodnové opatireni na toku pro
navrhovy pratok Q20 = 24 m3/s. Navrzenou upravou bylo provedeno rozsireni
koryta v 5-t1 mistech a ochranna zed na 4 tusecich toku. Navrh spoéiva
v uprave tvaru koryta na slozeny lichobéznik s vyhloubenim dna pro vznik
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stehovavé kynety. Tok se bude volné vyvijet ve vymezeném pasmu pri
béznych pritocich. Pri navrhu byl bran ohled na vlastnictvi pozemk, proto
byla snaha o co nejmensi zabory pozemku.

6.2.1 Tvar koryta toku

ijravou neni nijak zménéna puvodni trasa koryta. Tvar koryta je upraven
z jednoduchého lichobézniku na slozeny lichobéznik. Bézné denni pruatoky
jsou soustiredovany do malé kynety Siroké 2 m ve dné. Stéhovava kyneta je
neopevnénd, a tudiz se muze samovolné vyvijet ve vymezeném prostoru.
Kyneta je provedena vyhloubenim cca 0,5 m pod puvodni dno toku. Jeji
kapacita se pohybuje kolem Q304 = 1,35 m3/s. Svahy jsou ve sklonu 1:1,5. Tvar
koryta je znazornén na obrazku nize. Sirka koryta je promeénliva podle
moznosti vyuziti prostoru podél biehtd. Tvar slozeného lichobézniku se
sklonem svaht 1:2 je navrzen témér v celé délce zajmového tseku v i.km
74,479-76,744. V posledni c¢asti useku jsou navrzeny ochranné zdi na obou
brezich. Tvar koryta je v c¢asti r.km 76,744 — 76,924 ve tvaru obdélniku se
stehovavou kynetou. Vyska breht je zachovana témeér stejna jako u koryta
puvodniho tak, aby doslo k plynulému napojeni na ptuvodni terén podél brehu.

2 22.00 ,
320 8.90 z 3.50 e 320 ., 320 , 250

Obrazek 28: Tvar koryta slozeného lichobéZniku se stéhovavou kynetou.

7 geologickych podkladt zajmového tuseku Svitavy bylo zrejmé, Ze na dné
toku dochazi k masivnimu zanaseni koryta. Proto bylo pristoupeno pri
navrhu k vyhloubeni dna, pri kterém dojde k odstranéni téchto nanost a
urovnani dna.
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Obrazek 29: Ukdzka slozeného koryta se stéhovavou kynetou a ochrannou zdi na
jednom brehu. [37]

6.2.2 Navrh upravy objekta na toku

Pr1 ipravach toku dojde k odstranéni dosedaciho prahu byvalého stavidla na
zacatku useku v i.km 74,479. Jelikoz se stavidlo v misté uz nenachazi, byl
prah nazyvan jako spadovy stupen a jeho odstranénim by nemél byt nijak
narusen hydrologicky rezim toku. Odstranénim dojde k plynulému napojeni
puvodniho dna na upravené dno. V .km 76,403 se nachazi také spadovy
stupen, ktery bude odstranén. Nachazi se v tseku toku, ktery bude rozsiren,
a tudiz by jeho konstrukce prekazela uprave. Dany tsek toku je cely opevnény
betonem, ktery bude také odstranén. Lze tedy predpokladat, ze po odstranéni
betonového opevnéni by musel byt stupen opraven, pripadné rozsiren. Oba
stupné maji vysku cca 0,5 m. Spadové stupneé jsou migracni prekazkou, proto
jejich odstranénim budou zlepseny podminky pro migraci zivocichu.

V zajmovém tuseku se nachazi 10 mostnich objektd. Z toho pouze dva
(zeleznicni most M2 a ocelova lavka L7) byly kapacitni po provedeném
vypoctu upraveného koryta. Pri navrhu je tedy pocitano s navysenim
mostovky tak, aby vyhovovala prevysSeni mezi hladinou navrhového prutoku
a mostovkou minimalné 0,5 m. Tabulka prabéhu hladin s navySenymi mosty
je umisténa v priloze B.

6.2.3 Prumérny podélny sklon toku
[jpravou dna vyhloubenim s odstranénim nanosu a spadovych stupnua dojde
ke zméné prumérného podélného sklonu na hodnotu 3,8 %o.
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Jednotlivé upravy koryta jsou vykresleny ve vykresové dokumentaci -
v situaci A.1.3., A.1.4., podrobném podélném profilu A.2.1., A.2.2. a vzorovych
pri¢nych rezech s navrzenou upravou A.3.1., A.3.2., A.3.3.

6.2.4 Ochranna zed

Ve ctyrech ¢astech useku toku je navrzena ochranna zed jako protipovodnové
opatreni z divodu nedostatecné kapacity koryta pro navrhovy pritok. Zed je
navrzena v mistech, kde uz zed byla v paivodnim koryté nebo tam, kde nebyl
prostor pro rozsireni koryta ¢i jiné prirodni tpravy. Z geologickych pokladi je
znamo, ze se v nékterych castech toku nachazi netinosné podlozi. Na zaklade
toho jsou zdi navrzeny tak, aby byly zalozeny alespon 1,5 m pod Grovni terénu.
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Obrdzek 30: Ochrannd zed.

Zdi jsou navrzeny z zelezobetonu s kamennym obkladem na vnitini strané.
Zed je vysoka 2,0 — 2,7 m nad Grovni vyhloubeného dna a 0,9 m pod nim. P11
stavbé bude proveden podél zdi liniovy drenazni systém, ktery slouzi
k odvodu prosaklé vody a tim ochrané spodni stavby. Podrobnéjsi popis
s rozméry je znazornén na obrazku vyse.

6.2.5 Navrh stabiliza¢niho opatieni

7 duvodu absence krivky zrnitosti v zadanych podkladech, byly na zakladé
osobni pochtizky a tabulek odhadnuty drsnosti koryta a efektivni zrno na der
= 40 mm. P11 navrhu opevnéni svaht se vychazelo z predchoziho opevnéni
puavodniho koryta, které bylo patrné z osobni pochiizky. V koryté je nutné
zastabilizovat svahy az po teoretickou troven dna tak, aby pri samovolném
vyvoji vyhloubeného dna nedochazelo k vymilani breht a rozpadu opevnéni.
Opevnéni je provedeno kamennym zahozem do vysky 0,8 m zlomového
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kamene s prosetim travni smési v tloustce 250 mm s postupnym rozsirenim
na 300 mm. Kamenivo je o hmotnosti 80 — 200 kg. Opevnéni svaht je navrzeno
po celé délce zajmového useku s vyjimkou brehtt sochrannymi zdmi.
Podrobnéjsi popis je znazornén na obrazku nize.
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Obrdzek 31: Stabilizacni opevnéni svahil.

6.2.6 Navrh jednotlivych opatireni v zajmovém useku
Jednotliva opatreni jsou znazornéna na vzorovych rezech konkrétnich

pri¢nych profili. Vzorové rezy jsou soucasti vykresové dokumentace A.3.1.,
A.3.2., A.3.3.

6.2.6.1 Vzorovy rez A - r.km 74,479 - 74895

V tseku toku vzorového rezu A s délkou 416 m je puvodni koryto Siroké
pramérné 12 m. Upravou nedochézi k vyraznému rozsiteni koryta, ale
predevsim k tpravé svaht na sklon 1:2 snavrzenym stabilizacnim
opevnénim a zmény tvaru koryta na slozeny lichobéznik se stéhovavou
kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru. Novy tvar koryta ma
sitku 12 m.

6.2.6.2 R.km 74,895 — 74,910

V daném useku se nachazi prechodova ¢ast mezi Gpravami toku vzorovych
rez1 A a B v mistech, kde je koryto postupneé rozsirovano. Koryto je v prostoru
upraveno do tvaru slozeného lichobézniku se stéhovavou kynetou, ktera se
vyviji ve svém vymezeném prostoru. Svahy jsou ve sklonu 1:2 s navrzenym
stabilizacnim opevnénim.
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6.2.6.3 Vzorovy rez B - . km 74,910 - 75,002

V tuseku toku vzorového rezu B je puvodni koryto siroké 10 — 12 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 17 m v délce 92 m. Rozsireni koryta v sirce
cca 3 m je uvazovano na levé strané toku na pozemcich ve vlastnictvi Povodi
Moravy, s.p. a Brezova nad Svitavou a v sirce cca 2 m na pravé strané toku
na pozemcich ve vlastnictvi Povodi Moravy, s.p. Svahy bireht jsou upraveny
ve sklonu 1:2 s navrzenym stabilizacnim opevnénim. Tvar koryta je slozeny
lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném
prostoru.

6.2.6.4 R.km 75,002 - 75,044

V daném useku se nachazi prechodova c¢ast mezi ipravami toku vzorovych
rezi B a C v mistech, kde je koryto postupné zuzovano. Koryto je v prostoru
upraveno do tvaru slozeného lichobézniku se stéhovavou kynetou, ktera se
vyvijl ve svém vymezeném prostoru. Svahy jsou ve sklonu 1:2 s navrzenym
stabilizacnim opevnénim.

6.2.6.5 Vzorovy rez C - r.km 75,044 — 75,117

V tseku toku vzorového rezu C s délkou 73 m je puvodni koryto siroké pouze
10 m. Podél toku nebyl dostatek prostoru pro rozsireni, proto je tvar koryta
upraven na jednoduchy lichobéznik se sklony svahu 1:2 a ve spodni ¢asti
koryta se sklony 1:1,5. Svahy jsou navrzeny se stabilizacnim opevnénim.

6.2.6.6 Vzorovy rez D - r.km 75,117 - 75,230

V tseku toku vzorového rezu D je puvodni koryto siroké cca 10 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sitrku 22 m v délce 113 m. Rozsireni koryta
v §irce cca 10 m na levé strané toku je na pozemku ve vlastnictvi Brezova nad
Svitavou. Svahy brehti jsou upraveny ve sklonu 1:2 snavrzenym
stabilizacnim opevnénim. Tvar koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou
kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.6.7 R.km 75,230 — 75,339

V daném useku se nachazi prechodova cast mezi ipravami toku vzorovych
rezii D a C v mistech, kde je koryto postupné zuzovano. Koryto je v prostoru
upraveno do tvaru slozeného lichobéznik se stéhovavou kynetou. Svahy jsou
ve sklonu 1:2 s navrzenym stabiliza¢nim opevnénim.

6.2.6.8 Vzorovy rez C - . km 75,268 — 75,339
V tuseku toku vzorového rezu C s délkou 71 m je pavodni koryto Siroké pouze
10 m. Podél toku nebyl dostatek prostoru pro rozsireni, proto je tvar koryta
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upraven na jednoduchy lichobéznik se sklony svahti 1:2 a ve spodni casti
koryta se sklony 1:1,5. Svahy jsou navrzeny se stabilizacnim opevnénim.

6.2.6.9 Vzorovy rez E - r.km 75,339 — 75,388

V tseku toku vzorového rezu E je puvodni koryto sSiroké cca 11 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 16 m v délce 49 m. Rozsireni koryta je
uvazovano v sifce cca 3 m na pravé strané toku na pozemku ve vlastnictvi
Brezova nad Svitavou a v Sifce cca 1 m na levé strané toku na pozemku ve
vlastnictvi Povodi Moravy, s.p. Svahy breht jsou upraveny ve sklonu 1:2 se
stabilizacnim opevnénim. Tvar koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou
kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.6.10 R.km 75,388 — 75,422

V daném useku se nachazi prechodova cast mezi Upravami toku vzorovych
rezu E a F v mistech, kde je koryto postupné zuzovano. Koryto je v prostoru
upraveno do tvaru slozeného lichobéznik se stéhovavou kynetou. Svahy jsou
ve sklonu 1:2 s navrzenym stabiliza¢nim opevnénim svahu.

6.2.6.11 Vzorovy rez F - . km 75,422 - 75,689

V tseku toku vzorového rezu F je ptavodni koryto siroké cca 11 m. V daném
useku je navrzena oprava stavajici ochranné zdi na levém brehu, ktera je
misty v dezolatnim stavu. Vyska zdi bude navysena tak, aby jeji prevyseni
bylo alespon 30 mm nad tGrovni hladiny navrhového prutoku. Vyska zdi nad
trovni dna je 2,58 m. Siika koryta zlst4va stejnd jako u pavodniho. Pravy
breh je upraven ve sklonu 1:2 s navrzenym stabilizacnim opevnénim. Tvar
koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém
vymezeném prostoru.

6.2.6.12 Vzorovy rez G - . km 75,689 — 75,791

V tseku toku vzorového rezu G je puvodni koryto siroké cca 9 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 12 m v délce 102 m. Rozsireni koryta je
uvazovano v Sirce cca 3 m na pravé strané toku na pozemcich ve vlastnictvi
Brezova nad Svitavou a Povodi Moravy, s.p. Svahy brehl jsou upraveny ve
sklonu 1:2 s navrzenym stabilizacnim opevnénim. Tvar koryta je slozeny
lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném
prostoru.

6.2.6.13 Vzorovy ez H - ¥.km 75,791 - 76,049

V tuseku toku vzorového rezu H je ptivodni koryto siroké cca 8 - 10 m. V daném
useku je navrzena ochranna zed na levém brehu. Vyska zdi bude navysena
tak, aby jeji prevyseni bylo alespon 30 mm nad drovni hladiny navrhového
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prutoku. Vyska zdi nad drovni dna je 2,49 — 2,70 m. Sirka koryta je upravena
na 10 m. Pravy bieh je ve sklonu 1:2 s navrzenym stabiliza¢nim opevnénim.
Tvar koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve
svém vymezeném prostoru.

6.2.6.14  R.km 76,049 - 76,160

V daném useku se nachazi prechodova c¢ast mezi Upravami toku vzorovych
rezi H a CH v mistech, kde je koryto postupné rozsirovano. Koryto je
v prostoru upraveno do tvaru slozeného lichobéznik se stéhovavou kynetou,
ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru. Svahy jsou ve sklonu 1:2
s navrzenym stabilizacnim opevnénim svahu.

6.2.6.15 Vzorovy ez CH - . km 76,160 — 76,242

V tuseku toku vzorového rezu CH je ptivodni koryto Siroké cca 8 - 10 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 14 m v délce 82 m. Rozsireni koryta je
uvazovano v sirce cca 4,5 m na pravé strané toku na pozemku ve vlastnictvi
Brezova nad Svitavou a v sirce cca 1 m na levé strané toku na pozemku ve
vlastnictvi Statutarniho mésta Brna. Svahy brehtd jsou upraveny ve sklonu
1:2 s navrzenym stabilizaécnim opevnénim svaht. Tvar koryta je slozeny
lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném
prostoru.

6.2.6.16 Vzorovy rez I - . km 76,242 - 76,336

V tseku toku vzorového rezu I je ptvodni koryto Siroké cca 8 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 20 m v délce 94 m. Rozsireni koryta je
uvazovano na obou stranach toku cca o 6 m na pozemku ve vlastnictvi
Brezova nad Svitavou a z casti na pozemku Statutarniho mésta Brna. Svahy
brehlt jsou upraveny ve sklonu 1:2 s navrzenym stabilizaénim opevnénim
svahi. Tvar koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se
vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.6.17 Vzorovy tez J - . km 76,336 — 76,478

V tuseku toku vzorového rezu J je pavodni koryto siroké cca 8 — 10 m. Je zde
navrzené rozsireni koryta na sirku 16 m v délce 142 m. Rozsireni koryta je
uvazovano na obou stranach toku v sifce cca 2 m na levé strané a cca 4,5 m
na pravé strané na pozemcich ve vlastnictvi Brezova nad Svitavou. Svahy
breht jsou upraveny ve sklonu 1:2 s navrzenym stabilizacnim opevnénim
svahu. Tvar koryta je slozeny lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se
vyviji ve svém vymezeném prostoru.
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6.2.6.18  R.km 766,478 — 76,537

V daném useku se nachazi prechodova c¢ast mezi Upravami toku vzorovych
rezi J a K v mistech, kde je koryto postupné zuzovano. Koryto je v prostoru
upraveno do tvaru slozeného lichobéznik se stéhovavou kynetou, ktera se
vyviji ve svém vymezeném prostoru. Svahy jsou ve sklonu 1:2 s navrzenym
stabiliza¢nim opevnénim svahu.

6.2.6.19 Vzorovy rez K - . km 76,537 — 76,744

V tseku toku vzorového rezu K je ptivodni koryto siroké cca 10 m. V daném
useku je navrzena ochranna zed na pravém brehu. Vyska zdi bude navysena
tak, aby jeji prevyseni bylo alespon 30 mm nad drovni hladiny navrhového
prutoku. Vyska zdi nad Grovni dna je 2,04 — 2,48 m. Sirka toku je stejna jako
u puvodniho koryta. Levy breh je upraven ve sklonu 1:2 s navrzenym
stabilizaénim opevnénim svaha. Tvar koryta je slozeny lichobéznik
se stéhovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.6.20 Vzorovy tez L - . km 76,744 — 76,788

V tseku toku vzorového rezu L je puvodni koryto siroké cca 8 m. V daném
useku je navrzena ochranna zed na obou brezich z divodu nedostatku
prostoru pro jinou upravu. V puvodnim koryté se v tomto useku vyskytuji
pozustatky rozpadlé zdi s nedostatecnou protipovodnovou ochranou. Vyska
navrzenych zdi bude navysena tak, aby jeji prevyseni bylo alespon 30 mm nad
urovni hladiny navrhového pratoku. Vyska zdi nad trovni dna je 2,20 — 2,40
m. Sitka toku je stejna jako u plvodniho koryta. Tvar koryta je obdélnik
se stehovavou kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.6.21 Vzorovy rez M - .km 76,788 — 76,924

V tuseku toku vzorového rezu M je ptivodni koryto siroké cca 5,5 m. V daném
useku je navrzena ochranna zed na obou brezich z divodu nedostatku
prostoru pro jinou upravu. V puvodnim koryté se v tomhle useku vyskytuji
zdi s nedostatecnou protipovodnovou ochranou. Navrzené zdi budou
navyseny tak, aby jeji prevyseni bylo alespon 30 mm nad trovni hladiny
navrhového pritoku. Vyska zdi nad drovni dna je 2,20 — 2,49 m. Sitka toku
je stejna jako u puvodniho koryta. Tvar koryta je obdélnik se stéhovavou
kynetou, ktera se vyviji ve svém vymezeném prostoru.

6.2.7 Navrh vegetac¢niho doprovodu

Pr1 Gpravé toku je nutné vykacet nékteré stromy, které se nachazeji na
svazich koryta, predevsim v mistech, kde tpravou dojde k rozsireni koryta
nebo vystavbé ochranné zdi. Nejvice direvin se nachazi v tsecich vzorového
rezu A a L, kde jsou brehy toku zarostlé a je potreba je procistit. V celém
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zajmovém useku bude muset byt odstranéno cca 30% drevin se snahou
zanechat co nejvice ptivodni flory. Po dokoncenych dpravach budou svahy a
dno berm ohumusovany a osety travni smési. Z direvin budou vysazeny ty,
které jsou jiz v oblasti toku zastoupeny. Druhy pouzité doprovodné vegetace
jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 7: Druhy travni smeési a drevin.

Kostrava cervena, lipnice lucni, jilek vytrvaly,
psinecek tenky.

Olse lepkava, javor mleé¢, habr obecny, topol osika,
vrba bil4, jasan ztepily, hrusen obecnd, bez cerny.

Travni smés

Dreviny

6.2.8 Teoreticky navrh opatireni mimo zajmovy usek

Za zajmovym usekem pokracuje intravilan, kde je tok nekapacitni pro
navrhovy prutok Q20 = 24 m3/s. Z divodu nedostatki podkladd nebyl
proveden vypocet nad danym zajmovym usekem. Pro Uplnou ochranu proti
povodnim ve mésté Brezova nad Svitavou by bylo nutné doplnit geodetické
zameéreni toku az po konec intravilanu mésta a provést novy vypocet pribéhu
hladin v programu HEC-RAS a pripadny navrh Gpravy toku. Nicméné je zde
navrzena teoretickd ochrana majetka v pripadé rozlivu do udolni nivy.
K rozlivu dochazi na obou stranach toku. Vyska hladiny dosahuje cca 385,70
m n.m. Umisténi opatreni mimo zajmovy usek je zrejmé z vykresové
dokumentace v priloze A.1.4.

6.2.8.1 Ochranna zed

Na levé strané toku je zastavba chranéna ochrannou zdi, ktera navazuje na
zed v zajmovém useku. Zed vede podél toku v délce 188 m. Dale proti toku je
zatazena kolmo nalevo v délce 38 m, kde se protina s terénem. Tim je omezen
rozliv dale do intravilanu. Ochranna zed by méla byt prevysena minimalneé o
30 mm nad troven hladiny a méla by dosahovat vysky cca 386 m n.m.

Na pravém brehu na konci dseku v 7.km 76,924 je navrzena ochranna zed
kolmo zatazena smérem k silnici. Ve zdi a ve sloupku na opacné strané silnice
budou drazky pro umisténi mobilniho hrazeni. Zed by méla dosahovat vysky
stejné jako na levé strané cca 386 m n.m.
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Obrazek 32: Ukdzka ochranné zdi s otvorem pro provizorni hrazeni. [32]

6.2.8.2 Mobilni hrazeni
V navaznosti na ochrannou zed je umisténo pres silnici mobilni hrazeni
v délce 6 m, které by mélo dosahovat vysky cca 386 m n.m. Mobilni hrazeni
by bylo instalovano na levé strané silnice do drazky ochranné zdi a na pravé
strané do drazky sloupku.

Obrdzek 33: Ukdzka mobilniho hrazeni. [31]

6.2.8.3 Prirodni val

Na pravé strané toku je rozliv omezen navrzenym prirodnim valem, ktery se
tahne podél silnice. Je kolmo zatazen smérem k nasypu zeleznice, kde se
terén prudce zvysuje. Prirodni val by mél dosahovat vysky cca 386 m n.m. Je
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to protipovodnové opatreni, které je podobné jako ochranna hraz. Nicméné
jeho svahy jsou pozvolnéjsi 1:50 — 1:10. Je vybudovan z prirodnich materiala
a z prostorového hlediska je potireba vétsi plocha pro jeho realizaci. Je mozné
jej osazet vegetaci a tim je snadnéji zaclenén do krajiny.

Obrdazek 34: Ukdzka prirodniho valu. [33]

6.2.8.4 Lokalni ochrana

Na pravé strané toku, je predpokladan rozliv az po zeleznicni trat. V prostoru
rozlivu se nachéazi rodinny dim, ktery by bylo nutné ochranit individualneé.
Pred navrhem jakéhokoliv reseni by bylo nutné geodetické zaméreni, protoze
dim lezi na vyvyseném terénu. Je mozné, ze by lokalni ochrana nebyla
potrebna. V opacném pripadé by se kolem domu vybudovala ochranna zidka.

6.2.9 Zhodnoceni navrhu

Navrzenou upravou dojde k zajisténi protipovodnové ochrany v zajmovém
useku mésta Brezové nad Svitavou. Pri tpravé byla vyuzita kombinace prvka
prirodéblizkého protipovodnového opatieni spolecné s technickymi prvky.
Tok prevede z vétsiny useku navrhovy pritok Qzo0 = 24 m3/s s vyjimkou mist
s povolenym rozlivem, kde voda nezpusobi skody na majetku. Pii béznych
prutocich se voda bude soustredit ve stéhovavé kynete, ktera ma vymezeny
prostor pro samovolny vyvoj. ijrava toku bude mit také pozitivni vliv na
zivotni podminky zivocicht a bude slouzit jako misto odpoc¢inku pro obyvatele.
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7 Hydroekologicky monitoring

7.1 Uvod

Hydroekologicky monitoring (HEM) resi hodnoceni hydromorfologie tokt a
jejich ekologicky stav, ktery by mél plnit pozadavky Ramcové smérnice o
vodni politice ES 2000/60/ES. V metodice HEM se aplikuje urcity metodicky
postup pro monitoring, ktery respektuje zakladni postupy a pozadavky dle
legislativy CR a EU, kompatibilni zplsob hodnoceni a praktickou
aplikovatelnost pri rutinni aplikaci. Metodika HEM je zalozena na
hierarchickém postupu hodnoceni. Nejprve je hodnocena hydromorfologicka
kvalita jednotlivych usekl a nasledné celkovy stav vodniho utvaru. [25]

7.2 Vstupni data pro HEM

Zakladnimi vstupnimi daty pro metodiku HEM je terénni mapovani, pii
kterém je nutna osobni pochiizka po daném uUseku toku a porizeni
fotodokumentace z mapovani. V nékterych pripadech je mozné pri zpracovani
vyuzit datové podklady — distan¢ni data. Veskera data o toku se zapisuji do
mapovaciho formulare HEM 2014. [25]

7.3 Principy hodnoceni

Dany usek toku je nutné si rozdélit na mensi useky, které jsou si typove
podobné. Na takto rozdéleném useku toku na vice dil¢ich casti se pak
monitoring provadi vzdy jednotlive. V kazdé diléi casti se vyplnuje mapovaci
formular a vyhodnocuje se.

Ve formulari HEM je celkem 17 vstupnich ukazatel. Nékteré ukazatele jsou
informativni, tzn. nejsou zahrnuty do hodnoceni. Mezi né patri identifikacni
udaje toku, geometrické charakteristiky usekli, zaznam vyskytu invaznich
druht. Ackoliv tyto ukazatele nejsou soucasti hodnoceni, jsou vyuzity napr.
pro verifikaci a interpretaci vysledkti hodnoceni. [25]

Ostatni ukazatele jsou hodnoceny v zavislosti jejich vlivu na
hydromorfologickou kvalitu toku a je zaloZeno na cetnosti nebo rozsahu
vyskytu jednotlivych forem tprav, vyuziti krajiny nebo vlastnosti toku a nivy.
[25]
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Pri vyplnovani formulare se vzdy u kazdého parametru s vyjimkou
informativnich ukazatelt udava, na zakladé ¢eho, byla data zjisténa. Jedna
se o zdroje dat z terénniho (T) mapovani nebo jako data distanéni (D) —
z mapovych podkladu, z portalu GIS atd. Nicméné tohle déleni nema vliv na
hodnoceni parametra. [25]

7.4 Zputsob hodnoceni

Hodnoceni toku je provedeno na zakladé dvou zpusobt — Typové specifickém
a Univerzalnim hodnocenim. Typové specifické hodnoceni ma pro kazdou
skupinu typa tokd danou samostatnou hodnotici matici. Univerzalni
hodnoceni funguje na zakladé definované jednotné matice pro dany ukazatel,
ktera plati pro vsechny skupiny typua toku. [25]

Tabulka 8: Ukazatelé danych zon s uvedenym zpiisobem hodnoceni. [25]

Hodnocené ukazatele \ Oznaceni \ Zpusob hodnoceni
Hlavni 1i¢ni zéna - KORYTO
1. Upravenost trasy toku TRA Univerzalni
2. Variabilita sitky koryta VSK Typove specifické
3. Variabilita zahloubeni y o
v podélném profilu VHL Typove specifické
4. Valil,&}bl,l ita hlopbek VHP Typoveé specifické
v pricném profilu
5. Dnovy substrat DNS Typove s}pe(,nflcke *
Univerzalni
6. Upravenost dna UDN Univerzalni
7. Mrtvé drevo v koryte MDK Typove s/pe(/:lflcke *
Univerzalni
8. Struktury dna STD Univerzalni
9. Charakter proudéni PRO Typové specifické
10.Ovlivnéni OHR Typoveé specifické +
hydrologického rezimu Univerzalni
11.11223;1;131 prichodnost PPK Typoveé specifické
Hlavni #i¢ni zona - RICNI BREHY/PRIBREZNI ZONA
12. Upravenost brehu UBR Typoveé specifické
13.Brehova vegetace BVG Univerzalni
14.Vyuziti pribrezni zony VPZ Univerzalni
Hlavni ¥#iéni z6na - INUNDACNI UZEMI
15.Vyuziti tdolni nivy VNI Univerzalni
16.Prichodnost PIN Univerzalni
inundac¢niho tzemi
17.Stabilita birehu a bo¢ni BMEK Univerzalni + Typové
migrace koryta specifické
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7.5 Spolehlivost hodnoceni

Kazdému parametru je pridéleno skore, které vypovida o spolehlivosti urceni.
Stupné spolehlivosti se déli do tri trid — A, B a C. [25]

Trida A - zdroj informaci je stanoven s jistotou. Z pohledu terénniho
mapovani je ukazatel hodnocen z koryta toku brodénim ¢i z brehu. Distan¢ni
data poskytuji dostatecnou spolehlivost. [25]

Tirida B - zdroj informaci je stanoven s caste¢nou nejistotou. Z pohledu
terénniho mapovani je ukazatel stanoven z brehu, kde nam napriklad
doprovodna vegetace prekazela v uréeni jednotlivych prvka s jistotou.
Distanc¢ni data jsou urcena s nepresnosti v rozliSeni parametra, ale stale
poskytuji dostatecnou informaci jednotlivych parametra. [25]

Trida C - zdroj informaci je stanoven expertnim odhadem. Z pohledu
terénniho mapovani je nemozné mapovani z koryta toku nebo z brehu.
Distanéni data jsou urcena s nepresnosti v rozliseni parametru. Urceni
distancnich dat je obtizné, ale lze predpokladat, ze expertni odhad se nebude
vyznamné odlisovat od skutecnosti. [25]

7.6 Vyhodnoceni vysledka

Pro skorovani jednotlivych parametrt bylo nutné nejprve zaradit dany tok do
skupiny typu toka podle kédu typologie vodnich toka. Dle kédu byl urcen typ
toku, kde kazdému odpovidaji jiné hodnoty pro skérovani 17-ti parametra
v mapovacim formulari.

Po zpracovani mapovaciho formulare a vypoctl pro jednotlivé ukazatele je
vypocitana celkova hydromorfologicka kvalita daného useku a vysledku je
prirazena trida, ktera vypovida o hydromorfologickém stavu. [25]

Tabulka 9: Klasifikace hydromorfologického stavu na zdkladé vypoctu
hydromorfologické kvality tiseku. [25]

Skore Trida | Hydromorfologicky stav | Barva na mapé
1,0-1,5 1 Prirodé blizky Modra

1,6 -2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5—-3,5 3 Stredné modifikovany Zluté
3,6—4,5 4 Znacné modifikovany Oranzova
4,5-5,0 5 Silné modifikovany Cervend
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Vypocet hydromorfologické kvality useku je vypocitan ze vzorce: [25]

(TRA.kppa + VSK.kysk + VHL. kyy, + VHP. kyyp + DNS. kpys +
4

HMKi =

+UDN. kypy + MDK. kypg + STD.ksrp + PRO. kpro + OHR. kg + PPK. kpp +
4

+UBR.kygg + BVG.kpye + VPZ.kypy + VNI kyn; + PIN. kpyy + BMK. ki)
4

kde:
k jsou vahy jednotlivych ukazatelt — viz. tabulka 11.

Celkova hydromorfologicka kvalita vodniho utvaru je urcena z hodnoceni
jednotlivych tsekt podle vzorce: [25]

Yo HMK; L;
HMKy,; = T ,
kde:

HMKyvy je vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho utvaru,
HMK; je hydromorfologicka kvalita i-tého tseku,

Li je délka i-tého useku,

n je pocet hodnoticich iisekt v rameci vodniho utvaru.

7.7 Vlastni mapovani daného useku Svitavy

Mapovani daného useku Svitavy bylo provedeno dne 20.9. 2018 cca v 10:00
dopoledne.

7.7.1 Rozdéleni na charakteristické useky

Na zakladé spolecnych charakteristik byl dany usek Svitavy rozdélen na 8
dil¢ich useku, které jsou popsany v kapitole 3. Mapovani a vyplnéni
mapovaciho formulare bylo provedeno zvlast pro kazdy dil¢i isek. Po vyplnéni
formulatre byly doplnény informace z distanénich podkladii a porizena
fotodokumentace (viz. priloha D).

7.7.2 Vyhodnoceni dil¢ich aseku a celkového vodniho utvaru
V nasledujici tabulce jsou vypsané kategorie parametra, kterym odpovida
dané ¢islo vysledného kodu.
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Tabulka 10: Prirazeni do skupiny typu tokit dle kédu typologie vodnich tokii.

Parametr Kategorie Cislo
Umoii Cerné more 3
Nadmoriska vyska 200 — 500 m n. m. 2
Geologie Piskovece, jilovce, kvartér 2
Rad toku dle Strahlera 4 2

Z c¢isla 3-2-2-2 pro urceni typologie vodnich toka vyplyva, ze dany tusek
Svitavy patri mezi toky pahorkatinné. V nasledujici tabulce jsou uvedeny
vahy jednotlivych parametri a hodnoty parametrt, které byly ziskany
z mapovaciho formulare s pomoci tabulek pro Specifické a Univerzalni
hodnoceni parametru. Kazdy diléi tsek byl vyhodnocen zvlast, bylo jim
prirazeno skore, trida a uréen hydromorfologicky stav s odpovidajici barvou
na mape.

Tabulka 11: Vyslednd hydromorfologického stavu tabulka dilcéich useki.

Diléi usek: I | IL I [ 1Iv. | V. | VL | VIL | VIIL
Mapované Vaha Hodnota parametru
ukazatele

Koryto 2.3
1. TRA 0.9 4 4 4 4 4 4 4 4
2. VSK 0.1 1 1 1 1 1 1 1 1
3. VHL 0.1 1 1 1 3 1 5 1 5
4. VHP 0.1 2 2 2 2 2 5 2 2
5. DNS 0.1 1 1 1 1 1 1 1 1
6. UDN 0.15 1 1 1 1 1 5 1 1
7. MDK 0.1 3 3 3 3 3 3 2 3
8. STD 0.15 | 5 5 5 5 5 5 5 5
09.XI1 0.1 1 1 1 1 1 1 1 1
10. OHR 0.1 2 1 1 1 2 1 1 1
11. PPK 0.4 3 1 1 1 1 3 1 1

Biehy 0.8
12. UBR 0.2 1 2 2 2 4 5
13. BVG 0.1 3 4 4 4 5 5
14. VPZ 0.5 3 5 5 5 5 5 5 5

Inundac¢ni Gzemi| 0.9
15. VNI 0.5 4 5 5 5 5 5 5 5
16. PIN 0.2 5 5 5 5 5 5 5 5
17. BMK 0.2 4 4 4 5 4 5 4 5

Li (m) 466 | 323 | 154 | 294 | 470 | 236 | 322 | 180
Skoére 3213334 |35 | 34|41 | 34| 3.7

Trida 3 3 3 4 3 4 3 4
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Pro tseky stridou 3 je hydromorfologicky stav stredné modifikovany
s oznacenim zlutou barvou na mapé a s tridou 4 znacné modifikovany

s oranzovou barvou na mapeé.

(3,4.470) + (4,1.236) + (3,4.322) + (3,7.180) +
2445

HMKVU =

+ (3,4.470) + (4,1.236) + (3,4.322) + (3,7.180)

2445 =34

Celkova hydromorfologicka kvalita vodniho tutvaru je urcena ze vzorce
uvedeného vyse. Celkova skére pro vsechny diléi useky je 3,4, kterému
odpovida trida 3 - stiredné modifikovany hydromorfologicky stav
s oznaceni zlutou barvou na mapé.

Hydromorfologicka kvalita vodniho Gtvaru

4
3
1

0

Tiidy
N

Il M. mIv. mV. mVl. mVI. mVIl. OCelyusek

Dilci useky

Obrazek 35: Graf znazorneni hydromorfologické kvality dilc¢ich usekii a celkovou
kvalitu vodniho ttvaru.

7.7.3 Shrnuti vysledktt metody HEM

Z vysledki hodnoceni dle metody HEM vyplyva, ze tusek je stredné

modifikovany. U tri dilcich dseka vysel vysledek znacné modifikovany.

Hodnoceni bylo océekavané, protoze koryto je v téchto usecich viditelné

upravované, tzn. nachazeji se zde ochranné zdi nebo je celé obetonovano ve

tvaru lichobézniku. V udolni nivé po celé délce podél toku se po pravé strané
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nachazi zeleznice, ktera by v pripadé rozlivu do ddolni nivy tvorila bariéru
pro dalsi rozliv. Po levé strané toku se nachazi podél celé délky toku silnice,
ktera také tvori bariéru pro rozlivy v idolni nivé. Cely tsek toku se nachazi
v intravilanu mésta Brezova nad Svitavou, kde je zastavba vétsinou v tésné
blizkosti toku. Koryto toku ma zde omezeny prostor, vétsinou se jedna o primé
useky bez meandru a zakruta. Tyhle faktory maji znacny vliv na hodnoceni
toku. Ackokoliv vysledky hodnoceni odpovidaji danému tseku Svitavy, je
nutné je brat subjektivné. Pro presnéjsi vysledky by bylo vhodné, aby dany
usek ohodnotilo vice osob a vysledky byly vzajemné porovnany.

Navrhovym opatrenim na toku, popsaném v kapitole 6, by mélo dojit ke
zlepseni hydromorfologického stavu koryta. Predevsim odstranénim
spadovych stupnu, které tvori migracni bariéru pro zivocichy. V navrhu jsou
vyuzity prirodé blizka protipovodnova opatreni, ktera maji vliv na zlepseni
soucasného stavu nejenom z hlediska ochrany, ale také z hlediska zlepseni
prirodniho stavu toku.
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8 Zavér

V diplomové praci bylo formou studie provedeno posouzeni souc¢asného stavu
reky Svitavy ve mésté Brezova nad Svitavou v i.km. 74,479 - 76,924. Stav
toku byl posouzen na zakladé osobni pochtzky. Celkovy usek toku byl
rozdélen na dil¢i useky a popsan na zakladé spoleénych rysta. Nasledné byl
vyhodnocen hydromorfologicky stav metodou HEM. Vysledkem této metody
je zjisténi, ze tok spada do kategorie stredné modifikovany. Skutecny stav
toku po posouzeni v reale odpovida dané kategorii.

Dany usek Svitavy byl ovéren z hlediska kapacity v 1D programu HEC-RAS.
Do vypoctového modelu byly vlozeny geometrické a okrajové podminky, které
byly soucasti zadanych podkladu. Jelikoz tok nemé dostatec¢nou kapacitu, byl
jako optimdalni reseni volen navrhovy prutok Q20 = 24 m?3/s, ktery je vhodny
pro oblasti s rozptylenou zastavbou. Vysledky prubéhu hladin znazornuji, ze
koryto je misty nekapacitni 1 pro Q1 = 5,9 m3/s a vétSina mostnich objektu je
nekapacitni pro navrhovy priatok Q20 = 24 m3/s.

Protipovodnova ochrana byla navrzena s ohledem na vlastnické vztahy podél
toku Svitavy. Navrh spociva v tpravée koryta do tvaru slozeného lichobézniku
se stéhovavou kynetou. Tok muze samovolné meandrovat ve vymezeném
prostoru. Svahy koryta byly opevnény kamennym zahozem s prosetim travni
smési. Podél brehovych hran jsou navrzeny ptivodni dieviny. V nejméné
kapacitnich tusecich toku byly navrzeny ochranné protipovodnové zdi.
V navrhu bylo uvazovano s navysenim mostnich objektt tak, aby byly
kapacitni pro navrhovy pruatok.

Pri ovéreni kapacity toku v programu HEC-RAS bylo vypocitano, ze nové
upravené koryto Svitavy 1 s jeho objekty prevede navrhovy pritok. Na daném
useku toku jsou nezastavéné prostory, kde bylo uvazovano s povolenym
rozlivem. Za koncem uUseku mimo zajmovou oblast bylo navrzeno
protipovodnové opatireni, které je nutné provést pro zabranéni rozlivu do
intravilanu. Pro presnéjsi navrh by bylo treba domeéreni toku Svitavy a
doplnit vypocet mimo hranice zastavéného tizemi mésta.

Cile diplomové prace byly splnény a lze konstatovat, ze navrzenym opatirenim
byla dosazena protipovodnova ochrana v zadaném useku Svitavy pri
navrhovém pratoku Q2= 24 m3/s. Vysledky lze povazovat za adekvatni
vzhledem k zadani a dostupnym podkladiam.
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12 Seznam zkratek

HEM Hydroekologicky monitoring

HEC-RAS The Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System

CHOPAV Chranéné oblasti prirozené akumulace vod

1D Jednorozmérny

cca Priblizné

r.km Ri¢ni kilometr

cov Cistirna odpadnich vod

KU Konec useku

ZU Zadatek tseku

BVK Brnénské vodovody a kanalizace

MZCHU Maloplosné zakonem chranéné tzemi

SDH Sdélovaci kabel

DN Jmenovity pramér

S.T. 0. S rucenim omezenym

a.s. Akciova spolecnost

Qn N-lety prutok

Q304 30ti-denni pratok

m n.m. Metrt nad morem

HMKvu Hydromorfologicka kvalita vodniho utvaru

Li Délka i-tého useku

HMK; Hydromorfologicka kvalita i-tého tseku
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13 Seznam priloh

13.1Vykresova cast:

A.1.1. — Situace Svitavy a rozdéleni na dilci iseky M 1:5000
A.1.2. — Prehled majetkopravnich vztaht podél toku Svitavy

M 1:5000
A.1.3. — Situace navrzenych opatreni M 1:5000
A.1.4. — Situace navrhového stavu a rozlivu Q20 M 1:5000

A.2.1. — Podrobny podélny profil upraveného koryta Svitavy, cast A

M 1:2000/100
A.2.2. — Podrobny podélny profil upraveného koryta Svitavy, ¢ast B

M 1:2000/100

A.3.1. — Vybrané pricné rezy upravy koryta M 1:100
A.3.2. — Vybrané pri¢né rezy upravy koryta M 1:100
A.3.3. — Vybrané pri¢né rezy upravy koryta M 1:100

13.2Textova céast:
B — Prabéh hladin Prubéh hladin ptivodniho koryta Svitavy

C — Hydroekologicky monitoring
D — Fotodokumentace zajmového tseku Svitavy v r.km 74,479-74,924
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