Oponentsky posudek na dizerta¢ni praci
ing. Jifiho Kratochvila
Modelovani a analyza signali v zobrazovani perfize magnetickou rezonanci

Préce je rozdélena do n¢kolika tematickych kapitol, které na sebe logicky navazuji a
déavaji Ctenati postupné proniknout k jadru feSené¢ho problému. Prvni ¢ast prace je vénovana
teoretickému rozboru, druhd pak praktické realizaci.

Uvodni kapitola se zabyva obecnym popisem metod méfeni perfuznich parametrti
pomoci magnetické rezonance a aplikace kontrastni latky. Zde bych mél pouze upiesnéni
k tab 1.1 (str. 15), ktera uvadi seznam pouzivanych kontrastnich latek. Od konce minulého
roku je pozastaveno pouziti nékterych k.1. uvedenych v této tabulce (Magnevist, Omniscan,
MultiHance, Optimark). V podkapitole 1.3 Metody akvizice by bylo mozno doplnit, ze
uvadéna sekvence FLASH je (také) firemni ndzev, obecné se jedna o sekvenci nekoherentniho
gradientniho echa, kterd v riznych modifikacich a firemnich implementacich je k ndbéru dat
pouZzivana.

Kapitola 2 velmi p¢kné a Siroce ukazuje riizné modely pro kvantifikaci perfuznich
parametrd, tady zejména ocenuji komplexnost a ucelenost informaci. Jedna se o velmi
uziteény piehled, ktery Ize takto jen tézko najit v ceském pisemnictvi. Zde bych doktorandovi
doporucil vyuzit této ¢asti prace K vytvoreni piehledné publikace (po ur¢itém zjednoduseni)
napi. v Ceské radiologii.

Ve druhé ¢asti kap. 2 se doktorand vénuje teoretickému rozboru rtiznych ptistupli
v ziskani AIF, a i zde musim ocenit dikladnost tohoto piehledu. V zavéru (kap. 2.2.10) se
doktorand dostava k vyusténi této problematiky v pouziti slepé dekonvoluce pro stanoveni
AlF, a tedy i k jadru celé dizerta¢ni prace. Proto je tato ¢ast velmi podrobna, je zde uveden i
detailni seznam souvisejicich publikaci, véetné vlastnich. (Skoda jen, Ze se zde v ivodu autor
odvolava na rovnici 1.21, ktera je o 30 stranek dfive a ¢tenaf ji musi hledat — mohla by zde
byt uvedena pro piehlednost znovu).

V tvodu druhé (praktické) ¢asti jsou stanoveny cile dizertacni prace, které se stru¢né
feceno tykaji vyvoje, optimalizace slepé dekonvoluce a vytvoreni softwarového nastroje pro
pouziti v klinické praxi.

Hlavni stanoveny cil byl jiZ naplnén publikaci v nejvyznamnégj$im casopise, ktery se
zabyva aplikacemi magnetické rezonance v mediciné (MRM, IF 3,924). Mimo to doktorand
ukazal vysledky na né¢kolika nejvyznamnéjsSich konferencich oboru. Vytvoril take software
pouzitelny pii klinickych studiich.

Jak doktorand ukazuje v dalsich ¢astech prace, navrzena metodika ziskani odhadu AIF
pomoci multikanalové slepé dekonvoluce byla ovéfena jak na syntetickych datech, tak na
vyuziti metody na riznych typech dat, které jsou zatizeny i rozdilnymi limity (prostorové
rozliSeni, Casové vzorkovani a dalsi typické artefakty).

V zéavéru prace doktorand piedklada vyvinuty softwarovy néstroj na studium a
vypocet perfuznich parametri. Jak se ukazuje, tento software mtize byt Siroce pouzitelny a jde
tak az za ramec stanovenych cild.



K praci mam jen par dopliujicich poznamek:

1) Seznam zkratek by byl mnohem piehlednéjsi, kdyby byl fazen abecedné.
2) Terminologické doporuceni: v ¢eské odborné (radiologické) literatute se pouziva T1-

vazené obrazy nikoli T1 vahované obrazy (orig. T1-weighted), a také namisto
,vahovana“ bych doporucil spise ,,ovlivnéna (modulovana)*“ (napf. na str. 8 dole).

Shrnuti

1) Namét dizertacni prace zcela odpovida oboru a je velmi aktualni v oblasti rozvoje

2)

3)

4)

Zavér:

metod kvantifikace tkanovych parametri pomoci MR zobrazovani, konkrétné zde
kvantifikace perfiznich parametrti. Toto téma a prace je nejen aktualni z hlediska
védeckého, ale miize mit i velky vyznam pii zavadéni metod kvantifikace perfiize do
klinické praxe a tim také prispét k diagnostice a sledovani napt. onkologickych
onemocnénti.

Prace vykazuje piivodni ptfinos, coz je dokonce zieteln€ vidét na poctu publikaci a
ptispévki na dané téma v porovndni se svétovymi, kdy doktorand patii mezi velmi
uzkou skupinu autort v této oblasti. Origindlni pfistup spociva v uplatnéni
optimalizované metody multikanalové slepé dekonvoluce na odhad AlF.

Jadro dizerta¢ni prace bylo publikovano v nejlepSim ¢asopise, ktery se zabyva aplikaci
magnetické rezonance vV medicing.

Seznam publikovanych praci a konferencnich pfispévki jasné prokazuje, Ze se jedna o
pracovnika S vysokou védeckou erudici.

Dizertacni prace uchazece ing. Jifiho Kratochvila odpovida obecné uznavanym
pozadavkim Kk udéleni akademicko-védeckého titulu doktora v oboru Biomedicinska
elektronika a biokybernetika. Praci zaroven doporucuji k obhajobé.

Na uchazece mam piipadné nésledujici otazky:

1)

2)

Z &eho vyplyva vétsi €1 nizsi narok na ¢asove rozliSeni nabéru dat pro rizné modely?
(U Tofts modelu je specificky popsana (str. 36) jeho pouzitelnost pfi nizSim rozliSeni)
Kde je mozné vidét prostor pro dalsi rozvoj studované metodiky, aby se jesté vice
priblizila klinické praxi.



